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- cedentes de la preparacidn de silieio metdlico y de alea~

-geolitico del tipo A.

"cionar. didxido de silicio (cuarzo) con carbonato de sodio

la elevada temperatura de servicio, las masas fundidas,

el techo del horno y los recuvperadores estdn expuestos a

‘via hiimeda, asimismo conocido es dificil de realizar la

tloja nGm, l

Ta invencién se refiere a un procedimiento para
el tratamiento o recuperacidn y utilizacidn de polvos vo--

ldtiles residuales, que contienen didxido de silicio, pro-
ciones de silicio para formar tamiz molecular cristalino

Para le preparécién de silicatos de metales al-
calinos, @dya,sélucién acuosa se utiliza también en combid
nacién con aluminato sbédico v lejia de sosa mediante méto-
dos de précipitacién especiales.para obtener zeolitas, se
conocen ﬁiferentes procedimientos:

En el caso del procedimiento de fusibn, que se

practica predominantemente en la actualidad, se hace reac

en la masa fundida a temperaturas elevadas. Este procedi-
miento de fusidn presenta el inconveniqnté de que para su
realizacidn se requiere un consumo considerable de ener-

gia. Ademéds, el procedimiento de fusidn requiere aparatos

costosos y exige por ello fuertes inversiones. Debido a

un desgaste elevado. El procedimiento de fusidn se carac-
teriza ademds por una seleccibén especialmente cuidaddsa
de la arena de cuarzo utilizada, especialmente con respec
to al contenido de hierro y de aluminio. (Ullmann's Enszy-
klop#die der technischén Chemie, volumen 15, 32 edicidn,
pagina 732).

En el caso del prbcedimiento de disgregacidn por

reaccién de modo cuantitativo, pues si se utiliza arena -—-
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naLural bsta s6lo reacciona de forma relativamente lenta
e incompleta. Segin oste procedimiento de dlsgregaclén
por via humcoa s6lo se puede trabajar dlscontlnuamente en'
un autoe Lve y por tanto con un consumo elevado de traba~
jo y de gnergia. Ll vidrio soluble retirado estd diluido
Yy da'lugar a pastos elevados durante el transporte. (Ull-
mann's Eﬁzyklopﬁdie der technischén Chemie, volumen 15,
33 edicién, pAgina 736).

Para evibar parcialmente los inconvenieﬁtes Se-
flalados aﬁterioymenﬁe se utilizan como material de parti-.
da para la prepéracién de silicatos de metales alcalinos
arenas volcdnicas que se presentan en la naturaleza en el
Japén;

' Se ha propuesto tanbmen ya utilizar como punto
de partida para la preparacién de silicatos de metales al-
calinoé especialmente puros -~ especialmente para fines —=|
cientificos ~ Acidos silicicos amorfos, de gran pureza
desde el punto de vista quimico, obtenidos por via piro-
génica (Ullmann's anyklopadle der technlschen Chemle, Vo
lumen 15, 32 edicibn, pagina 7%3). Este método de prepa-
racién tiene sin embargo el inconveniente de que, debido
a los elevados costes del material de partida, la solucidn
de silicato de metal alcalino obtenida_sélo se puede-uti—
lizar para.fiﬁes especiales, pero ho sobre una base mas
amplia desde el punto de vista tecnoldgico.

Para la obtencidén de soluciones de vidrio solu~
ble a partlv de productos de deoecho industriales se ha
partido también de tratar dcidos silicicos re31duales, tal
como resultan en la preparacién de N85A1P6’ AlFa, NaF y HF

a partir del_acido hexafluor051llc;co procedente del pro-
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. ceso al que se somete el fosfato brubo -stiFﬁn (Memoria

-luble, Ademds de ello, el contenido de fluoruro venenoso

‘ro de silicio, que se prepara en un horno elécitrico me-

principio contienen mondxido de silicio, y que a continua-

-contenidag en el polvo volatil las sustancias orgdnicas

formadas mediante desecomposicidn térmica a pachir de al~ -

Hoja ntm, 5

de la patente alemana 22 19 503). Sin embargo s6lo se obd
tiene un vidrio soluble con una estabilidad limitada, pues
los iones fluoruro, que no pueden eliminarse totalmente,

catalizen la polimerizacidén de la solucidn de vidrio so-

perturba en el tratamiento ulterior de este material. Re-
cientemente sz ha intentado someter a tratamiento otros

productoé.de desecho, que contienen mucho dcido silicico,
para formar vidrio soluble: Asi, en la obtencién de carbud

diante procedimientos metalirgicos, resulta como producto

de reaccién una gran cantidad de gases homedos, que al =~

cién se oxidan al penetrar oxigeno del aire paré formar
didéxido de silicio muy disperso. Adicionalmente a esto
los gases de reaccidn contienen también impurezas sblidas,
que juntamente con el didxido de silicio se separan de log
gases-de escape en cantidades considerables como polvo vo-
1latil. El polvo volédtil resultante posee un elevado con-
tenido de 8102 amorfo. Como impurezas se encuentran, Jun-
to a otros bxidos tales como Fe203, A1203, Vg0 y Ca0, tan-
bién el carbono utilizado como agente reductor en forma
de grafito en los electrodos. Aquel llega al.gus de esca-
pe en forma finamente dividida y confiere al polve voldtil
una coloracidén gris-negra. Ademis los productos de depo-
sicién, cbntienen impurezas procedentes de la reaccibn de

cuarzo con cogque de petrolco por ejemplo. Ademds estén
q b Jenmg
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1 | quitran de hulla o de dextriﬁas utilizadas como aglutinan
te en el material para electrodos, las cuales pasan como
productoé de cragueo o descomposicidn térmica al gas de
escape que contiene SiOa. Estas,susﬁancias son adsorbi- '
5 das,firmemente por el 4cido silicico, de particulas extrg
madamente finas, del polvo residual. | '
"Polvo voldftil residual resulta también en can-
tidades considcrables en la preparacidn de aleaciones de
forrosilicio. Asi, cn la preparacién por reduceibn de --
10 | una toneladn de aleacién de ferrosilicio se forman 0,2 a
0,5 toneladas del polvo. Ciertamente se ha intentado vol-
Vver g ubtilizar eéte.polvo mediante recirculacibén al horno
eléctrico, pero debido a la necesidad de uh proceso de ~-
granulacidn aquélla es poco renbable. Como hasta ahora
115 no ha resultado ninguna posibilidad técnicamente importan-
te de ubilizacidén y practicable desde el punto de vista .
econbmico, segln sea la situacidn de la fébrica, el polvo.
voldtil residual o bien se cede como humo blanco (aerosol)
a la atmdsfera y constituye la causa de una contaminacién
réb? grave del aire, o se acumula en el mar y se introduce en
c«- | rios o se lleva a verbederos.
Ciertamente se ha propuesto ya el tratamiento
~“;£ quimico de polvos volétiles residuales que contienen éci—
do silicico mediante disgregacién.con hidrdxido de mebtal
25 | alcalino en el procedimiento himedo. En este caso, a par-
tir de las soluciones impuras de'vidrio soluble obtenidas,
se consiguen por medio de dcido geles de silice, que, no
obstante, debido a las impurezas sélidas y solubleé mencio
nadas anteriormente, sbélo pueden utilizarse de forma res-

50' tringida (publicacibn de patente Japonesa = Th=0S ShO —-

13097
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| 49-134599, JA-OS Sho 49-13459%).

" formar 4cido silicico de precipitacidn y silicatos, cuya

‘¢ibn de silicato de mebal alcalino de médulo elevado ——-

zos adicionales para utilizar convenientemente mediante ——i-

Hoja ntm. 5

En la solicitud de patente alemana P 26 09 831.7%
no publicada previamente, de prioridad anterior, se des-
cribe un procedimiento para el tratamiento de polvos vold

tileé residuales que contienen didxido de silicio para --

caracteristica es la combinacidn de las siguientes etapas
] N !

de procedimiento:
¢+ I. Disolueidén del polvo voldtil en una solucidn

de hidrdéxido de metal alecalino con formacién de una solu-~

(Sioa:ﬁagé).

.II., Purificacidn de esta solucidn de silicato
de mebal alcaiino respecto de componentes orgénicos median
te tratamiento con carbdn activo y/o agentes oxidantes y-
separacibn del_résiduo negro no disgregable respecto de
1a solucién, .

ITII. Reaccidn de la solucidén de silicato de me-
tal aléalinb, purificada, con 4cidos v/0 sales de alumi-
nio y caleio o magnesio a temperaturas comprendidas en el
margen entre 60 y 1102C en el mafgen de pH de 1 a 12, sub-
siguiente filtracidn, lavado y secado de la pasta de la
torta de filtracidn asi como desmenﬁzamiento del graﬁula-
do dgl secador para obltener dcidos silicicos de precipita-
cidn puros, amorfos, de particulas finas,

Aun cuando con ayuda de este procedimiento com-
binado existe actualmente por vez primera la posibilidad
de llevar a una utilizacién.técnica a los polvos residua-

les que contaminan el medio ambiente, se requieren esfuer-
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1 transformacién quimica los polvos cuya peligrosidad toxi-
colbégica ha sido puesta de manifiesto varias veces reciend
temente (J.C.A., DAVIES, The Central African Journal of
Medicine, volumen 20, (nfmero 7), julio 1974, piginas 140-
5 145 y D.M, TAYLOR, J.d.A. DAVIES, The Central African Jowy
"‘nal of Medicine, volumen 2L (Nimero 4), abril 1975, pégi~
nas 67 - 71).' ‘

A la invencidn le incumbib por ello sehalar un
procedimiento quimico para el tratamiento de polvos vold-
10| tiles residuales que contengan dibdxido de silicio, proce-
dentes de la preparacidn de silicio méfélico ¥ aleaciones
de silicio para formar tamiz molecular cristalino zeoliti~
co del tipo A. Tawiz molecular zeolitico del tipo A es
un producto de éran calidad con amplias posibilidades de
15 | utilizacidn, por ejemplo como mejorador de detergencia —-
| ,inorgénico heterogéneo intercambiador de iones en moder-'
noé agentes de lavado, como agente de adsorcidn para el
secado de gases y liquidos, como agente de separacibn pa-
N ra la descomposicién'de mezclas de gases, como cataliza-
20 | dor y como componente de catalizadores, como intercambia-
dor de iones para agua potable y aguas residuales indus-
triales.,

Bl procedimiento segin la inveﬁcién se caracte=-
riza por el hecho de que .
25 - TI. los polv&é voldtiles se disuelven en solu-~
cién-de hidréxido de metal alcalino a temperaturas compren
didas en el intervalo de 60 a 1109C para formar una solu-
cidn de silicato de metal alcalino con un moédulo (Si02:
MeIQO)-en_el margen de 2,0 : 1 a 3,5: 1,

30 - II. la solueidn de silicato de metal alcalino -—-

13097
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. obbenida de esbta manera se purifica de componentes orgé-
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nicos mediante tratamiento con carbdén activo y/o agentes
oxidantes, y mediante separacién del residuo no disgrega—
ble respecto de la solucidn ¥y

IIT., la solucidn de aluminafo de netal alcali-~
no previ%mente'dispuesta se hace reaccionar con la solu-
cidn de %ilicato de metal alezlino, diluida, purificadé,
obtenidaiéégﬁn~las ebtapas L. y IL, con un mbédulo (SiOE:
Nay0) de 2,0 a 3,5:1 a temperatura ambiente, y sufsiguien~
te cristaiizaciﬁn de la mezcla de reaccidn (2,0 = 4,4) «=-
Nago:Algoaz(l,g-l,a) 8102: (S0-~120) Heo) a témperaturas
que oscilan entre 90 y 952C por un pericdo de 6 a 12 ho-
ras, subsiguiente filtracién, lavade hasta obtener un pH
de alrededor de 10 - 11 ¥ srhaio ara obtener tamiz mole-
cular cristalino zeolitico del tipo A con un grado de blan
cura>segﬁn DEGEN a 460 m/ el margen de 90 a 959,

Tas aguas madres de la eristaligacidn de tamiz
molecular, diluidas, que contienen hidréxido de metal al-
colino, resulbtantes en la CLNMU TIT, sc puedbn mééclar con
lejia de sosa al 45 - 50 % usual en el comercio, soslayan-
do la concentracién por evapo 16 costosa desde el pun~-
to de vista energético, y se devuelve al proceso de dis-
gregacidn del polvo voldtil de FeSi segﬁn la etapa I ﬁara
formar solucién dé silicato de mebtal alcalino con un médu-
lo (510,:Me,0) de 2,0:1 a 3,5:1.

La devolucidn de las aguas madfes_procedentes
de la etapa III se puede realizar también disolviendo en
estas aguas madres silicato sbédico s6lido con-un mddulo
de 510,:Nas0 = 3,3:1, sometiendo a la solucién obbenida de

esta manera a una reduccidn de médulo hasta que éste haya

POOR
QUALITY. . S
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| alcanzado el valor de 2:1, y a continuacibn introduciéndo+

_1a separacién del residuo no disgregable o también sblo

Hoja nom,” ©

la en la etapa I. ¥In este caso mediante disgregacién de
polvos voldtiles se puede controlar iguélmente de manera
correspondiente la cantidad de las aguss madres que se —-
han de someter a tratamiento., A partir de las soluciones
de silicato sddico obtenidas de esta forma, que se han de
someter eventualmente a una filtracidn y purificacidn, se
puedén obtener en ciertas condiciones tamices moleculares
zeoliticos del tipo A.

Como solucidn de hidrdxido de metal alcalino se
puede ubilizar solucién de hidréxzido potasico o sdédico.
. Para eliminar las impurezas procedentes de las
soluciones de silicatos de mebales alcalinos resultantes
por ¢l procedimiento de disgregacibén se utiliza como agen-
te oxidante perdxido de hidrbdgeno o perdxido de metal al-

,

calino, preferentemente perdxido sodico, Na,0 ue se ==
’ ’ otoy 4

afiade o bien durante la disgregacidén o bien poco antes de

poco después de ello,

De manera especialmente venbajosa la eliminacidn
de las impurezas se efectla por medio -de tratamiento con
carbbén activo segﬁnila ebapa 1 péco antes de la separacidn
del residuo no disgregable respecto de lh solucién de si-
licato de metal alcalino o combinando el tratemiento con
carbén activo con el tratamiento con agentes oxidantes.
Como, carbén activo es especialmente adecuado un'preparado,
obtenido a partir de carbdn vegetal puro, mediante activa-
cibn con vapor de agua al rojo candente, con un contenido
de agua de 10%, una superficie especifica seglin BET en el

margen de 600 a 800 me/g, un valor de pH de 9 a 10 y una
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_ finura de molienda de 80% por debajo de 40 nm (micras).

representa por consiguiente el consumo de energia total

en la obtencidn de vidrio soluble segin el procedimiento

Hoja ntm. 9

Para demostrar el progreso técnico del procedi-
miento segin la invencidén se efectia a continuacidn una
comparaéién del consumo de energia para la preparacidn de
un gamiz molecular zeolitico del #ipo-A a partir de are-
na,-carbonato de sodio.y aluminsto sbédico por medio del
conocido procedimiento de fusibén (A) y por medio del pro-
gedimienﬁb”(B) éegﬁn la invencidn a partir de polvo voléi-
tilide FéSi, 1e$ia de sosa y aluminato sédico.

‘De la tabla nimero 1 se pueden deducir los va-
lores numéricos,'averiguados:éxperimentalmente y normali-
zados a kcal/kg de Siog. La tabla contiene tres filas de
cifras horizontales: de ellas, la primera fila se refiere
al consumo de energia, que se ha de realizar por kg de ~--
510, en la fase liquida de vidrio soluble, mientras en la
segunda fila de cifras se puede encontrar el consumo de
energia por unidad de peso (kg)'del tamiz molecular zeoli-
tico del tipo A (ealculado al 100%), a partir precisamen-
te de este vidrio soluble liguido segin los procedimien~
tos A y B, ILa tercera fila de cifras renroduce finalmen-

te 1la suma de la primera y la segunda-filas de cifras ¥y

que se ha de realizar para preparar segin los procedimien-
tos A y B, a parvir de la fuente de Si02, arena 0 polvo
voldtil de FeSi, tamiz molecular cristalino zeolitico del

tipo. A, En la comparacidn de c¢ifras llama la atencidn que

de fusibén A, el consumo de energia es superior en el fac~
tor de 3,2 al del procedimiento B segin la invencidn. Mien

tras que en el caso del procedimiento A la porcidén de enen
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{a para la obtencibén de vidrio soluble liguido constitu-

o
&g

ye todavia 31% del consumo de energia total, para el pro-
cedimiento B segun la invencién esta porciénrsélo consti~
fuye un 12%. HMedido por el consumo de energia global se
ve que el procedimiento B segfin la invencién proporciona
un ahorro de cnergia de 21% frente al conocido procedi-
miento A.

| Bl progreso técnico del procedimiento combinado
seglin la invencién se pucde documentar ademds por la si-
guiente ventaja irente al modo de trabajo conocido:

En virtud del procedimiento combinado segin la
invencidén existe la posibilidad de conducir en circuito
las agues madres diluidas que contienen hidréxido de me-
tal alcalino sin la utilizacidn de un procediniento de --
concentracién por evaporacidn, de lo cual resulta un aho-
rro no insignificante de energia. En el caso de la con-~'
centracibn por evaporacidn, ademds de una costosa insbtala-
cién para la concentracibn de las aguas madres diluidas
desde 10 - B0 g de NaOH/litro hasta 200 g de NaOH/litro,
deberian consumirse 430 a 495 keal/litro de aguas madres,
que ahora pueden ahorrarse.

Por medio de los siguientes ejemplos se explica
més detalladamente el procedimiento, sin restringir 10 —-
obstante la idea de la invencién.'

Edemplo L

Como producto bruto de partida se utilizan

a) un polvo volatil resultante de la produceidn
de ferrosilicio (FeSi) con los siguientes datos analiticos
y fisicos:

% de 510, . : . 89,55
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% de FeEO3 . : .0,90
% de A1203+hg0+0a0 +N§20+K20 3,90
% de SiC g 0,40
% de C . 1,40
% de pérdida por calcinacién (a 1,0002C) 3,20
' Densidad aparente 250 g/1
Pamafio de par%igulas ' 60 micras

;E) un polvo volatil resultante de la produccién

de silicio metdlico con los datos

% de 510, _ . 97,50

% de Feeo5 , 0,10

% ‘de A1205+Mg0+0a0

Na,0+Ca0 2,10

% de SiC 0,30

% de C 1,40

% de pérdida por calcinacién (a 1.0002G) 3,20
Densidad aparente 250 g/1
Tamafio de particulas 90 micras.
Procedimiento de dismregacidn ) *

En un recipiente de 2.000 litros de capacidad,
de acero V2A, y con tapa, que estéd equipado con una doble
envolvente parﬁ la calefaccidn con liquido y con un agita-
dor de marcha rédpida y una vélvula de salida por el fondo,
sc¢ vierten 750 litros de agua y se disuelQen en ella 150 g
de NaCH/litro. Se caliénta a 70-908C y se agregan, nien-
tras.se agita, 127,5 kg del producto a) con 89,6% de Sioa.
Sc calienta esta mezela a 90-1002C durante 40-60 minutos,
disolviéndose visiblemente el &cido silicico amorfo del
residuo., A continuacidn se agregan otros 127,5 kg del prol

ducto b) con un contenido de 510, de 97,5%. Tras un perig
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“en caliente, mediante filtracidén, del residuo no disgre-

: Hoja ntm. L& - |

do ulterior de réaccién de 2 a % horas se bombeé desde el
reéipiente de reaccién la mezcla de disgregacidn y por me-
dio de un dispositivo de filtracibn adecuado (filtro rota- i,
torio, filtro de cinta transporfadora o filtro-prensa),

ubilizando pafios filtrantes de Perlon, se separa todavia

gable, que coftiene carbono. Para esto es aconsejable di-
luir con 650 {itros de agua caliente la solucidn de dis-
gregacién antes de la filtracidén., 'Para la filtracibén fi-
ne. se ut;iiza un filtro Scheibler, y se trabaja con ayuda
de la técnica de sedimentacién. Se obtienen 1,300 litros
de una solucidn de silicato sddico clara como el agua, --
que conbtienen 171,2 gramos de Sioe/litro y 86,77 5 de =-
Nazo/litro (d=1,235), y que tienen un mbdulo de $10, :
Na,0 = 2,04:1.

Purificacidn

Para eliminar impurezas orgdnicas se ailaden 5,0
kg de carbdn activo a la solucidn de disgregacibn, aproxi-
madamente 1 hora antes de conqluirse la reaccidn de dis-
gregacién., Para mejorar asimismo el efecto de .purifica~
cién, se afiade a la solucién de disgregacioén, después de
1a adicién de carbén activo, ademds perdxido sbédico en ung
cantidad de 0,5 g/1 (375 g de Naaoa). :C?mo mod.o de'procef
dimiento alternativo, en lugar de‘peréxido sbdico, se pue-
den afiadir tambidn 10 ml de una solucidn de perdxido de
hidrégeno (al 35%) por litro de vidrio soluble, preferen-
temente después de la filfracién.

Sintesis de tamiz molecular tipo A

Tn un recipiente de 1000 litros recubierto de

caucho con tapa, doble envolvente para calefaccidn con 1li-
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— quido, mecanismo agitador y valvula de salida por el fon-
q ’ 5y

do, se disponen previamente 420 litros de agua .y 200 li-

“tros de una solucidén de aluminato sbdico, que contiene

240 g de A1205/litro ¥ 336 g Qe NaBO/litro. 4 esta solu~
cibn se afiaden con agitacidn 215 1itfos de la solucién de
vidrio %oluble purificada, preparada mediante disgrega-

cidn (lél g de $i02/litro y 87 g de Na,0/litro, n6dulo —-
2,04, déﬁsidad 1,235 g/ml). La mezcla de reaccitn (2,9

Na,0: l’O.A12O3: 1,3 8i0,: 95.ﬁ20) se mantiene con agita-
c¢idn constante ﬁurante 12 horas a'90~9590. Se forman = -
cristales zeoliticos del tipo A, Mediante subsiguiente

filtracidén, lavado a pH de 10 a 11 y secado, se obtiene

‘un polvo blanco con un grado de blancura segin DEGEE a

460 mu de 91,5%.
Ejemplo 2 .

Tia preparacidn y la purificacién de la soluciém
de silicato sbdico (d4=1,235 g/ml; mddulo = 2,04 y 171 g
de Si02/1itro asi como 87 g de Naao/litro) se efectha se-
gln el ejemplo 1. Y |

En un recipiente de 4,000 litros se disponen ~-
previamente 100 litros de lejia de soga con un contenido
de 60 g de Na20/1itro. Con agitacibn se aﬁadon dosifica.
damente al mismo tiempo, a temperatura ambiente a la le-

Jjia de sosa previamente dispuesta, con una velocidad de

21,6 litros/minu%o, 542 litros de la solucidn de vidrio -

. soluble seflalado anteriormente y con una velocidad de 10

litrés/minuto 250 litros de solucidn de aluminato sédico,
que contiene 60 g de Nago/litro y 20 g de Aléoa/litro.
A partir de la solucidn, al principio transparente, pre~

cipita al cabo de breve tiempo un producto en forma de
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_ gel. A esto se afladen, continuando la agitacién, 1.800

Hoja nGm. 1q

litros de wna solucidn de aluminato sbdico caliente & —--
809G (51,5 & de M1,05/1itro y 71,1 g de Nay0/litro). Ia
mezcla d?‘reaccién se cristalizé a 93%9C durante 3,5 horas.
El produéto obtenido tiene la estructﬁra de fayos X de ung
zeolito del tipo A, El producto en forma de parbiculas
finas ti@ne un prado de blancura segin DEGEN a 460 m/u de
02%, |

Bn 1afpreparéci6n de tamiz molecular del tipo 4A:
segin el ejempio 1 se producen unas aguas madres que con-~
tionen todavie partes de las aguas de lavado necesarias
para el nroceso de lavado. Bl contenido de NaOH asciende
a 54 g/l. 7 . '

En un reciniente de V2A con un volumen de 20 li-
tros se mezclan 10 litros de esta lejia de sosa diluida ‘
con 460 ¢ de NaOH sélido. Tras la disolucibn del NaOH 56+
lido se calienta 1la soluc:on a 90-952C y poco a poco se
agregan con agitacldn 8)0 & del polvo volatil de TeSm a
(Ejemplo 1), se calienta durante 45 mlnutos en el recipien
te cubierto con tapa. Desvués de esto se afiaden 850 g _—
del polvo volatil de S5i metilico b) (Ejemplo 1) y la mez-
cla de dvuprerdc1on se calienta a 9500 durante otras ),5
horas., Il residuo se separa por medlo de un flltro de ~-
presibén a través de un filtro de pafio de Perlon, tras lo
cual.se obbienen 6,6 litros de una solucién de silicato
sédico con un contenido de 203 g de Si0y/litro y 104 g
Na20/litro, correspondiente a un médulo de S102: NaZO =
2,02 :1, La purificacién de la solucidén de disgregacidn

se realiza en las condiciones del Ejemplo 1.
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Trag la purificacidn se disponen previamente,
en un recipiente de V24 de 50 litros, 10 litros de agua
¥ 5 litros de una solucidn de aluminato sédico gué contic
ne 240 g de A1205/1itro y 335 g de Nazo/litro. A esfa so-
lucy%n se afladen con agitacién 5,5 litros de la solueiédn
de vidrio soluble (203 g de 810,/litro; 104 g de Ma,0/1i-
tro, médulo:E,Og) purificada, preparada mediante disgre-
gacién. 'ﬂientras se sigue agitando, la mezela de reaccids
(3,1 Nay0: 1,0 Aléoaz 1,6 8i05: 92 Hy0) se mantiene durand
te 10 horas a 94-959C, la zeolita cristalina del tipo A

se seca después de la filtracién y el lavado a pH 10, El

producto obtenido tiene un grado de blancura seglin DEGEN

a 460 mu de 91%.
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'pregéntan para que sean objebto de esta solicitud de Paten+

' procedentés de la préparacién de silicio.metélico y alea-

60 a 1102C, II. la solucidn de silicato de metal alcali-

'HEO) a temperaturas de 90-952C por un tiempo de 6 a 12 ho-

Hoja nam. 17

. RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que:
se recogen en las reivindicaciones siguientes: .

Eié{~ Procedimiento para el tratamiento de pol-

vos !voldtiles residuales que contienen didxido de silicio,

ciones de silicio para formar tamiz molecular crlsuallno
zeolitico del tipo A, que se caracteriza por el hecho de
que I. se dlsuelve el polvo volétll en una solucidn de hi-
dréxido de metal alecalino con formacién de soluclén de sid
licato de metal alcalino con un mbédulo (Si02:Me 20) en el

margen de 2,0:1 a 3,5:1 a temperaturas -en el intervalo de

no, obtenida de esta manera, se purifica de componentes’
orginicos mediante tratamiento con carbdén activo y/o agen-
tes oxidantes, y mediante separacibén del residuo no dis-

gregable respecto de la solucidn, y III. se hace reaccio-
nar la solucidn de aluminato de metal alcalino previamen-
te dispuesta con la solucidn de éilicato de metal alcali-
no diluida, purificada, obtenida segin las etapas I y II,
con un mddulo (SioezﬁézO) de 2,0:1 a 3,5:1 a temperabura

émbiénte ¥y subsiguiente cristalizacidén de la mezcla de re

accién ((2,0-4,4) Nay0: Aly05: (1,3-1,8) Si0y: (90-120)

ras, subsiguiente filtracidén, lavado a valores de pH 10~

11 y secado para obtener tamiz molecular cristalino zeoli-

by
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de 1a cristalizacibén de tamiz molecular, diluidas, que --

Ce T eja name 18

tico del tipo A con un grade de blancura segin DEGEN a
460 m /u de 90 a 95%.
23,~ Procedimiento segin la roivindicacién 12,

que se caracteriza por el hecho de que las aguss madres

contienen hidréxido de metal alcalino, resultantes en la
etapa III, se mezclan con lejia de sosa al 45.40%, 50Sla-
yando la concentracidn por evaporacién costosa desde el
punto de vista energético y se devuelve al proceso de ;5
disgregacién del polvo voldtil de FeSi segun la etapa i'
para formar solucibn de silicato de metal alcalino con un
médulo (8i0,:lel,0) de 2,0 : 1 a 3,5:1.

3a,- Procedimiento segin 1a'reiyindicaci6n la,
que se caracteriza por el hecho de que se disuelve silica-
to sédico sblido con un mddulo 5105 :Nas0 = 3,%:1 en las
aguas madres diluidas, resultantes en la etapa III, que '
contienen hidrdxido de metal alecalino, la solucidn obte-
nida de esta manera se somete a una reduccidén del mbddulo
hasta que éste haya alcanzado el valor 2:1, y a continua-
¢ibn se introduce en la etapa I. 7

4a,- Procedimiento segln las reivindicazciones
1a 6 22 § 32, que se caracteriza por el hecho de gue como
solucién de hidréxido de metal alceling Se ubiliza en la
etapa I solucidn de hidréxido sédico o pobésico,

5a,- Procedimiento segin las reivindicaciones*
la a. 42, que se caracteriza por el hecho de que como agen-
te oxidante para la eliminacibn de impurezas Crgénicés o
desde la solucifn de silicato de metal alcalino se afiede
peréxido de hidrégeno o'peréxido de metal alealino, prefe-

rentemente perdxido sédico Na,0,, o bien durante la dis-

¥
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| gregacidn, poco antes de la separecidén del residuo no dis

gregable o poco después de esto,

62— ﬁrocodlmler 0 segln las reivindicaciones
l2 g 5 1, que se carqckerlza por el hecho de que el trata-—
miento con carbbn acbivo sc efccbia poco btiempo antes de
"la separacidn del residuo no disgregable de la solucién
de silicato dj metal alecalino.

| j'ﬁ.— ProcﬁdLmlenLo segin las reivindicaciones
12 a 62, ﬁue se caracheriza por el hecho de que el trata-
mienfo cqﬁ carbbn activo se combina con el trataniento =~
con agente oxidante. o

8a,~ Procedimiento segln las reivindicaciones
la a 73, que se caraoteriza’por el hecho de que como car-
bén activo se utiliza uno obtenido a partir de carbdén ve-
gebal puro con un conbenido de agua de 4:10%, una super-
ficie segin BET en el margen de GO0 a 800 m /g, vn valor
de pH de 9-10 y una finura de molienda de 80% por debajo
de 40 micras.,

%a,~ "PROCE DIMIBImO PARA EL TRATAWMIENTO DE POL
VOS VOLATILES RESIDUALES QUE CONTILNEN DIOXIDO DE SILICIO

Tai ¥ como se ha deserito on la Memoria que an-

tecede y con los fines que se han especificado.

Feta Memoris constz de diecinueve hodas eocrltah

a maquina por una sola cara.

20827007
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