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E l presente  invento se  re fie re  a nuevas N- 

ariL -(N '-alquil y N '-c ic loalqu ilM ioúreag , a  un procedim iento para 

su producción, a s í como a su empleo como agerúes para la lucha contra 

parásitos de anim ales y p lantas, particu la rm en te  como ectoparacitic idas 

insectic idas, fungicidas y aca ric id as.

Ya se ha dado a conocer que las N -a ril-N '; NF-  

d ialquiltioureas son eficaces como ecUSipafS-Siticidas particu larm ente 

como garrapatic idas Contra garrapatas  del género Boophilus (véase a l 

respecto  la patente publicada no examinada de la Rep. Fed. de Alemania 

No. 2 .337.122).

E n com paración con los com puestos conocidos 

y quím icam ente análogos, las N -aril-{N '-alquil y N '-c icloalqu ll)- 

tioureas según la invención m uestran  un m ejor efecto contra garrapatas  

de la especie Boophilus res is ten tes  a los é s te re s  fosfóricos, a s í como 

un efecto secundarlo insecticida c la ram o ite  pronunciado que no se 

encuentra en los productos de com paración de la patente publicada no 

examinada de la República F ed e ra l de A lem ania No. 2 .337 .122 . Además 

son eficaces en la ag ricu ltu ra  contra insectos nocivos para  plantas y 

contra áca ro s.

A hora fué encontrado que las nuevas N -a r il-  

(N1-alquil y N '-cicloalquil)-tioureas de fórm ula general

en la cual rep resen tan

R*, alquilo (Cj-Cg) ó cicloalquilo (C^-C7)í
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R2, alquilo (C9 -C6) ó cicloalquilo (C3 -C? );

R3, alquilo (C j-C g), alquenilo (C-j-Cg), cicloalquilo (C3-C? ), 

cicloalquenilo (Cg-Cpj) o halógeno; 

n , un número entero  de 0 a 2 , y

r 7 cicloalquilo (C3 -C1{)> eventualm ente substituido, cicloalquenilo

(C -C n) eventualm ente substituido o e l re s to  R^

5 C -R 6 ,

u

en la cual

R4 rep resen ta  hidrcgeno, alquilo (C^-Cg) o cicloalquilo (C^-C^), 

y R® y R® pueden s e r  iguales o d iferentes y rep resen tan  alquilo

10 (C -C ) o cicloalquilo (C^-C f),
l o  -

tienen un fuerte efecto contra parásito s de anim ales y de plantas,- p a r t i­

cularm ente un Afecto ectoparasitic ida , insectic ida, fungicida y acaric ida .

Además fué encontrado que se obtienen las nue­

vas N -a ril-ÍN '-a lq u il y N '-c icloalqu il)-tioureas de fórm ula (I), s i 

15 a) isotiocianatos de a rilo  de form ula

con am inas de fórm ula

h2 n - r 7 (ni)

o, a lternativam en te ,

20 b) isotiocianatos de fórmula

R7 -NCS (IV)
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con a r  i lam inas de fórm ula

/

Sorprendentem ente, las lluevas N -aril-fcí'-

a lq u ily  N' -cicloaiqui l}-t ¡ «m n-as Según» el invento m uestran  un  efecto 

ectoparasítle ída  más ■fuerift qu£ hi9 N-aril-N1 , N '-dLalquil-tioureas quí­

m icam ente muy análogas de la patente publicada no examinada de la 

República Federal de Alemania fío- 2.33M 22, y adicionalm ente un efecto 

insectic ida, a s í como Oft c u :iU ¿c& lO ü que los com puestos de la

precitada patente alom a nía A© tienen.

invención rep resen tan  en enriquecim iento de la técn ica.

Si según la variante (a) se em plean como subs 

ta n d a s  de partida el isotiocianato de 2 , 6-d i-sec-b u til-fen ilo  y la t e r -  

butilam ina, el d esarro llo  de la reacción puede s e r  represen tado  por el 

siguiente esquem a de fórm ulas:

P o r consiguiente, los com puestos según la

CH.r CH-C.jHr)

-c s -nii-c -c h 3

CHo-CH-CoH, 3 \
c h 3-c h -c2h5

c h 3

Si según la variante (b) se em plean como su b s-

fScuación de reacción  A ).
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(Ecuación de reacción  D).

E n e l texto de la solic itud ,

R1, R3, R4 , R5 y R6 significando alquilo (Cj-Cg) rep resen tan  p re fe r i­

blem ente uno de los siguientes ren tos: m etilo , e tilo , propilo , isopropilo ,

5 butilo, sec-bu tilo , isobutilo, te r-b u tilo , pentilo-(2), pentilo-(3), t e r -  

pentilo, hexilo-(2 );

R1, R2 , R3, R4 , R5 y R6 significando cicloalquilo (C3 -C7 ), 

rep resen tan  preferib lem ente uno de los siguientes res to s ; 

ciclopropilo , ciclopentilo , ciclohexilo, cicloheptilo;

10 R3 significando halógeno rep resen ta  preferib lem ente c lo ro , brom o 

o flúo r, particu larm ente cloro  o brom o; ¡

R7 significando cicloalquilo eventualm ente substituido (C3a C1Q) 

rep resen ta  eventualm ente cicloalquilo (C3-CJQ.) sustitu ido  

preferentenfente con

75 ciclopropilo , 2 -m etil-c ic lop rop ilo , 1 -e til-c ic lop rop ilo , ciclobutilo , 1- 

m etil-c ic lobu tilo , 2 -m etil-c ic lobu tilo , ciclopentilo , 1 -m etil-c ic lopen tilo ,

1- e til-c ic lopen tilo , 2 -m etil-c ic lopen tilo , 3-m etil-c ic lopen tilo , c ic lo ­

hexilo , 1 - , 2 -r, i - ó 4 -m etil-c iclohex ilo , 2 - ,  3- ó 4 -triflu o m e til-c ic lo ­

hexilo , 2 -  ó 4 -e til-c ic lohex ilo , 2 , 4 - 2 , 6 - ,  2 ,5 -  ó 3, 5 -d im etil-c ic lohex ilo ,

20 3,5 -b is - tr  ifluom e til-c  ic lohex ilo, 4 -m et il - 3 - t r  if luom e til-c  ic lohex ilo ,

2 -  ó 4 -isoprop il-ciclohex ilo , 2 ,4 -  ó 2 , 6 -d ie til-c ic lohex ilo , cicloheptilo , 

c iclooctilo , 1 -inetil-ciclooctilo,.-

Los isotiocianatos de a rilo  de fórm ula general 

(II) as i como los isotiocianatos de alquilo y de cicloalquilo de fórm ula 

, <5 genera l (IV), empleados como com puestos de partida , son conocidos
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ta n d a s  <le partida et isotioclanato de te r-b y tílo  y la 2 , 6 -d iisoprop il- 

fenilam m a, el d esarro llo  de la reacción  ^oedE-Sfir representado  por el 

sigu ien te  esquema, de fó rm ulas:

CH.

CH... -C -NCS f  Ho l

c h ^ h-cm3

C H ,
n - o

CWs -eH -C H 3

10

ffceuación de reacc.i<jftS).

Si según ta  variante (a} s e  em plean como sus 

tancias de partida el Lsotioctarsal© dc-2 , 6 -d i-sec-bu til-fen ilo  y la 

c Le lope nt i la ni i na, ei d esarro llo  de la .reacción puede se r  represen tado  

per e i s Igu te nte- d&fonn\)to-¿

CH3-CH-C2H5

+ h 2n - /  h

(Ecuación de reacción  C j.

SL según la variante (b) se em plean como 

substancias de partida el isoticcianato de ciclopentilo y la 2 , 6 -d i-  

sec-bu til-an ilina , el desarro llo  de la reacción puede se r  represen tado

15 por el &igu¡®nbS.©S£lU&(N& de fórm'ut©§!.
CH.j-CH-C.-.H,;

H -NCS H

V o

oN -A  ^ \
—  /r

c h }-CH-e  H.-3 2 0

H

CH3 ^ f a H5

-NHCS-NH-//' ^

c h 3-ch-c2h .

P O Ó R
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o pueden s e r  preparados según métodos conocidos, por ejem plo, por 

reacción  de arilam inas de fórm ula general (V) o de alquil o cicloalquil- 

am inas de fórm ula general (III) con tiofosgeno; por reacción  de sa les 

de ácidos N -a r il-  o N -alquil- o N -cicloalquil-d itiocarboxílicos con fo s- 

5 geno o agentes de oxidación, o de halogenuros de alquilo o de cicloalquilo 

con tiocianatos de metal/rs a lca linos, o a p a r tir  de o lefinas, y su lfo- 

cianuro de hidrógeno (véase : Houben-Weyl, "Methoden der organischen

C hem ie", Tomo K ,  páginas 867-878).

Como com puestos de partida para  isotiocianatos

10 de a rilo  de fórm ula genera l (II) a ap licar según la ecuacicn de reacción  

A se un citados a título de ejem plo/isotiocianato de 2 , 6 -d im etil-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -m etil-6 -e til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ietil-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -e til-6 -iso p ro p il-fen ilo ,

15 isotiocianato de 2 ,6 -d iisop rop il-fen ilo ,

isotiocianato de 2 ,6 -d i-se c -b u til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -m e til-6 -sec -b u til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -e til-6 -sec -b u til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -iso p ro p il-6 -sec -b u til-fen ilo ,

20 isotiocianato de 2 -m etil-6 -isop rop il-fen ilo ,

isotiocianato de 2 -m etil-6 -c ic lopen til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -etil-6-ciclopert il-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -isoprop il-6 -c ic lopen til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 ,6 -di-ciclopent il-fenilo ,

25 isotiocianato de 2 -m e til-6 -te r-b u til-fen ilo ,
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isotioclanato de 2 -e til-6 -te r-b u til-fe n ilo , 

isotiocLanato de 2 -m etil-6 -c ic lohex il-fen ilo , 

isotiocianato de 2 -e til-6 -c ic lopen til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 4 -d im e til-6 -e til-fen ilo ,

5 isotiocianato de 2 ,4 -d im etil-6 -iso p ro p il-fen ilo ,

isotiocianato de 2 ,4 -d im e til-6 -sec -b u til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 4 -d im e til-6 -te r-b u til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 ,4 ,6 - tr im e til- fe n ilo , 

isotiocianato de 2 ,6 -d ie til-4 -m etil-fe n ilo ,

10 isotiocianato de 2 , 6 -d iisop rop il-4 -m etil-fen ilo ,

isotiocianato de 3,5 -d im e til-2 , 6 -d ie til-fen ilo , 

isotiocianato de 3 -m etil-2 ,6 -d ie til-fen ilo , 

isotiocianato de 3 -c lo ro -2 , 6 -d ie til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 4 , 6 -triiso p ro p il-fen ilo ,

15 isotiocianato de 2 ,6 -d i-(p e ii il-2 )-fen ilo ,

isotiocianato de 2 , 4 , 6 -trie til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ietil-4  -prop il-fen ilo , 

isotiocianato de 2 ,6 -d ie tll-4 -iso p ro p il-fe n ilo , 

isotiocianato de 2 ,6 -d ie til-4 -n -b u til-fen ilo ,

20 isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -sec -b u til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -n -  pentil-fenilo , 

isotiocianato de 2 ,6 -d ie til-4 -c ic lo p en til-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -p5n til-(3 )-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie t il-4 -( l ,  1 -d im etil-p rop il)-fen ilo , 

25 isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -(3 -m etil-bu til)-fen ilo ,



isotlocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -/73-m etil-bu til-(2 )7-íen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6-diet¡.l-4-n~hexi.l-fenilo,

Lsotiocianato de 2 , 6-dietil-4-alil-fenL lo, 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -cro til-fen ilo ,

5 isotiocianato de 2 , 6-dietL l-4-(2 ,2 -dim etii-v im U -fem lo,

Lsotiocianato de 2 ,6 -d ietil-4 -hexL l-(2 )-ien ilo>

Lsotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -h ex il-(2 )“fenilo,

Lsotiocianato de 2,6-dLetLl-4”hexLl“(3)_fenLlof 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -(2 ,2 -d im etil-p r opilj-fenilo ,

10 isotiocianato de 2 J6-d ietil-4-¿_4-m etil-penttl-{3^-£6niloJ 

isotiocianato de 2 ,6 -d ie t i l-4 - (2 ,3-d im etil-bu til)-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -dietil-4-(2  -e til-bu til)-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -(l-m e til-c ic lo p en till- íen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6-dietil-4-ciclohexil-fen  ilo,

15 isotiocianato de 2 J6“d ie til-4 -ciclO”hexen“{l)il“fen ilo í

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -(l -m etil-c iclohex il)-fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6-dietil-4-cLcloheptil-fenilo , 

isotiocianato de 2 , 6 -d ie til-4 -fluo ro -fen ilo , 

isotiocianato de 2 , 6-dLetil-3-fluoro-fenilo.,

LAs arilam inas de fórm ula genera l (V) en que
20

se basan los precitados isotiocianatos de a rilo  pueden s e r  em pleadas 

alternativam ente para la producción de los com puestos de form ula gene­

r a l  (I) según la ecuación de reacción  B.

De los isotiocianatos de alquilo y de c ic lo - 

25 alquilo de fórm ula general (IV) sean  mencionados a titulo de ejem plo:

-  8 -
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Lsocianato de isopropilo, 

isoclanato de sec -b u tilo / 

isocianato de pentilo-(2), 

isocLanato de hexilo-(2), 

isocianato de octilo-(2), 

isocianato de 3 -m etil-bu tilo -(2), 

isocianato de 3-m etil-pen tilo -{2), 

isoclanato de 4 -m etil-pen tilo -(2 ), 

isocianato de pentilo-{3), 

isocianato de 2 -m etil-peiiL lo-(3), 

isocianato de 2 ,4 -d im etil-pen tilo -(3 ), 

isocianato de hexilo-(3), 

isotiocianato de 2 -m etil-hex ilo -(3 ), 

isotiocianato de 3 ,3-d im etil-bu tilo -(2), 

isotiocianato de 2 ,2 -d im etil-pentilo-(3), 

isotiocianato de 1 -cic lop rpp il-e tilo , 

isotiocianato de 1 -cic lopenfil-etilo , 

isotiocianato de te r-b u tilo , 

isotiocianato de te r-p e n tilo , 

isotiocianato de S -m etil-peátilo -O ), 

isotiocianato de 3 -e til-pen tilo -(3 ), 

isotiocianato de 2 -m etil-pen tilo -(2 ), 

isotiocianato de 2 -m etil-hex ilo -(2 )J 

isotiocianato de 3 -m etil-hexilo-(3), 

isotiocianato de 2 -m etil-o ictilo -(2 )J
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Las a lqu il- y cic loa iqu ilam inas de fórm ula 

general (Iil) en que se  basan los precitados isoliocianatos de alquilo 

pueden s e r  em pleadas alternativam ente para la producción de com pues­

tos de fórm ula general (I) en analogía con la ecuación de reacción  A.

5 Como cicloalquilam inas y cicloalquenilam inas

eventualm ente substituidas de fórm ula genera l (III) en tran  en co n sid e ra ­

ción preferib lem ente cicloalquilos y cicloalquenilos eventuaim ente su b s- 

' tituídos con alquilo (C j-C ^ , alquenilo (C2 - C ), tr iflu o rm etilo , avnino.

A título de ejem plo sean m encionadas:

1 0  cicloprop ilam ina, 1 -m etil-c icloprop ilam ina,

1 -a lil-c ic loprop  ilam ina, 1 -e til-c icloprop ilam ina,

2 -m etil-c iclopropilam ina, •ciclohutiU m ina,

1 -m etil-c iclobutilam ina, ciclopent i lam ina,

1 -m etil-c iclopent ilam ina, 1 -e til-c iclopen tilam ina ,

15  2 -m etil-c iclopentilam ina, 3-m etil-c iclopen t i lam ina,

ciclopenten-2 -il-am ina , ciclohex ilam ina,

1 -  , 2 - , 3- ó 4 -m etil-c iclohexilem ina,

2 -  , 3- ó 4 -trifluo rom etil-c ic lohex ilam ina,

2 - ó 4 -etil-c iclohexilam ina, 2 - ó 4 -isoprop il-ciclohex ilam ina,

20 4 -n-prop il-c iclohex ilam ina, 4 -n-butil-c ic lohex ilam ina,

2 .4 -  , 2 ,3 - ,  2 ,5 - ,  3 , 4 - ó 3 ,5 -d im etil-c iclohex ilam ina,

3,5 -b is - t r  illu om et il -c ic lohex ilam ina,

4 -m et il - 3 - t r  if lu om et il -c ic lohex ilam ina,

2 . 4 -  ó 2 ,6 -d ie til-c ic lohex ilam ina,

25 ciclohept ilam ina, ciclohexen-(2 )-il-am in a ,
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ciclooctilam ina, 1-m etil-c ic looctilam ina,

2 -norborn ilam ina, 2 -decahLdro-1 -naftilam m a,

1 -am ino-adam antano.

Los isotLocianatos de cicloalquilo o de c ic lo - 

5 alquenilo de iórm ula genera l (IV) correspondientes a las precitadas

cLcloalquilam inas, pueden s e r  empleados para  la producción de los 

com puestos de fórm ula general (I) según la ecuación de reacción  D.

Como ya se ha mencionado a r r ib a , de acuerdo 

con la invención, se  hacen reacc  ionar

10 a) los isotiocianatos de a rilo  substituidos de form ula general (II) con

los alquilam m as y cicloaIquilam inas de fórmula (III) o alternativam ente 

b) los isotiocianatos de alquilo y cicloalquilo de fórm ula general (IV) 

con arilam inas de fórm ula general (V),

La reacción  procede en re laciones m olares 

•j  ̂ o aproxim adam ente m o la re s , pudiendo ap licarse  en exceso el compo -

nente m ás volátil o menos valioso, por ejem plo un 5 a 50% de exceso.

Sin em bargo, en una form a de rea lizac ión  p referida , es tam bién p osi­

ble a p lic a r , por ejem plo, las alquilam inas y cicloalquilam inas de 

fórm ula (III) en un gran exceso, es decir de 2 a 20 m oles por m ol de 

20 isotiocianato de a rilo  (II). A sí s irv en  a l m ism o tiem po de disolventes

para las tioú reas de fórm ula general (I) en form ación, y , term inada 

la reacción-., pueden s e r  recuperadas ampliamente por destilación. En la 

rea lizac ión  de la reacción  según las ecuaciones A ó B , pueden agregarse 

bases orgánicas terciarias para a c e le ra r  k  reacción,se tra b a ja ,p o r  ejem plo, 

25 a tem pera tu ras  de 10 a 120 °C , particu la rm en -
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te de 20 a 60* C. La reacción  de los isotiocianatos de a rilo  substituido., 

de fórm ula general (Ii) con las a lqu il- o c ic loa lquilam ira s  de fórm ula 

general (III) o alternativam ente de los isotiocianatos de alquilo o de c ic lo - 

alquilo (VV) con las arilam inas de fórm ula (V) puede p roceder s in  d iso l-  

5 vente a l estado fundido o con adición de un disolvente o diluyente. Como 

ta les pueden em p learse , por ejem plo,los h id rocarburos o h id rocarburos 

halogenados, ta les como é te r  de petró leo , nafta para lav ar, lig ro ína, 

ciclohexano, benceno, tolueno, elorobenceno, c lo ru ro  de m etileno, c lo ro ­

form o, te trac lo ru ro  de caroono; disolventes h idrosolubles, ta les  como 

10 m etanol, etanoJ, acetona, ace ton itrilo , dim ietilíorm am ida. E n c a so  n ece­

sa rio  pueden ag reg a rse  adem ás a las m ezclas de reacción  bases inorgá­

nicas o, como ya se ha mencionado a r r ib a , bases orgánicas como agen­

tes ace le rad o res , pa’ ejemplo tr ie tilam in a , 1, 4 -d ia z a -b ic ic lo - /j2,2 ,2 / -  

octano (DABCO), l,5 -d iazab ic ic lo -/_ 4 ,3 ,0 /-n o n en o -(5 ) (DBN), 1 ,8 -  

15 diaza-b iciclo  ¿5 ,4 ,0 j-u n d e c e n o -{ 7 ) (DBU), hidroxido de potasio , hidróxi 

do de sodio, h idruro  de sodio, óxido de sodio.

Según los com puestos de partida u tilizados, 

las reacciones pueden d e sa rro lla rse  exotérm icam ente y deben s e r  con­

tro ladas por re frig e rac ió n  según la cantidad y p resencia  de diluyentes,

20 o bien las reacciones deben s e r  ace leradas por calentam iento , por e jem -
o

pío a tem pera tu ras de 40 a 150°C, p referib lem ente de 50 a 100 C. Vale 

dec ir que las condiciones de reacción  son d iferen tes según el caso  y 

dependen de la índole y cantidad de los m ateria les  de partida aplicados,

a s í  como del disolvente empleado.

La elaboración procede ya sea por destilación
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de los disolventes y rec rilta liz a c ió n  del producto de la reacción ,o  bien

por vertimiento en agua o en un ácido mineral diluido con agua, filtra- 

cióny secado.

Como nuevas N -aril-N '-alquil-tioúreas de

fórm ula genera l (I) sean  citados los siguientes com puestos :

N-(2 ,6 -d iisopropil-fenil) -N ' - te r  -bu til-tiourea P .f . 1 35 -137 °C

N -(2, G -d iisopropil-fen il) -N ' - te r  -pent il-tiou rea P .f . 1 34 -1!¿5°C

N-{2, 6 -diisopropil-fenil)-N1 -(1 ,1 ,2 ,2  -tetrametil- 

tiourea

N-.(2,6-d ie til-fe n il)-N '- te r-b u til- tio u rea  

N -(2 , 6 -d ie til-fe n il)-N '-te r-p en til -tiourea 

N -(2 ,6 -d i~ sec -b u til)-fen il)-N '-te r-p en til- tio u rea

N -(2 ,6  -di -sec -butil)- fenil) -N ' - te r  -bu til-tiou rea  

N - (2,6 -d iet il -f e nil) -N 1 - is opr op il -tiourea 

N -(2 ,6  -d ie til-fen il)-N ' -sec -b u til- tio u rea  

N -(2 ,6  -d i-sec  -butil-fenil) -N' - is opr op il-tiou rea  

N-{2,6 -d irsec  -butil-fenil) -N ' -sec -bu til-tiou rea  

N -(2 ,4  -d im etil-6  -e t 11-fenil) -N ' - te r  -bu til-tiou rea  

N -(2 ,4 -d im etil-6  -e til-fen il) -N1 - te r-p e n t il-tiou rea  

N -(4 -m etil-2 , 6 -d ietil-fen il) -N' - te r  -bu til-tiourea 

N-(4 -m e til-2 ,5 -d ie til-f  enil) -N' - te r  -peii il-tiou rea  

N -(2 -m etil-6  -e til-fen il) -N ' - te r  -bu til-tiou rea  

N-(2 -m etil-6  -e til-fen il) -N ' - te r-p e n t il-tiou rea  

N -(2,6  -d ie t il - 3-m  etil-fen il) -N ' - te r  -bu til-tiourea 

N -(2 ,6 -d ie t i l -3 ,5 -dim etil-fe'nil) -N ' - te r  -bu til-tiou rea

P .f . 161-162 °C

p .f . 98-100°C

p. f. 85-87°C

p .f . 126-118°C

p .f . 115-117°C

p .f . 108-110°C

p .f . 78-80°C

p .f . 108-111°C

p .f . 103-105 °C

p .f . 130-132 °C

p .f . 105-107°C

p .f . 121 -123°C

p .f . 98 -101°C

p .f . 94-96°C

p .f . 78-81°C
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N - (2,6 -d ietil -3, b -d im etil-íen ll) -N' -pent il-(2) -tiourea 

N-(2 , tí -d i-isoprop ii-len il)-N ' 3-m etil-buti l-(2Ji/-tiourea 

N-(2, 6 -d i-see-bu til-fen il)-N ' -£"pentil-(2 j/-tiourea

N -(2, 6 -di-sec-butil-fenil)-N '-/_hexil-(2_)/-tiourea

N-(2,6 -d i-sec  -butil-íeni l) -N' -[_ pem il (3j /- t io u re a  

N-(2 , 6-d i-sec-b u til-íem i)-N ' -¡_'i -m etí 1 -p em il-(2_)/-tiourea 

N -(2, 6-d i-sec -b u til-fen il)-N '-(2 -m e til-p e n til-(3)/'- tiou rea , 

N-(2 ,6 -dlisopropi l-fenil) -N' -/_ pent i 1- {2 )J-tiourea

N -(2,6  -d iisopropil-fenil) -N' -(hexil-(2_)/-tiourea 

N -(2#6-d iSopropil-ren il)-N , -^ '3 -m e tll-p e it il-(2 )-tiourea  

N -(2 , 6-d iisoprop il-fen il)-N 1 pentil-{3_)7-tiourea 

N -(2,6-diis.opropil-íenil) -N' -[_ 2 ,2  -d im etil-pentil-{3)/-tiourea

N-(2 -etil-6  -sec -buiil-fenil) -N' -ter-butil-tiourea  

N-(2 -isopropil-6 -sec -butil -fenil)-N' -ter -butil-tiourea 

N-(2 -isopropil-6 -sec -butil-fenil) -N' -ter -pe ntil-tiourea 

N -(2 ,6 -diisopropil-fenil) - N 1 -ciclopentil-etií^-tiourea 

N -(2,6  -sec -butil-fenil) -N' -£ 2  -m etll-pentll-(2^-tiourea  

N -(2,6  -sec  -butil-fenil) -N' -(2 -etil-perttil-(2 )-tiourea

N -(2, 6 -s e c -bu til-fen il)-N '-^ 2 -m etil-hex il-(2 j7 -tiourea

N -(2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-/72 -m etil-oc til-(2 j7  -tiourea 

N -(2,6  -d iisopropil-fenil) -N '- /j2  -m etil-pen til-(2 j7 -tiourea 

N -(2, 6 -düsoprop il-fen il)-N ’-/_2 -e til-pen tll-(2 jJ-tiou rea

P .f . 96-99°C 

P .f . 121 -12 3°C 

P .f . 51 -53°C

N -(2 ,6 -d ie til-3 -c lo ro -fen il)-N '-te r-b u til- tio u rea

N -(2-etil-6-sec-butil-fen il)-N '-ter-pentil-tiourea P .f .  74-76°C

N-(2,6  -di -c iclopentil-fot il) -N' -ter -butil-tiourea
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N-(2 -e til-4  - ra e tll-6 -sec-bu tL l-fen il)-N '-te r -bu til-tiourea

N - (2 ,4 -dim et i l-6 - te r  -butil-fenLl) -N' - te r  -pen til-tlourea

N 2 , 6 -d L-pent i 1 - (2)-f en lí/-N ' -ter -b ut L1-t iour ea ,

N -(2 , 4 -dimetLl-6-cLclohexil-fenLl)-N'-ter-but il-tiourea

5 N -(2 , 6 -d iisopropil-4  -clorofenLD-N1 -te r-b u til- tio u rea

10

15

20

25

N -(2,5 -dLmetLl-6-etil-fenLl) -N '-te r-p en til- tio u rea  

N -(2 ,5 -d im etll-e-isopropL l-feniU -N 1 -te r-p en til- tlo u rea  

N -(2, 6 -d le til-fe n il)-N '-¿ 2  -m etil-pen til-{2 )J-tlou rea  

N -(2 , 6 -dietil-fenL l)-N '-¿ 2  -etil-pentLl-(2)J-tLourea 

N -(2 ,6 -dietil-fenLD-N' - [ 2  -m etil-hexLl-(2j7-tiourea

N-(2, 6 -dietil-fenL l)-N '-/7d ec il-(5L7-tlourea

N - (2,6 -d ie til- fenLl) -N ' , 1 ,2 ,2  -te tram e tll-p ro p ií/-tio u rea

N -(2 , 6-dietLl-fem l)-N ' - ¿ 2 ,4  -d im etil-pen til-(3 )/-tiourea  

N -(2 ,6 -d im etil-fen il)-N '-/72 ,2 -dL m etil-pen til-(3 )^ iourea  .

Como nuevas N -aril-N '-c ic lo a lq u il-tlo u reas  

de fórm ula genera l (I) sean  citados los siguientes com puestos:

N-(2 -m et il -6 -et i 1-f e nil) -N 1 -c Le lopr op L1 -tiour ea 

N-(2 -m etil-6 -e til-fen il) -N 1 -ciclope n til-tiou rea  

>¡ - (2 -m et il - 6 -et il -f en il) -N 1 -c Le lohex il- t  iourea ,

*H2 -m e t i l-6 -e t i l-fenLl)-34'-cic loheptil-tiourea 

N -(2 ,4 -d im e til-6 -e til-fen il)-N , -(3-m etil-ciclohexiT)-tiourea

N -(2, 6-d ietil-fen il) -N ' -c ic loprop il-tiourea  P -í- 111-H 3

N -(2,6  -d ietil-fen il) -N 1 -c iclobutil-tiour ea 

N -(2 ,6 -d ie til -fenLl)-N '-c Le lopentil-tiourea

N -(2 ,6 -d ie til-fe n il)-N '-(1 -m etil-c ic lopen til)-tiou rea  P .f .  86-88°C
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.N-C¿ , tí -dietil-íenil)-N' -ciclohexü-tiourea

N -(2, tí-d ieu i-fen il)-N ' -(2 -m etil-c iclohex il)-tiourea aceite

N-(2, tí -dietil-fenil) -N ' -c ic loheptil-tiourea 

N -(2,6  -dietil-fenil) -N' -c ic loctil-tiourea

5 N -(4 -m etil-2 , 6-d ietil-fenil) -N '-c ic lop rop il-tou rea  P .f .  113-115°C

N -(4 -m e til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-c ic lopen til-tiou rea  

N-(4 -m e til-2 , §-d ietil-fenil) -N' -c ic lohexil-tiourea 

N-(4 -m e til-2 ,6 -d ietil -fenil) -N1 - (4 -m etil-c  ic lohexi1) -tiourea 

N -{4 -m etil-2 ,6 -d ie til-fen it)-N '-(3, 3 ,5 -trim e til-c ic lo h ex il)-  

•jO tiourea

N-(4 -m e til-2 ,6 -d ietil-fenil) -N 1 -{2,6 -d ietil-c iclohexil) -tiourea 

N - (2 ,4 ,6  - tr  ie til -f e n i l) - N' -c ic lopr o p il -t iour ea 

N -(2,4 ,6  - tr  ietil-fenil) -N ' -c iclopentil-tiourea

N -(2 ,4 ,6- tr  ie til-fen il)-N '-c ic lohex il-tiou rea  P .f .  97-99°C

15 N- (2 ,4 ,6  -trie til-fen il) -N ' -(3 - t r  ifluom etil-ci clohex ti) -

tiourea P. í -  52-55°C

N - (2 ,4 ,6  - t r  iet il -f e nil) -N ' - (4 - t r  if luom eti 1 -c ic lohex il) -

tiourea

N -(2 ,4 ,6 -tr ie til-fe n il)-N '-(3 ,5 -b is - tr if lu o m e til-c ic lo -  

20 hexil) -tiourea

N -(2,4 ,6  - t r  ietil-fenil) -N' -c iclopent il-tiou rea  

N -{2,4,6 - t r  iet i 1 -f enil) -N ' -c ic looct il -t iour ea 

N -(2, 4 , 6 -trie til-fen ilít-N 1 -<2 -norborniD- tiourea 

N -{2 ,4 ,6  - t r  iet il-f enil) -N 1 - (1 -adam ant il) -tiourea 

25 N -(4 -n -p rop il- 2 ,6 -d ie til-fen il)-N ’-cic lopentil-tiourea
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-(4 -n -p ro p il-‘2 , 6-dLetil-fenil)-N ' -ciclohexil-tLourea 

N -(4 -n -p ro p il-2 ,6 -dieti 1-frnil) - N1 - (3 -m et il -c ic lohex i$-t iourea

N -(4-n-p rop il-2 ,6 -d ie til-fenL l)-N M 4-m etil-c ic lohex il} tiou rea  

N-(4-n-propll-2,6-dletll-fenil)-NM3-trlflttometll-cU¡lohexll)-tiourea.

5 ace ite

N-(4 -n-propi.l-2 , 6-d ietil-fen il) -N' -(4 -trifluom etil-c iclohexil) - 

tio u rea , aceite

N - (4 -n -p r op Ll -2 ,6  -d iet Ll -f e nil) -N ' - (2,4 -dimeti l -c íc lohex Ll) -t iourea 

N -(4 -n -p ro p il-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -(4 -etil-ciclohe xil) -tiourea

10 n  - (4 - n -p r o p il -2 ,6  -d iet Ll -f en Ll) -N ' -c ic lope nt i l -t iourea

N-(4 -iso p ro p il-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -c iclopentil-tiour ea 

N -(4-L sopropil-2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-c ic lohex il-tioú rea  

N -(4-iso p ro p il-2 , 6 -d ietil-fen il) -N ’-(3 -triflu o m etil-  

c Le lohexi^-t iourea,

15 N - (4 - Ls opr op Ll-2,6 -d iet il -f enil) -N' - (2 -norbor nil) -

tiou rea

N-(4 -iso p ro p il-2 ,6 -d ietil-fen il) -N 1 -(decahidronaftil-1) - 

tiuorea

N -(4 -n -b u til-2 ,6-d ie til-fen il)-N '-c ic lopen til-tiou rea  

2o N -(4 -n -b u til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N 1 -ciclohexil-tiourea

N -(4 -n -b u til-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -(3 -m etil-c  iclohexil) - 

tiourea

N-(4 -n-but Ll-2,6 -d ietil-fen il) -N' - (4 -m etil-c  ic lohex il) - 

tiou rea

25 N - (4 -n  -but Ll -2 ,6  -d iet Ll -f e n il) -N 1 - (4 -et Ll -c ic loh ex il) -

P .f .  120-12 30C

P .f .  127-140 C

aceite

aceite

tiou rea
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N -(4 -n-butll-2 , 6 -dietil-fenil)-N* -(3 -trifluom etil- 

c ic lohex il) -ti ourea,

N - (4 -n -but Ll—2 ,6  -d iet il -f enil) -N ' -c Le lohept Ll -t iour ea

N-(4-n-pentil-2,6-dLetil-fenil)-N'-ciclopentLl-tiourea

5  n -(4 -n-pentil-2 ,6 -dietil-fen il) -N' -ciclohex il-tiourea

N-(4-n-pentLl-2, 6 -dietil-fenLl)-N' -cic lohept il-tiourea

N-(4-pentil-<3)-2, G-dietil-feniD-N'-ciclo-pentil-tiourea

N-(4-pentil-<3)- 2 ,6-dietil-fenil) -N'-cLclo-hexLl-tiourea 

N-(4 -pentil-(3) - 2 ,6-dietil-fenil) -N '-(3 -tri£luometil-c ic lo-

10 hexil)-tlourea

N_<4-pentil-(3)- 2 ,6-dietil-fenil)-N'-cicloheptil-tiourea

N-(4 -n -h ex il-2 ,6  -d ietil-fen il) -N' -c Lclopentil-tiourea

N - (4 -n -hex il -2 ,6  -diet il -f enil) -N 1 -c ic lohex il -t iour ea 

N -(4 -c ic lohexil-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -c ic lopentil-tiourea

15 'N -(4 -c  iclohexil-2, 6 -dietil-fenil)-N'-ciclopropil-tiourea

N - (4 -c ic lohex il -2 ,6  -d iet il-f  enil) -N ' - (3 - t r  Lf luom eti i -c ic lohexil) -

tiourea P .f .  118-125°C

N - (4 -( i -m et il -c ic lohex il -2 ,6  -d iet il) -N 1 -c ic lopent il-t io -

urea

20 N -(4-c ic lo p en til-2 ,6 -dietil-fenil) -N 1 -cic lopent il-tiourea 

N - (4 -c ic lopent il -2 ,6  -d ietil-fenil) -N 1 -cic lohex il-tiou rea  

N -(4-c ic lo p en til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N 1 -(ciclohexen-(2)-il)- 

tiou rea

N- (4 -sec -but Ll-2,6 -d ietil-fen il) -N' -c ic lopentil-tiourea 

25 N -{4 -sec -but Ll-2,6 -d ietil-fenil) -N 1 -c iclohex Ll-tiourea
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N -(4 -sec  -but 11-2,6 -d ie til-íen ll)-N ' -<2 -m et Ll-c iclohexil) - 

tlou rea  ,

N -(4 -se c -b u til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-(3 -m etil-c ic lo h ex ü )-

t  iourea ,

N-(4 -sec  -b u til-2 ,6 -d ietll-fen il) -N' -(4 -m et il-c ic  lohexil) - 

tlou rea

N -(4-sec -b u til-2 ,6 -d ietll-fen il) -N' - (3-trifluom et il-  

cic lohexil) -tiou rea ,

N -(4-sec -b u til-2 ,6  -d ietil-fen il) -N' -c iclohept Ll) -tiourea 

N -(4 -sec -b u til-2 ,6  -d ie til-fen il)-N ' -(3, 3,5 - tr im e ttl-  

c ic lohexil) - tio u re a ,

N -(4 -isobu til- 2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-c ic lop rop il-tiou rea

N-(4 -iso b u til-2 ,6 -d ie til-fenll) -N 1 -c iclobutil-tiourea 

N - (4 - is obut il -2 ,6 -d iet il -f e nil) -N ' -c ic lopent il -t iou rea , 

N_ (4-iso b u til-2 ,6 -d ietil-fen il) -N '-c  Le lohexil-tiourea, 

N -(4 -isobu til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N ' -(1 -m e til-c ic lo - 

pen til)-tiou rea ,

N -(4 -isobu til-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -(2 -m etil-c iclohexil) - 

tio u rea ,

N -(4 -isobu til- 2 ,6 -d ietil-fen il) -N '-(3 -m etil-c  ic lohexil) - 

t  iourea ,

N-(4 - isobu til-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -(4 -m etil-c iclohexil) - 

tio u re a ,

N -(4 -iso b u til-2 ,6 -d ietil-fen il) -N' -(3 -trifluom etil- 

c ic lohexil)-tiourea ,

aceite

aceite

P. í .  86-123°C

P.f .  58-80°C

aceite •

P.f.  41 -44°C

P.f .  73-74°C

re s  ina

P.f .  57-85°C 

P.f.  70-105°C 

P.f .  50-55°C
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N -(4 -Lsobutil-2,6 -d ie til-fen il)-N ' -(4 - t r  if luom etil-c ic Lohexil) -

tio ú rea ,

N -(4 -iso b u til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-(2 ,6 -d im etil-c ie lo -

P .f . 52 -60°C

hexil)-tioúrea

N -(4 -isobu til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N ' -(2 -norbornil) -tLourea 

N -(4 -iso b u til-2 ,6 -d ie til-fen il)-N '-(l -adam antii)-tioúrea

N -(4-L sobutLl-2,6-dietil-fenil)-N '-cicloheptll-tLourea

N-(4 -cicloheptLl-2,6  -d ietil-fenil) -N' -ciclopentiD-tiourea -

N-{2,6  -dLisopropil-fenil) - N' -c ic loprop il-tioúrea, P .í . 166-168°(:

N -(2, 6-dLisopropLl-fenLl) -N' -c ic lopen til-tiou rea , 

N -(2 ,6-diisopropil'-fenil)-N ' -(1 -rie tL i-tíc lopen til)-

P .f . 140-142°C

tio u rea , P . f. 14 9-15 O4 C

N -(2, 6-diLsopropil-£enLl) -N' -c ic lohex il-tiou rea , 

N -(2,6  -dlLsopropLl-fenll) -N' -(2 -m etil-c  ic lohexil-) -

P .f . 120-122°C'

tioú rea ,

N -(2,6 -düsopropil-fenll) -N' - (3-m etil-c ic  lohexil) -

P .f . 128-145°C

tio ú rea ,

N -(2,6  -d iisopropil-fenil) -N' -(4 -m etil-c  iclohexil) -

P .f . 62 -76°C

tioú rea , P .f . 155-167°C

N- (2,6 -di isopropil -f enil) -N1 - (2 - t r  if luomet il -c ic lo -

hex il)-tioúrea ,

N -(2 ,6 -d iisoprop il-fen il)-N '-(3 -£rifluom etil-c  ic lo ­

P .f . 187°C

hexil) -tioú rea ,

N - (2,6 -d i is opr opil -fe nil) -N ' - (4 - tr  if luom etil -c ic lo -

P .f . 67-75°C

hexil) -tioú rea , P .f . 142-185 °C
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N -(2,4 ,6-trL isopropLl-fenL l)-N '-ctclopropll-tiourea P- f

N -(2, 6-dLLsopropilrfenil) -N ' -(4 -etil-ciclohexi.l) - tiü - 

ú rea

N -(2 ,6  -d ilsopropil-fenil) -N '-(c Lclohexen-(2) il) -t Lourea 

N -(2 ,6 -dLLsopropLl-fenLl)-N'-(3, 3, 5 -trim etil-c ic lo h ex il)-

, P .Jt  lourea

N -(2 , 6-diisopropLl-fentl)-N ’-(3, 3,5 - tr im e til-c ic lo -

PhexLl)-triurea

N -(2 , 6-diLsopropil-fenil)-N' -(3,5 -bis-trifluometLl*-c icldfial)-

Ptidurea

N -(2 ,6 -d iisopropil-fen ll) -N' -(2 ,4  -dim etil-cLclohexil) - 

tiou rea

N - (2,6 -d Lis oprop Ll -fenil) -N ' - {3 - t r  ifluom et Ll -4 -jne t il -c ic lo -

25

hexil)-tiourea

N -(2 , 6-diisopropLl-fenil) -N1 -(2 -norbornil) -tiourea 

N -(2 ,6  -d iisopropil-fen il) -N' -(1 -adam antil) -tiourea 

N -(2 ,6 -d iisopropil-fen il) -N 1 -c Le loheptil -tiourea 

N-(2 -e ti l-6 - iso p rp p il-fenil) -N' -cic lohexil-tiourea 

N-(4 -m e til-2 ,6  -d iisopropil-fenil) -N1 -c ic lopentil-tiourea 

N-(2 -L soprop il-6 -sec-bu til-fen il)-N '-c  Lclopentil-tiourea 

N -(2 , 6 -d i-sec-bu til-fen il) -N '-c ic lop rop il-tiou rea  

N -(2 , 6 -d i-sec-bu til-fen il) -N ' -c ic lopentil-tiourea 

N -(2, 6 -d i-sec -b u til-fen il )-N ' -(1 -m etil-c ic lopen til)- 

tiou rea

N -(2 ,6-d i-sec-butil-fen il)-N '-ciclohexil-tiourea

P .

158-160°C

-  21 -

. 84-l20°C 

f. 84 -120°C 

.f . 180-182°C

f. 145-165 °C

f. 151 -153°C 

.f . 140-142 °C
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N -(2 , tí -di -see -but Ll-fenil) -N 1 -<3 -met U -c Le lohex Ll)-

tiourea

N-(2, G -di-sec -butil-fenil) -N 1 -(3-trifluom et il-c ¡e lo­

hex i U -tiourea

•5 N-(2,6 -d i-see -b u til-fen il)-N 1 -(3,5 -bis -trifluom etil-

e le lohexll) - tio u rea ,

N -(2, 6-d i-see -butil-fenil) -N ' -(2 -norbornil) -tiourea 

N-(2 , 6 -d i-sec-bu til-fen il) -N 1 -cíe loheptil -tiourea 

N-(2 -e t i l -6-sec -butil-fenil) -N‘ -c ie loprop il-tiourea 

10 N -(2, 6-d i-ciclopentil-fen il)-N ' -ciclope n til-tiou rea

N -(2, 6-di-ciclope ntil-fen il)-N ' -cic lohex il-tiou rea

P . í .  5 8 -f)7°C'

aceite

P .f .  122 -12 3°(' 

P .f .  1 ñ8.-170°t'

N - (d i -pe nt Ll - (2) -f en il) -N ' -c ic lope nt il - ti ourea 

N - (d i -pent il - (2) -i’en i l) -N ' -c ic lohex 11 -t iour ea

N-(2 -c lo ro -2 , 6-d ietil-fen il) -N' -c ic loprop il-tiourea P .f . 130-1 31°C

15
N -(3 -m etil-2 , 6 -dietil-fen il) -N' -c ic loprop il-tiourea P .f . 145-14 6ÜC

N -(3 ,5 -d im etil-2 , 6 -d ietil-fen iD -N 1-c ie loprop il-tiourea

N-(4 -m e til-2 , 6-d i-sec-bu til-fen il) -N '-cicloppopil-

P . f. 145-14 6°C

tiourea P .f . 154-15G°C

N-/(2^ 4^ 6-trie til-fe n il)-N '-c  ic loheptil-tiourea P .f . 84-86°C

20 N-(4-n-propil-2 , 6 -d ie til-fen il)-N '-c ic lohep til-tiou rea aceite

N -(4-isopropil-2 ,6-d ie til-fen iD -N '-c ic lohep til-tiourea P .f . 89-92°C'

jsf _(4_n_but i l - 2 ,6 -d ietil-fenil) -N1 -c ic loheptil-t iour ea aceite

A una buena to lerab ilidad  por las plantas y  a

una favorable toxicidad para anim ales de sangre calien te , las substancias
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activas se prestan para combatir parásitos animales, /.particularmente 

ins.ectos, arácnidos y nematodos que ocurren en la agricultura, en la 

silvicultura, en el sector de la protección de provisiones y materiales, 

a sí como en e lsec to r  de la higiene. Son eficaces contra especies nor- 

5- malmente sensibles y resistentes, a s i como contra todos los estados o 

contra estados individuales de desarrollo.

A los parásitos arriba mencionados pertenecen:

Del orden de los isópodos, p.ej. Oniscus asellus, Armadillidium 

vulgare, Porcellio scaber.

10 Del orden de diplópodos, p.ej. Blaniulus guttulatus.

Del orden de quilópodos, p.ej. Geophilus carpojphagus, Scutigera spec. 

Del orden de Symphyla, p.ej. Scutigerella inmaculata,

Del orden de los tisanuros, p.ej. Lepisma saccharina.

Del orden de Collembola, p.ej. Onychiuros armatus.

15 Del orden de ortópteros, p.ej. Blatta orienta lis , Peri'planeta americana,

Leucophaea maderae, Blattella germánica, Acheta domesticus, Grylo- 

talpa sp p ., Locusta migratoria migratorioides,

Melanoplus differentialiá, Schistocerca gregaria.

Del orden de dermápteros, p.ej. Forfícula auricularia,

20 Del orden de los isópteros, p.ej. Reticulitermes spp. .

Del orden de Anoplura, p.ej. Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., 

Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp.1., Linognathus spp.

Del orden de Mallophaga, p.ej. Trichodectes spp. , Damalinea spp.

-  23 -

Del orden de los tisanópteros, p .e j. Hercinothrips fem oralis,

25 Thrips tabaci.
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Del orden de los h e te ró p te ro s , p .e j. E u rygaste r spp. , D ysdercus 

in term edtus, P iesm a quadrata, Cune* le d ila r iu e . Rhodnius pro lixus,

’tia to m a  spp.

Del orden de los hom ópteros. p .e j. A leurodes b ra ss ic a e ,

Bem isia tabaci, T rialeurodes vaporario rum , AphLs gossypu, 

Brevicoryne b ra ss ic a e , Cryptomyzus r ib is , D oralis fabae,

D oralis pomi, Eriosom a lanigerum , Hyalopterus arundim s, 

M acroslphum avenae, Myzus spp. , P^rodon humuli, Rhopaloslphum 

padi, Em poasca s p p . , E uscelis  bolobatus, Nephotettix cincticeps, 

Lecanium co m í, Saisse tia  o leae, Laodelphax s tr la te llu s . N llaparvata 

lugens, Aonidiella au ran tii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus sp p ., 

Psylla s p p . .

Del onden de bs lepidópteros, p.ej. Pectinophora gossypiella,

Bupalus p in iarius, Cheimatobia b rum ata, Lithocolletis b lan car- 

della , Hyponomeuta padella, P lu te lla  m aculipennis, M alacosoma 

n eu stria , Euproctis ch rysorrhoea. Lym antria s p p . , B m ccu la trix  

th u rb erie lla , Phyllocnistis c itre lla , A grotis s p p . , Euxoa s p p . ,

F e ltia  s p p .,  E a ria s 'in su lan a , Heliothis s p p .,  I^phygm a exigua, 

M am estra b ra ss ic a e , Panolis ílam m ea, Prodenia li ta ra , Spodoptera 

s p p ., T richoplusia ni, Carpocapsa pomonella, P ie n s  spp. ,

Chilo sp p ., P y rausta  nubilalis, Ephestia kuehniella, G alleria 

m ellonella, Cacoecia podana, Capua re ticu lana , C 'horistoneura 

fumtfenana, C lysia am biguella, Homona m agnánim a, T o rtrix  v ir i-

dana.

Del orden de los coleópteros, p.ej. Anobium punctatum, Rh lz o -
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phertha dom inica, Bruchidius obtectus, A canthosceiides obtectus, 

liylotrupes b'ajulus, A gelastica aln i, L eptinotarsa decem lineata, 

Phaedon coch leariae , DLabrotlca s p p . , Psylliodes chrysocephala, 

Epllachna v a riv e s tis , A tom aria s p p . , OryzaephLlus su rinam ensis , 

Anthonomus spp. , SLtophilus spp. , O tiorrhynchus su lca tus, 

Cosm opolites so rd idus, Ceuthorrynchus a s s im ilis , Hypero postica, 

D erm estes s p p . , T rogoderm a s p p . , A nthrenus s p p . , Attagenus s p p . , 

Lyctus s p p . , M eligethes aeneus, Ptinus s p p . , Niptus hololeucus, 

GibbLum psy llo ldes, T ribolium  s p p ., Tenebrio  m o ilto r, A griotes 

s p p . , Cónoderus s p p . , Melolontha m elolontha, Amphimallon 

so lstltia lL s, C ostely tra  zealandica.

Del orden  de los h im enópteros, p .e j .  D iprion s p p . , Hoptocampa 

s p p .,  Lasius s p p ., Monomorium pharaonis, Vespa spp.

D el orden de los d íp tero s, p .e j .  Aédes s p p . , Anopheles s p p . ,

Culex spp. , D rosophila m elanogaster, Musca s p p . , Fannia spp. , 

C alliphora ery throcephala , LucLBa s p p . , Chrysom ya s p p . ,

C u te reb ra  spp. , G astrophilus spp. , Hyppobosca spp. , Stomoxys 

s p p . , O estrus s p p . , Hypoderma s p p . , Tabanus s p p ., Tannia s p p . , 

Bibio hortu lanus, O sclnella f r i t ,  Phorbia spp. , Pegomyia 

hyoscyam i, C era titis  cap itata , Dacus oleae, Típula paludosa.

Del orden de los s ifonáp tero s, p .e j .  Xenopsylla cheopis, C e ra -  

tophyllus s p p . ,

Del orden  de los a rácn idos, p .e j.  Scorpio m aurus , Latrodectus 

m ac tan s .

Del orden de los ácaros, p .e j. Acarus s iró , Argas s p p .,
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O rnilhodoros a p p ., D erm anyssus gaLlinae, Eriophyes r ib is , 

Phyllocoptruta oleLvora, BoophLlus s p p . , Hhipicephalus spp. ,

Amblyoma spp. , Hyaloma spp. , Ixodes spp. , P sorop tes spp.,

Chorioptes spp. , Sarcoptes spp. , Tarsonem us s p p . , Bryobla 

p rae tio sa , Panonychus spp. , Tetranychus s p p . .

Los compuestos según la invención tienen 

adem ás acción contra hongos nocivos, particu la rm en te  P y ricu laria  

y P ellicu laria .

La aplicación de las substancias activas s e ­

gún el invento es efectuada en form a de sus form ulaciones co rrien tes  

en e l com ercio y /o  de las form as de aplicación preparadas de estas  

form ulaciones.

E l contenido de substancia activa de las f o r ­

m as de aplicación preparadas de las form ulaciones co rrien tes  en e l 

com ercio , puede v a r ia r  dentro de lím ites am plios. La concentración de 

la substancia activa de las form as de aplicación puede e s ta r  en tre  

0,0000001 y 100 % en peso de substancia ac tiva , p referib lem ente en tre

0,01 y 10 % en peso. —

La aplicación procede en una form a usual

adaptada a las form as de aplicación.

En la aplicación contra parásitos antihigiénicos 

y de provisiones, las substancias activas se distinguen por un so b re ­

saliente efecto res id u a l sobre m adera y a rc i l la , a s í como por una buena 

re s is ten c ia  a á lcalis  sobre bases encaladas.

La aplicación de las substancias activas según



el invento procede en e l sec to r de la ve te rin aria  en form a conocida, ta l 

como por adm inistración  o ra l en form a de p .e j. p as tilla s , cápsu las, 

bebidas, g ranulados, po r aplicación derm al en form a de p. ej. inm ersión, 

rociada, vertim iento  y espolvoreo, a s i como por adm inistración  p aren te- 

r a l  en form a de p .e j. la ireJección.

Las sustancias activas pueden s e r  elaboradas 

en las form ulaciones usuales , tales como soluciones, em ulsiones, 

polvos para ro c ia r , suspensiones, polvos, preparados de espolvorear, 

espum as, pastas , polvos so lub les, granulados, ae ro so le s , concen tra­

dos de suspensión y de em ulsión, polvos desinfectan tes de sem illa , s u s ­

tancias natura les y s in té ticas im pregnadas con sustancias ac tivas; en- 

m icrocapsu laciones en sustancias polím eras y en envolturas para sem i- 

_lias;'adem ás7~6n form ulaciones para dispositivos de fumigación, ta les co ­

mo c a rtu ch o s , la tas , esp ira les  y s im ila res  de fumigaciói , a s i como 

form ulaciones de nebulización en frío  y en caliente de volumen ultrabajo.

E sta s  form ulaciones son producidas en form a 

conocida, por ejem plo por m ezclam iento de las sustancias activas con 

diluyentes, vale d ec ir , disolventes líquidos, gases licuados bajo presión 

y /o  vehículos só lidos, eventualm ente con e l empleo de ageries  tensioactivos 

vale d ec ir , em ulgentes y/’o agentes d ispersan tes y /o  espum antes. En el 

caso  de la u tilización  del agua como diluyente pueden em plearse por 

ejem plo tam bién disolventes orgánicos como disolventes aux ilia res.

E n tran  en consideración esencialm ente como 

disolventes líquidos; los h idrocarburos a rom áticos, ta les como xileno, 

tolueno, benceno o alquilnaftaleños; los h idrocarburos arom áticos o a lifá -
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ticos clorados , ta les como clorobencenos, cloroetilenos o c lo ru ro  de 

m etileno? los hidrocarburos alifá ticos, ta les como ciclohexano, o p a ra -  

finas p .e j. fracciones de petróleo;los alcoholes, ta les como butanol o 

glicol, a s í como sus é te res  y é s te re s; cetonas, ta les como acetona, 

m etiletilcetona, m etilisobutilcetona o ciclohexanona; disolventes fu e r te ­

mente po lares, ta les como dim etilform am ida y sulfóxido de dim etilo , 

a s í como agua; como diluyentes o vehículos gaseosos licuados entendi­

éndose como tales aquellos líquidos que a la tem peratu ra norm al y a la 

presión norm al son gaseosos: gases im pelentes de ae ro so le s , ta les como 

h idrocarburos halogenados, a s í como butano, propano, nitrógeno y 

dióxido de carbono; como vehículos sólidos: m inerales natu ra les m olido^, 

ta les como caolines, a rc i lla s , ta lco , c re ta , cuarzo , atapulguita, m ont- 

m orillonita o tie r ra  de diatom eas, y m inerales sin téticos m olidos, ta les 

como ácido silíc ico  altam ente d isperso , óxido de alum inio y s ilica tos; como 

vehículos sólidos para granulados: p iedras natura les quebradas y f ra c c io ­

nadas, ta les  como ca lc ita , m árm ol, piedra póm ez, sep io lita , dolom ita, 

a s í como granulados sin téticos de harinas inorgánicas y o rgán icas, a s í 

como granulados de m a teria l orgánico, ta les como a s e r r in e s , c á sca ra s  de 

nueces de coco, m azorcas y ta llos de tabaco; como agentes femulsionantes 

y /o  espum antes: em ulsivos no ionógenos y am ónicos, ta les como é s te re s  

de polioxietileno y ácidos g ra so s , é te res  de polioxietileno y alcoholes 

g ra so s , p .e j. é te res  alquilarilpo lig licó licos, sulfonatos de alquilo , a i l -  

fatos de alquilo, sulfonatos de a rilo , a s í  como hidrolízados de pro teínas; 

como agentes d ispersan tesr p.  ej. lignina, le jías de desecho de sulfito y

m etilcelulosa.
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En las form ulaciones pueden em plearse 

agentes adheren tes, ta les como carboxim etilcelu losa, polím eros pul­

veru len tos, g ranu la res o en form a de lá tices natura les y sin té ticos, 

ta les  como goma a ráb ig a , alcohol polivinilico, acetato de polivinilo.

5 Pueden em plearse co lo ran tes, ta les como pig­

m entos inorgánicos, p .e j. óxido de h ie rro , oxido de titan io , azul de 

ferroc ianu ro , y colorantes orgánicos, ta les  como a liza rin a , colorantes 

azoicos de ftalocianina m etá lica , y m icronu trien tes , ta les  como sale:-, 

de h ie rro , m anganeso, toro, cobre , cobalto, molibdeno y zinc.

10 P o r lo genera l, las form ulaciones contienen

en tre  0,1 y 95 % en peso de substancia ac tiva , p referib lem ente en tre 

0,5 y 90 % •

Ejem plo

Ensayo con g arrap a tas  Boophilus micropbá in v itro .

15 3 partes de la substancia activa son m ezc la ­

das con 7 partes de una m ezcla consistente en partes en peso iguales de 

é te r  m onom etílico de etilenglicol y de é te r nonilfenolpoliglicolico. E l 

concentra'do de em ulsión a s í obtenido es diluido con agua hasta la concen 

tración_d^aplicación  deseada.

20 Con la preparación  de sustancia activa a s í

obtenida se rocían  vacunos infestados con larvas de g arrapatas  r e ­

s is ten tes  de la especie Boophilus m icroplus, raza B ia rra (la  infección 

se efectúa 12 veces a intervalos de 2 días) .

E l efecto de la p reparación  de sustancia activa

25 se determ ina determ inando la cantidad de garrapatas  hem bras adultas
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que alcanzan a d e sa rro lla rse  sobre los vacunos tra tad o s . E sta  can ti­

dad se com para con la cantidad de g arrapatas  hem bras adultas que a l ­

canzaron a d e sa rro lla rse  sobre vacunos no:> tra tad o s . Un com puesto 

es tanto m ás eficaz, cuanto m enor es la cantidad de g arrap a tas  h em ­

b ras  que llegan a d e sa rro lla rse  después del tra tam ien to .

Como medida del grado de ataque antes del 

tra tam ien to , se u tiliza el número de hem bras adultas que de los anima ­

les tratados y no tratados llegan a d e sa rro lla rse  en los últim os tre s  día 

antes del tratam iento  sobre los anim ales tra tados y no tra tados.
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Ensayo con g arrapatas

Disolvente; 35 partes en peso de é te r  m onom etílico de etilenglicol 

Em ulsivo: 35 partes  en peso de é te r nonilfenblpoliglicólico

P ara  la producción de una form ulación adecuada, se 

5 m ezclan 3 partes  en peso de la substancia a ctiva con 7 p arte s  en peso 

de la m ezcla a rr ib a  Indicada de d isolvente-em ulsivo, y se  diluye e l 

concentrado de em ulsión con agua hasta la concentración deseada .

En esta  preparación de substancia activa se inm ergen 

g arrapatas  hem bras adultas llenas de la especie Boophílus microfilus 

10 (sensible o resis ten te) durante un minuto. Después de la inm ersión 

de cada vez 10 ejem plares hem bras de las d iferentes especies de 

g a rrap a tas , éstos se tran sfie ren  a placas de P e tr i ,  cuyo fondo e s ­

tá cubierto con un disco de tam año correspondiente de papel para  f i l t r a r .

A l cabo de 10 d ías , se  determina.^ la eficacia de la 

15 preparación  de substancia activa por verificación de la inhibición de la 

puesta de huevos en com paración con las garrap a tas  testigos no t r a t a ­

das. Se exjjresa e l efecto en %, significando 100 % que no hay más 

puesta de huevos, y 0 % indica que las g arrap a tas  pusieron huevos en 

cantidad norm al.

20 Las substancias activas ensayadas, sus concentraciones

los parásitos ensayados y los resu ltados obtenidos se encuentran indica­

dos en la siguiente tabla.:



33 -

Substancia activa concentración de la efecto destruc -
según invento substancia activa en to r  en %

ppm Boophilus m icro -
______________________ _________________________________plus re s .

C V HJ 9 = 3
r— (  rr 1

/ /  \ \ —  NH -C -NH -C -C H , 1 0 .0 0 0 100
1

C H ,
1 .0 0 0 > 5 0  .

f H iC H  3
0

/
c h 3

C H , 
1 3

( /  \ y -------N H -C - ■NH-C -C„H_ 1 0 .0 0 0 100
1 .0 0 0 100

c H . c h 3 c h 3

/
C H 3

C „H S
/  S____ /  1!

CH 
1 3

/ /  \ \ - N H -C -N H - C  -C H , 1 0 .0 0 0 100
XmZZZV I 1 .0 0 0 > 5 0

C 2 H 5
¿ H 3

S 2H 5  5 ? H 3

/ /  n —  NH-C -N H -C  -CoH 1 0 .0 0 0 100
V —  / 1 1 .0 0 0 > 5 0

C2H5 C H 3

C H . C9 H-
V ' 2 5s

f »
v\— N H -C - NH-C -C 2 H 10 .0 0 0 100

V = < 1 5 1 .0 0 0 ¿ 5 0
\

^ .C H

C H 3 C2 H5

CH
3
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Substancia activa 
según invento

concentración de la 
substancia activa en 
Ppm

efecto d e s ­
tructo r en 
% Boophilus 

m Le roplus re s

C H 3V  J 2  2H s
2 5,  CH„

r - /  l  1 3
10.000 100

\ - J  i 3 1.000 100

C H 3
100 £ 5 0

CH

C H f  ■ X  C2H5

/ C2H5 5
CH,

CHs - / /  \ )  -NH-C -NH-C -C2H5

CH

2 5

1 0 . 0 0 0
1.000

1 0 0
>50
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P a ra  com paración:

Substancia concentración de la efecto d es tru c to r
activa substancia  activa en % Boophilus
______________________________en ppm________________ microplufi re s .

(conocida)

d CH3 S

-NH-C-N-CH

I 3
CH„

1.000
100

450
0

Ensayo con la rvas p a ra s ita r ia s  de m oscas

Disolvente: 35 partes en peso de é te r etilenpolíglicol-m onom etílico,

5 Em ulsivo: 35 partes  en peso de é te r  nonílfenolpoliglicólícoí

P ara  obtener una preparación  adecuada de 

substancia activa, se m ezclan 30 partes en peso de la respectiva s u s ­

tancia- activa con la cantidad indicada del disolvente que contiene la p ro ­

porción a rr ib a  indicada del em ulsivo y se diluye e l concentrado a s í ob- 

10 tenido con agua hasta la concentración deseada.

Unas 20 la rvas de m oscas (Lucilia cuprina)

son introducidas en un tubito de ensayo que contiene aproxim adam ente
o

2 cm de m usculatura de caballo. A esta  carne de caballo se  aplican 

0,5 m i de la p reparac ión  de substancia activa . A l cabo de 24 h o ras ,

15 se  determ ina el grado de destrucción  en %, significando 100 % que fue­

ro n  m atadas todas las la rv a s , y 0 % que no fue m atada ninguna la rva .



Substancia concentración de la efecto destruc
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CH3

CH

CH

' 2  5

CH

1.000 1 0 0

1.000
300
1 0 0

100
1 0 0
>50

1.000 100
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Substancia
activa

concentración de la 
substancia activa en 
ppm

efecto destructor 
en %
P sorpo tes cuniculL

CHX  , CH
^ H ^  3 CH

.------/  $  1 3 1.000 100
300 100

' W  1 3
\  CHs 

CHf  CH3

. 100 100

CH. / CH3
CH,^ C H

n - Y  ?, ■
A V)___ NH-C-NH-C— C0Ho n

2 5

CE CH3
CH, CH

1.000
1 00

1 00
1 0 0

1.000 100
100 100

10 100

1.000
100

10
1

100
1 0 0
100
100

1.000 100
100 100

10 100
1 )  50
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1.000
1 0 0

10
1

1 0 0
100
100

50

CH 
I 3

-CH

C2H5

1.000
1 0 0

100
100



Substancia
activa

39 -

concentración de la 
substancia activa en 
PPm________________

efecto destruc - 
to r  en %
Psorop tes cuniculi

1.000
1 0 0

1 0 0
100

1.000
100

100
100

c h 3 s c h 3
. --/  II

C H „ - / /  V -  NH-C -NH-d - C .H  1.000

2H5

2 5
CH,

100
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Ejem plo

Ensayo con Tetranychus (resisten te)

Disolvente : 3 partes en peso de dim etilform am ida 

Em ulge nte¡ i parte en peso de é te r  alqu ilaril-po lig lico lico

P a ra  la producción de una preparación  

adecuada de substancia activa, se  m ezcla 1 parte en peso de la su b s­

tancia activa con la cantidad indicada del disolvente y la cantidad indi­

cada del emulgente y se diluye e l concentrado con agua hasta  la con­

centración deseada.

Con la p reparac ión  de substancia activa, 

unas plantas de habichuelas (Phaseolus vulgaris) fuertem ente atacadas 

por todos los estados de desarro llo  del ácaro  hilador común o ácaro  

hilador de habichuelas (Tetranychus u rticae), son rociadas hasta  su 

grado de m ojadura de form ación de gotas.

A l cabo de los tiem pos indicados, la 

destrucción es determ inada en% , significando 100 % que fueron m a ­

tados todos los ácaros hiladores; 0 % significa que no fueron m atados 

ningunos ácaros.

Las substancias ac tiv as , las concen tra­

ciones de las substancias ac tiv as , los tiem pos de evaluación y los r e ­

sultados constan en la siguiente tabla:
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Tabla

(Acaros nocivos para  plantas)

Ensayo con Tetranychus (resistente)

Substancias concentración de
activas las substancias a c -

tivas en %_________

conocida

substancias
activas de acuerdo con 
la invención

CHq C  H 
2 5

/ \ \  -NH-CS-NH-CH

CH
/

C H ó^¿ 2 5

\
CHr

CH
• ^ c H

' C2H5

0,1
0 , 0 1

0,1
0 , 0 1

0,1
0;01

0,1
0 , 0 1

grado de destruc- 
cien en % al c a ­
bo de 2 días

60
0

100
100

100
100

100
100
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Tabla (Continuación)

(Acaros nocivos para plantas)

Ensayo con Tetranychus (resisten te)

concentración de 
las substancias ac 
tivas en %

Substancias
activas

3
0,1
0 , 01

0,1
0,01

0,1
0 , 0 1

0,1
0,01

grado de des - 
trucción  en % 
a l cabo de 2 
d ía s

100
70

100
99

100
99

100
100
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(Acaros nocivos para plantas)

Ensayo con Tetranychus (resistente)

concentración de grado de d es-
las substancias ac- trucción en%
ti vas en % al-cabo de 2

días

Tabla (Continuación)

Substancias 
a ctivas

100
100

i

0,1
0,01

o, 1
0 , 0 1

100
100

100
100

CH.
C -H  (ISO)

¿ 7

/  \ \  -N H -C -N H -/ H

0,1
0,01

0,1
0 , 0 1

100
100

100
100

C 3H7 (iso)
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Tabla (Continuación)

(Acaros nocivos para plantas)

Ensayo con Tetranychus (resisten te)

grado de des - 
trucción  en % 
a l cabo de 2 
días

Substancias concentración de
activas las substanciasac.-

tivas en %

9 3KL(iso)

i !l
y / \ \  -NH-C -NH-

C H (iso)
3 7

/CH3d) 0.1
0 , 0 1

100
100

0,1
0 , 0 1

1 0 0
100

C l- - n h -c s - n '
*CH,

■CH,

CH 3

0,1
0,01

60
0

(conocida)

C „H_(iso) 
' 3 7 fl

\ \ - N H - C - N H - /  H 0,1
0,01

‘C 0H„ (iso 
3 7

100
99
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Tabla (Continuación)

(Acaros nocivos para plantas) 

Ensayo con Tetranychus (resisten te)

Substanc ias
activas concentración de

las substancias a c ­
tivas en %

0,1
0 , 0 1

0 , 1
0,0-1

0 , 1
0,01

grado de des - 
trucción  en % 
a l  cabo de 2 días

100
100

100
100

100
100
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Ejemplo

Ensayo con P luteila

Disolvente: 3 partes  en peso de dim etilform am ida 

Em ulgente: i parte en peso de é te r alqu ilaríl-po lig licó lico  

j  P a ra  obtener una preparación  adecuada de su b s­

tancia ac tiva, se  m ezcla 1 parte  en peso de la substancia activa con la 

cantidad indicada del disolvente y con la cantidad indicada de emulgente 

y se diluye e l concentrado con agua hasta  la  concentración deseada.

La p reparación  de substancia1 activa es ro c ía ­

lo  da sobre hojas de col (B rassica olerácea) hasta su m ojadura a l grado de 

form ación de rocío , y sobre las m ism as se colocan orugas del arañuelo  

de las coles (Plutella m aculipennis).

A l cabo de los tiem pos in d cad o s, se  determ ina 

la destrucción en% , significando 100 % que fueron m atadas todas las 

15 o rugas, m io itra s  que 0 % significa que no fué m atada ninguna oruga.

Las substancias ac tiv as , sus concentraciones, 

los tiem pos de evaluación y los resu ltados constan en la siguiente tabla:
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Tabla

(Insectos nocivos para plantas) 

Ensayo con P lutella

Substancias concentración de
activas las substanc ias
____ ______________________________activas en %

(conocida)

sustancias activas según el invento:

H CH
5 j 3

( /  \  -NH-CS -NH-C -CH3

CH,

0 , 1
0 , 0 1

0 , 1
0,01

0,1
0,01

grado de d e s tru c ­
ción en % a l cabo 
de 3 días

80

100
1 0 0

1 0 0
1 0 0

100
95
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Tabla (Continuacicn) 

(Insectos nocivos para plantas) 

Ensayo con P lutella

Substancias concentración de
activas las substancias

activas en %

0,1
0,01

0,1
0 , 0 1

2 5
CH3

•CS-NH -C -CH0 
1 3

: h

1
CH':>

2 5

✓ C2H5 CH
1

H3C /  -NH' CS -NH "C2H5

^ ^ SC2H5 CH3

0,1
0,01

0.1
0 , 0 1

grado de des - 
trucción  en%  
a l cabo de 3 
días

100
90

100
1 0 0

100
100

100
100
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Tabla (Continuación) 

(Insectos nocivos para plantas) 

Ensayo con P lutella

Substancias concentración de
A ctivas las substancias

activas en %

C l-

(conocida)

0,1
0 , 0 1

0,1
0,01

0 , 1
0,01

0,1
0,01

grado de d e s ­
trucción  en%  
a l cabo de 3 
días

1 0 0
100

100
1 0 0

100
1 0 0

80
0
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Tabla (continuación)

(Insectos nocivos para plantas)

Ensayo con P lu te lla

Substancias concentración de
activas las substancias

activas en %

C4Hg (sec.)
S

'< \ \  -N H -C -N H -/^  H

C4Hg (sec.)

C 3h 7 (íso)

l  y  -NH-C-NH 

C gH^(iso)

C 3H 7 ( l s o )

(íso)C3H7- / /

C 3H7(iso)

C4Hg(sec.)

____ I «
C H ,- / /  V N H -C -N H -< ^

C4Hg(sec.)

C4H9 ' \  -N H -C -N H -/ H

C2H5

0,1
0 , 0 1

0,1-
0,01

0,1
0 , 0 1

0 , 1
0 , 0 1

0 , 1
0 , 0 1

grado de des - 
trucción  en % 
al cabo de 3 
días

1 0 0
90

100
95

100
90

100
90

1 0 0
90



Ejem plo 1 •

j'H 2-6 -d i-sec-bu til-fen i])-N l- te r-b u til- tio u rea

20,0 g de isotiocianato de 2 ,6 -d i-se c -  

butil-fenilo  son disueltos en 20, 0 g de ter-bu tilam ina y lá solu­

ción es  mantenida durante 12 horas a 20°C. Entonces se la v ie r­

te en ácido clo rh ídrico  diluido, se separa  por filtración e l producto 

de la reacción , se lo lava hasta reacción  neutra y se lo seca . 

Rendimiento: 25,0 g ; 96% de la te o ría . P .f .=  115-117°C.

.Análogamente se obtiene, a p a r tir  de iso ­

tiocianato de 2 ,6 -d i sec-bu til-fen ilo  y te r-pen tilam ina, la N-(2, 6-
o

d i-sec -b u til-fen iD -N '-te r-p en til- tio u rea  de P .f .=  116-118 C.

E l isotiocianato de 2, 6 -d i-sec-bu til-fen ilo , empleado como mate.- 'i

nal. de partida , puede s e r  preparado  como sigue:

100 g de 2, 6 -d i-sec-b u til-an ilin a  en 200 mi de clo ru ro  de

m etileno son instilados bajo agitación y a una tem peratu ra 
o

de 0 a 5 C en una m ezcla de 300 mi de agua, 500 mi de clo ru ro  de 

m etileno, 100 g de carbonato de calcio y 68 g de tiofosgeno. Lue­

go se calienta con reflujo hasta la term inación del d esarro llo  de 

gas . Después del enfriam iento se elim inan los sólidos por

filtrac ión , se separa  la capa de clo ruro  de m etileno, se la seca
o

con c lo ru ro  de calcio y se la fracciona: P .e . :  117-120 C /1 ,0  

m m . Hg; rendim iento: 112 g ; 93% de la teo ría .

Análogamente a l ejem plo 1, son preparados: 

a p a r t i r  de isotiocianato de 2 -e til-6 -sec-b u til-fen ilo  y de ter-bu tilam ina 

el compuesto:
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N -< 2 -e til-6 -sec-b u til-fen il)-N '-te r-b u til-tio u rea  de punto de 

fusión 96-99°C; a p a r tir  de isotiocianato de 2 -e til-6 -sec -b u til 

fenilo y de te r-pen tilam ina, el com puesto

N -(2 -e til-6 -sec-bu til-fen i] ^ -N '-te r-p en til-tio u rea  del punto de 

5 fusión de 74-76°C<

a p a r tir  de isotiocianato de 2 -iso p ro p il-6-sec-bu til-fen ilo  y de 

ter-butilaro ina, el compuesto

N -(2 -iso p ro p il-6 -sec -b u til-fen il)-N '-te r-b u tü -tio u rea  de punto 

o
de fusión 121-123 C;

-jq a p a r tir  de isotiocianato de 2 -iso p rop il-6 -sec-bu til-fen ilo  y de te r -  

pentilam ina, e l compuesto

N -{2 -iso p ro p il-6 -sec-b u til-fen il)-N '-te r-p en til-tio u rea  de punto de 

o
fusión 51-53 C.

Ejem plo 2

^5 N-(2, S -d iisoprop il-fen iD -N '-te r-bu til-tiou rea

15 g de isotiocianato de 2, 6 -d iisoprop il- 

fenilo son introducidos en 25 g de te r-bu tilam ina y mantenidos duran­

te 12 horas a 20°C. Luego se v ie rte  en ácido clo rh ídrico  diluido, se 

f iltra , se lava y se seca.
o

2 q Rendimiento: 17 g jP .f .  = 135-137 C.

E l mism o compuesto puede s e r  obtenido de

la  siguiente m anera:

50 g de isotiocianato de 2, 6 -d iisoprop il- 

fenilo y 19,0 g de ter-butilam ina son calentados en 250 m.1 de ben­

ceno y 20 mi de trie tilam ina durante 5 horas# con reflu jo . Subsi-25



guientement'e se elim ina e l disolvente po r destilación y se lleva 

e l residuo  a c r is ta liz a r  en é te r  de pe tró leo . Rendimiento: 34 g 

P. f .=  135-137°C.

E l isotiocianato de 2, 6 -d iisopropil-fenilo  

usado como com puesto de partida  puede s e r  p reparado  de la siguien­

te m anera:

100 g de isotiocianato de 2, 6-diisopropilo  en 200 mi de

clo ru ro  de metileno son instilados bajo agitación y a la tem pera- 
o

tu ra  de 0 a 5 C efi una m ezcla de 300 mi de agua, 500 mi de c lo ru ­

ro  de m etileno, 120 g de carbonato de calcio y 78 g de tiofosfeno.

Luego se calienta con reflujo hasta la teiro inación de desarro llo

de CO . Después del enfiram iento se f iltra , se separa  la  capa 
2

de c lo ru ro  de m etileno, se seca con c lo ru ro  de calcio y se fracc io ­

na. Rendim iento: 110 g; P .e .  1 4 4 -148°C /ll mm Hg.

Ejem plo ?

N -(2 -6 -d iiso p ro p il-fen il)-N -te r-p en til-tio u rea

11, 0 g de isotiocianato de 2 ,6 -d iisopro -

p il-fen ilo  y 10 g de ter-pen tilam ina son calentados con 5 mi de tr ie ti l-
o

am ina durante 10 minutos a 100 C. Después de un reposo  durante 12

h o ra s , la m ezcla en p arte  cristaliz-adíTes agitada con é te r  de pe tró -
o

leo, enfriada hasta  -10 C separada por filtrac ión  y secado.

Rendim iento: 14,0 g; P . f .  = 134-135°C.

P o r reacción  de 15,0 g de isotiocianato de 2, 6- 

d iisop rop ilo  con 9, 0 g de 1 ,1 ,2 , 2, -te tram etil-p ro p ilam in a  en 10 m i 

de tr ie tilam in a  se obtiene como precedentem ente descrip to  la  N-(2, 6-
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d iiso p ro p il-fen ü )-N '-(l, 1 ,2 , 2, - te tram e til-p ro p il)- tió u re a .

P . f . : 161-162°C.

5

10

15

20

Ejem plo 4

N-(2, S -d ie til-fen iD -N '-te r-bu til-tiou rea

20 g de isotiocianato de 2 ,6 -d ie til-fen ilo

son introducidos en 20 g de te r-bu tilam ina . Se enfria  de ta l roo* 

do que la tem peratu ra no sobrepase los 40 C. -Al cabo de ? horas se 

agita con ácido clo rh ídrico  diluido el producto de reacción  crista lino  , 

se recoge por succión se lava hasta reacción  neutra y se seca .

Rendim iento:.28,0 g ; P .f .=  98-100°C.

Si en e l ejem plo precedente se reem plaza la

te r-bu tilam ina por igual cantidad de te r-pen tilam ina y se trab a ja  co­

mo se ha indicado, se obtiene la N-(2, S -d ie til-fen iP -N '- te r-p en til-  
o

tiourea; P . f .  = 85-87 C.

E l isotiocianato de 2, 6-dietil-fenflbpuede 

s e r  preparado  como sigue:

100 g de 2-dietila  U ilina en 200 m i de clo ruro  de m etileno 

son instilados bajo agitación a la tem pera tu ra  de 0 a 5 C 

en una m ezcla de 500 mi de clo ruro  de m etileno, 300 mi 

de agua, 120 g de carbonato de calcio y  92 g de tiofosgeno.

Luego se calienta con reflujo hasta  la  term inación  del desa­

rro llo  de CO . La m ezcla de reacción  enfriada es  filtrada 
.2

y la  capa de c lo ru ro  de netileno  sep arad a , secada con c lo ru - _ 

ro  de calcio y fraccionada. Rendim iento: 112 g; P .e b . 101-103°C

25 1,4  mm Hg.
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Ejem plo 5

N-(2, S -d i-sec-b u til-fen iD -N '-isop rop il-tiou rea

15,0 g de isotiocianato de 2 ,6-sf!.':.-í>jutil- 

fenilo son introducidos bajo enfriam iento en 20 g de una solución 

5 acuosa a l 65% de isopropilam ina. Después de una agitación du ra i- 

te  3 ho ras a 20°C la m ezcla de reacci ón es introducida bajo agita­

ción en ácido c lo rh ídrico  diluido, el producto de reacción p rec ip ita ­

do en estado c ris ta lino  es filtrado por succión y lavado hasta re a c ­

ción neutra; la paí:ta es  frotada con rretanol al 50%, nuevamente fil- 

10 trada  por succión y secada . Rendimiento: 17,0 g; P . f .  = 1 0 8 - ll l° C .

Si en e l ejem plo precedente se reem plaza 

la isopropilam ina por 15, 0 g de sec-butilam ina y se trabaja como 

se ha indicado, se obtienen la N-(2, 6 -d i-sec -b u til-fen il)-N '-sec -  

bu til-tiou rea ; P .f .  103-105°C.

15 P or-reacción  de isotiocianato de 2 ,6 -d ie til-

fenilo con isopropilam ina según e l procedim iento precedentem ente 

indicado, se obtiene la N-<2, 6-dietil-fenil)-N l-isop rop il-tiou rea  de 

P .f .  = 108-110°C; con sec-butilam ina la N-(2, S -d ie til-fen iP -N ’-s e c -  

b u til-tio u rea  de P .f .  =78-80°C.

20 Ejem plo 6

N -(2 -m etil-6 -e til-fen il)-N l- te r-p e n til- tio u re a .

15, 0 g de isotiocianato de 2 -m e til-6 -e til-  

fenilo son introducidos bajo refrig e rac ió n  en 20, 0 g de te r-p e n til-  

am ina. Al cabo de 2 ho ras la m ezcla es introducida bajo agitación 

25 en ácido clo rh ídrico  diluído(el producto de reacción filtrado por suc-
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ción, frotado con m etanol a l 50%, filtrado por succión y secado.

Rendimiento: 19,0 g; P .f .  = 78-81 C.

Si en e l ejem plo precedentem ente la  te r -

pentilam ina es  reem plazada por la m ism a cantidad de te r-bu tilam ina ,

5 SA nhtiene la N -(2-m e til-6-e til-fen il)-N l- te r-b u til- tio u rea ; P .f .=

94-96°C.

E l isotiocianato de 2-m e t i l -6-e til-fen ilo

puede s e r  preparado de la siguiente m anera:

100 g de 2-m e tü -fl-e tü -a n ilin a  en 200 mi de clo ru ro  de metileno

aon instilados a la tem peratu ra de 0 a 5 C en una m ezcla de 500

m i de clo ru ro  de m etileno, 300 m i de agua, 120 g de carbonato

de calcio y 103 g de tiofosgeno. Luego se calienta con reflujo

hasta term inación del d esarro llo  de CO . Entonces se elim inan los
2

sólidos por filtración , se separa  la capa de c lo ru ro  de m etileno,

.jg ge seca con clo ru ro  de calcio y  se fracciona.

Rendimiento: 121 g; P .e :  88-91 C /1 ,0  mm Hg.

Ejem plo 7.

N -(4-m e ti l -2. S -d ie ta -fen iD -N '-te r-b u til- tio u rea .

15,0 g de isotiocianato de 4 -m etil-2 , 6- 

20 d ie til-fen ilo  son introducidos en 20,0 g de te r-b u tilam in a . Se ag i­

ta durante 2 ho ras , se v ie rte  en ácido clorh ídrico  diluido, se f il­

tra , se lava y se seca .

Rendimiento: 18, 0 g P . f . =  121 -1 2 3 C .

Si en e l ejem plo precedente se reem plaza

pe la ter-bu tilam ina por la m ism a cantidad de te r-pen tilam ina y se tr a -



baja como se ha indicado, se obtiene la N -{4 -m etil-2 ,6 -d ie til-
o

fe n il)-N '-te r-p en til- tio u re a . P .f .=  98-101 C.

Análogamente se obtienen a p a r tir  de iso tiociana- 

to de 2 ,4 -d im etil-6 -e til-fen ilo  y de te r-bu tilam ina , la N -(2 ,4 -d im e- 

til-6 -e til- fe n il) -N '- te r-b u til- tio u re a  (P .f.= 130-132°C ),y  a p a r t i r  del 

m ism o isotiocianato sastitu ido  y  de te r-b u til-am in a , la N -{2,4-dim etil 

6 -e til-fen il)-N 1 - te r-p e n til- tio u rea  (P . f .=105-107°C).

E l isotiocianato de 4-me t i l - 2, 6-d ietil-fen ilo  p re ­

cedentem ente em pleado como com puesto de partida, puede s e r  p repa­

rado según la siguiente p rescripc ión :

100 g de 2, 4 -d im etil-6 -e tilan ilina  en 200 mi de cloruro  de

o
m etileno son instilados a la tem peratu ra de 0 a 5 C en una 

m ezcla de 500 mi de clo ru ro  de m etileno, 300 mi de agua,

120 g de carbonato de calcio y 92 g de tiofosgeno, bajo agi­

tación . Subsiguientemente se calienta con reflujo hasta la

term inación  del d esarro llo  de CO .
2

Después del enfriam iento, la m ezcla de re a c ­

ción es  liberada de sólidos por filtración  y la  capa de clo ru ro  de m e­

tileno es .sep a rad a , secada con clo ru ro  de calcio y fraccionada. 

Rendim iento: 118 g P .e b . 101-104°C /1 ,5 mm Hg,

Según e l m ism o procedim iento se obtiene a p a r­

t i r  de 4-m e t i l - 2, 6 -d ie til-an ilina  y de tiofosgeno e l isotiocianato de 

4 -m etil-2 , 6 -d ie til-fen ü o . P .e b . 113-116°C /1 ,2 mm Hg.

Las N -aril-N 'a lq u il- tio u reas  según la  inven­

ción citadas en la  tabla que se encontrará  m ás adelante pueden s e r

p reparadas  en form a análoga a p a r t i r  de los correspondientes iso tio - 

cianatos de fenilo disubstituidos en 2 y 6, y de la s  correspondientes 

a lq u il  am inas.
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Ejem plo 8

Isotiocianato de 4-ciclohexil-2 , 6-dietil-fenilP

231 g de 4 -cic lohexií-2 , 6-d ie til-an ilina  

en 300 mi de clo ru ro  de metileno son instilados a 10-15°C en una 

5 suspensión de 600 mi de cloruro  de m etileno, 500 mi de agua, 200g 

de carbonato de calcio y 140 g de tiofosgeno. luego se calienta a 

ebullición hasta la  term inación del d esarro llo  de gas. La m ezcla 

de reacción  enfriada es liberada de los sólidos por filtrac ión . La 

capa de clo ru ro  de metileno es secada con c lo ru ro  de calcio y frac -  

10 cionada.

p . e .  175-179°C/1, 5 mm Hg. Rendimiento: 251 g.

Análogamente pueden p re p a ra rse  los s i ­

guientes isotiocianatos de arilo  a p a r t i r  de los correspondientes 

derivados de anilina:
^5 isotiocianato de 2,4 , 6- tr ie til-fen ilo

isotiocianato de 4-n -p ro p il-2, 6-d ietil-fen ilo  

isotiocianato de 4- iso -p ro p il-2, 6-d ietil-fen ilo  

isotiocianato de 4-n-bu til-2 , 6-d ietil-fen ilo  

isotiocianato de 4-iso b u til-2, 6-d ietil-fen ilo  

20 isotiocianato de 4- te r - b u t i l - 2, 6-d ietil-fen ilo  

isotiocianato de 2, 6-ai-c iclopen til-fen ilo  

isotiocianato de 4-me t i l - 2, 6-diciclopentil-fenilo  

isotiocianato de 2, 6-d i-p en til-(2)-fenilo 

isotiocianato de 4 -m etil-2 , 6-d i-sec-b u til-fen ilo  

25 isotiocianato de 2-m 2til-4 , 6-d i-te r-b u til-fen ilo  

isotiocianato de 3 -m etil- 2, 6-d ie til-fen ilo  

isotiocianato de 3- c lo ro -2, 6-d ietil-fen ilo  

isotiocianato de 3, 4 -d im e til-2, 6-d ietil-fen ilo

P .e . :  128-130 C/ 1 , 3  mm Hg. 

1 : 132-137°C/1, 5 mm Hg.

' : 130-132°C/1, ? mm Hg.

1 ; 150-155°C /2,0 mm Hg.

' : 133-136°C /1 ,4 mm Hg.

' : 130-13?°C /1 ,8 mm Hg.

' ; 155-158°C /1,3  mm Hg.

' ; 188-195°C /2,0 mm Hg.

' 148-152°C /1,4 mm Hg.

' *< 130-132°C /1 ,2 mm Hg.

' 135-139°C/1, 5 mm Hg.

' : 110-113°C /1 ,0 mm Hg.

1 : 118-121°c/l, 2 mm Hg.

" 125-1?0°C /1 .2 mm Hg.



•isotiocianato de 3 ,5 -d im etil-2 , 6 -d ie til-fenüo  P'.e*.’ 119-127°C /1 .0 mm Hg.
o

isotiocianato de 4 -m etil-2 -e til-6 -sec-bu til-fendIó  " I 126-128 C /1 ,5  mm Hg.

isotiocianato de 4 -m etil-2 , 6-diisopropil-fenilo  " . • .124-126°C/_1_, 2 mm Hg. 
isotiocianato de 2 -isop rop il-6 -sec-bu til-fen ilo  P . f . :  115— 117°C /1 ,0 mm Hg.

isotiocianato de 2 ,4 .6 -tri-iso p ro p il-fen ilo  " ; 1 30-132°C /l, 2 mm Ilg.
o

isotiocianato de 2 -e til-6 -isop rop il-fen ilo  " : 104-106 C / 1,2  mm Hg.

Los derivados de anilina disubstituída en 

2, 6 n ecesa rio s  como m ateria l de partida p ara  la s ín tesis  de los iso - 

tiocianatos de a rilo , pueden s e r  p repajados según los procedim ientos 

descriptos en Angew. Chemie Tomo 69, páginas 124 y siguientes (1975).

Ejem plo 9

4-cic lohex il-2 , 6 -d ie til-an ilina .

300 g de 4-am ino-ciclohexilbenceno, 5 ,0  

g de granulado de aluminio y 17 g de cloruro  de aluminio anhidro, 

son calentados en un autoclave de acero  a 250°C, inyectándose e ti-  

leno hasta una p resión  in te rio r de 200 a tm ó sfe ras . Después de la ca í­

da de p resión , se vuelve a inyectar etileno hasta que term ina su absor 

ción , duración aproxim adam ente 7 h o ras . Después del enfriam im to , 

la m ezcla es agitada con 500 mi de benceno, 300 mi de le jía  de soda 

cáustica a l 40% y 500 mi de agua durante 15 minutos a la tem peratu ra  

de 40 a 50°C; la fase bencénica es separada, lavada con agua, desh i­

dratada con carbonato de potasio y fraccionada.

P .e b . 148-150°C /0 ,8 mm Hg, rendim iento: 318 g.

En form a análoga pueden p re p a ra rse  los s i-
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5

10

15

guientes derivados de anilina:

2, 4, 6 -tr ie  til-an ilina 

4 -n -p rop il-2 , 6-dietil-an ilina 

4 -isoprop il-2 , 6 -d ietil-an ilina 

4 -n-bu til-2 , 6 -d ietil-an ilina 

4-isobutil-2 , 6-dietil-an ilina 

4 -te r-b u til-2 , 6 -d ietil-an ilina

2-etil-6 -isoprop il-an ilina

2- isopropil-6  - sec-bu til -anilina

3 - m etil-2 , 6-dietil-an ilina

3- c loro-2 , 6-d ietil-an ilina

3 ,4 -d im etil-2 , 6 -d ietil-an ilina

3, 5-dime til-  2, 6 -dim etil-anilina

4 -  m etil-2 , 5 -diisopropil-anilina 

Ejem plo 10

2, 6-b is-(pentil-(2))-anilina

P .e b : 8 9 -9 1 °C /0 ,6 mm Hg.

" : 102°C / 1 , 4  mm Hg.

" : 103-105°C/2, 0 mm Hg. 

" : 117-118°C /2, 0 mm Hg. 

" : 97-99°C /0, 7 mm Hg.

" : 89-91°C /0, 6 mm Hg.

" : 127-128°0/16 mm Hg.

" : 136-143°C/13 mm Hg.

" : 132-133°C/20 mm Hg.

" : 145-148°C/15 mm Hg.

" : 147-148°C/15 mm Hg.

" : 146-154 C/15 mm Hg; 

P . f : 47-50°C 

P .e :  141-143°C/16 mm Hg.

CH ,-CH  -CH -CH=CH
3 2 2 2

a i /.a ic i3
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170 g de an ilina, 5 g de granulado de aluminio 

y 15 g de clo ru ro  de alum inio anhidro son calentados en un autoclave 

de ace ro  hasta 300°C; introduciéndose entonces 300 g de penteno-(l)

. en aproxim adam ente 5 horas hasta una p resión  in te rio r de 300 a tm ós- 

g fe ras  subsiguientem ente, la m ezcla es mantenida todavía durante 6 ho­

ra s  a 300?C , cayendo la p resión  interi o r hasta 107 a tm ósferas.

Después del enfriam iento , e l contenido del autoclave es agitado con 500ml 

de benceno, 250 m i de le jía  de soda cáustica a l 40 % y 300 m i de agua 

durante 15 minutos a 30-40°C¡ la capa bencénica es lavada con agua,

10 deshidratada con carbonato de p d a s io  y fraccionada. Se obtienen 

113 g de 2 -m ono-pentil-(2)-an ilina, (P .e . 78-82°C /0 ,6  mm llg) y 

131 g de 2 , 6 -b is-pen til-(2 )-an ilina , (P .e . 168-174°C) 1,5 mm Hg).

Análogam ente se obtienen a p a r tir  de anilina

y ciclopenteno ¡

15 2-ciclopentilanilina ' (P. e. 102 -109°C /l ,7 mm Hg) y

2 ,6 -d i-c ic lo p en til-an ilin a  (p .e . 159-1650C/1,5 mm Hg);

a p a r tir  de p-toluidina y ciclopenteno;

4 -m etil-2 -c ic lopen til-an ilina  (P .e . 104-106°C /0,7 mm Hg) y

4 -m e til-2 ,6 -diciclopentenil-anilina; (P .e . 157-158°C /0,8 mm Hg);

2o a p a r tir  de p-toluidina y buteno -(1),

4 -m e til-2 -sec -b u til-a n ilin a , (P. e. 7 2°C /l ,0  mm Hg) y

4 -m e ti l -2 ,6-sec-b u til-an ilin a , (P .e . 121 -128°C /3,0 mm Hg).

A p a r tir  de anilina y buteno-(1) se  obtienen 

análogam ente 2 -sec-b u til-an ilin a , (p .e . 109-111°C/13 mm Hg)

2 ,6 -d i-sec -b u til-an ilin a , (p .e . 145-147°C/13 mm Hg).25
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A p a rtir  de o-toluLdlna e isobuteno se 

obtiene con Tonsil K 10 como catalizador a 200°C y 200 a tm osferas 

de presión la 6 -m e til-2 . 4 -d i-te r-b u til-an ilin a  (p .e . 101 -103oC / 1,1

mm Hg).

En analogía con los ejem plos 1 a 7 se ob tie ­

nen las siguientes substancias activas¡

t a b l a

s
II

A r-N H -C-N H -A lq

Ejem ­
plo No. Ar Alq P .f .  (°C)

C„H. C H ,
, X  2 5 1 3 .......................... -

/ /  \ y _  -c h -c h 2 -c h 2 -c h 311
84-86

' ----- V  H 'C2« 5

CH2 -CH3
12 " -CH

c h 2 -c h 3

103-104

CH3CH3

13
1 1

" -C H -y-C H 3 109-111

c h 3

14 C H , - O '  -CXH
CH3

143-145 •
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Ejem - 
pío No. A r Alq P .f .(°C )

/ C2H5 CII.,
1 "

15 C H g -// 'S -
1

-CH-CH.,-CTI
¿ 3

119-120

C2H= 
1 5

16 ir -C -CH
1 3

98-100

C2H5

CnlI 
| 5

17 ti 110-112

C2H5

f s

18 ii
I

-CH-CHg-CHg-CH 70-72

CHgCH 
1 á 3

19 ii [ 1
-CH-C-CH 

1 3
120-123

CH3

CH„ CH 
1 3 1 3

20 ii 1 1 
-CH-CH2 -CH-CH3 124-126

CH C,H  
3\ ___ /  2 5 f H3

21
Q - - Í - CH3 119-120

\ ?  h 5 
2 5 CH3
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E jem ­
plo No. A r Alq P .f .(°C )

/ C2H5 CHo 
1 J

22 Q -
-c -c 9h| 2 5

115-117

V _ ^ c 2h 5 ¿ H ,

23 fl -C 'H -C H 2 -C H 2 - C H 3 1 2 3 -1 2 5

C H . C H ,  i 3 i  3

24 II 1 I
- C H - C - C H  

1 3
1 1 2 -1 1 5

1
C H 3

C \ _ / . H 5 T 3
25

Q -  •
1 0 8 -1 1 0

c 9h

I
C H

3

26 it
^ 2 = 5

9 5 -9 7

c h 3

27

CH
3

-CH-CH -CH 
2

99-102

28 168-169
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pío No.__________________ A r___________ Alq_______________ P .f .  (°C)

c h v / S * 5 CH 
1 3

29 - s - n  - -CH-CH -CH„ 
2 3

150-151

• CH.. 
1 J

••

30 ri -C-CH 
1 3

144-145

CH3 (descomposición)

i f « 3

31 K 133-136

<•
« 3  ■

CH
3v V 2 V 3

32

c h 3

i CH
3

152-155

CH 
1 3

33 II -c h -c h 2 -CHg 128-130

CH
I 3

34 ir -C-CH 
1 3

138-140

CH3
(descomposlc ida)
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E jem - Q
pío No.________________A r______________ Alq_____________ P .f .  ( C)

CH3CH3

36 " -CH-C -CHo 151-154
I 3
CH3

37 89-90

38

.CH3

-CH-CHg-CHg 85-87

39
f H3

-C-CHr 113-115

c h 3

CH„

40 -C-C H 
2 5

97-98

CH



67

E jem - 
pío No. A r Alq P .f :  (°C)

F \ - Q H3
41

A '
-CH

\ : h 2 -c h

113-115

C H ^
C H f  CH 

3 3

ó

CH CH 
l 31 3

42 !! l 1
-CH-C -CH,. 

1 3
127-128

CHg

f v 5
f Hs

43 - 3 - Q  ‘
1 J 

-C -CH 
1 3

104-107
i

CHÍ CH 3
CH3

CH
1 3

44 n -C-C H 
I 2 5

96-97
1
CH3

45

108-112
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Ejem­
plo No.

Ar Alq P .f.(°C )

CH3 / CH3

F
c 2h 
1 5

46 Q -

1
-C-CH, 

1 3
12 9-131

■----- \

/ \
c h 3 c h 3

1
c 2H5

<¡2H5

- f - V s

C H 2 5

47 II 139-141

f H3 -

48 II -CH-CH2 -CH2 -CH3 90-92

49 ri -CH
Xch , - c h ,

101-105

f Ha f Ha

50 ti -CH-CH-CH
3

128-131

CH.CHo 
1 3| 3

51 ii 1 1
-CH-C-CH

3
152-156

CH
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E je m ­
plo No. Á r Alq P .f .  (°C)

52

C H t  CH
J1HT d CH 

------1 /  3

CH3 \  /  ’  *CH

l C H , 
CH 3

/  \
C H . CH 

3 3

192 -193

(descomposición)

f s

5 3 1! -C-CH
1 3 
CH3

152-153

(descomposición)

f H 3

54 It 1
■ - f - V s

CH3

153-154
(descompos ición)

c h 3
1

55 11 1
-c h -c h 2 -c h 3 175-178

56 rt -CH-CH -CH -CHo 
2 2 d

125-128

57 n
/ CH2 -CH 3

-CH
\

c h 2 ^ h 3

170-172
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E jem -
plo No. __________ A r Alq_______________ P-f.  (°C)

60 (I
CHr

-c h -c h 2 -c h 2 -c h 3 aceite

CH„ CH-/  3 CH„

61
CH\

3J>CH

CH3
- o -

/  3 
-CH 133-135

\
CH CH .3

CHx-— CH-
4  3

CH3
62 It -CH-CH2 -CH3 120-122

CH

63 -C-CH , 133-135

CH„



-  71
E jem ­
plo No. A r Alq P .f .(°C )

64

CH CH-
^  /  3 
' CH

CH . ,___

- Q -

e ^ S .
3 3

CH
, 3

-C-C2H51
CH

3

115-118

65 It

CH
. 3

-c h -c h 2 -c h 2 -CHg 120-123

? H3?H 3

66 í» -CH -C-CH-
i

155-158

CH3

67

CH
3

-c h -c h 2 -c h 2 -c h 3 aceite

CH
2H5

68

CH 3

-c h 2 -c h -c h 3 83-85

69

CH CH 
r 3. 3

-CH-C-CH
. 3

96-100
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E jem ­
plo No. A r Alq P .f .( ° C )

70
C«3  ^ 2 H5 

X.’H

d > -CH

C" 3 "C2H5

F H2 -CH3
-CH

V h 2 -c h 3

39-96

f 2 H5

71 fl -C -CH2 93-96

C2H5

72
CV J H ' C2H5 

c h 3- A  V

c n 3

■c<n3 130 -1 32

C ^ H ‘C2H5
CH3

-

7 * 3
73 fl

- ? - C2H5
120-123

CH
3

c h 3

74 II -c h -c h 2 -c h 3 119-123

I A

C2H5

‘CoH
75 115-117-



E jem ­
plo No.

76

A r

? 2 H5

q ,
2 5

Alq

f H 3
^CH-CHg

-CH

\ h -c h
i  J

CHo

103-106

-  73 -

P .f.(°C )

79 118-120



Ejem -
plo No.

-  74 -

82

• A r Alij________P .f .  (°C)

86

CH„ £  H
3

7 \\- aceite

CH
/ \

CII CIÍw 3



Ejem -
pío No. A v

-  75 -

Alq p.f. r o

CH,

89 -CH-CH» -CH 
« 3

97-99

CH„

90 -C -CH„
i £

CH„

78-80

91
« 3

88-90



E jem - . .
pío No. Ar Alq

-  76

P .f . (°C)

93

H

-CH-CH2 -CH3 148-152

94

CH 
. 3

-C-CH .

CH,

128-135
(dese ompos Le Lón)

95
CH3

■ ^ C2H5
CH„

135 -140
(de s c om po s Le i¿n)

96

CH 
t 3

-CH-CH -CH0 -CH„ 100-102 2 2 3

97

CHr

-CH-CH2 -CH3 113-114

98

CH,

-C-CH,

CHc

153
(descompos iclón)



E jem  - 
p ío  No. A r Alq P .

- 7 7  -

t . F c )

^ 3  |C2H5 CH„
i  6

98
c ,v ? - 0 -

-C-C2H5 128-130

CH3 V 5 c h 3

‘¡«S  ? H3

100 I I -CH-CH2 -CH-CH3 163-165

c h 3
1

CH'-CHg
101 II -CH -CFIVi ó

1 34-136

CH
3

102 I t
/ C2H5

- f H 125-126

C2H5

103

9  2H5
CH ------ l
< ^ C H - C H  - / / n  - 

C H /  2 W /

C2H5

CH 
' 3

-CH-CHg-CH -CH3 aceite

104 I I -CH-CHg-CH 64-66

c h 3

105 I I -C -CH 74-76
1

CH3



Ejem -
plo No. Alq

-  78 ■

P .f . (QC)

106

A r

CH.

-C -C2H5

c h 3

73-74

107 rt

C H 
¡  2 5

-CH
\

84-86

C2H5

108 ii -CH-C-CH
i á

100-103

c h 3

/ H 3

109 it -CH aceite

- CH3

C H fH g

110 rt -CH-CH-CH3 aceite

CH
1 3

C H rf -CH3 c h 3
1

111 c h 3 -9 —
// \ \ - -CH-CH2 -CH2 -CH 132-134 

3
c h 3

CHg

P H3
c í ^ c - C H a c h 3

J
112 CH -r f i  Y\ . -CH-CH -C H , 

2 ó
137-139

3 , \  — /

C S 3
bH;,
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E je m ­
plo  No. A r Alq P .f . ( ° C )

CHg

CH CH3 - f - CH3 í H»
113 i 3 1

“C “C0HK 140-143
C H y C  — f /  ^  - , 2 5 

CH
CH , 3

« S

114 If -C-CHg
1

156
(descompos Le LórO

c h 3

115
C ,H

5

CH 
. 3

C4V O  ■
-c h -c h 2 -c h 2 ■•CH3 ace ite

CH3
116 í! -CH-CH2 -CH3 aceite

117 M -C-CH 3 82-84

C E 3

CH
' 3

118 11 -C-C H
, 2 5

52 -54



119
-c h -c 4h 9 aceite

C4H 9 -y /
\\ .

C II 
2 5

CH 
. 3

121 I I -CH-CH2 -CH3 186-189

122 I I

CH 
t- 3

-C-CH3

CH
3

168-170

(descomp os ición!

c h 3 .

123 I I - c - c 2H5 152

(descomposición)
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Ejem  -
pío No.______________ A r__________________ Alq________P . f. (°C)

CH
. 3

-CH-CH2 -CII2 -CH3 aceite

CH3

125 It -CH-CH2 -CH3 aceite

126 i r

- f ‘C S 3
aceite

CH3

? H 3
127 it

- P - C 2 H S
ace ite -

CH3

128 it

,CH„CH ■¡ 3 1 3
-CH-C -CHg aceite

c h 3

129 it / 2h 5

X
\ * s .

aceite

130 tr

CH-CH 
. 3, 3

-c h -c h -c h 3 aceite

124
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Ejem ­
plo No. A r A lq P .f. (°C)

f t HS CH
131

( 7 } - O -

i 3
-CH-CH2 -CH2 -CH3 93-95

C2H5

c h 3

132
I I -CH-CH2 -CH3 120-124

c h 3
1

133
n -C -CH 3 110-112

C H 3

i
-C -C ,H  115-118

i ¿ ®
CH

3

C nH,
/ 2 5

135 " -CH 142-144

r  h
2 5 .

136

c h 3c h 3

» -CH-CH-CHg 138-140



E jem -
plo No. . A r Alq

83 -

P .f .(°C )

‘ 137 CH 
. 3

-CH-CH -CH -C H , ace ite  2 2 3

138 rt

CH 
. 3

-c h -c h 2 -c h 3 aceite

139 it

c 2h 5
ace ite

140 ii
c h 3

-c -c h
' 3 

CH3

aceite  '

141 it -c -c 2h 5
r

áce ite

CH3

? H3f H3

-CH-CH-CH aceite
3

142

CH„ C-H - \ 3  /  2 5
CH



84 -

E jem ­
p lo  No. A r Alq P .f .  (°C)

143

/ ? 2 H5

.__ Í H
CH CHo , 3  , 3

H

-c h -c h 2 -c h -c h 3 aceite

CH

c Íl \ ? , h c3 2 5

f H3 « 3
•

144 11 -C H -C -C H ,
i 3

100-103

CH
3

J * ' y s
145

q - -c h -c 4h 9 72 -75

c 2h 5

‘f í W ® »

146 Q - II 102-104

CH

-------f 2H5
147 Cf t - Q - II ace ite

C2H5

148

CHo C ,H

5

« 4

CH3'CHVC2H5

aceite
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E jem ­
plo No. A r Alq P .f .  (°C)

c h 3
1

149
s h = - Q - ■«■CA

aceite

C2H5 C 3H7

150

c h 3 c h 3
i i d

-CH -CH„ -CH-C H ace ite¿ ¿ O

151 aceite

152
86-92

C„H_ CH»
^  1 2 5 , 3

153 CH^ C H - f - Í  -
CH3 W

c 2h 5

-c -c h 3

CH
.3

117-118

154

c h 3

-C-C H
, 2 5

91-93° '



E jem ­
plo No. A r Alq

-  86 ■ 

P .f.(°Q

157

-CH
2 ” '3

’c h 2 -c h 3

112-115

158

CH,

-CH-CH2 -CH2 -CH3 67, 70

161
aceite



E jem -
plo No. ' A r Alq

-  87 -

P .f .(°C )

162
ii aceite

Ejem plo 163. —... ------------- . ..

N-(2, 6-diisopropil-fenil)-N  '-O -tr if lu o m e til-c ic lohex ll-tiou rea . 

p n  nxs

2, 6-d iisopropil-fen ilo . La reacción com ienza con un d esarro llo  débil 

de ca lo r. Se deja en reposo durante 12 horas y se agita con ácido c lo rh í­

drico diluido.El producto c ris ta lino  es aislado por filtración, frotado 

con metanol diluido, filtrado y secado. Se obtiene el com puesto en fo r­

ma de una m ezcla de estereor-isóm eros de P .f .  = 67-75°C. Rendim ien­

CH

c h 3 c h 3

c h 3 c h 3

c h 3 c h 3

Se parte de 16,0 g de 3 -trifluom etil-c i'

clohexilam ina y bajo agitación se introducen 18,0 g de isotiocianato de
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to: 27 g. E l an á lis is  elem ental, el espectro  RMN (resonancia magné­

tica  nuclear) y el espectro  IR (infrarrojo) coinciden con la com posición 
supuesta.'

Ejemplo 164.

N-(2, 6- di- sec- butil-fenil) -N '-c  iclopentil-1iourea.

10

15

Se parte  de 20, 0 g de ciclopentilam ina y 

se introducen bajo agitación 15, 0 g de isotiocianato de 2, 6 -d i-sec-b u -

til-fen llo . La reacción es exotérm icá. Se deja la  m ezcla de reacción  

en reposo durante 12 horas, se la agita con ácido clo rh íd rico  diluido 

y se la  f iltra . La to rta  de la filtrac ión  a succión es fro tada con metanol 

diluido, filtrada por succión, lavada y secada. P ara  una purificación 

u lte rio r puede re c r is ta liz a rs e  en é te r  de petróleo.

Rendimiento: 18 g ;  P .f .  = 107-108°C.

El anális is  elem ental, el espectro  RMN
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(resonancia m agnética nuclear) y ei espectro  IR (infrarrojo) coinciden 

con la  constitución supuesta. ■

En form a análoga puede obtenerse a par­

t i r  de ciclohexilam ina y de isotiocianato de 2, 6 -d i-sec-bu til-fen llo  la 

5 N-(2, 6 -d i-sec-b u til-fen il)-N '-c ic lo h ex il-tio u rea . (P .f . = 140°C).

Ejem plo 165.

N-(2, 4, 6 -tr ie til-fen il)-N '-c ic lo h ex il-tio u rea .

C2h 5

^ 2 ^ 5 "  V \ \ -N C S

c 2h 5

*

1U Se parte de 20, 0 g de ciclohexilam ina y

se  introducen bajo agitación 15,0 g de isotiocianato de 2,4, 6 -tr ie til-  

fenilo. La reacción  procede bajo un desarro llo  débil de ca lo r. Se deja 

en reposo durante 12 horas, se agita con ácido clo rh íd rico  diluido y 

se  f il tra . E l ¡-producto de la reacción c ris ta lin o  es frotado con metanol 

15 diluido, filtrado  por succión," lavado y secado. Rendimiento: 22, 0 g 

P .f .  = 97-99°C. E l análisis .e lem ental, e l espectro  RMN (resonancia



n‘

magnética nuclear) y el espectro  IR (infrarrojo) coinciden con la 

constitución supuesta.

En form a análoga se obtiene la  N -(4-n-bu-  

til-2 , 6 -d ietil“fen il)-N '”C iclohexil-tioúrea en form a de aceite a p artir  

5 de ciclohexilam ina y de Lsotiocianato de 4-n-butil-2 , 6 -d ietil-fen ilo .

D escrita  su fic ien tem en te  la  natura­

le z a  d e l in ven to , a s i  corno l a  manera de r e a liz a r se  en la  

p r á c tica , debe hacerse constar que la s  d isp o s ic io n e s  ante­

riorm ente ind icadas son su sce p tib le s  de m od ificaciones de 

10 d e ta l le  en cuanto no a lte r en  su p r in c ip io  fundamental.

-  90 -
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REIVINDICACIONES

1«- Procedimiento para la  obtención de N -a ril-  
(N -alquil y N*-cicloalquil) -tioureas, de fórmula general:

5

10

15

en la  cual representan:
1 2 R alquilo (C1“Cg) o cicloalquilo (Cg-C^); R alquilo (C^-Cg)

ó cicioálquilo (C_-C_); R3 alquilo (C ^ -O ,  alquenilo ( c - O
cicioálquilo (C_-C_), cicloalquenilo (c_-C ) o halógeno;

¿ 7 „ j  7
n,un número entero de 0 a 2, y'.R' cicioálquilo (C.-C ) even-3 10
tualmente sustituido, cicloalquenilo (C^-C10) eventualmente 

sustituido o e l resto R^

en el cual
R  ̂ representa hidrógeno, alquilo (C .-C.) o cicioálquilo (C„-C_), 

5 6  1 0  3 7
y R y R pueden ser iguales o diferentes y representan alquilo

(C -C_) o cicioálquilo (CL-C ) ,  y sus sales de.adición de ácido 
i 6 o 7

fisiológicamente tolerables, caracterizado porque 

a) isotiocianatos de arilo de fórmula



en la  cual R1, R2, R3 y n tienen los significados arriba 

indicados, se hacen reaccionar con aminas de fórmula

r7- nh2 (m )

en la  cual R7 tiene el significado arriba indicado, eventual­

mente en presencia de disolventes inertes, o 

b) isotiocianatos de fórmula

R7—NCS (IV)

en la  cual. r7 tiene el significado arriba indicado, se hacen 

reaccionar con arilaminas de fórmula

en la  cual R1, R2, R3 y n tienen los significados arriba 

indicados, eventualmente en presencia de disolventes inertes.

2. -  Procedimiento de acuerdo con la  reivindica­

ción 1, caracterizado porque en la  variante (a) se trabaja 

con un exceso de amina de fórmula ( I I I ) .

3. -  Procedimiento de acuerdo con la  reivindica­

ción 1 (a y b ) , caracterizado porque para la  producción de 

N-aril-N*-alquil-tioureas de fórmula ( I )  la  reacción se lleva  

a cabo en presencia de bases orgánicas terciarias a tempera­

turas de 10 a 1202C, preferiblemente de 20 a 602C.

4. -  Procedimiento de acuerdo con la  reivindica­

ción 1 (a y b ) , caracterizado porque para la  producción de
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N-aril-N1-cicloalquil-tioureas de la  fórmula ( I ) , se lleva a 

cabo la  reacción en presencia de bases orgánicas terciarias 

a temperaturas de 20 a 1502C, preferiblemente de 40 a 1002C.

5 .-  Procedimiento para la  obtención de N -a ril-  

5 (N*-alquil y N*-cicloalquil)-tioureas, tal y como queda

sustancialmente descrito en la  presente Memoria.
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