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La presente invención se re fiere  a un procedimiento y a un -  

elaborador para generar una palabra de dirección de m 4- n b its  a partir 

de ̂ palabras de información de m -  b its  y para convertir ana palabra de di 

rección da m 4- n b its  en un formato de palabras de m — b its , que compren­

den un primer elemento central de elaboración para recibir palabras da m- 

b it s .

Los sistemas controlados de programas memorizados comprenden 

con frecuencia un elaborador, una memoria de sistema de acceso selectivo 

exterior al elaborador, equipo periférico que rea liza  el trabajo ú t il  del 

sistema, una via principal de información y una vía principal de direc­

ción. La vía principal de información se u tiliz a  típicamente para el in­

tercambio bidireccional de información entre e l elaborador y la  memoria 

a sí como entre el elaborador y el equipo periférico . La vía principal de 

dirección se u t il iz a  para le transmisión unidireccional de palabras de -  

dirección desde e l elaborador a la  memoria y el equipo periférico . Las Rg 

labras de dirección controlan la  lectura ó escritura de la  memoria, a s í 

como la transmisión de la s señales de control entre el elaborador y el -  

equipo periférico .

Las palabras de dirección da memoria se generan normalmente -  

incrementando un contador de programa en el elaborador para conseguir ac­

ceso al lugar de la memoria que sigue al asociado a una instrucción que -  

se ejecuta en un momento dado. En otras ocasiones, como por ejemplo en 

una instrucción de ramificación ó de sa lto , el elaborador recibe informa­

ción por la  vía principal de información procedente de la  memoria, que es 

pecifica la  dirección de la siguiente instrucción que debe ejecutarse. Es 

ta transmisión de información de dirección al elaborador no presenta nin­

gún problema s í  la  anchura de b it de la  vía principal de información es -  

igual ó superior a la  de la  vía principal de dirección. No obstante, la  -  

transmisión da información de dirección es mas compleja s i  la  anchura de 

b its  de la vía principal de información es in ferior a la de la  vía prinqi
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pal de dirección. Per ejemplo, supongamos que la  vía principal de infor­

mación tiene 16 conductores, la  v ía  principal de dirección 20 conductores 

y la s  direcciones tienen 20 b its  de anchura. En esta caso, la  recepción - 

de una sola palabra por la vía principal de información lógicamente no -  

puede especificar una dirección de 20 b it s . En estas circunstancias, es 

necesario transmitir una información de dirección al elaborador en forma 

de dos palabras de información que contengan juntas le s 20 b its  de direc­

ción requeridos.

Este procedimiento de generar palabras de dirección ha ausen­

tado hasta ahora el coste del elaborador y su complejidad, dado que se ng 

casita una circu itaría  especial para d irig ir  los b its de cada palabra de 

información recibida a los elementos apropiados del elaborador, de manera 

que los b its  recibidos juntos representen la dirección requerida de 20 -  

b its . Supongamos que 4 b its  de una primera palabra de información ¿c 16 

b its , representan los 4 b its más sign ificativos de una dirección de 20 -  

b its ; supongamos igualmente que estos coatro b its  están en la s  posiciones 

de los 4 b its  menos sign ificativos de la primera palabra deinformación. -  

Supongamos igualmente que lo s 16 b its  de una segunda palabra de informa­

ción representan los 16 b its  menos sign ificativos de la  dirección de 20 - 

b it s . Con estos supuestos, el elaborador debe tener la  posibilidad de re­

cibir loscuatro b its  de dirección de la  primera palabra de información y 

d ir ig ir  estos 4 b its  a los elementos del elaborador que atemorizan los 4 

b its de dirección más sign ifica tiv o s. Estas facilidades deben d ir ig ir  i -  

gualmente los 16 b its  de la  segunda palabra de información a los elemen­

tos del elaborador que memorizan los 16 bita de palabra de dirección menos 

sign ifica tivo s.

Hay muchas formas de realizar la operación anteriormente cita 

da. La más lógica es el uso de puertas, circuitos de dirección,muítiflexo 

res, etc. Aunque esto permitiría al elaborador generar la s  palabras de -  

dirección requeridas, el uso de esta circuítería especial aumentaría la  -
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complejidad y el coste del elaborador.

Representa pues un problema el proporcionar un elaborador qn< 

fa c i l i te  la  generación de palabras de dirección a partir de palabras de 

información de una menor anchura de b its  sin  ausentar el coste ni la  com­

plejidad del elaborador.

El problema se resuelve según la  invención por el hecho de -  

que el elaborador comprende ademas un segundo elemento central de elabora 

ción para recib ir información de m-bits, una primera vía principal da in­

formación para introducir una primera palabra da m-bits en el primer ele­

mento central da elaboración, c ircu itaría  para transferir m-bits desdo n 

posiciones predeterminadas de b its  de la  palabra introducida desde ol pri 

mer elemento central de elaboración a l segundo elemento central de elabo­

ración, la primera vía principal introduce una segunda palabra de m-bits 

en el primer elemento central da elaboración y una segunda vía principal 

de información para leer posteriormente y al mismo tiempo los m-bits pro­

cedentes del segundo elemento central de elaboración y la  segunda palabra 

de m-bits procedente del primer elemente central de elaboración, a fin  de 

formar una palabra de m 4- n b it s .

Un objeto de la  presente invención es el de proporcionar un -  

elaborador que tonga facilidades mejoradas para generar palabras de d irec­

ción de una anchura determinada de b its  a partir deppalabras ¿e informa­

ción de menos anchura de b it s .

Otro objeto es el de proporcionar un elaborador que pneda gen,! 

rar palabras de dirección sin el oso da instalaciones costosas y complejas 

de pnertas y dirección.

Según la  presente invención, se proporciona un elaborador con? 

trolado de programa memorizado que tiene una circu itaría  perfeccionada pa-̂  

ra : l )  generar palabras de dirección de m n-bits cuando se reciben palabra 

de información de m-bits, y 2) convertir la s  palabras de dirección de m 4 

n-bits de nuevo en palabras de información que tengan un formato de m-bits
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Loa térmicos m y a + n especifican que la  vía principal de dirección tie ­

ne una mayor anchura de bita que la  vía principal de información. El va­

lor exacto de m y n no ea critico  para la  presente invención. Una maquina 

típ ica puede tener una vía de información de 16 b its , por ejemplo, y una 

vía principal de dirección de 20 b ita . En esta maquina, m sería igual a 

16 n sería igual a 4. La presente memoria describe el elaborador de esta 

invención con referencia a una v ía  principal de información bidireccional 

de 16 b its , y una vía principal de dirección unidireccional de 20 b ita . - 

S i se desea, se pueden u tiliz ar  otros valores para m 4 n:

El elaborador que incorpora la  presente invención incluye una 

unidad aritmética de sección múltiple (AHU), que tiene una primera secoióa 

AMU, denominada también elemento central de elaboración, que tiene 16 b it :  

de anchura y que puede recib ir palabras de 16 b its  desde la  vía principal 

de información y aplicar palabras de 16 -b its  a dicha vía principal. Es­

ta primera sección puede también aplicar 16 b its  a los 16 conductores monjas 

sign ificativos de la vía principal de dirección de 20 b it s . El elaborador 

incluye además una segunda sección AMU, denominada también un elemento -  

central de elaboración, que tiene 4 b its  de anchura, que puede recib ir lob 

4 b its  menos sign ificativos de una palabra de 16 b its  atemorizada enla pri 

mera sección AMU y que también puede aplicar 4 b its  a-los 4 conductores -  

más sign ificativos do la vía principal do dirección. Las dos secciones -  

AMU actúan juntas para aplicar una palabra de 20 b its  a la  vía principal 

de dirección. Una entrada de la segundas sección AMU se encuentra conectaj- 

¿a permanentemente a los conductores da salida para los cuatro b its  menos 

sign ificativos de la primera sección AMU. Esto permite que los cuatro bita 

menos sign ificativos de cualquier palabra de la primera sección AMU so -  

transfieran a la segunda sección sin el uso da ninguna circu itería de puer 

ta ó dirección proporcionada especialmente.

Una palabra de dirección de 20 b its  podría formarse a partir d 

de palabras recibidas por la  vía principal de información i i )  registrando
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nna primera palabra de información de 13 b its  en la  primera sección AMU, 

comprendiendo los cuatro b its  más sign ificativos de la  palabra dirección 

que hay que formar los cuatro b its menos sign ificativos de esta primera - 

palabra; 2 ) transfiriendo estos cuatro b its  menos sign ificativos desde 

la  primera a la  segunda sección AMU y al mismo tiempo registrando en la 

primera sección AMU una segunda palabra de 16 b its  recibida de la vía *  

principal de información y que representa los 16 b its  menos s ig n ific a ti­

vos de la  palabra de dirección que debe formarse; y 3) leer simultáneamqn 

te ambas secciones AMU para aplicar una palabra de dirección de 20 b its  a 

la  vía principal de dirección.

No es necesario que se aplique inmediatamente a la  vía prinqi 

pul de dirección una palabra de 20 b its  memorizada en las dos secciones 

AMU. Si se desea, la palabra puede modificarse por operaciones lógicas ó 

aritméticas subsiguientes y acto seguido ap licarse a la  v ía  principal de 

dirección. Como variante, una palabra de dirección puede convertirse de 

nuevo en dos palabras de información de 16 b its  para volverla a transmitir 

a la  memoria por la  v ía principal ¿e información.

El elaborador incluye además una memoria interior de acceso 

selectivo (RAM) que tiene una anchura de b its  ¡igual a la  de la  AMU (uni­

dad aritmética de secciones m últiples). La entrada y salida de la  RAM es­

tán conectadas a una salida y a una entrada de la  AMU a fin  de proporcio­

nar al elaborador la  capacidad de transferir una palabra que se encuentre 

actualnente en la  AMU a un lugar específico de la  RAM para memorización 

temporal, a sí como para la  lectura subisguiente y la  aplicación a la  AMU 

de los contenidos de cualquier lugar especificado de la  RAM. Esto permite 

que se tran sfiere  a la  RAM para memorización temporal cualquier palabra, 

como por ejemplo una palabra de dirección de 20 b its , que se encuentra qc 

tualmente en la  AMU. La AMU puede realizar entonces otras operaciones y, 

más tarde, recuperar de la  RAM la  palabra memorizada y u tiliz a r la  según 

se necesite para otras operaciones lógicas ó aritm éticas.
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La interconexión anteriormente citada entre la s doa seccione: 

AMU, denominadas también elementos centrales de elaboración, proporciona 

dn procedimiento eficaz y económico para generar palabras de dirección d( 

20 b its  a partir de palabras de información de 16 b its , y viceversa. Esta 

inteconexión elimina el uso de la s  puertas, multiplexores, instalaciones 

de dirección, etc, que de lo  contrario se necesitarían s i  ambas secciones 

AMU tuviesen acceso directo a la  vía principal de información de 16 b its .

Una característica de la invención es la  previsión de un ela- 

borador que forma una palabra de dirección de m n b its a partir de pala­

bras de información de m b its  recibiendo una Frimera palabra de m b its  qt< 

contiene m b its  de la  palabra de dirección que debe formarse, reg istrar 

la primera palabra recibida en una primera sección AMU, recibir una segtg 

da palabra de m b its  que contiene los m b its  reatantes de la  palabra de 

dirección que hay que formar, reg istrar los b its  de la  segunda palabra en 

la  primera sección AMU y al mismo tiempo tran sferir los m b its  reg istra­

dos de la  primera palabra de la  primera a una segunda sección AMU y poste 

riormente aplicar al mismo tiempo los b its  en ambas secciones AMU a una - 

vía principal de dirección de m 4 n bitB.

Otra característica es la  previsión de circu itería para conet 

tar una entrada de la segunda sección AMU a los n conductores de salida - 

menos sign ificativos de salida de la primera sección AMU de forma que loe 

n b its  menos sign ificativos memorizados en la  primera sección estén siem­

pre disponibles en la  segunda.

Otra característica de la invención es la previsión de una -  

circu itería de elaborador para convertir una palabra de dirección de m 4- 

n b its  en dos palabras separadas que tengan un formato de m b its , compren 

diendo esta c ircu itería : facilidades para memorizar la  palabra de m 4* n - 

bits en un segundo registro que tenga m b its en la  segunda sección AMU y 

n b its  en la primera sección AMU, facilidades para transferir los n b its

ie la palabra de dirección memorizada en la  segunda sección AMU a la  pri-!
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mera sección AMU para reg istro  en la s  n posiciones de b its menos s ig n ifi­

cativas de un primer registro  en le  primera sección AMU, facilidades para 

aplicar a la  vía principal de información una palabra de m b its proceden­

tes del primer reg istro  AMU en la  primera sección, comprendiendo los n -  

b its  menos sign ificativo s de esta palabra los n b its  transferidos desde 

la  segunda sección AMU, y facilidades para aplicar posteriormente los m 

b its  almacenados en el segundo registro  de la  primera sección AMU.a la  vi 

principal de información de m b it s .

Otra característica es la  previsión de circu itería  para cone<j- 

10 tar una salida de la  segunda sección a los n conductores menos sign ifica­

tivos de la  primera sección de forma que los n b its  más sign ificativos di 

una palabra de dirección de m n b its  de la  AMU puedan tran sferirse  a las 

n posiciones de b its  menos sign ificativos de la  primera sección.

Otra característica es la  provisión de una memoria de acceso 

16 selectivo de n b its  (RAM) asociada a la  segunda sección AMU, una RAM de z 

b its  asociada a la  primera sección AMU, interconexiones entre la  circuitg 

r ía  de entrada y salida de cada sección AMU y su RAM correspondiente, con 

lo que una palabra de m 4- n b its  actualmente almacenada en la s  dos secci¡ 

nes puede introducirse en un lugar seleccionado de la  RAM y, de ese modo, 

20 cualquier palabra seleccionada en la s RAM puede ser aplicada a la s  entra­

das de la s  dos secciones.

Estos y otros objetos, ventajas y características de la  inv<s 

ción podrán entenderse con mayor facilidad después de la  lectura de la  

descripción que sigue de una realización de un ejemplo de la  invención,

25 realizada en unión de los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 expone un sistema que incluye el elaborador de 1: 

presente invenoión.

La figura 2 expone el elaborador.

La figuras 3, 4 y 5 exponen otros detalles de la  unidad arit- 

30 mética (AMU) del elaborador.
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Las figuras 6, 7 y 8 exponen diversas instrucciones de progrj¡ 

ma que puede ejecutar el elaborador.

Las figuras 9 y 10 exponen la s  diversas funciones lógicas y 

aritméticas que pueden ser ejecutadas por la  AMU en respuesta a la  recep­

ción de diferentes combinaciones de seSales de control y entrada.

En la  figura 1 se representa diagramáticamente un sistema qut 

tiene un elaborador que incorpora la  presente invención. Este sistema - 

comprende un elaborador 101, un sistema de memoria 102, interruptores de 

linea 105 y un interruptor de enlace 106. Los interruptores de linea van 

conectados a aparatos telefónicos de abonado 109; el circuito de enlace 

va conectado a una oficina central 107. Los* interruptores de linea y el 

interruptor de enlace van también conectados por una diversa vía conduc­

tora 114 a un control de red 103. El sistema incluye además una v ia prin­

cipal de información 110, una via principal de dirección 111, una vía -  

principal de control de memoria 112 y una vía de control de entrada/sali- 

da 113.

El elaborador 101 actúa bajo el control de las instrucciones 

de programa y la  información memorizada en el sistema de memoria 102. El 

elaborador, con ayuda del sistema de memoria, controla la  red de conmuta­

ción de división de tiempo 108. Esto lo hace vigilando el estado de cada 

interruptor de linea y de enlace y alterando selectivamente el estado de 

diversos elementos de "hardware" en el controlador de red, a si como en -  

los interruptores de linea y enlace. Los mandos se transmiten al control 

de red desde el elaborador por la vía principal de información 110. La -  

respuesta de exploración y otra información de estado se devuelven igual­

mente al elaborador desde el control de red por la  vía principal de infogm 

mación 110. El control de red se selecciona por señales en la  vía princi­

pal de dirección H l .

Dos interruptores de línea, ó un interruptor de linea y un -  

interruptor de enlace, se interconectan cuando hay una llamada determinan
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do la  disponibilidad de un espacio de tiempo muerto, asignado los dos c ĵ 

cuítoa que deben conectarse al espacio de tiempo muerto y cerrando enton­

ces los interruptores de división de tiempo de ios dos circuitos mientra! 

que ocurre el espacio de tiempo asignado. Oh interruptor de linea ó un ir 

terruptor de enlace se re tira  de una llamada cancelando su asignación de 

espacio de tiempo. Esto desactiva el interruptor de manera que no se cié* 

ra  ya durante la s  presentaciones posteriores del espacio de tiempo a ! qu< 

ha sido asignado.

El elaborador puede d ir ig ir  selectivamente lugares de la  meen 

r ia  102 para operaciones de lectura y escritura, transmitiendo inforaacii 

de dirección a la memoria a través de la  via principal 111. El contenido 

de un lugar de memoria direccionado se devuelve al elaborador por la vía 

principal de información 110 en la s  operaciones de lectura. En la s  opera­

ciones de escritura, la información que hay en la  vía principal de infor­

mación se escribe en el lugar de la  memoria especificado por señales en 

la  vía principal de dirección. Una señal en la  vía principal 112 especié 

ca s i  la  memoria debe leer ó escrib ir en cada operación. El elaborador 

munica con el control de red de manera sim ilar, devolviéndose por.la vía 

principal 110 la s  respuestas de la s  porciones d irigidas del sistema. Las 

v ías principales de control 112 y 113 comprenden una serie  de cables se­

parados, utilizándose cada cable para una función d istin ta , como, por ej<¡ 

pío, escribir en la  memoria, leer en la  memoria e indicaciones completas 

de memoria. Los diversos conductores de la  v ía  principal 113 realizan ftg 

ciones sim ilares. Las v ías principales 110, 111, 112 y 113 se extienden 

también a otros dispositivos de entrada/salida, ta le s como, por ejemplo, 

enlaces para transmisión de datos y sim ilares.

La figura 2 muestra los detalles de un elaborador que incor­

pora la  presente invención. El elaborador es del tipo microprogramado e 

incluye una unidad aritmética (.AMU) 203, una micromemoria ROM 209, una -  

unidad de control de micromemoria (CU) 208, una memoria permanente (CM) -
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aifs, una memoria de acceso selectivo (RM) 204, a s í  como los transcaptore! 

201 y 202. Las entradas de la  AMU designadas M, I y K reciben los datos 

e información que debe ser elaborada. Las sa lid as de la  AMU se designan 

A y D. La entrada F recibe señales de control que especifican la  función 

AMU que debe rea lizarse  en cada operación.

La salida A aplica palabras de dirección de 20 b its  a través 

del transcéptor 202 a la  vía de dirección 111. La información en la  s a l í "  

da A puede también extenderse, a través del transcéptor 202, por la  v%a 

221, regresando a la  entrada K. La salida D aplica palabras de 16 b its , 

a través del transcéptor 201, a la  vía principal de información 110, La - 

entrada M recibe la s  palabras de información de la  vía principal de iufor 

macion, a través del transcéptor 201. La entrada I recibe la  información 

procedente de la  memoria RM 204 que es direccionada por diversas entrada* 

seleccionadas del multiplexor 206. La entrada K de la  AMU recibe la  s a l i ­

da de la memoria CM 208 que es direccionada por la s  entradas del multiplj' 

xor 207.

20

26

30

La memoria RM 204 es una pequeña memoria de lectura/escritun  

y se u tiliz a  para proporcionar un programador de sistema con 16 registro*¡ 

para todo uso, exteriores a la  AMU. La información de dirección necesaria 

para acceder a la  memoria RH puede ser suministrada por cualquiera de la" 

cuatro entradas del multiplexor 206, bajo control de los conductores de -- 

control RS0 y RS1.

La memoria CM 205 es una memoria de solo lectura que tiene -  

una capacidad de 32 palabras. Esta memoria proporciona a la AMU ciertas 

constantes que son exigidas por el microprograma. Una oonstante frecuenta 

mente utilizada es, por ejemplo, una palabra que contiene todos los ceros 

Un b it  de información de dirección se aplica a la  memoria CM por el con­

ductor KA4. Los cuatro b its restantes de dirección son proporcionados po? 

cualquiera de la s  cuatro entradas del multiplexor 207 bajo al control de 

los conductores de control K50 y KS1 del multiplexor.
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La v ía principal PL 225 aplica señales a la  entrada F, para 

controlar el funcionamiento de la  AMU. Estas señales especifican la s  fun 

ciones lógicas y/o aritm éticas que deben rea lizarse ; también especifica 

la s  entradas (M, I y K) de la  AMU que deben ser activadas para aplicar 1: 

información que hay que u tilizar  en cada operación, y además especifican 

cual de la s  sa lid as de la  AMU (D, A) debe proporcionar información de s a ­

lid a  en cada operación. Las señales que van por la  v ía principal M- 925 

son recibidas por la  micromemoria 209 que es direccionada por la  MCO 208.

La información en la sa lida D de la  AMU pueda ser aplicada a 

través del transcaptor 201 a la vía principal de información; puei^ rasqil 

se a través de la  v ía principal D 214 )a la  MCU 208; también puede apli­

carse a través del inversor 220 a la  vía principal ID 215. La información 

en la  vía principal ID puede escribirse en la  memoria RM y en una direc­

ción especificada por la  información de entrada aplicada al multiplexor 

206. Bh otros tiempos, la  información que circula por la  vía principal 

ID 215 puede u tiliz a rse  como información de dirección para los multiple­

xor es 206 y 207.

La lectura de información de la  micromemoria 209, aplicada a 

través del reg istro  210 a la  v ía  principal P1 225: l )  se aplica a la  en­

trada F de la  AMU para especificar la  función que debe rea liza r  la  AMU;

2) se aplica a l elemento lógico de control 226 para hacer que este elemen 

to genere y aplique la s  señales de puertas a sus conductores de salid a ; 

y 3) se aplica a la s  entradas inferiores de lo s multiplexores 206 y 207 

para proporcionar información de entrada de dirección a la s  memorias RM 

y CM en ciertas operaciones. El elemento 226 comprende una circu itería  

que recibe y decodifica la  sa lid a  de la  micromemoria 209 en la  vía prin­

cipal PL para generar la s  señales de puerta,selección, y otras señales ne 

cosarias para e l control del elaborador, a s í como para controlar otros -  

elementos del sistema.

La información de dirección de la  micromemoria 209 puede ser
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recibida por la  MCU desde la  vía principal 214, puede ser suministrada a 

la  MCU por la  MUS 216, ó puede ser especificada por la  lecturq de infor­

mación de un cierto campo de la  micromemoría y aplicada por la  v ía  219 a 

la  entrada CA de la  MCU. La información de dirección que circula por la  -  

vía principal 214, recibida por la  MCU, comprende la  información de codi­

ficación 0F del programa y puede direccionar cualquier palabra que haya -  

dentro de la  micromemoría; el registrador 216 MUS se u tiliza  para almace­

nar información de dirección de retomo de microsubprograma que, a l final 

de un microsubprograma, repone la  unidad de microcontrol 208 en la direc­

ción apropiada de retom o. La información del terminal de entrada de CA s i 

u tiliz a  normalmente para mover la  MCU de palabra en palabra de un microsug 

programa.

El elaborador puede comprenderse mejor por una descripción de 

algunas de la s operaciones más típ icas que pnede rea liza r . La figura e -  

ilu stra  una instrucción que suma el contenido de una palabra R2 de la  me­

moria HM 204 al contenido de la  palabra R1 y memoriaz el resultado en Ra, 

R1 y R2 no son la s  palabras primera y segunda de la  memoria RM; son la s  -  

palabras cuya dirección es especificada por el contenido de los campos de 

instrucción R1 y R2. El campo R2 comprende los b its  0 a 3; el campo Rl — 

comprende los b its  4 a 7 . El código 0P para esta instrucción es 03 y es o 

atemorizado en los b its  8 a 14 del campo. La función del b it  BA no tiene — 

importancia ninguna para una compresión de la  invención.

La instrucción de la  figura 6 es recibida del sistema de memo" 

r ia  102, a través de la  v ía principal de información 110, y el transceptor 

de información 201, se aplioa por la  vía 223 a la  entrada M de la  AMU, y 

posteriormente se transfiere dentro de la  M̂U a su salida D. Desde ahí, — 

los bita 8 a 15 de la  instrucción se aplican por la  vía principal D 214 a 

la  entrada 231 de la  MCU 208. Todos los b its  da la  instrucción se dirigen 

a través del inversor 220 y se aplican a la  vía principal ID 215. Los och) 

b its  sitiados más a la  derecha son los campos Rl y R2, y se introducen en
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lo s reg istros R1 y R2, 211 y 212, conectados a la s  dos entradas snperiore! 

del mnltiplexor 206.

Los b its  de código 0P (03 binario) aplicados ahora a la  MCU 

208 especifican la  dirección de la  micromemoria 209 de la  primera palabra 

de la  microsubmemoría qne debe u tilizarse  para controlar el elaborador de 

manera que se ejecute la  instrucción de la  figura 6. La micromemoria 209 

lee  cada microinstrucción d irig ida, una por una, y aplica sedales a la  vi í 

principal UD 219, el registro  210 y la  vía principal PL 225, para hacer -  

que la  AMU ejecute la  instrucción. Las sedales aplicadas por la  vía prin­

cipal BL a la  entrada F especifican el funcionamiento de la  AMU; la s  Beng 

le s  aplicadas por la  v ía principal PL a la  lógica de control 226 generan 

la s  sedales de puerta y de selección. Las sedales déla v ía  principal BL -  

controlan igualmente los conductores USO y RS1 del multiplexor 206 para q: 

t ir a r  la  entrada apropiada del multiplexor y diraccionar la  memoria RM 201

La memoria RM es direccionada inicialmente por lo s b its  da -  

campo R1 que actualmente se encuentran en el reg istro  R1 211. Los conteni ­

dos de la  palabra direccionada por los b its  R1 son leídos por la  memoria 

RM, aplicados a la entrada I , y memorizados temporalmente dentro de la  AMU.

La MCU 208 avanza y lee la  siguiente palabra del microsubpro- 

grama para controlar la  siguiente microfunción. La memoria RM es ahora d i ­

reccionada con el contenido del reg istro  R2 212 que son los b its  de campo 

R2. Estos b its  hacen que la  palabra direccionada en la memoria RM sea l e í ­

da, aplioada a la  entrada ly  registrada por la  AMU. La MCU direcoiona a 

continuación la  micromemoria RCM 209 para leer una micropalabra, lo  que -  

hace que la  AMU sume la s  palabras R1 y R2 simultáneamente memorizadas den 

tro de la  AMU y aplique la suma a la  salida D. Esta operación es controla 

da en parte por la s  sedales aplicadas a la entrada F. La suma de la s  pál¡a 

bras Rl y R2 se aplica a través del inversor 220, sobFe la  v ía de infonna 

ción 215, y se escribe en el lugar Rl de la  memoria RM bajo control de la  

sedal de escritura. El registro Rl 211 proporciona la  información de diree
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trucción de la  figura 6 especifica que lo s resultados de la  operación de­

ben memorizarse en el lugar Rl de la  memoria RM.

En la  figura 7, se muestra otra instrucción que puede realiza:' 

el elaborador, en la  que se.suma una cantidad binaria especificada I al c 

contenido de la  palabra B1 (R1 es un registro  de "software") en la  memoria 

RM, introduciéndose los resultados en la  palabra R l. Esta operqción requie 

re dos palabras de instrucción. La primera palabra es recibida por la  AMU 

203 y transferida desde su entrada M a su salida D. Los b its  8 a 15 son 

el código 0P, y son aplicados a la  MCU 208. Los b ita deacampo Rl 4 a 7 se 

introducen en el reg istro  Rl 211. La información Rl se aplica posteriormet 

te a la  memoria RM como información de dirección para especificar el lugar 

de la palabra dentro de la  memoria RM en donde debe operarse. Los b its  de 

campo de código 0P 07 ajustan la  micromemoria 209 a la direoción do comiqa 

zo de microsubmemoria asociada a esta instrucción. Esta submemoría es lej[ 

da en la micromemoria palabra por palabra y al principio hace que la  p ala­

bra Rl de la  memoria RM sea leída, aplicada a la entrada I y menorizada -  

dentro de la  AMU 203. A continuación, la  cantidad I es recibida en la  en­

trada M como la  segunda palabra de la  instrucción de la  figura 7 . La totg 

lidad de esta palabra representa el número binario que debe sumarse a la  

palabra Rl atemorizada en la  AMU.

La secuencia del microsubprograma hace que la  AMU sume la  pa­

labra de información I a la  palabra Rl y aplique la  suma de estas dos pa­

labras a la  salida D de la  AMU. Desde aquí, esta palabra, que representa 

la  suma, se aplica a través del inversor 220 y por la  vía principal ID a 

la  memoria RM, en donde se escribe en el lugar Rl bajo control de una se­

ñal en la  entrada de escritura, a s i como bajo control de la  información - 

de dirección aplicada por el registro  R l.

La figura 8 ilu stra  una instrucción de dos palabras da un t i ­

po con el que guarda relación la  presente invención. Esta instrucción or-j30
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daña al elabcrador que aplique a la  vía principal de dirección 111 una -  

palabra de dirección de 20 b its  especificada por la  información contenida 

en dos palabras de información de 16 b it s -  Con referencia a la  figura 8, 

esta operación se rea liza  cuando el elaborador recibe la  primera palabra 

(superior) de la  instrucción en la  que los b its  0 á 3 comprenden los cua­

tro b its  más sign ificativos (MSB) de la  palabra de dirección que debe for 

marse, menoriza estos b it s , recibe la segunda palabra de la  instrucción - 

que contiene los 16 b it s ,  menos sign ificativo s (LSB) de la  palabra de di­

rección de 20 b its  que hay que formar, y a continuación la  aplica simultá 

neamente los cuatro b its  más sign ificativos y los 16 b its  menos sign ifiqg 

tivos como una palabra de dirección de 20 b its  a su terminal de salida A, 

a través de los transceptores de dirección 202, hasta la  vía:principal de 

dirección 111. La forma en la  que la  AMU 203 rea liza  la  conversión de la  

palabra de dirección de 16 b its  en 20 b its  puede re ferirse  mejor con refe 

rencia a la  figura 3.

La AMU 203, véase figura 3, comprende funcionalmente dos sec­

ciones separadas, AMUA y AMUB. La AMUA es el elemento 203A y tiene 16 b it !  

de ancho (b its  de 0 a 15). La AMUB es el elemento 203B y tiene cuatro b it : 

de ancho (b its  de 16 a 19). La AMUA tiene acceso a través de su salid a D 

a la  vía principal de información 110 para la  aplicación a la  vía princi­

pal de dirección da la s  palabras de 16 b it s . La entrada M de la  AMUA re c i*  

be de esta vía principal las palabras de 16 b it s . Los b its  0 a 3 proceden­

tes de la  salida D de AMUA se aplican también por la  vía 214B a la  entrada 

M de la  AMUB.

La salida D de la  AMUB que comprende cuatro b its , puede exten-r 

derse hasta al terminal 203 y, desde a l l í ,  a la  entrada I de la  AMU 203A. 

Como variante, -se puede también extender a través del inversor 220B hasta 

la  memoria RM 204 bajo la  dirección de la  c ircu ítería  de direccionamiento 

de dicha memoria representada en la  figura 2. Las salidas A de ambas AMUA 

y AMUB se extienden a través del recorrido 222 hasta la  vía principal de
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dirección 111. Lea 16 bita que ésten más a la derecha de cada palabra de 

dirección generada por la  AMU loa proporciona la  AMUA; los cuatro bita a¿ 

tuados más a la  izquierda losproporciona la  AMUB. Las entradas F de la s  

AMUs van conectadas a la  vía principal PL; la s  entradas K van conectadas 

a la  salida de la  memoria OH; y la s  entradas I van conectadas a la  salida 

de la  memoria RM:

A continuación se describe como la  c ircu itería  de la  figura 3 

recibe la  instrucción de dos palabras de 16 b its  de la  figura 8 y forma -  

una palabra de dirección de 20 b it s .  La primera palabra ( la  plabra supe­

rio r) de la  figura 8 se recibe de la  v ía principal de información 110, se 

aplica a la  entrada M de la  AMUA y se memoriza dentro de la  AMUA. Los bit< 

de código 0P (8-14) de la  palabra se aplican desde el terminal D de la  AMIA 

y por el recorrido 214, a la  MCU 208 para f i ja r la  al mismo tiempo que la  

micromemoría 209 a la  primera palabra de la  microsubmemoría asociada con 

esta instrucción. Este código 0P, en esencia, especifica que la  palabra 

recibida de la vía principal de información 110 es la  primera palabra de 

una instrucción de dos palabras que se recibirá para formar una palabra 

de dirección de 20 b its , que lós cuatro b its más a la  derecha de la  prime 

ra palabra son los cuatro b its más sign ifica tivo s, y que loa 16 b its  de -  

la segunda palabra son los 16 b its  menos sign ificativos de la  palabra de 

dirección que debe formarse.

La AMUA memoriza'temporalmente los b its  0 a 3 de la  primera 

palabra en uno de sus reg istros internos. Üh la  operación siguiente, los 

bita 0 a 3 de la  primera palabra se transfieren de la  AMUA a la  AMUB, y 

al mismo tiempo, se recibe la segunda palabra de instrucción de 16 b its 

de la  vía principal de en la  entrada M de la  AMUA. El recorrido por el quta 

los b its  0 a 3 de la  primera palabra se transfieren a la  AMUB incluyen la 

salida D de la  AMUA, el recorrido 214A, el terminal 301, y el recorrido 

214B hasta la  entrada M de la AMUB. Cada sección de la  AMU reg istra  los -  

b its que recibe de forma que al término de esta operación de la  máquina 1*
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AMUB contiene loa cuatro bita más sign ificativos (16-19) de la  palabra de 

dirección que debe formarse; la  AMUA contiene los 16 b its menos sign ifiqa 

tivos (0-15).

La siguiente operación realizada por el elaborador depende -  

del código 0P. El código 0F, por ejemplo, puede especificar que la  pala­

bra de dirección de 20 b its  recién formada se aplique inmediatamente -  

por la  vía de dirección 111 al sistema de memoria 102. En este caoo, los 

b ita de dirección de cada sección de la  AMU se aplican desde la  sa lid a  A 

de cada sección, y por el recorrido 222 a la  vía principal de dirección 

l l l  como una palabra de 20 b it s .  Como variante, el código 0P puede espe­

c ificar  que se realicen ciertas operaciones lógicas ó aritméticas sobre 

la  palabra da dirección formada antes de que se aplique a la  vía principal 

de dirección. Como otra variante, el código 0P podría especificar que la  

palabra de dirección formada se atemorizará temporalmente en la  memoria -  

RH 204.

A continuación se describe como la  circu ítería de la  figura í 

puede comvertir de nuevo la s  palabras de dirección de 20 b its  en palabra! 

de información de 16 b it s . Se supone que la  palabra de dirección de 20 -  

b its  que hay que convertir se encuentra actualmente atemorizada en AMUA y 

AHUB. Los cuatro b its de dirección (16-19) de la  AMUB son los cuatro bit< 

menos sign ificativos (0-3) de la  primera palabra de información da 16 -  

b its  que debe formarse; los 16 b its  (0-15) de la  AMUA comprenden la  tota-- 

lidad de la  segunda palabra de información de 16 b its  que debe formarse. 

Ambas palabras de información de 16 b its  que deben fornarse se tienen qu: 

transmitir al sistema de memoria 102 por la  vía principal de información 

110 y escrib irse  en lugares apropiados del sistema de memoria bajo con­

tro l de la  información de dirección aplicada por el elaborador a la  vía 

principal de dirección 111.

La operación comienza cuando se reciben señales en la s  entrg 

das F de ambas secciones AMU, para hacer que se apliquen los cuatro b its
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de la  AMUB a su salida D, y desde a l l í  se extiendan, por el recorrido 30! 

el terminal 303 hasta la  entrada I de la  AMUA. Cada sección de la  AMU cm¡ 

tiene una serie de reg istros, cada uno de los cuales tiene una anchura dt 

b its  igual a la  de su sección de la  AMU. Los cuatro b its que ahora recibí 

la  AMUA en su entrada I se introducen en las cuatro posiciones de bita 

nos sign ifica tivas de un primer registro  de 16 b its  dentro de la  AMUA. - 

El contenido de las posiciones de los 12 b its  más sign ificativos de este 

reg istro  do importan para la  presente invención. Los 16 b its  menos sign i­

ficativo s de la  palabra de dirección de 20 b its  permanecen memorizadoc den 

tro de un segundo reg istro  16 b its  dentro da la  AMUA. Acto seguido, le s  -  

seSales de control de la  entrada F hacen que el primer reg istro  16 b its  da 

la AMUA aplique su contenido, incluidos los cuatro b its  transferidos des­

de el AMUB, a la  sa lida D de la  AMUA. Esta palabra se eitiende sobre la  -  

víaprinclpal de información hasta el sistema de memoria donde se escribe 

en un lugar apropiado bajo el control de la  información de dirección sabr) 

la  vía principal 111. A continuación, la  palabra de 16 bita que representa 

los 16 Bits menos sign ificativos da la  palabra de dirección de 20 b its , S ! 

lee en el segundo registro  de la  AMUA y se extiende desde su salida D, por 

la  vía principal de información 110, hasta el sistema de memoria, en dond! 

se escribe en otro lugar bajo el control de una nueva información de dirq;: 

ción por la  vía principal 111.

Como otra variante, se puede introducir una palabra de direc­

ción de 20 b its  de la s  dos secciones de la  AMU en la  memoria HM 204 para 

memorización temporal. Esta operación se rea liza  aplicando los b its  de la  

palabra de dirección desde la  sa lida D de cada AMU a lo s inversores 220A 

y 220B. El inversor 220A reciba de la  AMUA los 16 b its  de dirección menos 

sign ifica tivo s. El inversor 220B recibe de la  AMUB los cuatro b its  más sjL¡¡; 

n ificativos de dirección. Los elementos 220A y 220B invierten estas seña­

les y la s  envían por la  vía principal ID 215 a la  memoria RM 204 donde se 

almacenan como una palabra de dirección de 20 b its  en el lagar especifica-)
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do por la  salida del multiplexor 206 en la  figura 2. La palabra de direc­

ción memorizada ó alnacenada puede u tilizarse  posteriormente para ser le í 

da en la  memoria RM y aplicada a la s  entradas I de ambas seociones de la  

AMU.

La figura 4 ilu stra  otros detalles da como la  AMU 203 genera 

palabras de dirección de 20 b its  en respuesta a la  recepción de palabras 

de información de 16 b its  y viceversa. Eh la  figura 4, el elemento 213A 

de la  AMUA; comprende dos elementos separados AMUAl y jyiUA2 (denominados 

en lo  sucesivo Al y A2). El elemento Al va asociado a los b its  0 a 3; el 

elemento A2 va asociado a los b its  4 a 15. La AMUB es la  misma representa 

da en la  figura 3, y va asociada a los b its  16 a 19. Los elementos Al y -  

A2 se utilizan  para ambas palabras de información y palabras de dirección 

la  AMUB se u tiliz a  únicamente para las palabras de dirección.

Las entradas M de los elementos Al y A2 reciben juntas los -  

b its  0 á 15 de la s  palabras de información de 16 b its  aplioadas a l elabo- 

rador desde la  vía principal de información 110. Las salidas D de los ele 

mentes Al y A2 aplican la s  palabras de información de 16 b its  a los trans- 

ceptores de información 201 y, a su vez, a la  v ía  principal de información 

110. La salida D de la  sección Al de cuatro b it s  se extiende también d irq : 

tamente a la  entrada M de la  AMUB. Este recorrido tiene cuatro b its  de qn 

chura y es el recorrido sobre el que los cuatro b its  menos sign ificativos 

de una palabra de información pueden transferirse  del elemento Al a la  -  

AMUB. La circu ítería  de la  figura 4 permite que los elementos Al y A2 reci 

ban y registren  una palabra de información de 16 b its  en una primera ope­

ración de la  máquina y a continuación, en una operación subsiguiente de la  

máquina, para recib ir y reg istrar una segunda palabra de 16 b it s , y al mis 

mo tiempo, tran sferir los b its  0 a 3 de la  primera palabra del elemento A:, 

al elemento AMUB. Al término de la  segunda operación de la  máquina, los -  

tres elementos AMU contienen juntos una palabra de dirección de 20 b its  -  

que puede aplicarse inmediatamente a la  vía principal de dirección 111 ó
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bien aplicarse, de manera modificada ó no modificada, a la  memoria RM 204 

íh este ultimo caso, los b its  almacenados en cada elemento AMU se extien­

den desde su salida D, a través de un inversor 220 hasta la  entrada de la 

sección apropiada de la  memoria RM 204 que almacena la  palabra en el lugar 

especificado por la s  instalaciones de dirección de la  figura 2.

La figura 4 ilu stra  igualmente con d etalle  como pueden ap li­

carse al elemento AMUA1 loa b its  16 a 19 de la  AMUB. Esta operación se es­

t i l iz a  cuando el elaborador convierte de nuevo la s  palabras de dirección 

de 20 b its  a dos palabras de información de 16 b it s .  La primera palabra de 

información que hay que formar incluye los b its  16 a 19 a partir do la  AM3B 

como sus cuatro b its  menos sign ificativos e incluye unos b its f ic t ic io s  - 

en sus posiciones de b its  4 a 15. La segunda palabra de información que -  

hay que formar comprenden los b its 0 a 15 que se encuentran ya en los e le ­

mentos Al y A2.

La operación comienza cuando los cuatro b its  de la  AMUB se -  

extienden desde su salida D, a través del recorrido 214B hasta el elementa 

401. El conductor 1GB se extiende hasta la  entrada de la  derecha del ele­

mento 401 y la  entrada CE de la  memoria RM. El potencial de este conductor 

determina que circuito funciona activamente para aplicar las señales de -  

entrada a la  entrada I del elemento Al. Una posición baja en este conduc­

tor activa el elemento 401 de forma que el elemento Al de la  AHU recibe -  

los cuatro b its  procedentes de la  AMUB. Una posición a lta  de este conducta? 

hace que la  memoria RM 204A1 aplique su salida a la  entrada I .  El conduc­

tor 1GB se encuentra bajo en este momento y, por lo  tanto, lo s cuatro b its  

procedentes de la  AMUB se transfieren ahora, a través del elemento 401, a 

la entrada I del elemento Al.

Los cuatro b its procedentes de la  AMUB són recibidos y memori- 

zados dentro de la s cuatro posiciones de b its  menos sign ificativos de un 

primer registro  dentro del elemento Al. Al mismo tiempo, los b its 0 a 15 

de la  información da dirección que so encuentra ya en los elementos Al y
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A2 permanecen almacenados en nn segundo registro  en estos elementos. Los 

contenidos del primer registro  en los elementos Al y A2 son leídos y tran 

feridos desde la  stalida D, por la vía principal de información 110, hasta 

el sistema de memoria 102. Los cuatro b its suministrados por el elemento 

Al en este momento son los cuatro b its  transferidos desde la  AMUB. El ele­

mento A2 suministra b its  f ic t ic io s  durante esta operación. A continuación 

los 16 b its  almacenados dentro del segundo registro  en los elementos Al y 

A2, se transfieren por la salida D, a través de la  vía principal de infor 

mación, hasta el sistema de memoria, donde se escriben en un lugar d ife­

rente de la  palabra. Al término de estas dos operaciones, la s dos palabras 

escritas en el sistema de memoria tienen el formato de la  instrucción de 

la  figura 3, salvo que los b its  4 a 15 de la  primera palabra son b its  f ig  

t ic io s  y no son b its  de código 0P.

La figura 5 expone otros detalles de la  AMU 203. La AMC com­

prende una serie  de p a stilla s  de elementos centrales de elaboración. Cada 

elemento de p a s t i l la  contiene todos lo s circuitos necesarios para repre­

sentar ana sección de dos b its  de anchura de la  AMU 203. Se puede formar 

una AMU de una anchura determinada de b it s , conectando entre s í  una serie  

de N/2 de estas p a s t i l la s . Cuando se cablean juntas en esta disposición, 

una serie  de estos elementos proporcionan una AMU con las siguientes capa 

cidades: l )  2 's  complemento aritmético; 2) lógica AND, 0R, N0T y QR exclu 

siva (Y, 0, NO y 0 exclusvia); 3) aumentar y disminuir; 4) desplazar a la  

derecha ó a la  izquierda; 5) prueba de b its y detección del cero; 6) rea­

liz a r  la  generación hacia adelante; y 7) operación de información multipl 

de vía principal de información y dirección. La figura 5 ha sido tomada -  

de fo lle to s publicados en relación con esta p a s t i l la  y, por lo tanto, ilu s 

tra la  circu itería  de una sección de dos b it s .  Los subíndices de los con­

ductores de entrada y salida se designan 0 y 1 ya que cada p a st illa  tiene 

dos b its  de anchura.

Cada p a st illa  de la  AMU comprende una sección de lógica a r it-
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"é tic a  (ALS) 501, junto con muítiplexorea 502 y 503 para aplicar informa­

ción a la  A¡LS 501 procedente de varias fuentes. Estas fuentes aon la s en­

tradas M, I y K, los registros de "Block de notas" 504 y el registro  AC. 

Las seSales de control aplicadas a las entradas F0 a F6 determinan que en 

tradas ó elementos internos.de la  AMY deben proporcionar informaciones de 

entrada a la  ALS en cada operación. La salida de la  ALS puede aplicarse 

selectivamente a l reg istro  de dirección de memoria 505, al reg istro  de CA 

506, ó al registro  de "block de notas" 504. La salida del reg istro  MAR 505

se extiende hasta la  memoria intermedia de salida 507, y a su vez, a la  -
*

salida A. La salida del reg istro  de CA 506 se puede aplicar a la  memoria 

intermedia de salida 508 paras aplicación a la  vía principal de informa­

ción ó bien aplicarse a la entrada de los multiplexorea 502 y 503 para -  

uso subáiguiente por parte de la ALS. El decodificador de microfunción -  

509 recibe la s  seSales FO a F6 y determina la  función que debe realizar 

la  ALS en cada operación.

Los multiplexores 502 y 503 seleccionan la s  entradas a la  ALS 

especificadas por la s  señales en la s  entradas F. Las entradas al multiplg 

xor 502 incluyen la  vía principal M, el registro  de "block de notas" 604 

y la  salida del reg istro  de CA 506. El multiplexor 503 selecciona la  vía 

principal I ,  la  salida del reg istro  de CA, ó la  vía principal IC como en­

tradas. La entrada seleccionada del multiplexor 503 es siempre "ANDED" 

("SUMADA") lógicamente con la  información en la  vía principal K para pro­

porcionar un enmascaramiento flex ib le  y capacidad de prueba de los b it s .

La ALS es capaz de realizar una variedad de operaciones a r it ­

méticas y lógicas ta l como se describe en otro lugar. El resultado de unt 

operación de la  ALS se puede atemorizar en el reg istro  de CA ó en uno de 

los registros de "block de notas". Se dispone de conductores separados de 

entrada a la  izquierda y salida a la  derecha, LI y R0, para u tilizar  en 

la s  operaciones de dósplazamiento a la  derecha. Se proporcionan conducto-r 

res de entrada de acarreo y salida de acdrreo, C1 y C0, para la  propaga-30
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ción del acarreo de transmisión normal entre elementos AMU. Los conducto­

res X e Y realizan la s  funciones de acarreo directo y están disponibles - 

para un completo acarreo directo a través de oualquier longitud de pala­

bra.

La capacidad da la  vía principal K para enmascarar la s  entra­

das a la  ALS aumenta notablemente la  versatilidad de la  AMU. Durante las 

operaciones no aritm éticas, en la s  que la propagación del acarreo no t ie ­

ne ningún sentido, los circuitos de acarreo se utilizan  para actuar con - 

palabras incluyendo el 03 de los b its , enmascarado por la  vía principal - 

K, desde el reg istro  ó vía seleccionada por el decodificador de función. 

Así, la AMU proporciona una flex ib le  capacidad de prueba de b its . La vía 

principal K se u t iliz a  también durante la s operaciones aritméticas para - 

enmascarar porciones del campo con el que se  actúa. Una función adicional 

de la  v ía principal K es la  de proporcionar constantes a la  AMU desde la 

memoria Qi 206.

Una seSal de microfunción se aplica a lo s conductores de la  

vía principal F durante cada mierociclo del elaborador. Las señales F se 

decodifican, los operandos se seleccionan por los muítiplexores Ay B, y 

la  operación especificada la realiza la  ALS. El resultado de la  operador 

de la  ALS se deposita en el reg istro  de CA ó se escribe en el registro  -  

de "block de notas" seleccionado. Por otra parte, algunas operaciones pqt 

miten que se deposite la  información de dirección correspondiente en el 

reg istro  MAR 605.

Las señales aplicadas a la  v ía  principal F se dividen en se^g 

le s  de grupo de función (grupo F) y señales de grupo de registro  (grupo 

3 ) .  El grupo F se especifica por lo s tres b its  F4 a F6. El grupo R se es­

pecifica por los cuatro b its  Fo a F3. Los b its  del grupo F (4-6) especifi 

can una de ocho funciones diferentes (0-7) que debe realizar la  AMU en.-  

una operación. Cada grupo F se subdivide a su vez en tres grupos R (regi¿. 

tro) (0-2). Los b its  del grupo R (0-3) especifica los reg istros AMU que --30
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deben intervenir en la  operación especificada por los b its del grupo F 

(4-6).

El grupo B1 contiene lo s registros R0 a R9, T y CA, todos -  

los cuales se denotan con el símbolo Bu. Los grupos R2 y R3 contienen so­

lamente los reg istros T y CA. El formato de bita de los grupos F y R se 

muestra con detalle  en la s  figuras 9 y 10.

Esta sección describe detalladamente como actúa el elaborado! 

para convertir la s  palabras de información de 18 bita en palabras da di­

rección de 20 b its  y viceversa. Las operaciones descritas incluyen como 

se recibe una instrucción da dos palabras de la figura 8, como se conviqt 

ten los b its de dirección dentro de una instrucción de dos palabras en -  

una palabra de dirección de 20 b its  que define la  dirección da principio 

de un subprograma al que debe conectarse el elaborador, como se transmití 

esta dirección de 20 b its al sistema de memoria 102 para leer la  primera 

palabra del subprograma especificado, y cono se recibe la  dirección en el 

contador de programas del elaborador en el momento en que se recibe la  iq: 

trucción de dos palabras, se convierte en dos palabras de información de 

16 b its  y se transmite a la  memoria 102 para memorización temporal.

La descripción comienza con las siguientes condiciones supueí 

tas: l)  el elaborador ha recibido y ha introducido en la  AMU 203 la  prime 

ra palabra de una instrucción tipo de la  figura 8; 2) al registro  CA 506 

de la  figura 5 contiene la  primera ( la  superior) palabra de la instrucción 

3) el registro  de dirección de la memoria (MAR) 805 contiene la  dirección 

de la  siguiente palabra de la  instrucción de dos palabras; y 4) el conta­

dor de programa es el registro  30 de registros de "block de notas" 504, y 

este registro R0 contiene la siguiente dirección que sigue a la  actualmqa 

te meteorizada en la  MAR 505. Esta dirección siguiente se denomina MAR 1 

Posteriormente se denominará la  dirección de retorno.

Hemos.indicado ya que la  función AHU realizada en cada opera-j

cien es controlada por la s  señales aplicadas por la  vía principal PL a sus
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entradas F0 a F6. Las entradas FO a F3 reciben la s  señales que especifi­

can el registro  de "block de notas" determinado 504 ($0-R9, T) ó el regij 

tro de CA 506 que debe intervenir en cada operación. Las señales aplica­

das a la s  entradas F4 a F6 especifican la  función lógica y/o aritmética 

que debe rea lizar la  AMU.

Las figuras 9 y 10 ilustran  ambas la s  funciones que pueden -  

rea lizarse  en respuesta a la s  diversas combinaciones de señales aplicadas 

a los conductores F. En la  figura 10, la s funciones se dividen en ocho 

grupos, designados 0 a 7, cada uno de los cuales es especificado ror las 

entradas binarias a los conductores F4 a F6. Así, un cero binario (OOO) 

especifica el grupo de función 0; un 7 binario ( l l l )  especifica el grupo 

de función 7 . Cada grupo de función de la  figura 10 contiene tres grupos 

R ( l ,  11, l l l ) ;  la  designación de grupo R se controla por la s  señales a- 

plicadas a lo s conductores F0 a F3. Cada grupo R dentro de un grupo F es­

pecifica una operación diferente de la  AMU ó combinación da operaciones.

Para una comprensión de cada microfunción ejecutada por la  -  

AMU, es preciso que se especifique la s  señales aplicadas a lo s conducto­

res F, que se especifiquen la s  señales de entrada K a la  AMU desde la  me­

moria CM 205 y que se especifique el valor binario de la entrada CI. Est: 

última señal es la  entrada de acarreo a la  p a s t illa  para el órden cero dt 

la  AMU. Estos elementos de información se especifican para cada operaciói 

en los párrafos siguientes.

Se ha dicho ya que el estado actual de la  AMU es ta l que el 

reg istro  CA 506 memoriza la primera palabra de la  instrucción de dos pa­

labras recibida da la  figura 8, el registro  MAR memoriza la dirección de 

la  segunda palabra de la  instrucción de la figura 8, y que el reg istro  

de "block de notas" Ro (e l contador de programa) memoriza una dirección 

de MAR 1 que es la  siguiente dirección que sigue a la  que se  encuentra 

actualmente en el. reg istro  MAR. La primera palabra de la  instrucción me-

morizada en el reg istro  CA se envía a la  salida D de la  AMU. Los ocho b its
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le esta palabra situados más a la izquierda son el b it  BA más el código 01' 

y estos ocho b its se envían por la  vía principal de D 214 á la  entrada 23] 

le la  MCU 208. Esto hace que la  MCU aplique la s  señales de control, a tra­

vés de la  vía 217 h ista  la  micromemoría 209. La micromemoría en este momqg 

to lee y aplica a la  vía principal UD 2i9 el contenido de micropalabra me- 

ttorizado en el lugar direccionado. Esta información se atemoriza en el re­

gistro de conducto 2i0. Desde aquí, se aplica a la  vía principal H< 225, - 

pie la  envía a la  entrada F de la  AMU a sí como a l elemento lógico de con­

trol 226. La vía principal H* la  envía igualmente a la s  entradas EMIT 0-3 

íel multiplexor 206 y del multiplexor 207.

La memoria RM 204 y la  memoria CM 205 sondireccionadas por se­

tales en los conductores BMIT 0-3 para leer el contenido de los lugares 

ireecionados y aplicarlo  según se exija a las entradas I y K de la  AMU.

<a memoria CM y la  entrada K se utilizan  en cada operación AMU. La memoria 

M se u tiliz a  solamente en operaciones seleccionadas. Muchas de la s  opera- 

iones de la  AMU necesitan un l ó un O como señal de entrada de acarreo — 

C l). La señal CI se aplica desde la  salida de la  lógica de control 226 ba}-

0 el control de la s  señales en la  v ía principal BL. El valor de la  señal

1 se especifica en cada una de la s  operaciones AMC que se describen a cont­

inuación.

ASO i.

La recepción de la  primera palabra de 16 b its  de la  instruccióp 

e dos palabras, ta l como se muestra en la  figura 8, envía los ocho b its 

itúados más a la  izquierda a la  MCU 208 que direcciona la micromemoria 20& 

or el recorrido 2l7 y hace que esta última lea la  micropalabra contenida

1 el lugar direccionado. La señal CI es en este momento un i, la entrada 

es todos los unos procedentes de la  memoria CM, y las señales aplicadas 

los conductores F0 a F6 son CiO, 0i00. Según la figura 9, los b its  0i0

2 binario) especifican el grupo de función (F) 2. Los b its  0i00 especifi- 

tn el registro  R4 del grupo de registro  (it) 1. Según la  figura 9, el gru-
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po F 2 y el grupo R l(Rn ahora "  R4) especifican una operación en la  que 

el contenido del reg istro  CA se añade a la  entrada K; se resta  un 1 de la 

operación AND (Y); a continuación se  añade el valor de la señal de acar­

reo (un l ) ;  y acto seguido se introduce el resultado en R4. La señal CI - 

de 1 y del —1 se anulan entre s i  de manera que el resultado neto de la  — 

operación es que los contenidos de AC se suma con todos los unos introdur- 

ciendose el resultado en el registro  R4. La suma de los contenidos de CA 

con todos los unos un resultado que es el contenido de CA. Ea consecuenci 

el resultado neto de esta operación es que el contenido del reg istro  CA 

se introduce en el reg istro  R4.

El contenido de los diversos reg istros de la  AMU después de 

la  ejecución de la  primera microfunción es el siguiente: el reg istro  CA - 

contiene la  primera palabra de instrucción de 16 b its  de la  figura 8; el 

reg istro  MAR contine la  dirección de la  segunda palabra de instrucción de 

la  figura 8, R0 contiene: la  dirección MAR4-1, R4 contiene la  primera pala 

bra de instrucción que acaba de recib ir del reg istro  CA.

PASO a

La MCU 208 avanza ahora a la  siguiente dirección de microme­

moría bajo el control de algunos de los b its  de la  micropalabra leída en 

la  micromemoría 209 en el PASO 1. Estos b its  se  aplican a la  entrada CA 

del MCU. Esta nueva dirección de micromemoría se envía por parte de la  -  

MCU a la  micromemoría para leer la  siguiente micropalabra. Esta palabra 

especifica la  microfunción que debe realizarse  en este momento, aplican­

do señales a la  vía principal FL, para hacer que se aplique a la  AMU los 

siguientes b its  de información: CI "  0, K.<* todos los ceros, F *  OiO, n d  

En la  figura 9) los b its binariosOlO especifican el grupo de función 2; - 

los b its binarios liC l especifican el grupo de reg istro  1 y el registro  

CA.En la  figura 9, la  microfunción para el grupo F 2 y el grupo de regis­

tro 1, en donde Rn es la  CA, reg istra  los estados y el contenido del re­

g istro  CA se suma con todos lo s céros para producir un resultado de 0, se
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reata un -1 y se añade una señal CI de 0, introduciéndose el resultado et 

CA. El resultado final de esta operación es que se introduce un -1 en la  

CA. Todos losunos representan en binario un -1, y de este modo CA contie­

ne ahora todos los unos.

El estado acíual de los diversos reg istro s dentro de la AMU 

es el siguiente: CA *  -1 (todos los unos), MAR -  dirección de la  segunda 

palabra de instrucción de 16 b its , B0 -  MAR 4 1, y R4 *  la  primera pala­

bra de instrucción de 16 b its .

FASO 3

La MCU 208 recibe la  siguiente microdirección de la  informa­

ción leída de la micromemoría en el naso 2. Esta nueva dirección se apli­

ca a la  micromemoría para leer la  siguiente micropalabra. Esto hace que 

se apliquen a la  AMU la s  siguientes señales: CI -  0, K -  0 en los b its  ó 

0 a 3 y ls  en los b its  4 a 19 (-16), F -  101, 1101. Eb la  figura 9, les 

b its  101 especifican el grupo de función 5 y los b its  1101 especifican e3 

grupo de registro  1 y el registro  CA. La microfunción especificada se -  

muestra en la  figura 9 para el grupo de función 5 y el grupo de registro 

1. Puede ignorarse la  operación situada más a la  izquierda? dado que es 

un mecanismo de prueba de D, que no guarda ninguna relación con la  opera­

ción actual. La función situada más a la  derecha suma el valor de la  en­

trada K con CA e introduce el resultado de la  operación AND en CA. El rg 

g istro  CA contiene ahora todos los l s  (un - l ) .  La entrada K es un -16, -  

que son los ceros en las posiciones de b its C a 3 y los unos en las posi 

clones de b its 4 a 19. El resultado de esta operación AND es que se intró 

duce un -16 en el reg istro  CA. Más tarde se describirá como se u tiliz a  -  

el —16 en CA para definir una posición de dirección de memoria para alma** 

cenar la información de dirección de retorno.

El contenido actual de los diversos reg istros dentro de la  

AMU es: CA - -16, MAR -  la  dirección de la  segunda palabra de instrucción 

RO *  MAR -)- l ,  R4 *  la  primera palabra de instrucción de 16 b it s .30
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La siguiente dirección de micropalabra es proporcionada a la  

MCU por la  micromemoria durante la  ejecución de la  microinstrucción del -* 

paso 3. Esta nueva microdirección es aplicada a la  micromemoria para lee]* 

el contenido de la  palabra recientemente direccionada. Esto hace que se 

apliquen la s  siguientes seSales a la  AMU; CI -  0, K ** todos los l s ,  F *  

000, 0110. Según }a  figuro 9, los b its  000 especifican el grupo de fun­

ción 0, los b its 0110 especifican R6 del grupo de registro  1. En la  figu  

ra 9, la  función indicada para el grupo F 0 y el grupo R 1 especifica qu) 

el contenido del registro  R6 se suma al contenido de CA y es sumado con 

todos los l s  y el resultado se introduce en B6 y CA. En la  actualidad CA 

contiene -16 y, por lo tanto, la  microfunción realizada se convierte en 

R6 pasando -16 a R6 y CA. R6 se u tiliz a  para memorización de la  dirección 

de memoria y tenía atemorizada con prioridad una cierta dirección de memo 

r ía ,  denominada un indicador, cuyo valor específico no tiene ninguna im­

portancia para la  presente invención. Basta con decir que la  operación -  

actualmente descrita resta  16 del indicador, obteniéndose el -16 de CA.

El nuevo indicador es 16 menos que el valor anterior del indicador y se 

introduce en R6 y CA. La dirección que hay ahora en R6 y CA es el nuevo 

indicador de dirección.

Los diversos reg istros situados dentro de la  AMU se encuen­

tran actualmente atemorizando la  información indicada a continuación des­

pués de ejecutada la  microfunción que acabamos de describ ir: CA *  el in­

dicador de dirección; la  MAR *  la  dirección de la  segunda palabra de in s ­

trucción de la  figura 8; RO -  MAR 4- 1; R4 -  la  primera palabra de instruí 

ción de 16 b its  de la  figura 8; R6 -  el indicador de dirección.

PASO 5

La MCU 208 recibe la  siguiente microdirección y la  aplica a -r 

la  micromemoria RUM 209. La palabra recientemente direccionada es leída 

y aplicada a la s  v ías principales UD y PL. La AMU recibe ahora la  siguiet
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te información; CI *  1; K -  todos loa la ; F -  OlO, 0001. En la  figura 0 

los b its  F de 0l0 especifican el grupo de función 2. Los b its 0001 espe­

cifican  el reg istro  R1 y el grupo de reg istro  1. Bh la figura 9, ae pue­

de ver para el grupo F 2 y el grupo de registro  1, siendo la  función es­

pecificada que se suma el contenido de CA con todoa los l s ,  se aSade un 

-1 y un 4-1, y el resultado se coloca en Rl. Dado que el -1 y el CI da 1 

ae anulan entre a i , la  operación ae puede afirmar simplemente que es la  

introducción en Rl del contenido de CA.

En eate momento loa diversos reg istro s de la  AMU contienen 

la  siguiente información; AC -  el indicador de dirección; MAR *  la  direc-r 

ción de la  segunda palabra de instrucción; R0 -  MAR 4- 1; R4 -  la  primera 

palabra de instrucción de 16 b its ; R6 -  el indicador de dirección; y Rl 

*  el indicador de dirección.

PASO 6

A continuación se avanza la  MCU la  cual direcciona la  siguiea 

te palabra que debe leerse en la  micromemoría. La lectura de esta pala­

bra y su aplioación a la s vías principales UD y PL hace que se aplique a 

la  AMU la  siguiente información: CI *  0, K *  todos loa Os; F *  000, 0100. 

Según la figura 9, la s c ifras 000 especifican el grupo de función 0; la s  

c ifras 0100 especifican el reg istro  R4 y el grupo de reg istro  1. Esta -  

función se representa en la figura 9, y dado que K y CI son 0, la  función 

puede indicarse simplemente como una inserción del contenido del r e g i s t r ) 

R4 en el registro  R4 así como en el reg istro  CA. R4 contiene la  primera 

palabra de instrucción de 16 b it s , y esta operación vuelve a insertar de 

nuevo esta palabra en el registro  CA. Esta primera palabra se supuso al 

principio que se encontraba enel registro  CA, se tran sfir ió  al reg istro  

R4 a l principio de la secuencia de operaciones que actualmente se descri­

be, y actualmente se devuelve de nuevo al reg istro  CA.

Los diversos reg istros AMU contienen ahora la  siguiente in­

formación: CA *  la  primera palabra de instrucción de 16 b its ; MAR " l a  -
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dirección de la  segunda palabra; B0 *  el MAR 4-1; R4 *  la  primera palabr : 

de instrucción de 16 b its ; B6 *  el indicador de dirección; Rl *  el indi­

cador de dirección.

PASO 7

La MCU se hace avanzar durante la ejecución de la  microfun- 

ción del PASO 6 y la  siguiente micropalabra se lee en la  micromemór.%a -  

y se aplica a la s  v ías principales UD y PL. Esto hace que se aplique a -  

la  AMU la  siguiente información: CI -  0; K -  todos los Os; F -  000, 1010 

Según la  figura 9, lo s b its  000 especifican el grupo de función 0 y los 

b its  1010 especifican el reg istro  T y e l grupo de reg istro  2. Ih la  figu  

ra 9, y con CI y K ambos 0, la  función indicada para el grupo F0 y el -  

grupo R2 puede sim plificarse afirmándose que es que la s seSales de la  en 

trada M de la  AMU se introducen en el reg istro  T.

Los detalles de esta operación se comprenderán mejor con re­

ferencia a la s  figuras 4 y 5. Ba la  figura 5, el contenido del reg istro  

CA 500 se aplica continuamente, a través de la  memoria intermedia de sa­

lid a  508; a la  salida D de la  AMU. Esto es cierto ya que la  entrada ED 

a la  memoria intermedia de salida 508 está capacitada continuamente para 

la  secuencia de operaciones que actualmente se describe. La AMU contiene 

actualmente la  primera palabra de instrucción de 16 b its  en sus posicio­

nes de b its  de 0 a 15. En la figura 4, esta palabra de 16 b its se memori-- 

za en los dos segmentos de la  AMU, AMUA1 y AMUA2. Dentro de estos dos -  

segmentos, la primera palabra de 16 b its  se memoriza en el reg istro  CA y 

en la  salida D de estos dos segmentos aparecen continuamente señales de 

salida que representan esta palabra. La salida D para los b its 0 á 3 se 

extiende desde el segmento AMUA1 hasta la  entrada M del segmento AMUB qu) 

vá asociado a la s  posiciones de b its  16 a 19 de la  AMU. Ba otras palabra" 

los b its  0 a 3 del reg istro  CA de AMUA1 aparecen siempre en la  sa lid a  D 

de AMUA1 y, a su vez, se aplican siempre a la  entrada M de AMUB.

La microfunción que en estos momentos se describe especifica
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que la s seSales en la  entrada M de cada segmento de la  AMU deben intro^u 

cirse en el reg istro  T del mismo segmento. El segmento AMUB está recib iq , 

do en este momento los b its  0 a 3 de la primera palabra en su entrada M 

desde AMUA1 y, por lo  tanto, estos b its  se introducen en el reg istro  T -  

de la  AMUB durante la  ejecución de esta microfunción. Estos b its , como sn 

muestra en la  figura 8, son los cuatro b its  más sign ificativos d é l a  pa­

labra de dirección de 20 b its que debe formarse en este momento. Las en­

tradas H de los segmentos AMUA1 y AMUA2 están recibiendo en este momento 

la  información transmitida por la  vía principal de información al elabo- 

rador desde el sistema de memoria 102. El sistema de memoria está siendo 

actualmente direccionado por el reg istro  MAR que contiene la  dirección 

de la  segunda palabra de la  instrucción de dos palabras. Antes de la  l o ­

cución de esta microfunción, se transmitió una señal de lectura a través 

de la  vía principal de control de memoria 112 desde la  lógica de control 

226 que actúa bajo el control de la  micrcmemoria. Estq señal de lectura 

hace que el sistema de memoria 102 lea el contenido de la  palabra direc- 

cionada por el contenido del reg istro  MAR. Asi, en este momento, esta se 

gunda palabra de 16 b its  se recibe por la  v ía principal de información -  

110, a través del transceptor de información 201, y por el recorrido 223 

en donde se aplica a la s  entradas M de AMUA1 y AMUA2. Los 16 b its  de esta 

palabra se introducen ahora en los reg istros T de estos dos segmentos de 

AMU. Se muestra en la  figura 8 que esta segunda palabra representa los -  

16 b its  menos sign ificativos de la  palabra de dirección de 20 b ita conte­

nida en esta instrucción de dos palabras.

Al término de la ejecución de esta microfunción, el registro  

T del segmento AMUB de la  AMU memoriza los cuatro b its más sign ificativo ! 

los b its  16 a 19 de la  palabra de dirección de 20 b it s ; el registro  T de 

los dos segmentos restantes de la AMU memoriza los 16 b its menos signijFi 

cativos, los b its  0 a 15. En consecuencia, el elaborador ha hecho que se 

lean dos palabras sucesivas del sistema de memoria 102, se apliquen a la30
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AMU como palabras de 16 b it s , y la s  porciones correspondientes de estas 

dos palabras se conviertan en una sola palabra de dirección de 20 b its , 

que actualmente se memoriza en el registro  T.

Después de la  ejecución de la  microfunción que se acaba de -  

describ ir, los siguientes reg istros de la  AMU contienen la  información -  

que se indica a continuación: CA -  la  primera palabra de instrucción de 

16 b it s ; MAR *= la  dirección de la  segunda palabra de instrucción; RO -  

MAR 4- 1; R4 -  la  primera palabra de instrucción de 16 b its ; R6 -  el indi­

cador de dirección; R1 - el indicador de direoción; y T -  la  palabra re­

cien formada de dirección de 20 b it s .

PASO 8

La siguiente palabra se lee ahora en la s  micromemoría 20S ba­

jo el control de la  MCU 208 y la  aplicación de esta palabra a la s  vías -  

principales UD y BL provoca la  aplicación a la  AMU de la s  siguientes seit^ 

le s : CI *  1, K -  todos los Os; F *  001, 0001, En la  figura 9, los b its , 

001 especifican el grupo de función 1 y los b its  0001 especifican R1 y 

el grupo de reg istro  1. En la  figura 9, siendo K todos los Os, la  función 

de la  izquierda específica que el contenido de R1 se introduzca en el -  

MAR; dado que CI *  1 y K *  0, la función de la  derecha especifica que el 

contenido de Rl se incremente en 1, introduciéndose el resultado en R l.

R1 contenía el indicador de dirección antes de la  ejecución 

de esta microfunción. La ejecución de esta microfunción hace que el in d i­

cador de dirección procedente de Rl se introduzca en MAR. También provoc: 

que se incremente en 1 el indicador de dirección y se introduzca en Rl.

Los diversos reg istros dentro de la  AMU contienen ahora la  -  

siguiente información: CA -  primera instrucción de 16 b its ; MAR *  indica 

dor de dirección; R0 -  el contenido original de MAR 4- 1; R4 -  la  primera 

palabra de instrucción de 16 b it s ; R6 ** el indicador de dirección; Rl *  

el indicador de dirección 4-1; T *  la  palabra de dirección de 20 b its  re 

cien formada.
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PASO 9:

La siguiente palabra del microsubprograma que se describe ac­

tualmente se lee ahora en la  micromemoría bajo el control de la  MCU Y la  

aplicación de esta palabra a la  vía principal BL aplica la s  siguientes 

señales a la  AMU, CI -  0; K -  todos los Os; F -  000, 0000. Ea la  figura 9 

los b its  F de 000 especifican el grupo de función 0, y los b its  F de 0000 

especifican el reg istro  R0 del grupo de reg istro  1. Tanto CI como K son 0 

en este momento y, por lo tanto, la  función especificada en la  figura 9 -  

para el grupo FO y el grupo Rl puede sim plificarse, afirmándose qua con­

s is te  en que el contenido del registro  RO se introduce en RO a s í como en 

CA. RO es el contador de programa y, en el momento en que se recibió la 

instrucción de derivación de dos palabras da la  figura 8, atemorizaba la  

dirección de memoria que debía aplicarse a la  memoria inmediatamente sub­

siguiente a la  dirección en el reg istro  HAR. La dirección en RO debe reser 

varee porque el elaborador volverá a su dirección a continuación de la  

ejecución del subprograma especificado por la  palabra de dirección de 20 

b its  que se encuentra actualmente en el reg istro  T. La dirección en RO qu s 

debe reservarse y a la  que debe volver el elaborador se denomina posteriq* 

mente dirección de retorno.

Los reg istros de AMU contienen ahora la  información que se es 

pacifica a continuación: CA -  la  dirección de retorno; (e l antiguo MAR 4-1 I 

MAR *  el indicador de dirección; R0 -  la  dirección de retorno; R4 *  la  -  

primera palabra de instrucción de 16 b its ; R6 -  el indicador de dirección 

Rl *  el indicador de dirección 4-1; T -  la  palabra de dirección de 20 b its 

recién formada.

PASO 10

La siguiente palabra del microsubprograma se lee ahora en la 

micromemoría bajo el control de la  MCU y se aplican á la  AMU la s  siguien­

tes señales: CI *  1; K *  l s  en la s posiciones de b its  0 a 3 y Os en la s  -  

posiciones de 4 a 19; F <= 010, l i l i .  En la  figura 9, puede verse que los
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b its  F 010 especifican el grnpo de función 2 y qne los b its  l i l i  e sp e c ifi­

can el reg istro  CA del grupo de reg istro  3. Ib la  figura 9, en donde se -  

representa la  microfunción para el grupo F2 y para el grupo reg istro  3, 

el valor CI de 1 anula el -1 y, por lo tanto, la  función especificada se 

puede sim plificar, afirmándose que se suman la s  entradas I y p y el resul-L 

tado se introduce en el registro  CA.

La función realizada en este momento puede comprenderse mejor 

con relación a la  figura 4 . Inmediatamente antes de esta operación, el re--

g istro  CA contiene la  dirección de retorno de 20 b its  a la  que volverá en 
* * *- 

última instancia el elaborador. Los cuatro b its  más sign ificativos detes­

ta dirección de retorno se memorizan en el segmento AMUB y aparecen actuqj 

mente en su salida D. La ejecución de esta microfunción aplica una señal - 

baja al conductor 1GB de la  figura 4 . Esta señal baja capacita la  puerta 

401 y conecta a l a  señal su entrada con su sa lid a , que se dirige a la  en­

trada I  del segmento AMUA1. La señal baja en el conductor 1GB se aplica -  

también a la  entrada CE de la  memoria BM para a is la r  su salida de la  en­

trada I del segpnento AMUA1. La entrada de la  puerta 401 se conecta a la  

salida D de la sección AMUB de la  AMU.

La función realizada en este momento es que la s  entradas I y I 

de la  AMU se suman y el resultado de la operación de suma se introduce en 

el reg istro  CA. La entrada K es proporcionada por la  memoria Oí 205 y la  

información que proporciona en este momento es un modelo de ls  en posicio­

nes de b its  0 a 3 y de todos los Os para los b its  4 a 19. El resultado de 

la  operación de suma para los b its  4 a 19 es de 0. La sección AMUA1 de la  

AMU recibe todos los Os en su entrada K y en su entrada I red be la  salid : 

D de la  AMUB, ya que la  puerta 401 se encuentra en este momento capacita­

da. Esto hace que la entrada I de AMUA1 reciba los cuatro b its actualmente 

meteorizados en AMUB. Estos cuatro b its  se suman con los cuatros ls  propor­

cionados por la  memoria Oí en la  entrada K y el resultado se memoriza en 

la  posición de b its  0 a 3 del reg istro  CA de la  AMU.
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Resumiendo la  operación que se acaba de describir, el re g is tr )  

CA contenía la  dirección de retorno de 20 b its  al comienzo de esta opera­

ción. Durante la  misma, los cuatro b its más sign ificativos de esta direc­

ción de 20 b its  fueron transferidos del registro  CA da 4 b its  de la  AMUB, 

a través de la  puerta 401, a la  entrada I de la  AMUA1. Desde aquí, los -  

cuatro b its  se introducen en el reg istro  CA de 4 b its  de AMUA1. Las entra­

das K de AMUB y M̂UA2 son un 0 durante esta operación y la  suma de la s  en* 

tradas K conla entrada I produce un 0 en la s  posiciones 4 a 19 de b it s . -  

Los Os para estas órdenes de b its  se memorizan en el registro CA da cada 

una de estas secciones de la  AMU.

Los reg istros de la  AMU contienen ahora la  siguiente informa­

ción: CA contiene los cuatro b its  más sign ificativos de la  dirección de -  

retornos en sus posiciones da b its  0 a 3 y Os en sus posiciones de b its  4 

a 19. MAR -  el indicador de dirección; RO -  la  dirección de retorno; el 

reg istro  R4 *  la  primera palabra de instrucción de 16 b its ; R6 *  el indic^ 

dor de dirección; R1 -  el indicador de dirección 4-1; T <* la  nueva direc­

ción de 20 b it s .

PASO 11

La micromemoría 209 avanza a la  siguiente palabra bajo el cqn 

tro l de la  MCU y lee la  siguiente palabra. Esto hace que se apliquen las 

siguientes seSales a la  AMU: K *  todos los Os; CI -  0; F -  110, 1101. Ih 

la  figura 9 ,^íos b its  110 especifican el grupo de función 6, los b its  110. 

especifican el reg istro  CA y el grupo de reg istro  1. En la  figura 9, el -  

grupo de función 6 y el grupo de registro  1 especifican dos operaciones.

La operación de la  izquierda recibe la  entrada de acarreo, que es un 0, y 

en secuencia la  pone en "CR" con la cantidad obtenida sumando los contení 

dos del registro  CA y la  entrada K. El resultado aparece como un solo b it 

en la salida de acarreo. Este b it  en la  salida de acarreo es un 0 en este 

momento, ya que tanto CI como K son 0. La función situada más a la  derecln

puede sim plificarse ya que K es un 0. La función se reduce a CAy se intro?
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duce en CA. Beto supone lo que se conoce como una operación "no op".

Al mismo tiempo que se está realizando esta operación "no op 

la  palabra es leída en la  micromemoría 209, y haca que se d ir i ja  una sena! 

de escritura a través de la  vía principal de memoria 112 al siataca de me­

moria 102. Esta señal escribe el contenido actual del registro  CA en el -  

lugar de dirección de memoria especificado por la  palabra en el registro  

MAR. La v ía principal de dirección 111 recibe actualmente el indicador de 

dirección del reg istro  MAR; la  v ía*principal de información 110 recibe ac­

tualmente los 16 b its  menos sign ificativos del registro  CA desde la s  se c ­

ciones AMUA1 y AMUA2 de la  AMU. Estos b it s  representan los cuatro b its  má: 

sign ificativos de la dirección de retomo en la s  posiciones de b its  0 a 3 

y Os en la s  posiciones de b its 4 a 15.

La ejecución de esta operación de escritura no altera el con­

tenido de los reg istro s dentro de la  ¿MU y, por lo  tanto, contienen la  in­

formación ya descrita al fin a l del paso 10.

FASO 12

La memoria avanza ahora bajo el control de la  MCU, leyéndose 

la  siguiente palabra del microsubprograma y aplicándose a la s  v ías princi­

pales UD y BL. Esto hace que se apliquen a la  AMU la s  siguientes señales:

K -  todos los Os; CI *  1; F *  001, 0001. En la  figura 9, los b its  F 001 -  

especifican el grupo de función 1. Los b its  F 0001 especifican el grupo -  

de reg istro  1 y el reg istro  R l. En la  figura 9, el grupo de función 1 y el 

grupo de reg istro  1 especifican dos operaciones. La operación de la  izquier 

da introduce efectivamente en MAR el contenido de R l. La operación de la 

derecha incrementa el contenido de Rl en 1 e introduce el resultado de ncí 

vo en R l.

La información recibida por MAR desde Rl es el indicador de -  

dirección 1. Esta es la  siguiente dirección que debe transmitirse al s i s ­

tema de memoria y que es superior en 1 al indicador de dirección previamen 

te memorizador en MAR. La dirección introducida ahora en MAR se u tilizará
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para escribir les 16 b its  menos sign ificativos ¿a la  dirección de retorno 

en el sistema de memoria. La cantidad en R1 después de esta operación es 

la  siguiente dirección del sistema de memoria más a llá  de la  almacenada et 

MAR. Se denomina el indicador de dirección 4- 2.

Loa reg istros de la  AMU contienen ahora la  siguiente informa­

ción: CA -  los cuatro bita más sign ificativos de la dirección de retorno 

en la s  posiciones de b its  O a 3 y Os en la s posiciones de b its  4 a 15. MAE 

*  el indicador de dirección 4- 1; RO *  la  dirección de retomo; el registra 

R4 *  la  primera palabra de instrucción de 16 b ita ! el reg istro  R6 *  el in<̂  

dicador de dirección; R1 -  el indicador de dirección 4- 2; T igual a la  ntR 

va palahrq de dirección de 20 b it s .

PASO 13

La micromemoría avanza ahora a la  siguiente palabra bajo el -  

control de la MCU y la  recepción de esta palabra por la s  v ías principales 

UD y %  hace que se apliquen a la  AMU la s  siguientes señales: K *  todos 

los Os; CI *  0; F *  000, 0000. En la  figura 9, los b its  F 000 especifican 

el grupo de función 0* Los b its  F 0000 especifican el grupo de reg istro  1 

y el registro  RO. En la  figura 9 se representa la  operación especificada 

para el grupo de función 0 y el grupo de reg istro  1. Dado que tanto K co 

mo CI son igual a 0, la  función pueda sim plificarse, afirmándose que el -  

contenido de RO se introduce en RO, a sí como en CA. El reg istro  RO conte­

nía la  dirección de retorno de 20 b its  y , por lo  tanto, esta operación in­

troduce esta dirección de retorno en el registro  CA.

Los diversos reg istros de la AMU contienen ahora la información 

siguiente: CA *  la  dirección de retorno; MAR *  el indicador de dirección 

4- l;. RO = la  dirección de retorno; R4 "  la  primera palabra de instrucción 

de 16 b its ; R6 c el indicador de dirección; Rl ** el indicador de dirección 

4-2; T *  la  nueva dirección de 20 b i t s .

PASO 14

30 La micromemoría 209 avanza ahora a la  siguiente palabra bajo
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el control de le  MCU y la  siguiente micropalabra se lee y aplica a la s  -  

v ías principales UD y EL. La AHU recibe la s siguientes señales de control 

K *  todos los Os; CI ** 0; F *  110, 1101. 2h la  figura 9, los b its  F 110 

especifican el grupo de función 6, los b its  F 1101 especifican el grupo 

de registro  1 y el reg istro  CA. En la  figura 9, el grupo de función 6 y 

el grupo de reg istro  1 especifican dos operaciones. La operación de le  iz  

quierda se reduce a 0, ya que tanto CI como K son 0. La operación de la  -  

derecha se reduce a CA, pasa a CA ya que K es cero. Esta es una operación 

"no op". ,

El elaborador efectúa ahora una operación escrita  aplicando -  

una señal e scrita  a un conductor de la vía de control de memoria H 2. El 

reg istro  MAR Contiene actualmente el indicador de dirección 4- 1. La ap li­

cación de la  señal de escritura a la  v ía de control de memoria hace que 

el sistema de memoria escriba los 16 b its menos sign ificativos de la direo 

ción de retorno procedentes de CA en su lugar de la  memoria especificada 

por el contenido de MAR. Los cuatro b its  más sign ificativos de la  direc­

ción de retorno se escribieron en el sistema da memoria en la  operación 

anterior en el lugar de la  memoria especificado por el indicador de direcr 

ción. La dirección de retorno representa la  dirección a la  que volverá el 

elaborador posteriormente, después de la  ejecución del subprograma especi 

ficado por la  nueva dirección de 20 b its  en el reg istro  T.

La operación que acabamos de describ ir es del tipo "no-op" y, 

por lo tanto, el contenido de los diversos reg istro s de la  AMU permanece 

sin cambios en relación con el anteriormente descrito .

PASO 15

La micromemoría avanza de nuevo bajo el control de la  MCU par ̂  

leer la  siguiente palabra del microsubprograma. La aplicación da esta pa­

labra a la s  v ías principales UD y EL hace que se apliquen a la  AMU 203 las 

siguientes señales: K -  todos los Os; CI -  1; F -  001, 1100. En la  figura 

9, los b its  F 001 especifican el grupo de función 1; los b its  F 1100 esgg
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cifican  el grupo de registro  1 y el reg istro  T.

El grupo de función 1 y el grupo de reg istro  1 especifican doa 

funciones en la  figura 9. Simplificando, la  función de la  izquierda especi 

fica que el contenido de T se introduzca en MAR. La función de la  derecha 

indica que el contenido actual de T se incrementa en 1 con la  introducción 

le nuevo en T del resultado.

La nueva dirección de 20 b its  recibida del sistema de memoria 

se encontraba en el registro  T antes de esta operación. La entrada de et 

La dirección en MAR prepara al elaborador de forma que pueda direccionar 

;1 sistema de memoria con esta nueva dirección en una operación posterior. 

31 incremento del reg istro  T en 1 prepara a l elaborador de manera que, en 

ma operación aún posterior, pueda direccionar el sistema de la  memoria 

:on la  dirección que sigue a la  que se encuentra ahora en el reg istro  MAR.

Los diversos reg istros de la  AMU contienen ahora la  siguiente 

nformación: CA *  la  dirección de retorno; MAR *  la  nueva dirección do 20 

i t s ;  R0 -  la  dirección de retorno; R4 -  primera palabra de dirección de 

6 b its ; R6 ** el indicador de dirección; Rl *  el indicador de dirección 4- 

; T "  nueva palabra de dirección de 20 b its  4* 1.

ASO 16

La micrcmemoría avanza para leer la  siguiente palabra del mi— 

rosubprograma. Esto hace que se apliquen a la  AMU la s  siguientes seSales;

*  todos los Os; CI *  0; F ** 000, 1100. En la  figura 9, los b its  F de 00( 

specifican el grupo de función 0, y los b its  F de 1100 especifican el -  

¡-upo de reg istro  1 y el registro  T. En la figura 9, la  función indicada 

;ra el grupo F 0 y para el grupo Rl se reduce a la  afirmación de que el y 

mtenido actual de T se introduce de nuevo en T y se introduce en CA. Es 

a hace que efectivamente se introduzca la  nueva dirección de 20 b its  4- 1 

t CA.

Losdiversos registros de la  AMU contienen ahora la  siguiente 

tforaación: CA ** nueva dirección de 20 b its  4- 1; MAR -  nueva dirección -
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de 20 b ita; R0 -  la  dirección de retorno; R4 *  la  primera palabra de ins­

trucción de 16 b ita ; R6 *  oí indicador de dirección; R1 *  al indicador de 

dirección 4- 2; T -  nueva dirección de 20 b its 4- 1.

PASO 17

La micromemoría 209 se hace avanzar de nuevo para leer la  s i ­

guiente palabra del microsubprograma. Esto hace que se apliquen a la  ¿MU 

la s  siguientes señales: todos lo s l s ;  CI *  1; F *  010, 0000. En la fi--

gura 9, los b its  F de 010 especifican el grupo de función 2; los b its  F -  

de 0000 especifican el grupo de reg istro  1 y el reg istro  R0. Bh la  figura 

9 y con los valores especificados de K y CI, la  función indicada para el 

grupo F2 ypara el grupo R1 se puede sim plificar afirmándose que el conte­

nido actual de CA se introduce en R0. R0 es el contador de programas y la  

información introducida enRO, en esta operación, es la  dirección de memoria 

que sigue a la  que se encuentra actualmente en MAR.

El elaborador direcciona actualmente el sistema de memoria con 

la  palabra de dirección de 20 b its  en MAR. Esta es la  palabra de dirección 

que se recibe en la  forma de dos palabras de información de 16 b its  del s is  

tema de memoria y se forme en una palabra de dirección de 20 b its  por la s 

operaciones del elaborador que se acaban de describ ir. Esta nueva direc­

ción de 20 b it s , representa lo que se denomina un sa lto  de subprograma, 

especificando la  localización en el lugar de la  memoria al que debe conec­

tarse el elaborador a fin  de rea lizar el subprograma cuya primera palabra 

se especificapor la  nueva dirección de 20 b it s .  Al recib ir esta dirección, 

el elaborador terminó la  operación que estaba realizando y escribión en el 

sistema de memoria la  dirección ( la  dirección de retorno) que se encontrg 

ba en el contador de programas R0. Esto se  hizo transmitiendo la  dirección 

de retorno al sistema de memoria a través de la  vía principal de informa­

ción en forma de dos palabras de información de 16 b its , conteniéndose los 

cuatro b its  más sign ificativos de la  dirección de retorno en la  primera -  

palabra de información y los 16 b its  menos sign ificativos en la  segunda pa
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labra de información. Después de ésto, el elaborador introdujo en el MARI 

a dirección de 20 b its  recién recibida, e introdujo en el contador de p ro ­

gramas R0 la  dirección que seguía a la  que se encuentra actualmente en -  

MAR.

El elaborador se encuentra ahora en condición para emplear la 

elaboración del suhprograma cuya primera palabra será direccionada per la  

palabra que esté ahora en el reg istro  MAR.

El elemento 203 se designa AMU y se hace referencia al mismo 

como la  unidad AMU ó aritmética a través de toda la  memoria y la s  reivin­

dicaciones. Debe quedar entendido que el equipo y la  circu itería que com­

prende el elemento 203 es mucho mas complicado que una AMU convencional, 

que solo rea liza  simples funciones aritm éticas y lógicas. El elemento 203 

comprende todo el equipo que se representa eon más detalle  en la  figura 5. 

Así, comprende los registros de "block de notas" R0-R9, y T, los múltiple 

mores 502 y 503, y otros elementos, incluyendo la  sección lógica aritméti 

ca 501 que realiza operaciones lógicas aritméticas convencionales a s í  co­

mo la s  operaciones representadas en la figura 0.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, a sí como 

la  manera de realizarlo  en la  practica, debe hacerse constar que la s  dis­

posiciones anteriormente realizadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle  en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. -  Procedimiento y elaborador para generar palabras de m 4< 

n b its , para sistemas controlados de programas atemorizados, cuyo elavora- 

dor tiene una primera unidad aritmética en una anchura de m b its (AMU) y 

ana segunda AMU con una anchura de n b its , procedimiento caracterizado -  

porque comprende los pasos de introducir una primera palabra de m b its  et 

la  primera AMU; tran sferir n b its  desde n posiciones predeterminadas de 

b its  da la  primera palabra desde la  primera AMU a la  segunda AMU; intro­

ducir una segunda palabra de m bits en la  primera AMU; y lear simultánea-' 

mente los n b its de la  segunda AMU y los m b its  de la  segunda palabra de 

información de la  primera AMU, para formar una palabra de m 4- n b it s .

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caracterizado -  

porque los n b its  se transfieren a la  segunda AMU por medios conductores 

conectados entre una entrada de la  segunda AMU y una salida de la  primer* 

^MU para la s n posiciones predeterminadas de b it s .

3 . -  Procedimiento según la  reivindicación 2, caracterizado -  

porque los n b ita se transfieren de la  primera a la  segunda AMU simultá­

neamente a la  introducción de la  segunda palabra de m b its en la  primera 

AHU.

4 . -  Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, caracte­

rizado porque cuando el elaborador conectado a una via principal de infor 

mación de m b its  y a una via principal de dirección de m n b its  y tiene 

una primera unidad aritmética (AMU) de m b its  de anchura, una segunda AMM 

de n b its  de anchura, el procedimiento comprende lo s pasos de: aplicar — 

una primera palabra de m b its  de la  vía principal de información a la  pri 

mera AMU; reg istra r  la  primera palabra en la  primera AMU; aplicar n b its  

dp'n posiciones predeterminadas de b its  de la primera palabra desde la  — 

primera AMU a la  segunda AMU; aplicar una segunda palabra de m b its  de la  

víaprincipal de información a la  primera AMU; reg istrar los n b its  en la  

segunda AMU; leer después simultáneamente los n b its  de la  segunda AMU y
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la  segunda palabra de m b its  de la  primera AMU para formar una palabra di 

dirección de m 4- n b its ; y aplicar la  palabra de dirección a la  vía prin - 

cipal de dirección.

5. -  Procedimiento según la  reivindicación 4, caracterizado -  

porque los n b its se transfieren a la  segunda AMU por medios conductores 

conectados entre una entrada de la  segunda AMU y una salida para la s  n R! 

siciones predeterminadas de bita de la  primera AMU.

6. -  Procedimiento según la  reivindicación 5, caracterizado -  

porque los n b its  son aplicados por la  primera a la  segunda AMU simultá­

neamente con la  aplicación de la  segnnda palabra de m b its  a la  primera

AMU.

7 . -  Procedimiento según la  reivindicación 6, caracterizado -  

porque comprende ademas los pasos de: escribir en cualquier lugar se lec­

cionado de una RAM de m 4 n b its  de anchura los m 4- n b its  de informador 

actualmente en la s AMUs; introducir información de m 4- n b its  desde cual-- 

quier lugar seleccionado de RAM en dichas AMUs; y aplicar la  información 

de m 4- n b its  recibida por la s  AMUs de la  RAM a la  v ía principal de direc 

ción desde una salida de dirección de la  AMUs.

8 . -  Procedimiento según la  reivindicación 6, caracterizado -  

porque comprende además los pasos de: ejecutar operaciones aritm éticas- 

lógicas seleccionadas sobre la  información m 4- n bn dichas AMUs para for-- 

mar una nueva palabra de m 4- n b its ; y aplicar la  nueva palabra de m 4- n 

b its  desde la s salidas de dirección de la s  AMUs a la  vía principal de di­

rección.

9. -  Procedimiento según la  reivindicación 6, caracterizado -  

porque comprende además el paso de ejecutar operaciones aritmótieas-lógi-- 

cas seleccionadas sobre la  información de m 4- n b its en la s  AMUs, para -  

formar una nueva palabfa de m 4- n b its , y el paso de convertir la  nueva 

palabra de m 4- n b its  en dos palabras que tiene un formato de m b its , -  

comprendiendo la  conversión los pasos de: tran sferir lo n b its de la nue-'
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va palabra desde la  segunda a la  primera AMU; combinar los n b its  transf( 

ridos de la  nueva palabra con m -  n b its  de información para formar una 

palabra de m b its ; aplicar la  palabra formada desde una salida de la  pri­

mera AMU a la  vía principal de información; y aplicar posteriormente los 

m b its  de la  nueva palabra desde una salida de la  primera AMU como una - 

palabra de m b its  a la  vía principal de información.

101- Procedimiento según las reivindicaciones 1 á 9, earacte 

rizado porque cuando el elaborador conectado a una vía principal de infog 

mación de m b its  para el intercambio de palabras de información entre la  

v ía principal de información y a una vía principal de dirección de m 4- n 

b its  para la  aplicación de palabras de dirección a la  v ía principal de 

dirección, dicho procedimiento comprende los pasos de: aplicar una primea­

ra palabra de m b its  recibida de la  citada v ía  principal de informeción 

a una primera entrada de la  primera AMU que tiene una anchura de m b its ; 

reg istrar la  palabra de m b its en la  primera AMU; transferir n b its  de n 

posiciones predeterminadas de b its  de la  primera palabra desde una primea­

ra salid a de la  primera AMU a una primera entrada de una segunda AMU, que 

tiene una anchura de n b its ; introducir simultáneamente una segunda pala* 

bra de m b its  recibida de la  vía principal de información en la  primera 

AMU en sn primera entrada; leer después simultáneamente los n b its  desde 

una salida de dirección de la  segunda AMU y la segunda palabra de m b its 

desde una salida de dirección de la  primera AMU para formar una palabra 

de m 4* n b it s ; y aplicar la  palabra de m 4- n b its  a la  principal vía de 

dirección.

11. -  Procedimiento según la  reivindicación 10, caracterizad: 

porque los n b its  se transfieren a la  segunda AMU por una vía conducto­

ra de n b its conectada entre la  primera entrada de la segunda AMU y & -

^osiociones predeterminadas de b its  de la primera salida de la  primera -

12. — R?ocedimiento según la  reivindicación 11,caracterizado
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porque comprende además los pasos de! escribir en cualquier lugar selec­

cionado de una RAM los m 4- n b its  de información que se encuentran actu^L 

mente en dichas AMUs; introducir información de m 4- n b its  desde cualqui 

lugar seleccionado de la  RAM en la s  citadas AMUa a travâa de terceras M 

tradas de la s  AMUs; y aplicar la  información de m -  n b its recibida de -  

la  RAM a la  vía principal de dirección desda la  sa lida de dirección de 

la s AMUs.

13*- Procedimiento según la  reivindicación 12, caracterizado 

porque para convertir la  información de m 4- n b its  en dos palabras de in 

formación que tienen un formato de m b its , dicho procedimiento comprende 

los pasos de: tran sferir la  información de n b its  desde la  primera salida 

de la  primera salida de la  segunda AMU a la  tercera entrada de la  primera 

AMU; combinar la  información de n b its  transferida a la  primera AMU con 

información de m -n b its  para formar una primera palabra de información 

de m b its ; aplicar la  palabra de información formada desde la  primera s& 

lida de la  primera AMU a la  vía principal de información y aplicar loa m 

b its  de información desde la  primera salida de la  primera AMU a la  vía 

principal de información, como segunda palabra de información formada de 

m b its .

14.- Elaboradores para la  aplicación del procedimiento según 

las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque se le dota de una pri­

mera unidad aritmética (AMU) para recib ir palabras de m-bits, una segunda 

AMU para recibir información de n -b its, medios para introducir una prime-- 

ra palabra de m-bits, en la  primera AMU, medios para transferir n-bits d<g 

de n posiciones predeterminadas de b its  de dicha primera palabra desde 1:, 

primera AMU a la  segunda AMU, y medios para leer posteriormente y al mis-' 

mo tiempo dichos n-bits desde la  segunda AMU y la  segunda palabra de infor 

"^ ^ .-m q c^ ó n  de m-bits en la  primera AMU para formar una palabra de m 4- n b its,

18.- Elaborador según la  reivindicación 14, caracterizado -  

porque los medios para transferir comprenden un conductor conectado entrf30 / l

9T
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la  entrada de la  segunda AMU y una salida para dichas n posiciones prede 

terminadas de b its  de la  primera ¿MU*

16. -  Elaborador según la  reivindicación 15, caracterizado -  

porque se transfieren n b its  desde la  primera a la  segunda AMU, a l mismo 

tiempo que se introduce la  segunda palabra de m b its  en la  primera AMU.

17. — Elaborador según la  reivindicación 14, caracterizado -  

porque comprende además: una primera entrada en la  primera AMU para reci­

bir palabras de m-bits, una primera salida en la  primera AMU desde donde 

dichos m b its se transfieren, por una vía conductora directa, a ura prima 

ra entrada de la  segunda AMU, al mismo tiempo que se recibe la  segunda -  

palabra de n b its  por parte de la  primera entrada de la  primera AMU, y -  

una segunda entrada en cada una de la s AHUS para aplicar los b its al mis4 

mo tiempo leídos en dichas AMUs como una palabra de m 4- n b its a un cir­

cuito de utilización .

13.- Elaborador según la s  reivindicaciones 14 a 17, caracte 

rizado porque cuando está conectado a una vía principal de información dr 

m b its  y a una vía principal de dirección de m 4 n b its , comprende una -  

primera unidad aritmética (AMU) para recib ir palabras de m b its , una se­

gunda AMU para recib ir información de n b its , medios para introducir en 

la  primera AMU una primera palabra de m b its  recibida de dicha v ía princi 

pal de información, medios para tran sferir n b its desde n posiciones pr  ̂

determinadas de b its  de la  primera palabra desde la  priziera AMU a la  se­

gunda AMU, y para introducir simultáneamente una segunda palabra de m b its 

desde la  vía principal de información a la  primera AMU y medios para leer 

después simultáneamente dichos n b its  de la  segunda AMU y la  segunda palg 

bra de m b its  de la  primera AMU y aplicar una palabra de m -  n b its  a di­

cha vía principal de dirección.

19.- Elaborador según la  reivindicación 18, caracterizado por­

que los medios para transferir comprenden medios conductores de n b its  co­

nectados entre una entrada de la  segunda AMU y una sahda para dichas posjL
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ciones n predeterminadas de b its  de la  primera AMU.

20. -  Elaborador según la  reivindicación 18, caracterizado -  

porque comprende además una primera entrada en la  primera AMU para reci­

bir palabras de m b its , una primera salida en la  primera AMU desde donde 

dichos n b its  se transfieren por una vía conductora directa a una primer: 

entrada de la  segunda AMU al mismo tiempo que se recibe la  segunda pala­

bra de m b its  por parte de la  primera entrada de la  primera AMU, y uta -  

sa lid a  de dirección en cada una de dichas AMUs para aplicar los b its y -  

leer simultáneamente dichas AMUs como una palabra de m 4- n b its  a una vía 

principal de dirección.

21. -  Elaborador según la  reivindicación 20, caracterizado -  

porque comprende ademas: una memoria de acceso directo (RAM) conectada a 

la  primera salida de la  primera AMU y a una primera salida de la  segunda 

AMU; medios para escrib ir en un lugar seleccionado de la  RAM los m 4- n 

b its  de información simultáneamente en los AMUs; una tercera entrada en 

la s  AMUs, conectadas a una salida de la  RAM; medios para introducir in­

formación de m 4- n b its  desde cualquier lugar seleccionado de la  RAM en 

la s  citadas AMUs a través de la s terceras entradas; y medios para apli­

car la  información de m 4- n b its recibidas por la s  AMUs desde la  RAM a Ir  

vía principal de información desde la salida de dirección de la s  AMUs.

gicas seleccionadas sobre la  información de m 4- n b its en dichas AMUs pa­

ra  ibrmar una nueva palabra de m n b its ; y medios para aplicar la  nueva -  

palabra de m 4- n b its  desde las salidas de dirección de la s  AMUs a la  vi: 

principal de dirección.

cas seleccionadas.sobre la  información de n m b its en la s AMUs para formar

22.- Elaborador según la  reivindicación 21, caracterizado -  

porque comprende además:medios para ejecutar operaciones aritm éticas-ló-

/   ̂ 23.- Elaborador según la  reivindicación 21, caracterizado pac

que comprende además, medios para ejecutar operaciones aritm óticas-lógi-

una nueva palabra de n 4- m b its ; medios para convertir la  nueva palabra -
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de m 4- n b its en dos palabras que tienen un formato de m b its , comprendían 

do dichos medios de conversion; medios para tran sferir los m b its de la  -  

nueva palabra de la  segunda a la  primera AMU; medios en la  primera AMU p a ­

ra combinar los n b its  transferidos de la  nueva palabra con m -  n b its  de 

información, a fin  de formar una palabra de información de m b it s ; medios 

para aplicar la  palabra de información formada desde la  primera salida de 

la  primera AMU a la  v ia  principal de información; y medios para a p i l a r  

posteriormente los m b its  de la  nueva palabra desde la  primera sa lid a  de 

la  primera AMU a la  v ía principal de información como palabra de informa­

ción.

24.- Elaborador segnn la s  reivindicaciones 14 a 23, caracte­

rizado porque cuando se dispone en combinación con una vía principal de -  

información de m b its , medios que le  conectan a la  v ía principal de infqr 

mación para el intercambio de palabras de información entre la  vía prin­

cipal de información y el elaborador, una vía principal de dirección de -  

m 4- n b its , medios que conectan al elaborador a la  v ía principal de d ire c ­

ción para aplicación de palabras de dirección por parte del elaborador a 

la  vía principal de dirección, el elaborador comprende además una primera 

unidad aritmética de m b its  (AMU.) para intercambiar palabras de m b its -  

con dicha v ía principal de información, una segunda AMU de n b its  para re 

c ib ir 'la  información de n b it s , medios para aplicar una primera palabra 

de m b its  recibida de la  vía principal de información a una primera entapa 

da de la  primera AMU, medios en la  primera AMU para reg istrar dicha pala­

bra de m b its , medios para tran sferir n b its desde n posiciones predeter­

minadas de b its  de la  primera.palabra desde una primera salida de la  pri­

mera AMU a una primera entrada de la  segunda AMU, medios para introducir 

simultáneamente una segunda palabra de m b its  recibida desde la  vía prin­

cipal de información a la  primera AMU en su primera entrada y medios para 

leer posteriormente y al mismo tiempo los n b its  desde una salida de direc 

ción de la  primera AMU para formar una palabra de m 4- n b its , y medios B&
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ra aplicar la  palabra de m 4- n bita a dicha vía principal de dirección.

25. -  Elaborador según la  reivindicación 24, caracterizado por{- 

que los medios para transferir consisten en una vía conductora de n b its 

conectada entre la  primera entrada de la  segunda AMU y n posiciones predej- 

terminadas de b its  de la  primera salida de la  primera AMU.

26. -  Elaborador según la  reivindicación 24, caracterizado por­

que comprende ademas; una memoria de acceso directo (RAM) conectada a la  

primera salida de la  primera AMU y a la  primera sa lid a  de la  segunda AMU; 

medios para e scrib ir en lugar seleccionado de la  RAM los m n b its  de in-f- 

fDrmación simultáneamente en dichas AMUs; una tercera entrada de la s  AMUs 

conectada a una salida de la  citada RAM; medios para introducir informa­

ción de m 4- n b its  desde cualquier lugar seleccionado de dicha RAM en la s  

citadas AMUs a través de los terceras entradas; y medios para aplicar la  

información de m 4- n b its recibida por dichas AMUs desde la  RAM a la  vía 

principal de dirección desde la  salida de dirección de las AMUs.

27. -  Elaborador según la  reivindicación 26, caracterizado pog 

que comprende ademas; medios para convertir la  información de m 4- n b its 

de la s AMU en dos palabras que tienen un formato de m b its , comprendiendo 

los medios de conversión; medios para tran sferir n b its  de la  información 

desde la  primera salida de la  segunda AMU a la  tercera entrada de la  pri­

mera AMU; medios para combinar la  información de n b its  transferida a la  

primera AMU don m — n b its  de información para formar una palabra de infor 

mación de m b its ; medios para aplicar la  palabra de información formada -  

desde la  primera salida de la  primera AMU, a la  v ía principal de informa­

ción; y medios para aplicar posteriormente m b its  de dicha información -  

desde la  salida de la  primera AMU, como palabra de información, a la  vía 

principal de información.

28.- Procedimiento y elaborador para generar palabras de m 4- 

n b its  para sistemas controlados de programas memorizados; ta l y como que* 

da sustancialmente descrito en la  presente Memoria e ilustrado en los di—
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bujos adjuntos.

Esta Memoria consta da 51 hojas escritas a máquina por una

sola cara.

Madrid, "  ̂ ^77
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