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operan forzando un fluido a través de pequefias aperturas y
‘utilizan aire a presién o resortes metdlicos para devolver
. la energfa emplean blogues de pldstico o de caucho, macizos
.sitivos absorbentes de energia no han resultado totalmente

'son.generalmente bastante pesados y deben contener un liqui-

- 2 - REF.: LD 1952 ANOLICK &

4 ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta iAYéncién se refiere a un dispositivo absorbente

e energfa y, mids especialmente, a -un dispositivo donde ila
?nergia es‘absorbida bajo un esfuerzo de traccién y defor-
macidn.

| Se han utilizado dispositivos absorbentes de energfa
de diversos tipos para acolchar el impacto causado por coli
si;nes, especialmente en los sistemas de parachogques de los
vehiculos automéviles. Hasta hac¢e poco, los éistemas de pa-
rachoques de los\vehicplos automévileg eran meramente un
componente de la carrocerfa externa, utilizado para aar
un éspecto acabado al vehfIculo. Sin embargo,, como resulta-
do de la demanda pGblica y de la accién legislativa, ahora
es obligatorio un disefio mds sofisticado de los parachoques.
Se ha insistido mucho en la protéccién de los vehfculous cog
tra los elevados costes de reparacidn debidos a los darios
causados bor coiisiones y, asi, se han sugeridordiversos
tipos de sistemas de parachoques absorbentes de la energfa.
Los m&s ampliamente utilizados han sido los sistemas absor-

bentes de los choques de tipo hidr8ulico. Estos sistemas

el dispositivo a su posicién normal de operacién para res-
ponder a impactos repetidos. Otros sistemas absorbentes de
y huecos y amortiguan el choque por compresifén. Estos dispo-
satisfactorios. Por ejemplo, los dispositivos hidrdulicos

do. El peso del dispositivo constituye un factor importante
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eéspecialmente'en.la actualidad cuando la industria del aﬁ@o-
6vil estd Interesada en Lé fabricacién de vehiculos mis
ligeros. Los sistemas que utilizan bloques de bléstico o)
dF caucho presentan inconvenientes de recuperacifn. LoOs sis-
temas mecénicos absorbentes de energia; constituidos por
resortes metélicos, no son totalmenté satisfactorios porgue
presentan un'elevado coeficiente de‘recuéeracién Yy, por lo
tanto, pueden constituir un éeligro debido a la pérdida del
control del vehiculo cuando &ste es desﬁedido por el objeto
con el que harchocado. Los.dispositivos absorbentes de ener-
gfa no solo deben ser relativamente ligeros sino que dgben
ser suficientemente fuertes éara resistir un im?actdrbastan—
te severo a poca velocidad. Por.ejemélo, en el‘impacto de
un automdvil de 3000 libras (1361 kg) que choca contra un
objeto fijo a 5 millas/hora (8 km/h); deben ser abso:bidas
alrededor de ;0.000‘pulgadas.libras (345;6 kilogrametros)
de energfa por el disposiﬁivo absorbente de energia en un
desplazamiento de.una corta @istancia, v.g. alrededor éé
2" (5 cm). Ademds, el dispositivo .absorbente de energia~uti-
lizado en el sistema péracthues de los automéviles debe
estar exento, de vibfag:iones , permitir quevel vehfculo:sea levan-
tqdo por el parachoques y debe ser auto-recuperable después
de'un impacto a poca velocidad. Esta invenciéniproporciona'
este mecanismo absorbente de energfa, exento.de vibraciones,
que es de peso relativamente ligero; puede resistir a los
choques repetidos, es auto-recuperable; permite levantar el
vehiculo por el parachéques, es fiable y duradero y de dise-
fio relativamente sencillo.

COMPENDIO DE LA INVENCION

De acuerdo con esta invencibén, se proporciona un meca-
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una pieza alargada, uno-de cuyos extremos estd dispuesto

cente al extremo exterior de la pieza alargada mientras que}

-Preferiblementé,'el elastdmero utilizado como absorbente de|

nismo absorbente de energia que-comprende, en combinacién,

bara recibir un impacto y el-extremo opuesto estd libre pa-
ra desplazérse bajo dicho impacto, estando provista dicha
pieza alargada de dos pasadores transversales separados logi
gitudinalmente.y una pareja de ranuras longitudinales dentrp
de las cuales puede desplizarse libremente el pasador adya-
otro pasador trénsversal est8 fijado al extremo interior de‘
dicha pieza alargada y un elastbmero orientado-que conecta |
operablemente estos pasadores para constituif-un absorbente;
de energia por desplazamiento de dicha pieza-alargada al
reéponder a un impacto.

El elastdmero orientado puede adoptar la forme de ti-
ra maciza de material provista dé lazos para conectar los
extremos de la tira a cada pasador. Sin embargo, prcferi—
blemente el elaétémero orientado adopta la forma de una co-
rrea colocada alrededor de dichos pasadores y, mis preferi-
blemente, una correa solapada. La correa solapada puede ser|
fabricada convenientemente formando mGltiples arrcllamientos
Ae una cinta de elastdmero orientado alrededor de.dichos part
sadores y asegurénaola paa;:a que no se desenrolle mediante ele-
ﬁéntos adecuados, v.g. mordazas, una banda u otros sujeta-
dores. Prefériblemente, esto se consigue arrollando una ban;
da de un polimerc termoencogible, de punto de fusifn mis
béjo, aliededor de una parte de la correa solapada y termo-
encogiendo la bahda. El nfimero de arrollamientos dependerd
del peso de la correa necesario para una cabacidad particu-{

lar de absorcién de energfa, como se describe més adelante.{

&
'
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ejemplo un automdvil. El mecanismo absorbente de energfa com-

‘Fnergia es un copoliéter-éster orieﬁtado; habitualmente en
forma de correa.

Aunque el mecanismo absorbente de energia de esta in-
vencidén encuentra amélia aﬁlicacién en muchos casos, en
adelante sers descrito en relacifn con su caméo ?rincipal
de aplicacién y utilidad; a saber, su uso en vehiculos auto-
méviles. El mecanismo absorbente de energfa se monta sobre
el chasis del_veﬁiculo mediante una -trailla o brida de co-
llar que rodea alla pieza alargada: Habitualmente, se monta
un pérachoques o barra de imﬁactos sobre los extremos exte-
riores de dos mecanismos absorbentes de energfa que estén
montados sobre los extremos traseros érolongados dei‘ChQ§is
dg un automdvil. -

Breve descripcidn de los dibujos

La Figura 1 es una vista alzadé; ?arcialmente'abierta,
de un mecanismo absorbente de energiarque muestra su unién
al chasis de un automdvil; la Figura 2 es una seccifn del
mecanismo tomada a lo largo de la linea 2-2 de la F;gﬁxa 1
y la Figura 3 es una ﬁerspecthva, éarcialmente abierta, de
uha parte del mécénismd mostrando las posiciones de:l}-pare—
ja de ranuras. .

" DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Refiriéndonos ahora al dibujo, en la Figura 1 el me-
canismo absorbente de la energfa, indicado en general en 1,

estd montado sobre la pieza 2 del chasis de un vehficulo, por

prende una pieza alargada 4 gue sirve como montaje de un pa-
rachoques o barra de impactos 3. La pieza alargada 4 estd
provista de una pareja de ranuras longitudinales 5 y 6. La

pieza alargada 4, habitualmente un cilindro hueco de acero,

Hi
!
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! ocontiene dos_éasadores transvérsales 7 y,8; sebarados lon-
gitudinalmente; Qe-acero endurecido.  El basador 7 estd si-
tuado junto al extremo anterior o externo de la ?ieza 4

"Y'puederdesliza:se libremente en las ranuras longitudinales
5 y 6. El pasador 8 estd fijado en-el extremo posterior o
interno de la pieza 4: Una correa sol%ﬁada 9 de élaétémgro
de copc&iétef-ééter orientado dentro de-la éieza'ala;gada 4

7’:¢§;§5co}Qéé§a alrededor de los ﬁasadores transversales 7 y

;Sifgég?eéfifa cuando estf en accién para colocar al elasté-
mero bajo tensién. Una banda‘14; que es de elastémero termo-
encogible de punto de fusiép méS=bajo; se ajusta alrededor

\de la correa 9 para evitar que se desenrolle. Una brida de

collar 10 se ajusta alrededor aél basador 7 situado en el

é%tremo externo de la éieza 4. Egta Gltima est4 provista de
ﬁn parachoques 3. El mecanismo absorbente de energfa va mon-
tado en la pieza del.chasis 2 de un vehfculo mediante la bri
da de collar 10. Los pasadores 7.y 8 quedan sujetos mediante
ajuste dentro de\los agujeros de la brida de collar -10 y de
-la pieza alargada 4, resbectivamente, y éueden ser, sacados .
bara facilitar el montaje de la correa 9 gentro de dicha pie
za alargada.
Refiriéndonos a las Figurds 1 y 3; las ranuras 5 y 6
son preferiblemente de forma de bayoneta y est&n orientadas

_ de manera que la pareja es rotacionalmente simétri&a alrede-
dor del eje longitudinal de la pieza alargada 4. Cada ranu-

.ra tiene tres posiciones extremas, 11, 12 y 13. Las ranuras

:-de esta forma preferidé permiten que la correa sea montada
facilmente sobre los pasadores sin estirar y estirada poste-

riormente por movimiento del pasador 7 a otra posicidn den-

tro.de la ranura, como se describe mis- adelante.

T




ek ema e e

S N e T

10

15

20

25

30

..formar la correa est& constituidd .esencialmente por und mul-

- 7 -
@

El absorbente de energia o correa 9 es un elastdmero
) : .
orientado y preferiblemente un elastémero de copoliéter-é&stelr

orientado. El elastdmero de copoliéter-&ster utilizado para

tiplicidad de unidades éster de cadena larga y de cadena.
corta repetidas, unidas cabeza a cola a través de enlaces
éster, estando representadas las unidades &ster de cadena
larga por la estructura: |
00
i
-0GO - CRC =~ . !
y las unidades &ster de cadena corta bor la estructura:
00 |
il
-0DO - CRC -
donde:’ ‘

G es el radical divalente que queda deséués de sépa?ar
los grupos hidroxilo terminales de los i:oli (oxialguilen)-
glicoles con un peso molecular combrendido entre 400 v 6000
aproximadamente, v.g. poli(oxitetrametilen)glicol;

R es el radical divalenteique queda deséués de seéqrar
lds grupos carboxilo de un &cido dicarboxflico con q@{peso
molecular inferior a.éoo aproximadamente, v.g. &cido ftédlico,
tereftdlico o isoftédlico vy | ' .

"Des el radical divalente .que queda después%derseparar .

los grupos hidroxilo de un diol de bajo éeso molecular infe-

rior a 250 aproximadamente; las unidades éster de-cadena cor-

ta constituyen alrededor del 15-95 % del ﬁeso del copoliéter-:

&ster y las unidades &ster de cadena larga constituyen el

resto.

Los copoliéter-ésteres pueden ser preparados convenien-

temente por una reaccifén convencional de intercambio de é&ster.

!
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Un procedimiento breferido consiste en calentar el &dcido di-
[ .
carboxilico, v.g. &ster dimetilico de &cido tereftilico,

ido ftdlico o isoftélico, con un glicol de cadena larga,

{348

4g. poli (oxfite_‘_ij.rametilen)gJ_icol con -un peso molecular
dé 600~2000 aproximadamente y un exceso molar de un diol,
v.dg. 1,4—butanodiol, en presencia de un catalizador, a unos
150~-260°C y a una presién de 0,5 a 5 atmésferas, preferible-
mente a la presién atmosférica; mientras se sebara por des-
tilacién el metanol formado en el intercambio de és#eres.
Asi, preferiblemente, en la f6rmula anterior G es el grupo
que queda después de separar los grupos hidroxilo del poli-
(oxitetr:émetilerz) glicol con un peso molecular de £00~2000
apro%imadamente; R es el grubo gue queda después de separar
los grupos carboxilo de los &cidos ftdlico, tereftilico o!

isoftdlico o mezclas de los mismos y D es el grupo que que-

- da después de separar los grupos hidroxilo del 1,4-butanodio}.

Debe haber preseﬁte por lo menos alrededor de 1,1 moles de
diol por cada mol de &cido, breferiblemente éor.lo menos
alrededor de 1,25 moles de diol por cada mol de Zdcido. E1
glicol de cadena larga -debe encontrarse en una proporcidn de
0,0025 a 0,85 moles aproximadamente gm:nnl&?diécido dicarbo-
xilico, preferibleménte de 0,01 a 0,6:moles por mol de &cido
' Los copoli&steres preferidos son los preparados a par-
tir de tereffalato de dimetilo, 1,4-butanodiol y ?oli\»oxi—
tetrametilen )glicol con un peso molecular de 600-2000 apro-
ximadamenfe o poli(oxietilen.)glicol con un peso molecular
de 600-~1500 aproximadamehte; Opcionalmente; puede sustituirsg
hasta unos 30 moles por ciento y preferiblemente de 5 a 20
moles por ciento del tereftalato de dimetilo en estos poli~

meros por ftalato de dimetilo o isoftalato de dimetilo. Otros
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popoliésteres.preferidos son los-breparados a éartir de te-
reftalato de dimetilo, l,4~butanodiql Yy poli(oxignfppi__
len)glicol con un peso molecular de 600~1600 aéroximadamente.
“‘plieden sustituirse hasta 30 moles bor ciento'y preferible—
m;nte de 10 a 25 moles por ciento delltereftalato de dime-
tilo por isoftalato de dimetilo o el butanodiol puede sus-
tituirse por neopentilglicol hasta-qﬁe alrededor del 30 %
y preferiblemente del 10 al 25 % de las unidades é&ster de

cadena corta derivan del neopentilglicol en estos polineros

‘

de poliloxipropilen yglicol.
Las composiciones de copoliéter-éster también pueden

contener hasta alrededor del 5 % en peso de un antioxidante,

v.g. entre 0,2 y 5 % en peso aproximadamente y de preferen-
cia entre 0,5 y 3 % en peso éproximadamente. Los antioxidand
tes més préferidos son -las diariiaminas como 4,4'-b1s(g,g—
dimetilbencil)difenilamina. 7
Las composiciones de copoliéter-éster mis preferidas

también contienen hasta alrededor del 5 % en'pesd de un anti
oxidante, v.g. entre 0,2 y sy% en peso, preferibleme#te en-
tre 0,5 y 3 % en peso aproximadamente. Los antioxidanies
mis preferidos son las diarilaminas como la 4,4'-bi§kd,a-di-
metilbencil)diféniléminah

- Las correas de los copqliéter-é&steres ofientados pue-
den formarse por diversos métodos. Por ejemplot,pﬁede moldea
se un lingote de_polimerd de forma convencional y orientarse
el lingoté por estirado, termofijado y enfriamiento. La co-
rrea de copoliéter-éster-es orientada por estiramiento del
copoliétgr—éster por medios conyencionales hasta el 300 %
como minimo de su longitud original y preferiblemente hastar

el 400 % como minimo, a una temperatura inferior a su punto

1321
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. de fusién en 20°F (11°C) como minimo. Se mantiene a esa lon-
€ .

~gitud y se lleva o se mantiene a una temperatura de termofi-

<-fusifén. Despuds-se enfria a una temperatura inferior a+la

_Eter-ésteres orientados estén descritos en la solicitud de

nuras 5 y 6 desde la posiciénlll hasta que descansa en la

- 10

jado entre 150 y 20°F- (83 y 11°C),§or debajo de su punto de

temperatura de termofijado en 100°F (55°C) como minimo.
Los copeoliéter-ésteres estén también descritos en la

patente estadounidense 3.766.146 de Witsieme, y los copoli-

patenfe estadounidense nfimero de serie 542.257 de McCormack,
presentada el.20 de Enero - de 1975; cuyas deécripciones se
incorporan aquf por.referencia.

En operacién, el mecanismo funciona de la siguiente
forma. La correa 9 se coloca en su sitio dentro de l3 pieza
alargada 4 con el pasador 7 descaqsando dentro de lasrranu—
ras 5y 6 en la posicidén 11, La correa no. esté eétirada con
el pasador 7 asi colocado. Para preparar el mecanismo Absor-
bente de choques para operar; la correa 9 se estira previamen

te moviendo el pasador 7 longitudinalmente dentro de las ra-

pdsicién 12. Este movimiento del basador 7 estira lanUrrea
9 y la coloca bajo un’esfuerzo de traccién, como muestra la
Figura 1. La correa es de una longitud tal que este movimien-
to;produce el grado deseado de pre~estiramiento, el nivel de
fuerza que evita la vibraci6én de la carretera sobre el para-
choques y proporciona una elevada fuerza de impacto inicial
para una mayor absorcién de la energia. El impacto sobre el
parachoqués 3 hace que ia pieza alargada 4 se mueva €n direc-
cidén hacia su extremo interno relativo al pasador 7 que se
mantiene en una posicidén fija con respecto al chasis 2 del

vehiculo mediante la brida de collar 10. Esta fltima también
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~de la'pieza alargada 4 con respecto al éasador*?r“Este“moJ”

-1l ~
&

soporta y gufa el movimiento del parachoques y proporciona
| J .
soporte para levantar el vehiculo. La longitud de las ranu-

ras 5 y 6 entre las posiciones 12 y 13 permite el movimiento

vimiento de la pieza 4 produce una nueva tensifn y estira-
miento de la correa 9, con lo que la energfa del impacto es
absorbida y el movimiento del parachoques es amortiguado.
Parte de la energia absorbida es reversiblemente almacenada
en la correa y es utilizada bara devolver el dispositivo
absorbente de energfa a su posicién original y el resto de
la energia es disipada. Asi, deséués de haber disiﬁado el
impacto, la pieza alargada 4 y el éérachoques 3 vuelven a sus
posiciones originales como consecuencia de la naturaleza elds
tica de la correa 9, descansando de nuevo el éaéador " en
una posicidn previamente estirada en 12 y el mecanismc absor-
bente de energia queda inmediatamente disbuesto para funcio-
nar de nuevo, cuando sea necesario, en la forma que acabamos
de describir. o S

Las dimensiones de la cSrrea de elastfmero oriegtédo N
las distancias entre las posiciones extremas de las ranuras
5y 6 en forma de bayéneta deéénderén de la cantidad de ener-
gia que es necesafio absorber por ‘el mecanismo absorbente de
choéues y de la velocidad deseada de absorbidn.!Los factores
que aumentan la capacidad de absorcidn -de ene;gia son: (1)

aumentar la seccibn transversal de la correa, (2) aumentar el

desplazamiento potencial del barachoques alargando la distan- l

cia entre las posiciones 12 y 13 y con ello aumentando el ni~
vel final de estiramiento y esfuerzo de la correa extendida y
(3) aumentando el grado de estiramiento érevio de la correa

mediante aumento de la distancia entre las posiciones 11 y 12

!
!
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para una longitud de correa deda. Ia seleccibn de un elasth
&

mero de médulo mAs alto para la fabricacidén de la correa

cénstituye otro factor que puede'éer utilizaéo para aumen-
tar la capacidad de absorcidn,.de la energia. En el caso de
parachoques de automdviles de pesos diferentes, variaran
las especificacidnes anteriores debido a que varian los re-
quisitos de dsorcidn de energia y las limitaciones sobre la
fuerza mdxima y la deformacién mixima. Por término medio,
cuando una correé se fabrica con el elastémero de copolié-
ter-&ster orientado preferido, descrito anteriormente, ten-
dr4 una longitud de 12,7-25,4 cm aproximadamente y un peso

de 75-300 g aproximadamente y la longitud de las ranuras

‘5 y 6 entre las posiciones 11 y 12 serd suficiente para pé;

mitir que la correa sea previamente estirada alargévdola al

5-25 % de su longitud original. La distancia entre las po-

siciopes 12 y 13 de las ranﬁras 5 y 6 es seleccionacda habi-
tualmente de manera que el desplazamiento permitido del pa-
rachoques pueda producir un estiramiento méximo de le corre

del 15 al 60 % con respecto a su longitud originalrén esta~

-do no estirado previamente.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.  Un mecanismo absorbente de la energia principal
mente para uso en vehiculos automdviles que comprende,-en
combinacidn, un miembro de soporte, una pieza alargada, lle
vada por dicho miembro de soporte y que tiene un extremo
dispuesto para recibir un impacto mientras que el extremo
opuesto puede desplazarse libremente bajo la accidn de dai-

cho impacto, estando proyista dicha pieza alargada de dos

i
'
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‘pasadores transversales separados longitudinalmente y una

bareja de ranuras longitudinales dentro de las cuales puede

deslizarse libremente el pasador adyacente al extremo exter

no de~la pieza alargada estando, dicho pasador adyacente al
extremo externo de la pieza alargada, fijo a dicho sbporte
mientras que el otro pasador transversal estd fijado al ex-
tramo interno de dicha pieza alargada, estando conectados
operativamente dichos pasadores por un elastémero orientado
para conétituir.un absorbente de la energla al desplazarse
la pieza alargada en respuesta a un impacto ocasionando una
separacidn relativa de dichos pasadores.

5. Un mecanismo absorbente de energia segin la rei-

-vindicacién 1, donde el elastdémero se encuentra en forma de

correa situada alrededor de dichos pasadores..

3. Un mecanismo absorbente de energia segin la rei-

vindicacidén 2, donde la correa €s un elastémero de copilé-
ter-éster. '

4, Un mecanlqmo absorbente de energia segun la rei-
v1ndlcaclon 1, donde el elastémero es un copolléter-°ster
en forma de correa, estirable bajo tensidn, constltuldo
esencialmente por una multiplicidad de unidades éétéfrrepe—
tidas, de cadena larga y de cadena corta, unidas cabeza a
cola a través de enlaces éster, estando representadas las
unidades éster de cadena larga por la estructura

"= 0GO - gRg -
v las unidades éster de cadena corta por la estructura:
00
e
- 0DO - CRC -

donde:

”
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peso moleéular inferior a 300 aproximadamente y

vindicacién 4, donde G es el grupo que queda después de se-

o 14 -

: G es el radical divalente que queda después de sepa-
;gr los grupos hidroxilo terﬁinales de los poli(oxialquilen
gﬁicoles con uh'peso molecular comprendido entre 400 y 6000
aqroximadamente;

L R.es el radical divalente que queda después de sepa-

rar los grupos carboxilo de un &cido dicarboxilico con un

D es el radical divalente que queda después de sepa-
rar los grupos hidroxilo de un diol de bajo peso molecular,
inferior a 250 aproximadamente;

coﬁstituyendo las unidades éster de cadena corta al-
rededor del 15 al 95 % dél peso del copoliéter-éster.

5. TUn mecanismo absorbente de energia segin la rei-

parar los grupos hidroxilo del poli(oxitetrametilenglicol)
glico} con un peso molecular de 600-2000 aproximadamente;

R es el grupo que queda'después de separar los grupos carbo
xilo de los cidos ftdlico, tereftilico o isoftidlico o mez-
clas de los mismos y D es el ‘grupo que queda después de se-
parar los grupos hidroxilo del 1,4-butanodiol.

6. Un mecanismo absorbente de mergia segﬁn.la rel-
vindicacién 4, en donde dicho soporte es una brida de collar
qﬁe rodea al pasador adyacente al extremo externo.

7. Un mecanismo absorbente de energia segin la rei-
vindicacién 4, para vehiculos autombviles, provisto de un
parachoques montado sobre el extremo externo de dicha pieza
alargada.

8. Un mecanismo absorbente de energia segin la rei-
vindicacidn 4, donde la correa es una correa solapada ¥ es-

t4 fijada por una banda para evitar que se desenrolle.
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9. Se reivindica por Uiltimo como objeto sobre el

. .
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
MECANISMO AESORBENTE DE IA ENERGIA PRINCIPAIMENTE PARA

Us EN. VEHICULOS AUTOMOVILES.

- Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que.consta de quince paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 1 septiembre 1.977




VLdbin sQaYiYEg
C, Tt A @A - & =y
Lot 2agtotades [ ‘prapey

dTAY1IEYA ¥ivoss

€ "O914

114

£t



Sel. DU PONT i NzIICURE AND CCMFPATNY

'




HCoh LTTICH

e e -
I3
'.<.: ———————

ESCALX VARIABLE
Madrid, 1 s,.e‘ptignbre 1.977
BERMAR D@/U’NGR TA

LATD

c.
W’




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



