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contiene 303, donde la reaccibn de.la pirimera fase se lleva

‘dros o dobles clllndros colocados verticalmente y la reac-

de recogér el producto de reaccifn de la primera fase, agre-
" gar gas conteniepdd~so3 nuevo al producto_de reaccibn asf re-
' cogiéo y. haciendo descender en paralelo la mezcla de reaccidy

;por el extremo superlor de un clllndro 0 doble cilindro colo-

- 2 - REF: Spa-70

RESUMEN DE LA INVENCION

Se realiza la sulfonacibn de un compuesto orginico sul

fonable mediante una reaccibn en dos fases con un gas que’
8 cabo haciendo pasar, en sentido ascendente y en corrientes
aralelas, él compuesto orgénico y el gas conteniendo SO3

por los extremos 1nfer10res de una multiplicidad de cllln—'

cibn-de la segunda fase se lleva a.cabo mediante las etapas

cado vertlcalmente.

. ANTECEDENTLS DE IA INVENCION

Campo de 1g, 1nvenc16n

génicos que son 1fquidos a las temperaturas normales o de
reaccidn, entre cuyos compuestos se encuentran los compuestos

:Z“ -élcoﬁSlicos, cbmpuestos con dobles enlaces sulfonables, hi-

_adeWante en la memorla ¥ en las reivindicaciones, se emplea

Esta invencién se refiere a un procedimiento Yy aun

aparato para la’ sulfonacién y sulfatacibén de compuestos or-.

drocarburos aromiticos y similares.
. \

-El térmlno "sulfona016n" en el sentido utlllzado mis

algunas veces en un sentido genérico aplicado a la sulfona-—
éién verdadera y a la sulfatacidén y algunas veces en un.sen—
tido especifico para réferirse a la verdadera sulfonacién.
EL término “sulfonar" o sus derivados se considers genérica-
mente, salvo que ol contexito en el que se utiliza el término

requiera el sentido especifico.
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- no carecen de diversos inconvenientes tales como que la ca-

1idad. del producto de reaccién varia de un lote a otro.y/o

fatacién. Se han intentado reacciones continuas en fase lf-
Quidargaseosa‘y se han émpleado a escala comercial utilizan~

;60.803. Sin. embargo, los procesos de reaccidn. convencionales

~ejemplo, un reactor a base de un sistema de tuberias, descri-

Mis especificamente, esta invencién se refiere a un
prdbedimiento mejorado y a uﬁ aparato para la sulfonacién,
donde los compuestos orgdnicos lfquidos antes mencionadog'se
hacen reaccionar con trifxido de azufre’ gaseoso dilufdo con
aire u otro gas incrte,

 DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERICR

Las reacciones que utilizan 4cido sulfﬁrico céncen—f'
trado, 4cido sulfdfico fumante o 4cido clorosulfdénico éomo
reactivo de sulfonacidn han sido realizadas convencionalmen-

. , .
te en una mezcla iiquido—liquido ¥ la mayoria de ellas son. '
procedimientos discontinuos que'ufilizan una gran cantidad

del reactivo sulfonatante, Sin embargo, estos procedimientos

el producto de reaccién contigne>una cantidad considerabip
de compuestos inorginicos indeseados. ‘ .
Bn los dltimos afios, el tridéxido de azufre (SO3) ha

alcanzado una gren difusién cdpo agente de sulfonacién y sul4

que. utilizan 803, como los ﬁéncionados a continuacién, plan-
0 \ . * 7. . i . - . -
tean diversos problemas en la-ingenierfa de produccibn. Por .

t0 en la patente estadounidense n? 2,923,728, en la publi-
éacidn de patente japonesa n2 37.407/72, en la publicacién

de patente japonesa n2.8087/73, etc., es adecuado para velo-
cidades de produccidn limitadas pero no es adecuado para la
produccién en masa. Parza obtener una gran cantidad de produc

tos de redccién sulfonatados mediante el uso de un solo tubo
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" de réaccién, el diémetro del tubo de reaccidn debe éer muy

I gas para'gada tubo'de reaccibn y por ello este proceso‘np es

| cribe un procedimiénto donde una pelfcula 1{quida de un 1{-

quidd,orgén;co sulfonable es elevada mediante un gas que con-

"de reaccibn elevada.qhe 4.su vez produce una variacién ina-
. ceptable del color del producto de reaccidn.‘Anélogamente,
‘esencialmente el espesor de la pelfcula 1fquida aumenta pro-

‘porcionalmente con el didmetio del tubo con lo que se gene-~

turas de las sustancias reaccionantes. en el interior de la

grande. Sin embargo, es diffcil que el didmetro del tubo de .|

reaccidn sea extraordinariamente grande porque -entonces es

diffeil conseguir una refrigeracibn adecuada (eliminacién del

calor de reaccibn) gue .es un requisito crftico y por otras

-razones. Cuando se disponen varios tubos de reaccién en parat

lelo, es necesario un-control estricto de la relacidn 1lf{quidd

ventajoso industrialmente.

BA 1a:patehte ‘japonesa publicada n? 37.407/72 se des-

_tiene 363. En-esta propuesta, la cantidad de lfquido alimentg

do puede.sér aumentada sustancialmente, proporcionalmente.al
cuadrado del didmetro del tubo pero el drea de refrigeracién
dé la pared del tubo aumenta solamente en proporecidn direcfa
con;el didmetro del tubo. Por lo tanto, puede producirse una

refrigeracién inadecuada y esto da lugar a una temperatura .

o . .
ran distribuciones irregulares de concentraciones y tempera—

pelfcula 1fquide, ereando con ello condiciones inestables y
dificultando la.reduccidn al ‘minimo de las reacciones secun—
darias indeseables. -

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere a un procedimiento y a un

aparato para la sulfonacién que puede ser empleado eficag-

[}
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| molar entre el 1iquido y el gas alimentados a cada uno de

'1a primera fase. Por ejemplo, cuando la reaccidn se lleva a

_primera fase 'y el resto de la. reaccmdn (alrededor del 20 7)

se~eompleta en la segunda fase, el grado de’ reacc16n en cada

por ‘ejemplo el 78 % en un reactor de- la prlmera fase y 82 %

mente para la produccién a gran escala de compuestos sulfona-
dos. Aunque esta invencidn es similar al procedimiento con- |
vencional en.la caracterfistica de que la reaccifn se lleva

a cabo como reaccién en dos fases, esta invencidn obiiene

unos resulitados inesperadamente mejorados efectuando la reac--
¢ién de la primera fase en una multiplicidad de tubos de
reaccién en ﬁaralelo y éfectugndo la reaccién de la segunda.
fase en un solo tubo de reaccién, '
'La‘ventgja conseguida mediante el uso de varios tubos| -
de reaéoién en la primera fase eé la siguiente: Débido a que
la reaccifn no es completa al jboi%,(sobre la vase del com~

puesto orginico introducido) enm la primera fase, la relacién

los reactores de la primera fasé no tiene gque ser cont:oléda
exactamente. Es decir, @uede efectuarse un control preciso
de la relacién 1{quido-gas sobre la cqmbinacidn de primera
fase y segunda fase en conjunto pero no es necesario un con=~ | -

trol estricto de cada fase de.Feacciéﬁ y de cada reactor del

cabo hasta aproxlmadamente el 80 % de su termlnaclén en la

uno de los reactores de la primera fase puede ser dlferento,

en otro reactor de dicha primera fase. Debido a que se combi~
nan 1os productos de reaccifn de los reactores individuales
de la primera fase y qﬁe 1a mezcla total es sometida a una
reaccién completa en el poéterior reactor de la segunda-fase,
la falta de uniformidad en los grados de reaccién en los Teac

tores individuales de la primera fase no ejerce un efecto
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’-'diémetro'del tubo ﬁorque el aumento en la cantidad de flujo

’fde_reacc16n de didmetro relativamente pequefio para la reac-

:raplda, con objeto de garantizar una refrlgeraeldn adecuada

édverso gsobre la calidad y otras propiedades del producto .
final resultante,

Por otra parte, la reacciln de sulfonacifn es una -
reaccién muy exot&rmica yila eficacia de refrigeracidn ejer—
ce una influencia importante sobre el color del ﬁ;oductq fi=i-
nal. Sin‘émbargo, és evidente ‘desde el puntb de visté practi-+

co que ei~efecto refrigerante es reducido cuando aumenta el

es mayor ‘que el aumento de la superflcle de transm1516n de.

calor de 1a pared del tubo. Esta 1nvenci6n emplea unos tubos
cl6n de la primera fase, donde la reaccldn es relatmvamente

y de esta forma se reduce al minimo eficazmente la colora—
-cldn que de otra. forma se produciria debido a la produecl6n
de temperaturas excesivamente altas. ,
Una realizacién del aparato de reacci6n de acuerdo
con este invento serd descrita, haciendo referencia a los di-
.bujos que‘acompaﬁan a esta memoria.
BREVE DESCRIPCICN DE LOS DIBUJOS

"" Ta Fig. 1 es una seccién central -longitudinal de una
.peélizacidn de un aparéto.dé:acuerdo'eon esta ;nvencidn.
\%-La Fig..2 es una seccibn tonada sobre la 1fned A=A
de la Pig. 1. . \. |
" Como muestra la Fig. 1, tres tubos vertiéales 1,2 ¥
3 estdn dispuestos concéntricamente definiendo un espacio
anular‘extérno entre lbs tubosg 2 y 3 y un espacio anular in-
terno entre losrtubos 1y é. IEn el espacio anular situado en-

tre los tubos 2 y 3, a una distancia predeterminada del cen~

tro del tubo 1 y con separaciones idénticas entre ellos, es-
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extiende axialmente desde el extremo inferior de cada uno de|’

“tuada una boquilla vertlcal 9 que se extlende hacia arriba

1ter10r de la boquilla 9 desde la- parte inferior de la placa

11 3y el otro extremo delftubo 10 se prblonga hacia abaﬁo a

itura central de la placa de tubos 5. Una boquilla 13 se ex~

tiende hacia abajo a traVes de la tapa plana 12 en el centro

seccibn colectora de lfquidos en forma troncocénica invertids

t4 dispuesto un cierto mimero de tubos de reaccién vertica~
les 4 de la primera fase. Los tubos 4 estdn fijados por sus |
extremos superiores e inferiores a las placas de tubos 5 y 6

Lz placa de'tubOSG.dispone de un conducto anular 7 que se

los tubos 4 y de otro conducto 8 que se extiende fqrhando

dngulos rectos con el conducto 7. En el conducto 7 estd sLJ

por el extxemo inferior del tubo 4 La boquilla 9 es esen~.
clalmente concéntrica con el tubo 4 y comunica con él.
Asi, se proporcionan dos‘tfayectorias gue comunican

con el 1nter10r del tubo 4. Una trayectorla amrav1esa el 1nr‘

de tubos 6 y la otra atraviesa el conducto 8 desde la super—
ficie lateral de 15 placa de tubos 6 y a través. del espadio
aﬁu}ar definido entre el tubo 4 y ia boqniila 9.

Un tubo 10 curvado invertido estd unido por uno de sug °

extremos al exfremo superior del tubo 4 mediante un reborde

de la misma. EL extremo.superlor del tubo 1 dispone de una

14, cuyo extremo superior esti unido a la pared interna del
tubo 2. Al extremo inferior de la placa de tubos 6, estd fiw
jada una placa terminai 16 en forma de cipula que define un
espacio 15 enire ambas plaéas..Al extremo inferior de la pla-
ca terminal 16 esfé conectado un conducto de entrada 17, Ta

parte inferioxr del tubo 1 penetra a través de la placa de tu-
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~un pértico de descarga 18.

llas de descarga 22 del agua refrigerante. Asf, las superfi;
‘| "cies externas de los tubos 4 y del tubo 1 son enfriadas por

‘el agua refrigerante suministrada a través de las boquillas.|
'"meneionada'utiliza'ocho tubos 4. No es necesario decir que

. gamente, también puede ser modificado el método de conexiln

o r:'diante una bomba dosificadora o un medio similar, Como el
?0 aparato mostrado en las Figuras 1 y 2 contiene ocho tubosg 4,
‘también contiene ocho conductos 8. Por lo tanto, el oompués—

.ﬁo\sulfonable-de partide es alimentado continuamente en una

tubds 4. Se introduce un gas que contiene 504 a través de la

bos 6 asf como a través de la~placa terminal 16 y dispone de

Al tubo 3 estdn fijadas una o mds boguillas de entrada
19 para el agua'reffigeranté ¥y bogquillas de descarga 20 del
agua refrigerantq. Anflogamente estdn fijadas al tubo 2 una

o més bbquillas 21 de entrada del agua refrigerante y boqui-

‘Gomo puede verse en la Fig, 2, la realizacién antes
el nﬁherp.de tubos 4 puede ser modificado a voluntad. Anélo~

de las boqﬁillas y similares.
ﬁl aparatb.de esta invencidén antes descrito opera'ﬁe
la siguiente forita. R
. Se introduce en cads uno de los c¢onductos 8 una can—

tidad predeterminada de un compuesto orgénico lfquido, me-

céntidad predeterminadé dosificada & cada uno de los ocho

boquilla 1?. El gas conteniendo 303 pasa a cada uno de los
fubos 4 a través de las boquillas 9. El gaé aspira el compues
to ngégiCb que asciende a través del espacio situado entre
la boquilla 9 y el tubo 4 & lo eleva verticalmente formando
una delgada pelfcula ascendente de compuesto orgénico sobre

la pared interns del tubo 4.

-----
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1préctlcamente por completo y el gas son descargados por el

loién pueden ser de cualqaier tipo habitual adecuado y estas

.a esta memoria,

N . - N 4 o
19 para evitar un aumento  excesivo de. la temperatura del com-

La operaciln de los tubos 4 es descrita con mis deta-
1le en la solicitud de patente estadounidense ndmero de~se—..
rie 243.874, presentada el 13 de Abril de 1972, cuyo conﬁe—

nido completo se¢ incorpora aqui por referencia.

El compuesto orgdnico descargado a través del tubo
curvado 19 (es decir, el producto incompletamente suifonado)
gc recoge‘en.el dispositivo colector de 1iquidq 14 y“desde-
allf desciende a 16 largo de la pared interna del tubo-iﬂdi~
vidual 1 en forma de pelfcula delgada. El gas descargado del|
tubo curvado 10, por otra parte, desciende por el interior
del tubo 1 Jun‘ho con gas eontenlendo SO3 nuevo que es al:.men—

tado desde la boquilla 13. El compuesto organlco sulfonatado

pbrtico inferior 18. ILa mezcla de compuesto orginico asf desd .
qargado (producto.sulfonado) ¥y gas es sometida a una sepé?a—
cién de gas-l{quido ﬁediante un ciélén o un medio similar y
despuds el producto sulfonado es neutralizado para obtener

un producto final. la separacldn gas-l{iquido y la neutrallza-_
operaciones no estén ilustradas en 103 dibujos que acompafian

Gomo la reaccién de sulfonscidn es una reaccidn exo-

térmica,.se introduce égua de:refrigeracién por la boguilla

puesto orgénico sometido a la primera fase de reaccién en el
interior de los tubos 4. En la segunda fase de reaccién en el
interior del tubo 1, pbr su parte, se evita de forma similar
la produccidn de un aumento excesivo de temperatura del com~
puesto orgdnico mediante la introduccidn de agua de refri-

geracién por la boguilla 21. Las boguillas 20 y 22 estdn dis-
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. puestas para descargar el agua de refrigeracién., Bl sistema

‘I el agua de refrigeracién.

:tiéne de 1 & 20 % en volumen de triéxido de azufre (803). Ia|
‘de forma que el gas actue por si mismo comd fuergza propulsora,'

tice una mezcla suficiente de las sustancias reaccionantes y

jSupez:ficie de 1la pared interna del tubo. Como la pelfcula

anular ascendente es elevada contra el efécto de la gravedad,

-cen al minimo las reacciones secundarias indeseables,

- 10 =

de suministro de agua de refrigeracién no estd espec{ficamen-

i

te limitado a la disposicidn antes mencionada. Por ejemplo,
el agua de refrigefécién puede ser.introducida desde la ﬂo-
quilia 20 y descargada por la boguilla 19. Cuando los tubos
1y 4 tiepeﬁ una longitud considerable, por.ejemplo,'pueden

disponersé varios pbrticos de.alimentacidn ¥y descarga para:

En la primera fase de la reaccidén de acuerdo con este| °
invento, se introduce continuamente desde abajo hacia arri-
ba, en lbs_tubbs verticales 4,.élfmaterial de partida de la

reaccibén mis una corriente de aire o un gas inerte que con-

velocidad de la corriente gaseosa en el interior de los tu-

bos 4 se selecciona de manera que sea superior a 20 m/segundd

forme una pelfcula anular ascendente del material orginico

sulfonable en el interior del Fuﬁo de reaccibén 4 y as{ garan- .'

ung refrigeracibn adecuada de la mezcla de reaccibn sobre la

es sometida a una accidén de mezcla y de esta manera se redu-

" Cuando la velocidad del gas en los tubos 4 es superiol
é 120 m/segundo, la pélicula'liquida es agitada de forma ex-
traordinariamente inteﬁsa, formando econ ello una niebla de
1fquido disperso en el gas; En consccuencia, el contacto gas—
1f{quido resulta indeseablemente excesivo, con lo que la velo-

cidad de reaccifn también es excesivamente alta y el calor
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inyectada, junto_con un gas inerte formando as{ una pelicula

- 80, Véase la patente estadounidense ne 2,923,728 que ilustra

de los productos intermedios, En el caso del material de par-_i

, -1ante; la peliéula anular ascendente puede ser formada cuandg

flujo laminar sencillo a lo largo de la pared del tubo. Por

pelfcula es agitada moderademente y partes de la pelicula son

-11.-.

de reacciln es incontrolablemente intenso. Ademds, también
aumenta la pérdida de presidn y esto da lugar a inconvenien;-
tes desde el punto de vista econdmico. Por lo tanto, la velof
cidad médxima del géé en los tubos 4 es de 120 m/segundo.

El contacto gas-liquido es iniciado en el punto donde
la corriente de gas es gxpulsada de la boquilla 9. Alterna~

tiVamente; la materia orginica liquida de parfida puede ser

anular ascendente en el interior del tubo de reaccién, des-
pués de 1o cual puede introducirse una segunda corriente ga—
seosa de 803 gasgoéo 0 de'una mezcla gaseosa que contiene ung

gran concentracibn de 803_y ponerse _en contacto con el 1fqui-

esta técnica.

Lag ‘condiciones de formacién de la pelicula anulaﬁ_
ascendente varfan con las propiedades de las sustencias reac-
ciohantes, es decir, la sustancia orginica de partida asi co-

mo con la megzcla de gas inerte y SO3 y con las propiedades
tida utilizado en esta invencibn que serd deserito mis ade~

la velocidad del gas estd cbﬁprendidé entre 20 y 120 m/segun-

do.

N .
En este caso, la pelfcula enular no asciende en un

el contrario, la mezcla de reaccién lfquida asciende al mismo

tiemfo que experimenta un flujo giratorio de manera que. la

errancadas de la superficie de la pared para exponer superfi-

cles de reaccién nuevas pero sin que se destruya la pelicula
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el productb sulfonado resultante es de una calidad extraor-
dlnarlamente buena. La reaccibn de.la segunda fase, poxr su-
parte, se efectua fundamentalmente para completar la reacciby.

" Por 1o tanto, noraparece nmngun problema tal como refrigera-

- cabo mediante tna sola pelfcula descendente en el tubo 1.

dido enire 60 y 95 %,.Préferiblemente entre 75 y 95 % & el
iestp de la reaccién es completada en la segunda fase. Ia

-éantiﬁad de. gaé conteniendo SO3 suministrada a través del

se, ‘s se1e001onada adecuadamente para que satisfaga el gra-

-12 -

como hn'todo.
K La’reaccién de.la primera fase es.de la méxima impop;
tancia para controlar la coloraciép_del producto. En estg’inm
vencidn, 1a'reacbiéﬁ de la primera.fase se lleva a cabo me-
diante la palicu}a ascendente al mismo tiempo.que se garan-
tiza una refgigeraci6n adecuada mediante wa multiplicidad

de-tubos dispuestos en paralelo, con la consecuencia‘de que;

cibn ‘inadecuada y similares cuando la reaccidn se lleva a .

Anélogamenfe, debido a que el flujo del reactivo lfguido én

la segunda fase es favorecido por la accibn de la gravedad,

ié velocidad de la corriente gaseoéa en el tubo 1 no es cri-
tica. ' '

El grado de reaccibn en‘la primera fase estd compren-

conducto 17, en propor016n con el compuesto orgénlco Sumi~

nlstrado _por 1os conductos 8 en la reaccién de la primera fa-

do ds reaccifn antes mencionado en la primera fase.

. Ta proporcidn de compiesto orgdnico a 303 total sumi-
nistrado al sistema de reaccibn completo, inclufdas las reac-
ciones de la primera y de la scgunda féses, es controlada
preferiblemente de manera que la cantidad de SO3 sea de 1,0

a 1,1 moles por mol de compuesto organico.
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“llos tubos 4 pueden tener un espesor de 0,012 a 0, 12 cm y la-

‘I pelicula que desclende por el tubo 1 puede jFener un espesor

“(es decir, alrededor de 10° a 125 °¢) y entre estos se encuen~

{3+ Olefinas de cadena.linéal de 6 & 25 4tomos de cafbonb y

6. Acidos grasos de 8 a 20 étomos‘de'carbono y mezclas de los

-13 -

Fl didmetro del tubo 1 es mayor que el didmetro de los
tubbs 4 de maners que las corrientes liquidas combinadas de f~
log tubos 4 desciendan a lo largo -del. tubo 1 formando una
pelfcula delgada, La.pelicula que fluye a 10‘1argo del tubo 1
puede ser més gruesa que las pelfculas que fluyen a 1o largo

de log tubog 4. Por ejempio, las peliculas qﬁe ascienden por

de hasta unos 0,5 cm. .
Los compuestos gque son sulfonados en esta invencidn
son los materiaies éulfonables y sulfatables convencionales

que son 1fquidos a las temperaturas normales o de reacciln .

tran los 31gu1ente

le Alcoholes de cadena lineal o ramificada de 8 a 20 étomos
de carbono y mezeclas de estos alcoholes.

2. Alguilbencenos con una cadena lateral’ alquilica de 0 a 25

4tomos de carbono y mezclas de los mismos,

- mezclas de las misnas.,
4. Adﬁctos de 5xidos de alquileno y compuestos con hidrégeno
"motivo como alcoholes, fenoles o &cidos grasos.

5. Alquilolamidas de dcidos grasos de 10 a 20 4tomos de car-

\
A

bono. .

mismos y ésteres de alcoholes inferiores de esfos 4cidos

gfasos ¥y mezclas de estog ésteres de alcoholes inferiores.
T. Bsteres de alcoholes polihfdricos de deidos graéos; de 8 a

20 dtomos de carbono y aductos de 6xido de alguileno de log

mismos,
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tida a la readeién de sulfonacidn de este invento,

' nar el anhfdrido sulfdrico estabilizado (v.g. "Sulfan", nom~|

~bre comercial) qué primero se evapora y después se diluye

-dor obﬁehido por conversién de un gas de combustién deAaZu-

- fre, que ‘se utlllza ‘como tal o después de dlluldo. La con~

_en volumen,-preferiblemente de 2 a 10 % en volumen.

'la primera fase de reaccién y un solo tubo de un didmetro

rfa de 5 m que se extiende debajo de la placa 6 para conectal

;parahlvo 1) ¥ donde la rea0016n en la pelfcula delgada ascent

‘dente se lleva a cabo utilizando un solo tubo con un didme-

— 14 -

Los compuestos antes mencionados de las clases 1 a 7

-~

pueden ser mezclados si se desea y la mezcla puede ser some—~

Como ejemplo de gas cbntenien@p 803, podemos mencio-
con -aire o con un gas inerte o el 11amadd gas de converti- -

centra016n de SO3 en el gas que contiene SO3 es de 1 a 20 % %

EJEMPLO - -
' La sulfonacién se lleva a cabo utilizando el aparato
del tipo indicado en el dibujo, donde se wiilizan ocho.tubos

de un difmetro interno de 25 mm y una longitud de 3 m paﬁa
interno de 81 mm y una longitud de 8 m (incluida una tube-

con un ciclén) en la segunda fase de reaccibn,
Los resultados se encuentran en la signiente tabla.
. con fnneg comparatlvos, también se ilustran los resul—

tados de dos experlmentos donde la reaccmdn ge termina des-

puds de golamente la prlmera fase de rea0016n (Djemplo Com=

tro interno de 90 mm y una 1bngitud de 30 m (Ejemplo Compa=

rativo 2).
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1(RM. 320), cawdal (kg/h) . 237 . 237 , 278 -
80 + aire, caudal (Mi%/h) 905 905 . 1075
Concentracidn de 503, % 1,80 1,80 1,78

-15 —

Esta in Ejemplo Com Ejemplo COm
veneidn paratlvo 1~ yparativo 2

.~

Alcohol. laurflico, caudal :
(kg/h) 245 - 245 178

50, + aire, caudal (m3/n) 1164 . 1164 1075
Concentracibn de 504, % 2,32 T 2,32 1,81

Relacién de distribucidn

de 50,, primera fase/se- '
da3tase | 84/16 - -
Grado de reaccibn, % 96,8 96,7 96,5

Color del producto de re~
aceidn (producto neutrali
zado) ind:l.ce de Klett 10 52 40

Lauroxlpol¢etoxietanol

Relacidn de distribucibn .
de SO,, primera fase/se- T

3
gunda~fase 80/20 - -
Grado de reaccibn, % 96,7 96,4 95,2
Color del producto de 4
reaceifn (producto neutra. .
lizado), indice de Klett 3 73 50
Observaclones.

El indice de Klett se obtiene as{: se neutralmza el
producto de reaccibn y se aausta para formar una soluclén
acuosa que contiene 10 % del componente sulfonatado, Ld absors
clén a 420 mp en una célula de 1 cm se multiplica por 1000
para dar el fndice de Klett.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINEICACIONES

1. Unsgparato para la reaccién de una sustancia reac-
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cionante orgdnica liguida con un gras‘de triéxido de azufre
Jqué comprende un reactor de primera fase que incluye wria mul]
Vtiplicidad de cilindros verticales de primera fase, con un
pértico de alimentacién de un compuesto orgénicb ¥ un pérfi—

‘co de alimentacibén de un gas conteniendo SO3 en su extremo

una seccibén curvada en los extremos superiores de los mismos

‘medios de recogida de liguido de manera que las corrientes

fqge salen de los cilindros de;la primera fase sor deposita-

-16 =

inferior, disponiendo dichos cilindros de primera fase 'de

un reactor de segunda fase constituido por un solo ci-
lindro vertica;‘con unos medios de récogida de liquido y un
ﬁértioo de aliﬁentaciénAde gas conteniendo SO5 én,su extre-
mo>superior, estando situadas las secciones curvédas de los

Citados cilindros de la primera fase por encima de dichos

das en el extremo superior del.ciiindro de la segunda fase.

2. Un aparato segin la reivindicacién 1, que con-
siste en:

una zona de reaccién de primera fase que comprende

una multiplicidad de cilindros de primeré fase colocados ven

ticélmente,.disponiendo cada uno de ellos en su extremo in-
ferior de una entrada centfal para la introdpccién de una
corriente de'uné mezcla de tridxido de azufre gaseoso'y un
gas inerte que asciende por la‘regién central del cilindro
v una'entfada anular ex%erna.que circunda a dicha entrada
central y aislada de la misma para la alimentacidn de una
corriente anular de dicha sustancia reaccionante orghnica
1iduida gue asciende a lo largo de la pared interna del ci~
iindro, tefminando estas entradas junto al extremo inferior
del cilindro y estando abierto el resto del cilindro para

permitir el flujo pafalelo asceﬁdentg simulténeo y el con-

»e
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tacto entre dichas corrientes para efectuar la reaécién;
medios para enfriar la superficie externa de cada
uno de los cilindros esencialmente a lo largo de toda su -
longitud para eliminar el calor de la reaccibn exotérmica
generado en su interior por el contacto entre la sustancia
reaccionante orgénica y el‘triéxidorde azufre citados;
wna zona de reaccién de. segunda fase constituida

esenclalmente por un solo cilindro vertlcal de segunda fase,
con una entrada en su extremo superior y una salida en su

extremo inferior ¥y medlos para enfriar la superficie exter-
na de dicho cilindro de segunda. fase a lo largo de toda su

longitud para eliminar el calor de la reaccidén exotérmica

generado en su 1nterlor,

disponiendo cada uno de los citados cillndros de
la primera fase de un conducto que. se prolonga desde su ex-
tremo superior hasta la entrada del citado cilindro de se-
gunda fase de manera qﬁe la totalidad de las corriente'gaseg '
sas y liquidas que salen de todos 1os’ciiindrosvde ia prime-
ra fase es introducida por la entrada de dicho cilindro de
la éegunda fase; v

Yy otra entrada para‘una corriente adicional de una
mezcla de tridxido de azufre gaseoso y gas inerte que'se X~
tiende hasta la porcién central de la entrada de dicho cilin
dro de 1a.segunda fase. _

3. Un aparato segln la Reivindicacidén 2, donde el
cilipdro de la segunda fase dispone de un'fepeptéculo colec-
toi troncocdnico invertido en su extremo superior, todoé log
conductos de los clllndros de la primera fase se abren en
dlrecclon hacia abajo en dlcho receptéculo colector y la en-

trada de dicho clllndro de la segunda rase esté situada en
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i}la.porcién central inferior de dicho receptéculo colector.

'mlnlstro del refrlgerante y extraccién del mismo'de dicha

- prlmera zona, el espacio entre el tubo intermedio y el tubo
,éxtérno define una seguhda zona que contiene uﬂdrefr{éerante

Alntermedlos ¥ externos y dispuestos circularmente uno con

.ORGANICA LIQUIDA CON UN GAS DE TRIOXIDO DE AZUFRE,

-18 -

“n

B 4. Un aparato segfn la Reivindicacién 2, que in-

cluye tres tubos concéntricos, de los cuales el mis 1nterno
define el clllndro de la segunda fase antes 01tado, el espa-
cio entre el tubo més interno y el tubo intermedio define una

prlmera zona- para contener wn ‘refrigerante y medios de su-

¥y medios panisuministrar refrigerante y extraerlo de dicha
segunda zona, esando colocados los citados cilindros de la

primera fase en dicha segunda zona, separados de los tubos

respecto a otro y unos medios de tapas planas gque cierran

los extremos superiores e inferlores de dichas primera y

.segunda ZONas.
5. Un'aparato segin la Reivindicacién 2, donde log

éonductos del c111ndro de la primera fase son conductos curﬁ
vados inversamente que se prolongan radialmente hacla aden~

tro y después hacia abajo para comunicar con el extremo su-

perior de dicho tubo interno.

6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

UN APARATO PARA LA REACCION DE UNA SUSTANCIA REACCIONANTE




! Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en

;- ,
la presente memoria descriptiva que consta de diecinueve ph-
ginas mecanografiadas y dibujos‘q%e Se acompanan.

Madrid, 1 septiembre'l.977
BEHNARDO JNGRIA
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