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~ La invencidn se refierve & un procedimiento para la

- recuperacidn y utilizacidn de polvos voldtiles residuales

con estructura de faujasita.

da, asimismo conocido es diffcil de realizar la reaceiln

Hoja ntm. 7]

que contienen diéxido'de silicio procedentes dé la produc-
cidn de silicio metdlico y de aleaciones de silicio para
formar un temiz molecular cristalino zeolitico del 4ipo Y

Para la preparacidén de silicatos de metales alcali
nos, éuyas soliciones acuosas se utilizan también en combi
nacién con aluminato sédico y lejia de sosa mediante méto-
dos de precipitacidén especiales para le obtencidn de zeoli

; ’ .
tes, se conocen diversos métodos:

IEn el procedimiento de fusién, que se practicéfprg
dominantemente en la actuzlidad se hace reaccionar didxido
de silicio(cuarzo) con carbonato de sodio en la masa fun-
dida a temperaturas elevadss. Iste procedimiento de fusidn
presénta el inconveniente de que parz su realizacidn se
reqguiere consumir une cantided considerable de energiz.
Ademds, el procedimiento de fusidn es costoso en cusiato a
los aparatos regueridos y por ello imoone una elevada ir-
versién. Debido a la clevade temperatura de servicio, las
cubas de fusidn, el techo del horno ¥y los recuperadores
estén expuestos a un elevado desgagte. Bl procedimiento de
fusion se caracteriza ademés por une seleccidn especialmen
te cuidadosa de la arena de cnarzo utilizade, especialmen-—
te con respecto al contenido de éxido de aluminio y de
hierro. (Ullmann's Enzyklopidie der teeanischen Chemie Vo
lumen 15, 3% edicién, pgina T32).

En el caso del procedimiento de disgregaciln himg

cuentitativamente, pues si se utiliza arena natural ésia
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de trabajer de forma discontinua en un autoclave y poxr tany

‘735) Este método de preparacidn tiene sin embargo cl in

Hoja nam. >~

[4 . R . .
8010 reacciona con relativa lentitud y de forms incomple—

te. Segun cste método de Aisgregecién himeda sblo so puc-

to conoumlendo mcho {rabajo y energia. El vidrio soluble
de«car«ado esté diluido y dé Iugar a cogtes elevados en
su transporte (Ullmenn's Enzylklopfdie der technischen
Chemie, YVolumen 15, 32 edicidn, pﬁgina 736).

Para evitor en parte los inconvenientes antes men
cioncdos, en Japén se utilizan como material de partida
para’la preparaclon de un gilicato de metal alcalino are
nas volednicas que se presenivan en la naturaleza. '

También se ha propuesto utilizar como prodﬁctc«de
partide, pare la preparvcién de silicatos de metoles alea~
linos ~ especialmente para fines cient{ficos ~, ficidos si
licos amorfos, obtenidos por via pirédsena, de gran puresze
desde el punto de vista quimico. (Ullmann's Enzyklopéﬁie

der technischen Chemie, volumen 15, 32 ediciodn, pagzrm'

conveniente de que debido a los elevados costes del mqtg-
rial de partide la solucin de silicato de metal alcalino
obtenida s010 puede utilizarse para fines especiales, pero
no sobre wva base mds amplia en el plano tecnoldgico.
Para obtener soluciones de vidrio soluble a partir
de productos -residuales industriales se ha partido también
ya de someter a tratamiento écidos SlllCICOS residuales,.
tal como resultan en la preparacién de Fa3A1F6 Alr3 Hap
y HF a partir del 4cido hexafluorOSillolco - H i '6 - que
procede del procedxnlento del fosfato crudo (memoria de
patente alemana 2 219 503) Sin embargo, sdlo se obtiene
un vidrio soluble con estabilidad limitada, pués los iones
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son separados de los gases do escape en grandes cantide~

2
. tales como Fe 0 , Al 0 , Me0 y Ca0 se encuentran también

3

Ioja nam.

£luoruro que no se¢ pueden eliminar completamente cawé;if
zan la polimerizacidén de las soluciones de vidrio soluble.
Ademds de ello,,el contenido de £luoruro venenoso pertur—
ba en la;trensformecién ulterior de cste material.
geéientemente se ha intentado transformar otros
produotoé residuales que contienen una cantidad elevada
de éc;do;silicico para formar viﬁrio-soluﬁle: Asi, en 1a
obtencidn de carburo de silicio que se¢ prepars en un hox
no eléctrico mediante procedinientos metélﬁrgicos, se fox
ma ¢omo produc?os de reaccidn uns gfan cantidad de gases
himedos, iue contienen al prineipio nonbxido de silicio,
que a continuacidn sge 6xida al penetrar el oxigaﬂo'del ai
re para formar didxido de silicio ﬁuy disperso. Adicicnal
mente & ésto los gases de reaccién contienen tambidn impu

rezes sblidas, que juntamente con ¢l didxido de silicio

des como polvo voldtil. B1 polvo voldtil resultante posee
un contenido elevado de Si0 amorfo. Junto a otros dxidos
23 23 _
como impurezas el ‘carboro utilizado en los electrodos en
forma de grafito como agonte veduchor. Este lloge al gas
de escape en forma fiﬁamenﬁe dividide y confiere al polvo
volatil une colovacidn de gris nesro. Adends 10s productos
de depogicidn conticnen impureczas procaedentes de la reac-
¢cibén de cuarzo con coque do petrdleo, por ejomplo, Aﬂcm@n,
estén contenidas en el polvo voldtil tombidn las suston-
cias orgdnicas formadas medisnte descomposicitn térmica a
partir de las dextrinas o'del alquitrén de hulla wtiliza-
dos como aglutinante en el material de los eléétrodos, lag

cuales pasan como productos de craqueo o descomposicidn
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térmica al gas de escape que contiene Si0 . Bstas sustan
" 2

- nidag, se obtienen por medio de un Acido geles de silice
’ _ 1

Hojn ntim. *+

cias son adsorbidas Lirmemente por el dcido silicico del
polvo residuel, dividido en particulss extremadamente fi-
nag. -

;* B polyo voldtil residual se forma tembién en can
tidedos considerables en la preparacidn de aleaciones de
ferrogilicio. Asi en la preparacidn reducide de una fone-
lada de alcaciln do ferrosilicio se formen 0,2-0,5 tonela
daé,de polvo. Ia nibve wtilizacién de este polvo mediante
fecirculaqién en el horno eldéctrico ha sido ciertamente ye
intentada, pero debido & la necesidad de un proceso de. gra
milacidén cn poco rontable. Como hasts ahora no ha resaiis
do ninguna pbsibilidad de utilizacidn técnica importunte
¥y practicgble desde el punto de vista eéonémico, el pdivo
volétil‘residual,‘éegﬁn sea la situecidn de la fdbrica, o
bien so code @ la atmésfera como humo blanco (aerosol) y
constituye la causa de una conteminacidn grave del sire,
0 se acuusula en el mar y se introduce en 1los rios o éé-llg
va a verioderos. A ' _

Cicrtamente se ha propuesto ya la recuperaciln qué
nica de polvoé volétiles residpales Que contienen,écido
silicico modiante .disgregaciln con un hidrdxido de metal
alcalino segun el procedimiento mimedo. En este caso, a

partir de Jas soluciones de vidrio soluble,'impuras,'obte—

que sin embargo, s6lo pueden utilizarse de forma restrin-
gida debido a‘las impurezas sélidas ¥ solubles mencionadas
anteriorasnte. (Publicaci6n~de patente japonesa Jap.0S Sho
49-134599, Jap.0S Sho 49-134593).

En la solicitud de patente alemana P 26 09 831.7
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Holn nfun. 5
de prlorldad anterior, no publicada previomenie se deseri
be un procedimiento pars la recuperacidn de polvos voldsi
les residuales que contienen didxido de silicio para for-
mex a01d00 silicios de precipitacidn y silicatos, cuya dg
racterlstica es la combinacidn de las siguienbes olbapas de
procedimientos .

I. Disolucidn del polvo voldtil en soluciones Qe hidréz;
do de’ metll alcalino con formacidn de una solucidn de
silicato de metal alecalino con mbdulo (Sion : Ha Q)
elevado. - 2

1I. Purificacién de estas soluciones de silicato de motal
alcalino respecto de componentes orgénicos mediante
tratamiento con carbln activo y/o agentes oxidantes v
separaciin del residuo negro, no disgrogable, resnec—
$0 de la solucibn. '

III.Reaccidn de la solucidd de silicato de metal alealino
purificada, con un acido y/o sales de alumirio ¥y c&l-
cio o'magnesio a temperaturas comprendidas entre 60 y
1102C en el margen de pH de 1-12, subsiguient g filtxa
cidn, lavado y secado de la pasta dc torta de filtra-
cibn asi como des menuzamiento del granulado geco para
obtener deidos silicicos de precipitacibn puros, enox
fos, de particulas finas.

Aun cuando son ayuda de este procediniento combi-

nedo oxiste por primera vez en la actualided la posibili-

-dad de llevar e una utilizacidén técnice los polvos voldti-|

les que contaminan el medio ambiente, se requieren ulterio
res esfuerzos para utilizer convenientemente, mediante
trengformeeidn quimica, los polvos cuya pellgrosld d boxi

coldgica se ha puesto de menifiesto varias veces recicnte
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" II. la solucidn de silicato de motal alcalino obtenida de

* Hoja nam. ©
mente (J.CoA. DAVIS, The Ceﬁtral ifrica Journal of Medici
ne, volumen 20, (¥e 7), julio 1974, piginas 140-143 y D.K.
TAYIOR, JeC.A. DAVIES, The Central African Journal of fed ]
cine Volumen 21 (F° 4), abril 1975, pdginas 67-T1).

;- Por ello incumbid a la 1nvencmon el cometido de 58
nalar un procedimisnto quimico para la recuperacidén de pody
vOog vqlétiles rosiduales, gue contienen didxido de siliciol,

procedentes de la preparacidn de silicio metdlico ¥y de ale

15

clones de silicio péire, former tamiz molecular cristaline
‘zeolitico del tipo Y con estructura de faujusita. Bl temiz
molecular zeolitico del tipo Y es un producto de gran”cél;
dad con amplias pomibilidados de uso, por ejemplo comu- -
agonte adsorbertie para le descomposicibn de mezelas de}g@
sos, como cataelizador y como componente de catalizadores,
como intercambiador de iones para agua potable y aguas re
giduales indﬁstriales{
El procedimiento segun la invencién se caracterizal
por el hecho de que, /l
I, los polvos volétiles se disuelven en solucibn de hidrd
xido de metal alcelinc con formacidn de solucién de si
licato ‘de mﬂtal alcalino con un modulo (8102 Me O)
en ¢l margen de 4,0:1 a 5,0:1 a {emperaturas en el in

tervalo de 60~110¢C,

esta manera se purifica respecto de comporentes: orgd-
nicos mediante tratamiento con carbén activo y/o agen
tes oxidantes y separaciép del residuo, no disgrega-
.ble, respecto de-la solucién v
ITII.se hace reaccioner la golucidn de aluminato'de metal

aloalino dispuesta previamente, con la solucibn de .si
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5,0:1. A pertir de las soluciones de silicato sbdico ob~

te a una filtracidn y purificacidn, se pueden. obtener ta-

T

Jloja nfam,

licedo de metal alealino diluida, purificada, segun
las etapas I y II, con un médulo (Si0O :X¥a 0) de
-2 2

4,0:1 a 5,0 : 1 a temperatura arbiorte y cristaliza-

~ci6ﬁjsubsiguiente de la mezela de reaccidn: (§i0 :41 0_-

= 4=T, Na20 : 8102:0{4—0,7,‘Héo : Ha 0 = 30-50) mien |

tras se agita.a T5-1002¢ durante 8—4§ horas, f£filtra-

cié@ subsiguiente, lavado y secado bara 1z obtencidn

“de #amiz-molecular zeolitico del tipo Y con estructu-

Fa cristalina de faujoasita y con un grado de blancura
sein. DEGER' & 460 m/u comprendido entre 90 y 95¢.

Ias aguas madres diluidas de la cristelizacién de

tamiz molscular, que contisnen hidrdxido de metal alcéli~

no, resultantes en la etapa IIT, se puedsn mezclar con le

jia de sosa al 45-50%, hovitual en el comercio, soslayan-

do la concentracidén por cvaporacidn costosa desde el punt(

de vista energético y develver al proceso de disgregacidn |

del polvo volétil de FeSi sogin la etapa I para formar so
lucionesIde silicato de metal alealino con un mddulo
(Sioa':rﬁe ,0) de 4,0:1e 5,0: 1.

Ie devolueidn de 1z aguas madres procedentes de
la etapa IIT se puede efzchuar también disolviendo en es-
tas agues madres siliceto zbdico 28lido con un mddulo de
Si0 :Na 0 = 3,3;1 y & coubinuzeidn llevdndolo a la etapa
I. §n4e§%e caso mediante 1z disgregacidn de  polvos vold-

tiles se puede ajuster un mbdulo comprendido eatrs 4,0 ¥
tenidas de esta manera, que se han de somgter eventualmeyp

mices moleculares zeoliticds del tipo Y con gsoluciones de

aluminato sbédico, obsorvando determinadss condiciones.

Rosd)
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. 9~10 y uwna finura de molienda de. 805 inferior a 40 micras,

-cido procedimiento de fusi¢n (A) y mcdlante cl procedlmleﬁ

Hojn nam. ©

Como solucidn de hidrdxzido de metal alcalino 8¢
puede utilizer una solueidn de hidrdxido potasmco o) 6@1
co.

Para eliminar les impurezes a partir de las solu-—
ciones dé silicatos de motales alcalinos resultantes me—
diente el procedimicnto de disgregacibn, se utiliza como .
agente oxidante perdxido de hidrdgeno o wn perdxido de mo
tal alealino, preferentements perdxido sbddico Xa O , que
se afiade 0 bion durente la disgregacién 0 poco agtgs de le
scparaclon del residuo no disgreguble o también poco des-
pués da ello. : | RN

Do maners especialmente ventajosz, se efectua i
eliminacidn de las impurezas por medio de tratamiento con
carbdn activo segin la etapa II poco antes de la sepaéé—
cibn del residuo no disgrogeble de la solucidn de silica~
t0 de metal alcalino o se combina el tratemiento con car-
bén activo con el tratamicnto con agent;s oxidantes. Coﬁo
carbbn activo es cupe01almnnie adecuado W preparadc obtew
nido a partir de carbdn vegetel puro mediante activacion
con vapor de agua al fojo candente con un contenido de
agua de 107, una superficie especifica $egﬁn BZE compren

dida en el mergen entre 600 y 800 mz/g; un valor de pH de

Para: demostrar el pfogreso técnico del procedi~
miento segin la invencidn sc¢ establece a continuacidn une
comparacidon del consumo de energia para la preparacidn de
un famiz moleculaxr Zeolitico del'tibo Ya partir de arena

carbonato de sodio y alwnineto sddico por medlo del cono~

to segin la invencidn (B) a partir de polvo voldtil de
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— FQSi; lejia de sosa y aluminato sbédico.

De la tabla ne 1 se¢ pueden deducir los valores
numériﬁos, averiguedos experimentalmente y normalizados
a Keal/kg de §i0 . La tabla contienc fres filas de cifras
horféOnuaies, dezlas que la primera fila se refiere al
consumo de cnornla que debe efectuarse por kg de Si0 en
la fei e 11qu1dn de v1dr10 soluble, m;entrao Que en 1a sC
gunda flla de c1frgs se puede encontrar el consumo de eney
gla poy unidad de peso (kg) del tamiz molecular geolltico
. del tipo Y (caleulado al 100%) a partir precisemente.de
o este vidrio soluble liguido segin los procadimientos 4 v
B. La tercera fila de cifras reproduce exclusivamente la
suma de la priﬁéra y de la segunda fila de cifras y repre
senta porflo tento el congumo totel de energia que ha de

15 realizerse pare preparar el tamig molecular cristalino zeg
' litico del tipo Y segin 10s procedimientos A y B a partir
de la fuente de S10 arena o polvo voldtil de FeSi. Al
.comparar las cifras? corprende que en la obtencidn de vi-
drio goluble segin el procedimiento de fusian A el-cénsu~
20 mo de energia es superior en el fector 3,2 al del proce-
dimiento B segin la invencidn. Mientras en el caso del
procedimiento A la porcion de energia para la obténcién
de vidrio soluble 1{quido congtituye todavia un 28%?del
. conguino global de energia, para el procedimiento B so"ﬁn
25 | 1la invencién esta poreidn sdlo cs de 1l. Medida por el
corsumo de energia global se manifiesta quec el procodl-
miento B segin la invencibn proporciona un ahorro J2 ener
gia de 20% en comp%raclon con el procedimiento.A conocido

El progreso tcnico del procedimiento combinado

. r L] * ) v .
segun la invencidén se puede documentar adicionalmente pe.

12097
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unz serie de ventajos frente al modo de trabajo haste aho
ra utilizedo.

Vidrios solubles habituales en el comercio, tal
como -se obticnen segin el estado conocido de la téenica,
porlejemplo seglin el procedimienﬁo de fusién, tienen una
proporcibu de 8i0 :iia 0 de como méximo 3,5:1. Precisamen
te para la preparaciég del tasiz molecular zeolitico del
+tipo Y con ostr&qtur& de fanjasita y con una proporcién
de $i0,:41 0 de ¥ 3,0 ge rocurre a le wtilizacién de
deido siligigo amorfo en forma de dcido silicico precipi-
tado, o de s0l de deido silicico (DOS 18 12 339). Con ayu
da del vidrio soluble preparable segin la invencibn con
mnddulo elevaao”(SiOf:ha 0 = 5,0:1) se puede cvitar la uti
lizacidn de Si0 amérfozen forms del cido silicico  de
precipitacién qﬁe es caro y del sol de dcido silicico,
tembién caro, y efectuar de forma ventajosa la sintesis
de tamiz molecular del tipo Y. . o

Otra ventaja esencial la congtituye el hecho de
que en virtud del procedimiento combinado segin la inven-
cidn existe la posibilidad de conducir en circuito las
aguas madrés_diluidas que contienen hidrdxido de metal
elcalino sin la utilizacile de un procedimiento dé,éoncqg

tracién por evaporacién, de lo que resulta un ahorro no

dnsignificante de onergia.

En el caso de la concentracidn por evapora&ién,
ademds de una instalacidn costosa para comcentrar las
agues madres diluides, deberian consumirse canbidades con
siderables de energia, que pueden ahorrarse ahora.

' Por medio de los ejemplos siguicntes se explica

més detallademente el procedimiento, pero sin restringir
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-1 | le idea de le invencidn.

Ejemplo 1
domoAproductos brutos de partida se utilizan -

5 a) un polvo voldtil que resulte de la produccién de ferro

 silicio (FfSi) con los siguientes datos analiticos y

fisicos
‘% de éiog. N | 89,55
% de Feao S 0,90
V ! 3 : ) o
L 10 % de Al O HMg04Cald RS
23 ; .
Hla 0K 0 - 3,90 RRR
-2 2 ) . -
% de SiC | 0,40
% de ¢ - 1,40
, % de pérdida de caleinscibn
150 , .
Densidad aparente 250 g/1
Tamafio de particulas ’ 60 micras

b) un polvo volétil gque resulte de la produccidn de sili~

cio metdlico con los dzbos

- 20 % de Si0 _ : © 97,50
5 _
% de Fe 0 0,10
23 i .
% de Al O HMgO+CaliMa O+K O 2,10
23 2 2
% de SiC - 0,430
25 % de pérdida por caleinacidn
(a 1.0009C) 3,20
Dengidad aparente : 250 g/1
Tamafio de particulas : 90 micras.
30
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' Procedimiento de disoreracidn
aund

En un recipiente de ~V2A de 50 litros se vierten
25 litros de agua'y se disuelvon en ellos 1,75 kg de NaOH
séiido.;ée calienta hasta T0~900C y se agregan 4,25 kg
del producto a), mientras se agita, con wn agitador inten
sivo. Se calienta durente 45 minutos a 952C y se agregan
otros 4,25 kg del producto de polvo voldtil b) & Ja mez-
cla. Después de un periodo de reeccién de 3 horas & 95-
—97%0 ¥y en un recipiente cubierto se bombez la mézcla de
disgregecidn desde el recipiente de reaccibn y pér medio
de un dispositivo de filtracién adecuado (filtro gifétb~
rio, filtro de cinta transportadora o'filtro—prensa){ uti
lizando pafios de filtrar a base de Perlon, se separéﬂior
filtracidn todavia en caliente del residuo no disgrééaﬁle
Que contienc carbono. Ia solucibn de disgregacidn se dilu
ye entes de la filtracibn con 10 litros.de agua callente.
Para la filtracion fina se utiliza un £iltro Scheibieé}y
se trabaja con ayuda de la téenica de sedimentacidn. ‘Se
obtienen 40 litros de:una soluéién de silicato sédicb%f
transparente como el agua, que contiene 229 g de S§i0 /ii—
~tro-y 49,6 g de-Na 0/1itro (d=1,23) y'qhe fiene un m%&ulo
de 510 :Ne 0 =|4,7$=1. '
2 2

Purificacidn

Para eliminar impurezod orgdnicas se afiaden a la
solucién de disgregecidn, 1 horavap&oximadameﬁte antes
de finalizar la reaccibn, 167 g de carbéﬂ activo. Para
mejorar asimismo el efectqtde purificacién, ée.aﬁade ade-
més a la solucidn de disgregacién,;después "de 1a adicibn

3
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de carbbn activo, perdxido sbdico en una cantidad de 0,5

g/1 (20 g de Na 02) Gomo modo de procedimiento alterna-
2

tivo,gen Iugar de perdxido sodico, se pueden afadir tam-

bién 10 ml de una solucidn de perdxido de hidrégeno (al
35%)fpor litro de vidrio soluble, preferentcmente despuds
de la filtracibn. '

Ia preparzcidén de un tamiz moleculzr con estruc-

fura de faujasita A6l tipo Y se efecida como se describe

- a c?ntinuacién: o

En un recipiente recublcrto con caucho de 100 11-

;tros provisto de taps, doble camise envolvente para 16

calefaccidn con Iiguido, mecanismo egitador y valvulad dc
salida por el fondo, se forma un gel amorfo & partir de

10 litros de una solucibn de aluminato sédico (204 g:de

A120 /litro; 210,8 g de Hago; d=1,36 g/ml) y 31,5 litrcs
~de la solucién de vidrio soluble sesin el ejemplo 1 &

“temperatura ambiente. Tras la homogeneizacidn del gel amo;

fo mediante agitacifn se calienta a 85eC y se hace eriste
lizar a ssta temperstura durente 24 horas sin agitqciéﬁ
la mezcla de reaccién (510 :Ai 0 =6,0; Ha 0: 8i0 =0,5;
Hao:Na2O= 37);_;g”zeoliﬁa 21av§dg, secadé yzactivaga pre-

senta une sbsorcibn de agua de 32 g/100 g (a 250¢,. 10

. Torr) y segun su andlisis por rayos X ers una faujésita

pura del tipo Y. Ista posee un grado de blancura segﬁn
u de 92% '

/

Ejemplo 3

Se recurre & unra solucidn purificada de vidrio so
luble con mbdulo-elevado, que se obtuvo seqn la préscrig

cibn del ejemplo 1. En ol recipiente de reaccién con 100
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litros de contenido, deserito en ol ejoﬁplo 2, mo disponen
previemente 26,3 litros de una solucidn de aluminato sbai
co (194 g de A120 /litro 196 g de Na Q/lltro, densidad

1,34 g/hl) Esta solucidn se mezcla despues de ésto, con

agltaclod constante, a temperatura. ambiente con 78,6 li-

tros de la solucidn de silicato sddico obtenide medicnte

disgregacidn, purificada cuidadosamente (229 g de Si0 /1i
2

1, D= 1,23 g/ml). Bl gel formado se calienta & 902C con
agitacidn .constante en tres horas..A continuacidn.se des-
conectan 1a calefaccién y el agitador y se abandonaAOnlgi
miswe la mezela de remccidn (Si0 : A1 0 = 6 Na 0,83 O
= 0,49; H O : Ma 0 = 38), Ia temperatuia desclende de. es
te modo hgsta apﬁoxlmadamente T0-752C. Ademés se decgnta
varias veces con agua y la papilla crisfalina se sepéfg
de las aguas madres por medio de unfijtro-prensa y se ig
va. A continuacidn de~ell§ tiene lugar el secado del 2~
miz molecular. .. : ' . . , : ’;

El anélisis por rayos X acredita a 18 zeolita co-

mo una faujesita del tipo Y. Ia zeolite activeda posee und

capacidad de adsorcién de agua de 32,5 g/100 g& & 250C y iq

Torr. Bl grado de blancura segin DEGEN é 460 m./u es de

ﬂ
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o ¢ . e
Consumo ‘de energia, comparecidn de procedimientos himedo
¥y de fusidn
A

L

Proc'?;dimiento de fusifn o en cubas con arena y carbong,
to dé sodio con preparacibn subsiguiente del tamiz mod
lecular zeolitico del tivo ¥

D= Pfoc@dimiento de disgregaciln en himedo & partir de
Polvo voldtil de FeSi y lejia do sosa con preparacidn
'ﬁubsiguiente del tamiz molecular zeolitico del tipo Y

!

H

Variante de procedimiento A B L

‘Consumo de energla del vidrio
soluble ligquido

keal/kg de Si0 en vidrio 1i- ) '
quido 2 1 310 (28 %)| 412 (11,08)

Consumo de energla para tamlu
molecular zeolitico del tipo Y

kcal/kg de temiz molecular zeo g
1{tico del tipo Y (x) 3 300 (72 %)]3 300 (89 w;

. keal/kg de tamiz molecular do

Consumo glohal de cmergia (¥.X)

+

zeolitico del tlpo Y (%) |4 610 (100%)]3 712 (100%)

(%) Zeolita A caleulada “atro" "sustancia seca actival)

K

al 100p como po]vo secodo por atomizacidn con 20% de

H 0. '
GL*)C%nsumo de energia en el caso dul procedimiento B se-

gin 1a invencidn, inferior en un 21% al del procedi-

“miento conVencional As .




Nl

10

15

20

25

disgregable de la solucién; y Iii. la solucidn de aluming

Hoja ndm, Lo

RETVIHDICACTONE

.. Los pustos de invencidn propia y nueva que se pre-|.
sentan para que éean objeto de esta solicitud de Patente
de quencién en Iapaiia, pgf VEINTE aﬁos; son los que se re

{
cogen en las reivindicceiones siguientes:

.- Procodimiento pera 1a recuperacidén de polvos
volémileé residuales que contieneh.diéxido de gilicio pro-
cedegtea de la prepdrécién de silicio metdlico y de alea~
ciones de gilicio para formor el tamiz.molecular criétaliw
no zeolitico del tipo Y, que se caracteriza por el hecho-
de que I. los polvos volitiles se disuelﬁen en una 501u~-
cién de hidrdxido de metal alealino con formacién de uug
solucién de silicato de motal alealino con un m6du10-(§10:
Melao) en el margeﬁ de 4,0:1 a 5,0:1 a temperaturas enfelz
intervalo de 60 & 1102C; IT. la solucién de silicato de me
tal alcalino obtenida de esta manera se purifica respgctp

de componenies orgdnicos mediante tratamiento con carbdn

activo y/o agentes oxidantos y separacién del residuo- no

to de metal'alcéligo dispues%a previamente se hace.reaccigi
nar con la solucién de silicato de metal alcalino Obtenida
sogin las otapas I y II, diluida y.burificada, con*ﬁnfmédg
lo (5i0 :Na 0) de 4,0:1 a 5,0:1 a temperatura ambienté' y

cristal?zacién subsiguiente:de la mezcla de reabciéﬁf(SiO:
Al O = 4-7, Na 0:530 = 0,4-0,7 H O:Na O = 30-50) con agig
'tagign a 75*10030 durgnte un tiemgo-deZB a.48 horas, subsi
guiente filtracidn, lavado y secado para obtener temiz mo-
lecular zeolitico del tipo Y con estructura de faujasita ¥y
con'un grado de blancura segun DEGEN & 460'm /o en el mar~|

»
\




110 -

15

1209

20

25

30

das de la cristalizacién del tamiz molecular, que contie-

132, que se caracteriza por el hecho de que como soluéién,
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gen de 90~-94s%.
28 .~ Procedimiento segin la reivindicacidén 12, que

se caracteriza por el hecho ds que la2s aguas madres dilui-

nen hidrdéxido de metal alcalino, resultantes en la etapa
'III se mezclen con lejis de sosa al 45-50%, soslayendo 1a
coneenﬁracién:por evaporacidn costosa desde el punto de vig
ta energético J se devuelve al proceso de disgregacion se-
gun la etapa I del polvo voldtil de FeSi para formar solu«
cidn de 5111ca$o de metal alcullno con un nddulo (510 ‘
MeI'o) de 4,0:1 a 5,0: 1. STl
g,~ Procedlmlento sezun la re1v1ndlcaclon 124> que
se. caractoriza por el hecho de gue en las aguas madreS“ll—
Iuidas que contienen hidréxido de metal aleelino, resultan
tes en la etapa III, se disuelve silicato sbdico s61ide -con
un médulo Si0 :Na O 3,3:1, y & continuacidn se lleva a la
etapa I. 2 .2 ' - -

42 .- Procedimiento segin las reivindicaciones 12 o

-

de hidréxido de metal alcalino se utilize en la etapa I ung
solucidén de hidrdxido de potosio o sodio. '

2.~ Procedimiento sezin las reivindicaciocnes 18 g
42, que se caracteriza por el hecho dc que como agente oxi-
dante pars eliminar impurezas orgénices a partir de la solu
cidn de siliceto de metal alcalino se cilade perdxido de
hidrégeno 0 un perdxido de metal alcelino, preferenteménte
perOxldo de sodio Na 0 » O bien durante la disgregacibn o
poco antes de la sepgrgcién del residuo no disgregable o

poco despuds de ello.

2,- Procedimiento segin las reivindicaciones 12 a
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58, que sc caractorizae por el hecho de que el tratamiento
con carbén activo se efectia durante un breve periodo de

tiempo entos de la separacidn del residuo no disgregable

de la solucidn de silicato de metal alcalino.

/ .
78, Procedimiento segin las reivindicaciones 18 &
62, que so caracteriza por el hecho do que se combina el

tratamiento con carbom activo con el tratemiento con agen-

e oxidante. '
8t .~ Procedimiento segin lasg reivindicﬁciones 12 g
74, que sc-caracteriza por el hecho d6 que como carbdn ac—
tivo se utiliza uno a base de carbdn vegetal puro c ot .
contenido de agua de¢ / 10%, una superficie seg&n.BEm,coﬁ-
prrendide entre 600 y 800 m?/g, un valor de pH de 9-10 ¥
una finura de moliznda de 807 inferior & 40 micras: '
98 .~ PROCEDIMIENTO PARA iA RICUPERACION DE’POL%QS
VOLATIIES REUSIDUALES (UE COLTIELE DIOXIDO DE SILICIO.

Tal y como se ha descrito en la Momoris que gnie-

R

cede y con los fines yue s¢ han especificado.

3

Este Memoria consta de dieciocho hojes escritas g

7

4 .
maguina por una sols cara,

L]

Medrid, 21.SEL107
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