PR O

¢
LTI

e apmrpm 8 TS

<1 —“,“"3'}:_ .
RINISTERIO DE INDUSIRIA Y ERERGIA RS ® 5 @[ © i
Registro de la Propiedad Ineléir;iéa;ﬁ:'! '\‘ > 461.082
con ’: T F??Qlctr{) dn ace “" @] reena oe FresENTAGION
seaiz TR 50 agosto 1.977

\ 4161989
PATENTE DE INVENCION

.

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@Nuuzno @ FECRHA @ PAIS
719.190 31.8.1976 Estados Unidos.

@fEGHA DE PUBLICIDAD @CMBIWCAC!ON INTERNAGIONAL PATBNTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

"B60G

@TITULO DE LA INVENCION

CONJUNTO DE GEMEILAS DE BALIESTA.

@ BOLICITANTE (%)

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

23555 Euclid Awenue, Cleveland, Ohio -'Estados Unidos.

@ INVENTOR (K8}

Edward John Herbenar, de nacionalidad americana.

@ TITULAR (E8)

El mismo solicitante.

@ REPRESENTANTE

DON BERNARDO UNGRIA GOIBURU.

TUNE As4 MOD, 2106 .

.~

Lot WA ———. et 73 = IT
N 5 T . e

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA »MEMORIA



10

15

20

25

30

REF.: TRW(M)6763 Sp.

EXTRACTO DE IA DESCRIPCION

Un conjunto mejorado de gemelas de ballesta se utili

Ze en un sistema de suspensién de vehfculo mejorado e incluye
un par de conjuntos de receptdculo que conectan una porcién ter -
minal de una hoja de muelle con un soporte de.montaje. Cada uno
de los conjuntos de receptdculo incluye un bastidor metdlico ri
gido que tiene una superficie interna que define una cdmara de
receptdculo en la cual estd situado un revestimiento de cojine-
te. Cada uno de los revestimientos de cojinete rodea una por-.
cién extrema esférica de un espdrrago con cabeza esférica. Cada
espérfago con cabeza esférica tiene un vdstago generalmente ci-
lindrico que se extiende en un orificio formado en una porcidén
extrema del muelle. Con el objeto de reducir la carga orientada
lateralmente que se aplica al soporte de montaje, los.recubri-
mientos de cojinete tienen superficies esfé;icas’que cooperan
con las extremidades esféricas de cabeza de los espirragos de
cabeza esférica de modo que se apliquen fuerzas axiales o late-
rales a 1los revestimientos de cojinete por medio de los espdrra
gos de cabeza esférica. El conjunto de receptdculos es de cons-

truccidén unitaria para facilitar el montaje y'para reducir la

eventual penetracién de suciedad y otras materias extrafias en

"la cdmara del receptdculo. En un modo de'realizacién del inven

to, los revestimientos de cojiente estdn formados integramente
con un material polimérico adecuado. En otro modo de realiza-
ciéﬁ,del invento, los revestimientos de cojinete estdn formados
en dos secciones., Una de las dos éeéciones de cojinete sopbrta
une carge de asiento mds fmportante y estd hecho con material
que presenta un médulo de elasticidad mds elevado que el de la

otra seccién de cojinete.
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ANTECEDENTES DEL INVENTO

El presente invento se refiere de manera general. . -

a un conjunto de gemelas de ballesta y mds particularmente
a un conjunto de gemelas de ballesta en el cual se utiliza
un par de espdrragos con cabeza en forma de bola para conec
tar una porcibn extrema de un muelle con el chasis de un
veniculo.

Numerosos tipos diferentes de conjuntos dé geme~
las de ballesta han sido utilizados para conertar una por-
cifn extrems de un muelle con el chasis de un veh{culo.
Las patentes de'los Estados Unidos de América, mimeros
1.362.720 y 1.853.043 describen conjuntos de gemelas de ba-
llesta en los cuales unos casquillos con porciones de cabe~
za cbnicas o hemisféricas se utilizan para el montaje de un ’
muelle. Ya que los casguillos de estos conjuntos de gemelas .
de ballesta tienen porciones de cabeza cénicas o hemis—
féricas, la fuerza aplicada a un soporte de montaje debe
necesariamente ftener una compomente axial o lateral relati
vamente 1mportante que tlende a cargar 1ndeb1damente el
soporte de montaje., Esta[componente de carga lateral relatl
vamente importante resulta del hecho de que cada una de
las porciones extremas El casquillo hemisférico o cdnico
aplica una fuerza laterdl a una superficie de cojinete de
forma similar. Debido a|la configuracién inclinada de la su
pérficie del cojinete, las componentes de fuerzas resultan-
tes\que se _aplican a loy soportes de montaje de gemelas de
ballesta deben necesariamente tener una componente axial im
portante. i

Otras dispogiciones de montaje de gemelas de ba-

llesta conocidas se de cribeg en las patentes de los Estados
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Unidos, ntmeros 2.016.757; 1.807.099; 1.767.717 y 794.289. las
varias disposiciones de montaje de gemelas de ballesta que sc - -
describen en las patentes de los Estados Unidos antedichas, in
cluyen una muitiplicidad de piezas que se ensamblan en el moz- - -,
mento del montaje de una porcién extrema de un muelle. Naturgg':
mente, el ensamblado de estas piezas ‘en el momento del monta}}":
de un muelle tiende a complicar el montaje del mismo. Ademési:{}
en razén de la utilizacién de numerosas piezas interconectadas,
estos conjuntos de gemelas de ballesta conocidos tienden a pre
sentar una multiplicidad de orificios a través de les cuales .
la suciedad puedé penetrar entre las superficies de asiento.
El montaje de estos conjuntos de gemelas de hallesta eé-igual-
mente. complicado debido al hecho de que las tolerancias de fa-
bricacién tienden a dificultar bastante la interconexién de
las miltiples piezas si todas las tolerancias se'acuﬁﬁian en
la misma direccién. “

RESUMEN DEL PRESENTE INVENTO

El presente invento proporciona un conjunto de geme

las de ballesta nuevo y mejorado que se utiliza en un sistema

de suspensién de vehiculo mejorado para conectar una poreidén
\

" de extremidad con una hoja de muelle con el chasis de un ve-

‘hiculo. Este conjunto de gemelas de bailesta incluye un par de )

juntas esféricas que interconectan una porcién extrema de la
hoja de muelle y un soporte de montaje. Cada una de las juntas
esféricas incluye un bastidor metdlico rigido que estd situa~
do eﬁ‘un orificio formado en un brazo del soporte de montaje.
Un espdrrago con cabeza esférica tiene una porcién de extremi
dad de cabeza esféfica situada en una cavidad esférica forma--
da en un revestimiento de cojinete. Un vdstago del espérrago

de cabeza esférica se extiende hacia el exterior a partir del
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revestimiento de cojinete y estd dispuestc en un lado de una -
porcibén de extremidad del muelle. Ya otra junta esférica pre*'
senta la misma construccidén y tiene un espdrrago con cabeza .
esférica, dotado de un vdstago que estd dispuesto en el otrc -
lado de la porcidén de extremidad enrollada del muelle. N
Con el objeto de facilitaf el montaje del muelle,
las juntas esféricas estdn pre-ensambladas y las porciones
extremidad de cabeza estén lubricadas de manera permanente y
cerradas herméticamente para impedir la penetracién de la su-
ciedad y otras particulas de materia extrafia y para reducir
lo mds posible los trabajos de mantenimiento. Ia construccidén
pre-ensamblada de junta esférica facilita igualmente el cam-
bio de una junta esférica después de um periodo de utiliza-
cién prolongado. N
De.acuerdo con una cafacteristiqa del'preééﬁte in-
vento, las porciones de extremidad de cabez; esférica de los
espdrragos de cabeze esférica cooperan con unas superficies
esféricas de revestimiento de cojinete para aplicar por 1o me
nos unas fuerzas laterales de desplazamiento a los revesbi- '
mientos de cojinete, tepdiendo]asi a reducir 15 carga. aplica-
da al soporte de montaje. La reduceién de la carga aplicada
al soporte de montaje permite reducir el tamafio y el peso del
soporte. Se ha previsto que el soporte de montaje puede hacer
se ventajosamente de aluminio con el objeto de disminuir su
peéo.y facilitar su fabricacién.

R De acuerdo con otra caracterfstica del presente in
vento, cada uno de los revestimientos de cojinete puede estar
formado en dos secciones. Una de las dos secciones de recubri
miento de cojinete estd formada ventajosamente con un material

que presenta un médulo de elasticidad relativamente elevado de
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modo que sea relativamente incompresihble y que sea resistenté
al desgaste. La segunda seccidn de cojinete estd hecha de un. -
material que presenta un médulo de elasticidad relativamentg

reducido para facilitar la compresién eldstica de esta sec-

cién de- cojinete. Cuando se produce el desgaste entre la por--
cién de cabeza de un espﬁrrago de cabeza esférica y las sec?'
ciones de cojinete, la seccibén de cojinete comprimida eléstiéi
camente se ensancha para mantener un firme acoplamiento entre

la porcidn de extremidad de cabeza del cspidrrago de cabeza eg

- 4 .
férica y la seccifn de recubrimiento compensando asi el des-

gaste entre la superficie interna de la porcién de cebeza del
espdrrago de cabeza esférica y las secciones de recubrimiento
de cvjinéte.-La seccién de recubrimiento de cojinete interna
estd formada ventajosamente con un material que tiene un médu
lo de elasticidad relativamente elevado de modo que se apli-
quen a los soportes de montaje unas fuerzas de carga de coji-
nete orientadas hacia el interior con el objeto de retardar
la separacién de los soportes de montaje.

De acuerdo con otra caracter{stica del presente in
vento, un siéfema mejoradd de suspensiébn de vehfculo incluye

una hoja de ldmina conectgda 2l chesis del vehfculo por lo me

.nos por tres conjuntos de| gemelas de ballesta. Uno de los con

juntos de gemelss de ballegsta estd conectado con la porcién ex
trema de la hoja de ldmina y un par de conjuntos de gemelas
de ‘ballesta estdn conectgdos con la porcibén de extremidad o~
puesta de la hoja dé muelle. Los conjuntos de gemelas de ba-
llesta tienen la misma construccién e incluyen un par de espd

rragos provistos de porciones extremas en forma de cabeza es-

férica que estédn dispuestaé en unas cavidades formadas por

los revestimientos de cogjinete. Cada uno de los revestimien—

’\

i
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tos de cojinete puede estar formado en una sola pieza o conétié
tuido por un par de secciones de las cuales una presenta un mé-
dulo de elasticidad superior al médulo de elasticidad de la
otra séceibn de cojinete. -

Por consiguiente, un objeto del presente invento cox
siste en proporcionar un conjunto de gemelas de ballesta nuevo
¥y mejorado destinado a ser utilizado para conectar una porcidun -
de extremidad de una hoja de muelle con el chasis de un vehicu~
le, incluyendo el conjunto de gemelas de bailesta un par de jun
tas esféricas. . '

Otro 6bjeto del invento consiste en proporcionar un
conjunto de gemelas de ballesta nuevo y mejorado segin se indi-
ca en el pirrafo anterior y caracterizado porque las juntas es~
féricas presentan unos espdrragos con porciones extremas en for
ma. de cabeza esférica situédas en unas cdmaras de revestimien%o
de cojinete de forma esférica para permitir la aplicaciédn de
por lo menos unas fuerzag laterales de desplazamiento entre los
espdrragos dotados de cabeza|esférica ¥ los revestimientos de
cojinete. | ’

O%ro objeto del invento consiste en proporcionar un

\
conjunto de gemelas de ballesta nuevo y mejorado destinado a

. conectar una porcidén de extremidad de una hoja de muelle con

el chasis de un vehiculo y caracterizado poréue el conjunto de
gemelas de ballesta incluye un par de juntas esféricas con

» unos espdrragos dotados de porciones de extremidad en forma

de cébéza'dispuestas en unos revestimientos de éojinete, y
porque los revestimientos'de cojinete estdn constituidos por
un par de secciopes, una de las cuales presenta un méddulo de
elasticidad superior al de la otra seccién.

Otro objeto del invento congsiste en proporcionar un
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sistema de suspensién de vehiculo nuevo y mejerado en el cuxl -

por lo menos tres juntas esféricas se utilizan para conectar.. .

una hoja de un muelle con el chasis de un vehiculo y porque

LR

cada una de las juntas esféricas incluye un par de eSpérragos,~

con cabezas esféricas dotados de porciones de extremidad de '°':

s

cabeza dispuestas en cavidades de cojinete formadas por unos

revestimientos de cojinete. e

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un conjunto de gemelas de ballesia nuevo y mejorado desvinado
a ser utilizado para coné;tar una porcién extreme de una hoja
de muelle con el chasis de un vehfculo ¥ caracterizado porque
el conjunto de gemelas de ballesta inciuye un par de juntas .
esféricaé herméticamente cerradas y Jubricadas permanentemen-—
te, que estédn conectadas con una porcibn de extremidad de la
ho ja de muelle y un soporté de montaje para facilitar el en-~
samblaje inicial y el cambio ulterior de las juntas esféricas.

BREVE DESCRIPCION DE T.05 DIBDJOS

Log objetos y caracteristicas del presenterinvento

. \
que se enuncian mds arriba, asi como otros, podrdn verse cla~-

ramente.léyeﬁdo la siguiente descripcién tomada conjuntamente

. A
- con los dibujos que la acompafian en los cuales:

la figura 1 es una ilustracién esgquemdtica parcial
de un sistema de suspensién de vehfculo mejorado, en el cual
unz hoja de muelle estd conectada con el chasis de un vehicu-
1o por una multiplicidad de conjuntos de gemelas de ballesta

construidos cada uno de acuerdo con el presente ;invento;

la figura 2 es.una vista en seccidn, tomada general

mente a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1, que ilustra

més concretamente la construccién de conjunto de gemelas -de ba

llesta;
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la figura 3 es una ilustracidén esquemdtica que repﬁgb
senta la aplicacién de fuerzas de carga de cojinete a un revas.
timiento por medio de la porcidén de cabeza de extremidad de un
esparrago dotado de uma cabeza esférica del conjunto de gemelas
de ballesta de la figura 2; ' '

la figura 4 es una vista en seccién, generalmente' :
simjlar a la figura 2, que ilustra la coanstruccidén de un segﬁéz
do modo de realizacidén del conjunto de gemelas de ballesta; y

la figura 5 es una vista esquemdtica que represeunta
la aplicacién de fuerzas de carga de dbjinete 2 un par de sec-

ciones de cojinete del conjunto de gemelas de ballesta de la

figura 4. |

DESCRIPCION DE IOS _MODOS DE REALIZACION PARTICULARMENTE PREFERIDNOS
DEL INVENTO '

En la figura 1 se ilustra un sistema mejorado 10 dé
suspensién de vehiculo y se ve que este sistema incluye una hoja
de muelle 12 que estd conectada con el chasis 14 de un vehiculo
por medio de una multiplicidad de conjuntos de gemelas de balles
ta idénticosA16, 18 y 20. Un eje de rueda 24 estd montado en una

porcién central del muelle 12 y estd conectado con una rueda de

|
- vehiculo (no representada) de manera conocida. Un amortiguador

26 esta conectado con el éje 24,
De acuerdo coxn una caracteristica del presente inven-

to, el conjunto de gemelas de ballesta 16 incluye un par de jun

tas.esféricas herméticamente cerradas y lubricadas permanente-

mente 30 y 32 (figura 2) [que estdn dispuestas parcialmente en

unos brazos o secciones ¢rientadas hacia abajo 34 y 36 en un
soporte de montaje 38. Unos espdrragos con cabeza esférica 42
i

¥ 44 de las juntas esfér cis 30 y 32 tienen unas porciones ex-

tremas de védstago de un r;po‘46 ¥ 48 que estdn dispuestas en

1
i
\

|
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el interior de un manguito cilindrico 50 situado dentro de4ﬁn£
extremidad enrollada o porcién de bucle 52 de la hoja de mue-"
1lle 12. v

Los vdstagos coaxiales 46 y 48 de los espérragos:dé}
cabeze esférica 42 y 44 estdn dispuestos de modo que se acoéj‘:
plen intimamente de manera deslizanté con el manguito cilinj:::
drico 50. Si se desea, los vdstagos 46 y 48 podrian estar mg-£*"
leteados para que se oblenga una accién de agarre entre el
véstago y el manguito. Se ha previsto gue puede ser convenien
te eliminar el manguito 50 y montar los vdstagos 46 y 48 de
modo que se acoplen directamente con la superficie interms ci-
1{ndrica de la porecién de extremidad de muelle 52.

Ia junta esférica 30 incluye un bastidor metdlico
rigido 56 provisto de una superficie cilindrica 58 que estd
acoplada con una superficie cilindrica 60 de un'orificio for-
mado en el brazo 34 del soporte. El brazo 54 del sopbrte estd
dividido ¢ bifurcado de modo que se forme una ranura entre
las superficies laterales interna y externa 62 y 64 del brazo
34 y‘sirva para conectar el orificio 60 con la superficie in-
ferior 66 del brazo. Un perno de fijacidén 68 atraviesa un agu

jero formado en el brazo dividido 34. Cuando la junta esféri-

" ca 30 ha sido montada en la posicidén deseada con relacién al

brazo 34, se aprieta el perno de fijacién 68 y las dos seccio
nes del brazo se acercan la una a la otra para aplicar firme-
meﬁtg la superficie externa 58 del bastidor 56 sobre la super
ficie 60. Ademds de sujetar firmemente el bastidor de junta -
esférica 56 en el brazo de montaje de soporte 34, el permo de
fijacién 68 se acopla con un surco anular T2 formado en la

parte externa del bastidor 56 para impedir que el bastidor 56

pueda efectuar un movimiento axial con relacién al brazo 34.

T ——————
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El bastidor 56 estd provisto ventajosamente de un reborde anﬁ~
lar 74 que estd acoplado con la superficie externa 62 del brgw
z0 de soporte 34 para situar el bastidor 56 axialmente con ré~
lacidén al brazo del soporte. Aunque se prefiere utilizar clirAr
perno de fijacién 68 para situar y sujetar el bastidor 56, el
bastidor podria sujetarse uﬁiiizando otros métodos, tales como -
formando hilos de rosca en el bastidor y orificios en los bra—
208 34 o remachando una pestaiia en el bastidor sobre el brazo.

Una cdmara de receptdculo 78 estd formada en el bas
tidor 56 y tiene una porcidén de extremidad abierta 80 situada
frente al brazo de soporte opuesto 36, a través de la cual se
extiende el vdstago 46. Un revestimiento de cojinete de una
sola pieza 82 estd situado en el interior de la cémara de Te-
ceptdculo 78 y rodea una porcibn extrema de cabeza esférica 86
¥ el espdrrago de cabeza esférica 42. El revestimiento de coji
nete 82 es un blogue o micleo moldeado generalmente cilindrico
hecho de material poliméfico de baja presién rigido, aunque,
pueda ser comprimido en cier?o grado. El material polimérico
que constituye el revestimiento de cojinete de una sola pieza.
82 es una poiiolefina de alta densidad tal como el material de
polietileno vendido por la Phiilips Chemical Company, bajo el
nombre comercial "Marlex", o por la DuPont Company bajo el
nombre comercial "Alathon". , .

El revestimiento de cojinete 82 y la.porcién de ex-
tremidad de cabeza 86 del espdrrago de cabeza esférica 42 es~
t4n mantenidos en la cdmara de receptdculo 78 pér un reborde
anular 90 que rodea la extremidad abierta de la cédmara de re-
ceptdculo 78 y aplica firmemente un anillo de retencién 92 con
tra la superficie anular extrema del revestimiento de cojinete

82. Ia cémara de receptdculo 78 se llena con un lubricante adg
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cuado y a continuacibn se cierra permanentemente por medio éd':
una junta hermética 92 que estd conectada con el reborde anuﬁar
90 y que estd acoplada herméticamente con el vdstago 46 del es-
pérrago de cabeza esférica. Un separador circular de disco 96
sirve paré aplicar la junta 94 hacia el interior y para propéJi
jer la junta contra los desperfectos. La junta 94 es flexiblg!;
de modo que el espérrago de cabeza esférica 42 pueda girar & ---
inclinarse con relacién al revestimiento de cojinete 82 y al

bastidor 56. \

.. Aunque se ha descrito aqui de manera detallada fan
solo la construécién del receptdculo esférico 30, se entiende
que el receptdculo esférico 32 tiene la misma comstruccidn e
incluye un bastidor 100 dispuesto en el orificio formado en
el brazo 36 del soporte. Un revestimiento de cojinete 102 es-
t4 dispuesto en el interior del bastidor 100 y éstd acoplado

con una porcidén de extremidad de cabeza esférica 104 del es-

“pdrrago de cabeza esférica 44. Los dos espdrragos de cabeza

esférica 42 y 44 cooperan mituamente y con el soporte de mon-
taje 38 para soportar la poréidn extrema 52 del muelle de mo-
do que pueda‘girar alrededor de los ejes centrales coinciden-
tes de los espdrragos de cabezL esférica.

De acuerdo con una caracteristica del presente in-
vento, las juntas esféricas 30 y 32 tienden a reducir la car-
ga aplicada a los brazos de soporte 34 y 36 en ia direccién
lateral, es decir en una direccién que tiende a separar el
wno del otro los brazos 34 y 36 del soporte. Reduciendo las
fuerzas orientadas axialmente que tienden a separar los bra-
zos 34 y 36 del soporte, se reduce la carga aplicada al sopor .
te 38, Se ha determinado experimentalmente que la utilizacidn

de las juntas esféricas 30 y 32 reduce las fuerzas orientadas
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lateral o axialmente que se aplican é los brazos 34 y 36 dei'
soporte hasta el punto de permitir realizar el soporte de mon
taje 38 con aluminio en lugar de acero. ELl hecho de realizar
el soporte de montaje 38 con aluminio reduce el peso del so-
porte de montaje y facilita su realizacién. Se observard que
con numerosos conjuntos de gemelas de ballesta de tipo conoci
do es imposible hacer el soporte de montaje de aluminio, ya
gque las fuerzas apiicadas al soporte de montaje y debidas a
la carga producida por la hoja de muelle asociada son sufi-
cientes para deformar permanentementé_un soporte de montaje
de aluminio relativamente débil.

' la junta esférica 30 tiende a reducir las fuerzas
orientadas lateral o axialmente que se aplican al brazo 34
del soporte aplicando fuerzas decaladas axialmente al reves— .
timiento de cojiente 82. Ia porcién extrema en forma de cabe
za esférica 86 del espdrrago 42 provisto de cabeza esférica
presenta una superficie central amalar 108. la superficie 108
aplica unas fuerzas orientadas radialmente a una superficie
interna esférica 110 del revestimiento de cojinete 82 de la

1 -
maners indicada esquemétfcamenﬁe por las flechas 112 en la fi-

qure 3. |

' Se observard que las fuerzas aplicadas al revesti-
miento de cojinete 82 en|los lados opuestos del centro de la
superficie esférica 110 por la zona superficial 108 delAespé
rr;gp proviéto de cabeza|esférica presentan componentes late
rale; 0 axiales orientadas en sentidos opuestos que estdn de-

caladas de modo gque se apiique una carga lateral o axial neta

relativamente pequefia al b?azo de soporte 34. De este modo,
las fuerzas aplicadas a alsuperficie de asiento esférica 110
en el lado izquierdo (s gﬁb se ve en la figure 3) de un plano

‘ |
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114 que se extiende a través del centro 116 de la cabeza esﬁéuz
rica 86 en una direccién perpendicular al eje central del véé»
tago 46 tienen una componente orientada hacia la izquierda.
Ias fuerzas aplicadas en el lado opuesto o derecho del plano .
114 presentan una componente lateral orientada en la direc-?:'h

cién opuesta, es decir hacia la derecha (segin se ve en la fi -

'gura 3). Ias componenentes laterales decaladas de las fuer— ..

zas aplicadas al revestimiento de cojinete 82 por la cabeza
esférica 86 tienden a reducir & un valor minimo la carga la-
teral del brazo de soporte 34. ' '
Reduéiendo la carga lateral del brazo de soporte
34, el brazo de soporte estd sometido principalmente a vna
tensidn producide por las cargas normeles del muelle., la ‘re-
sistencia a la tensién del brazo de soporfe de aluminio 34 es
suficiente para soportar estas cargas de cojinete. Sih enbar-
g0, si se hubiese utilizado un espdrrago con una cabeza hemis
férica en lugar de la cabeza esférica 86,‘}as fuerzas aplica-
das al soporte de montaje hubiesen presentado una componente
axial o lateral tan importante .que hubiese sido necesario dar
al soporte dé montaje una resystencia relativamente importan—
te y hubiese sido probablemente necesario hacerlo de acero.
Se observard que ademds de reducir las fuerzas la-
terales o axiales aplicadas al soporte de montaje 38, las
juntas esféricas 30 y 32 facilitan el montaje inicial del
muélle 12 en el chasis 14 del vehiculo. Esto se debe a que
les juntas esféricas 30 y 32 estén pre~ensambladas y se ha=
cen deslizar fdcilmente en los dos brazos de soporte 34 y 36.
Cuando es necesario cambiar una junta esférica después de un
periodo de utilizacidén prolongado, se aflojan los pernos de

fijacién asociados con los dos brazos de soporte 34 y 36. las
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juntas esféricas 30 y 32 se retiren a continuecién de los brg
zos de soporte. Ahore pueden situarse nuevas juntas esféricas -
en los brazos de soporte acoplédndolas con el bucle del muelle.
En el modo de realizacién del invento gue se ilus~
tra en la figura 2, el conjunto de gemelas de ballesta 16 es-
t4d provisto de un revestimiento de cojinete 82 hecho de una 7
sola pieza. En el modo de realizacién del invento que se i1@§ﬂ
tra en las figuras 4 y 5, el conjunto de gemelas de ballesta
tiene un revestimiento de cojinete formado por uma pluralidad
de secciones. Realizando el revestimiento de cojinete bajo la
forma de una plﬁralidad de seccicnes, puede hacerse una de
las secciones con un material resistente a la deformacidn que
presenta un médulo de .clasticidad relativamente elevado, mien
tras que otra seccidn puede formarse con un material elésticg‘
mente compresible que presénta un médulo de elasticidad rela-
tivamente bajo. Ia seccidn de cojinete que presenta el médulo
de elasticidad relativaménte bajo se comprime ¥y por tanto cuan
do se produce un desgaste entre los coﬁponentes de la junta
esférica, esta seccidn de cojinete se dilata para compensar
el desgaste.‘Ya que el modo de‘realizacién del invento ilustra

do en las figuras 4 y 5 es genéralmente similar al modo de

- realizacién del invento que se ilustra en las figuras 1-3, se

utilizardn nimeros similares para identificar componentes si-
milares, asocidndose el sufijo "a" con los ndmefos de referen
cia.de las figuras 4 y 5 para evitar cualquier confusidn.

El conjunto de gemelas de ballesta 16a (figura 4)
incluye un par de juntas esféricas 30a y 32a herméticamente
cerradas y lubricadas de manera permanente, que estdn dispues
tas coaxilemente en unos brazos o secciones 34a y 36a orienta

das hacia abajo, de un soporte de montaje 38a. Los espérragos
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provistos de cabeza esférica 42a y 44a de las juntas esférigéé:
30a y 32a tienen unas porciones de extremidad de vdstago ciliy
drico 46a y 48a que estdn dispuestas en un manguito cilindriéq
50a situado en el interior de una porcidén extrema 52a de un;iié
hoja de muelle. Los vdstagos coaxiales y los espdrragos dotﬁi'{
dos de cabeza esférica 42a y 44a estdn dispuestos de modo qﬁe-l
se acoplen intimemente a friccién con el manguito cilfindrico - -
50 con ei objeto de mantener los vdstagos para evitar su movi-
miento uxial el uno respecto al otro y con relacidn al mangui-
to 50a. . ‘

Ta junta esférica 30 incluye un bastidor metdlico
rigido 56a que tiene una superficie cilindrica externa exter
na 58a que estd acoplada con una superficie cilindrica de un
orificio 60a formado en el brazo de soporte 34a. El brazo de
soporte 34a estd dividido y tiene un orificio que recibe un
perno de fijacibn 68a que sitda el bastidor 56a en el orifi-
cio cilindrico e impide que el bastidor pueda efectuar un no
vimiento axial con relaciébn al brazo de soporste 34a.

Una cdmara de receptaculo 78a estd formada en el
bastidor 56a y tiene und porcién de extremidad abierta orien

tada hacia el brazo de s porté opuesto 36a. El espdrrago pro-

 visto de cabeza esféricaf42a y el bastidor 56a estdn dispues—

tos coaxialmente con el pspdrrago de cabeza esférica 44a y el
bastidor 100a de la junth de receptdculo esférico 32a. Los dos
espdrragos provistos de [cabeza esférica 42a y 44a cooperan mu
tuamente y con el soportle de montaje 38a para sostener la por
cién extrema 52a del muglle de modo que pueda girar alrededor

de los ejes centrales cqnsiguientes de los espdrragos provis-

tos de cabeza esférica.
De acuerdo c n;una_caracteristica de este modo de

!
realizacidén del invento, un revestimiento de cojinete 82a es-

i
|
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td formado por un par de secciones de cojinete 130 y 132. Ia
seccidn de cojinete 130 tiene una configuracién generalmente
anulér y estd dispuesta en un punto adyacente a la porcién '
de extremidad abierta de la cavidad 78e del cojinete. Ilas

dos secciones de cojinete 130 y 132 tienen superficies inwe£ 
nas esféricas 134y 136 que definen una cavidad de cojinete"
donde se sitda la poreidn extrema en forma de cabeza esféri-
ca 86a del espirrago 42a provisto de cabezs esférica. Ias

dos secciones de cojinete 130 y 132 estdn dotadas de super-
ficies extremaS'gnularesnplanas 140 y 142 (véase figura 5)
gue se apoyan la. una sobre la otra en un plano dispuesto per
pendicularmente al eje central del vdstago 46z y que pasa

pof el centro de la porcidén de extremidad de cabeza esférica
86a. '

Las fuerzas aplicadas al revegtimiento de'éojine—
te 82a en los lados opuestos del cembtro de las superficies
esféricas 134.y 136 por la porciébn extrema de cabeza 86a
dd espirrago 42a provisto de cabeza esfériéa, tienen unas
componentesAlaterales coaxilaes orientadas en sentidos opues
tos que se cbmpensan de modo que exista una carga lateral o
axial neta relativamente pequeha en el brazo de soporte 34a.
De este modo las fuerzas aplicadas a las superficies de
asiento esféricas 134 tienen una componente orientada ha-
cia la izquierda. Las fuerzas aplicadas a la superficie de
asiento esférica 136 tienen una componente lateral orientada
en la direccién opuesta, es decir hacia la derecha (como se
ve en la figura 5). Las componentes laterales compensatorias
de las fuerzas aplicadas al revestimiento de cojinete 82a
por la cabeza esférica 86a tienden a reducir la carga late-

ral aplicada al brazo de soporte 34a.
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De acuerdo con otra caracteristica de otro modo de -

realizacifn del invento, las secciones de cojinete 130 y 132

N

estén formadas por materiales que tienen médulos de elastici- -

dad diferentes. Por tanto, una de las secciones de cojinete - -

estd hecha con un material relativamente duro y resistente ai'f

desgaste que presenta un elevado médulo de elasticidad. la o~

n -

tra seccidén de cojinete estd hecha de un material flexible

que tiene un méfulo de elasticidad relativamente bajo. Ia sec

cién de cojinete relativqmenﬁe dura soporta la mayor parte de

la carga eldstica transmitida entre el espdrrago 42a provista

de cabeza esférica y el revestimiento de cojinete 82a. Ia sec

cifén de cojinete que tiene el médulo de elasticidad relativa-

mente bajo estd comprimide de manere flexible dentro de la cd

mara de receptdculo 78a y, cuando se produce un desgaste en-
tre la porcidn de extremidad de cabeza 86a del espdrrago 42a
provisto de cabeza esférica y el revestimiento de cojinete

82a, se dilata para mantener las superficies esféricas 124 y

136 de las secciones de cojinete 130 y 132 acopladas firmemen

te con la porcidén de extremidad de cabeza del espidrrago pro-—
visto de cab;za esférica. Natu?almente, esto aumenta la vida
dtil de la junta esférica 30a.

Para reducir la tendencia que tienen los brazos
34a y 36a del soporte de montaje 38a, a separarse o a alejar
se el uno del otro bajo la influencia de las fuérzas de car-
ga"del muelle, la seccidén de cojinete 130 tiene un médulo de
elasticidad relativamente elevado ¥ por tanto la mayor parte
de la carga de los muelles que se aplica a la junta esférica

302 estd transmitida entre la porcidn de extremidad de cabe-

za -86a del espdrrago 42a provisto de cabeza esféricay la sec-

cibén de cojinete 130. Ia diferencia en la carga aplicada a
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las dos secciones de revestimiecnto 13C y 132 se ilustra esqié
mgticamente en la figura 5 en la cual la fuerza relativamenteA
importante que se aplica a la seccibn de revestimiento de co-
jinete 130 ha sido representada por unas flechas de mayor 1q§
gitud que la de las flechas que representan la fuerza aplica-~
da a le seccibén de revestimiento de cojinete 132. La fuersza
relativamente importante que se aplica a la seccién de revess
timiento 130 presenta una componente de carga, representada
por la flecha 146 en la figura 5, que estd dirigida hacia el
interior en direccién al espacio situado entre los brazos 34a
Y 36a del s0porfe de montaje. Esta componente de carga orien~
tada hacia el interior es fransmitida a partir de la seccién
de cojinete 130 hasta el bastidor 56a y el brazo de soporte
34a. Por tanto, el brazo de soporte 34a es empujado hacia el
interior en direccién a la porcién extrema 52a del muelle. '

Ya que la poreidén de extremidad 52a del muelle

. tiene una anchura que es tan solo un poco inferior a la dis~

tancia entre los dos brazos 34a y 36a del soporte, el brazo
34a del soporte no puede ser desviado hacia el interior a umna,
distancia sustancial. Ia,carga de accionamiento transmitida

1
al brazo de montaje 34a no tiende a desviar el brazo de mon-

- taje 34a hacia el exteripr alejdndolo del brazo opuesto 36a.

Reduciendo la carge de fllexién efectiva orientada hacia el
exterior que se aplica gl brazo de soporte 34a, este dltimo
puede realizarse con un [material relativamente ligero tal

como el aluminio,

Aunque las sgcciones de cojinete 130 y 132 podrian
hacerse con numerosos materiales diferentes, en un modo parti
cular de realizacidn de invento, la seccidn de cojinete 130

ha sido hecha con una r slna de nylon presentando unz resis-
’ \
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- tencia a la tmeccibén de 700 a 1,400 Kg/crn2 (10.000 a 20.000 -

1ibras/pu1gada2), un alargamiento méximo de aproximademente
300% y un médulo de elasticided a la Tlexién incluido entre.. -
9.000 y 70.000 Kg/cm2 (140.000 y 1.000.000 de libras/pulgada?),
una deformacién mdxima de 2% bajo una carga de 140 Kg/crn2 R
(2.000 libras/pulgadaz) a 50°% (122°F), ¥y una resistencia al,f
cizallamiento de 434 a 840 Kg/cm2 (65.200 a 12.000 libras/ pul
gadag). Una resina de nylon disponible en el comercio que pre
senta estas caracter{sticas estd comercializada bajo la marca.
comercial "Zytel- 103" por DuPont. Este material presenta un ba
jo coeficiente de friccidén y es estable bajo cargas fueries y
por tanto no se produce una extrusién indeseable de la seccién
de cojinete 130 durante la carga del conjunto de gemelas de l
ballesta 16a. - -

La seccién de cojinete 132 tiene un ﬁédulb de clag~
ticidad‘felativamente bajo y por tanto puedé comprimirse de
manera flexible en elbastidor 56a para compensar el desgaste
de la junta esférica 30a. Aungue la seccién de cojinete 132
podria hacerse con mumerosos materiales diferentes, se ha pre
visto la utilizacidén de un material incluyendo copolimeros de

etileno y copilimeros de poliproplieno de alta densidad. El

"material debe presentar una densidad incluida entre 0,89 y

0,95 g/cm3, una resistencia a la traccién incluida entre 203
y 329 Kg/cm2 (2,900 y 4.700 libras/pulgadag), una resistencia
alxigpacto con probeta entallada de 0,058 a 0,63 Kgm/cm (1,1
a 12,00 pie.libras/pulgada y un médulo de flexién incluido
entre 10.850 y 42.000 Kg/é’:m2 (155.000‘y 600.000 libras/pulga=—
daa). Un material adecuado para la seccidn de cojinete estd
comercializado por la Phillips Chemical Company bajo el nom-

bre comercial "Marlex 5002" o "Marlex 5003", Otro material

T ————— e
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a base de copolimero adecuzdo para la seccién de cojinete
132 estd comercializado por DuPont bajo el nombre comercial
"Alathon 762". Se ha previsto que las dos secciones de cojiwA
nete 130 y 132 podrfan hacerse con nwnerosos diferentes mate
riales distintos de los que han sido emunerados mds arriba.
La junta esférica 32a tiene la misma construccibn -
que la junta esférica 30z e incluye un par de secciones de
revestimiento de cojinete 150 y 152. Ia seccién de revesti-
miento de cojinete 150 t}ene un médule Ge elasticidad rela-
tivamente elevado y por tanto es relativamente dura y capaz
de soportar cargas de muelle sustanciales. La seccién de co-
jinete 152, por otra parte, tiene un médulo de elasticigad

relativamente bajo y se comprime paras que puede dilatarse y

_compensar el desgaste de la manera descrita mds arriba con

relacién a la junta esférica 30a. Se observard que esto da.
lugar a la aplicacién allbrazo de soporte de montaje 36a de
una componente de carga 6rientada hacia el interior para im-
pedir la separacién de los bfazos de soporte 34a y 36a de la
manera descrita mds arriba opon relacién a la junta esférica
30a. Se observard que une junta esférica dotada de secciones -

de cojinete de material adecua&o ge describe en la patente

. de los Estados Unidos, nimero 3.486.778 a nombre de Edward J.

Herbenar y Richard Cass, ]
Aunque se ha descrito completamente aqui tan solo

la“construccién de los conjuntos de gemelas de ballesta 16 y

16a, se entiende que los conjuntos de gemelas de ballesta 18

¥y 20 presentan la misma construccidén que el conjunto de geme

las de ballesta 16. Se observard igualmente que el conjunto
de'gemelas de ballesta 16 estd conectado al chasis 14 del

vehiculo por el conjunto de gemelas de ballesta 18 (véase fi
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gura 1) de tal manera que le porcidn extrema asociada del m@g-
1le 12 se desplace longitudinelmente con relacién al chasis
14 cusndo se aplica una carga al sistems de suspensién 10. Qeu.
este modo, el soporte de montaje del conjunto de gemelas de .
ballesta 16 estd provisto de una seccién de conector que so=" "
bresale hacia arriba y a través de la cual estd formado un h
orificio que éorresponde al orificio formado en la porcidn

de extremidad 52 del muelle. Este orificio recibe las porcio-
nes de vdstago de los espdrragos con cabeza esférica del con-
junto de gemelas. de ballesta 18 de ia misma manera que la por
cién extrema 52‘de1 muelle recibe las porciones de védsbago

46 y 48 de los espdrragos con cabeza esférica 42 y 44. Esto
permite gue la porcién extreﬁa derecha (como se ve en la fi-
gura 1) dél muelle 12 pivote alrededor de dos ejes, es decir
el eje longitudinal central del conjunto de gemelas de ba-
1lesta 16 y el eje longitudinal central del conjunto de geme
las de ballesta 18 cuando se aplica una carga al muelle 12.
Esto facilita el cambio de la curvatura de arco de la hoja

de muelle 12 cuando se aplica una -carga al sistema de suspen
sién 10 del vehfoulo. |

1

\
Teniendo en cuenta lo que antecede, se ve clara-
i

- mente gque el presente iﬁvento proporciona un conjunto de ge-

melas de ballesta nuevo [y mejorado 16 gue se utiliza para
conectar una poreidén extrema 52 de una hoja de muelle 12 con
eIkghasis 14 de un vehiqulo. Este conjunto de gemelas de ba-

llesta incluye un par d¢ juntas esféricas 30 y 32 que inter

conectan una porcién extrema de la hoja de muelle 12 y un

soporte de montaje 38. Cada una de las juntas esféricas 30
|

¥y 32 incluye un bastido, Tetélioo rigido 56 que estd dispues

to en un orifieio formado en‘un brazo del soporte de montaje,

i
3
i
‘_
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Un espdrrago con .cabeza esférica 42 estd dotado de una por-
cidén de. extremidad en forma de cabeza esférica 86 dispuesfa
en una cavidad esférica 110 formada en un revestimiento de
cojinete 82. Un vdstago 46 del espdrrago de cabeza esférica
42 se extiende hacia el exterior a partir del revestimiento
de cojinete 82 y estd dispuesto en un lado de la porcién ex—
trema 52 del muelle 12. Ia otra junta esférica 32 presenta 7
la misma construcpién y tiene un espdrrago con cabeza esfé-
rica 44 dotado de un vastago 48 que se sitda en el otro la-
do de la porcién extrema enrollada 52 del muelle.

Para facilitar el montaje del muelle 12, las jun-
tas esféricas 30 y 32 se pre-ensamblan y las porciones de ex
tremidad de cabeza 86 y 104 se lubr;can permanentemente y se
cierra herméticamente para impedir que la suciedad, asi como:
otras particulas extrafias puedan penetrar en elias, reducien
do asi los trabajos de mantenimiento. Ia construccién de la’
junta esférica pre—ensaﬁblada facilita igualmente el cambio
de una junta esférica después de un periédo de utilizacién
prolongado. )

De acuerdo con una‘caracteristica de este modo de
realizacién del invento, las ﬁorciones extremas esféricas de
cabeza de los espdrragos 42 y 44 cooperan con una superficie
esférica de los revestimientos de cojinete 82 y 102 para apli
car unas fuerzas laterales que se compenetran parcialmente a
lgs\?evestimientos de cojinete (véase figura 3) lo que tien- .
de a ‘reducir la carga aplicada al soporte de montaje 38. Ia
reduccién de la carga aplicada al soporte de montaje 38 per-
mite reducir el tamafio y el peso del soporte. Se ha previsto'
que el soporte de montaje 38 pueda realizarse ventajosamente

con aluminio con el fin de reducir el peso y facilitar la fa
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bricacidn del soporte de montaje..

En el modo de realizacidn del invento que se 1luge
tra en las figuras 4 y 5, el conjunto de gemelas de balles-
ta 16a.incluye unas juntas esféricas 30a y 32a con unos re-.
vestimientos de cojinete constituidos por un par de secciéé,
nes de cojinete. las secciones de revestimiento de cojinete .
presentan ventajosamente médulos de elasticidad diferentes 
de tal manera que las secciones de revestimiento de cojinéi“
te.puedan compensar el desgaste de la junta esférica. Ademés,
las juntas esfé;icas Bda y 32a estén construidas de tal ma-
nera que las secciones de revestimiento de cojinete que tie-
nen mbdulos de elasticidad relativamente elevados estén si-
tuados en el interior para reducip ;o mis posible las fuer-
zas de carga que tienden a deformar hacia el exterior los
brazos de soporte 34a y 36a.

En resumén, la presente patente de invendién que se
solicita deberd recaer en las siguienteéz

REIVINDICACIONES

1. Conaunto de gemelas de ballesta destlnado a ser
utilizado para conectar una porclon extrema de una hoja de |
muelle con el chasis de un vehiculo, incluyendo dicho con-
junto de gemelas de ballesta un par de secoiones de montaje
separadas por una disbancia igﬁal por lo menos a la anchura
de 1la porcidén de extremldad del muelle, un par de bastidores
que estin conectados cada uno con una de dichas secciones de
montaje, teniendo cada uno de dichos bastidores una superfi—'
cie interna que define por lo menos parcialmente, una camara
Qe receptdculo provista de una porcidn de extremidad cerrada
y de una porcidn de exbremidad abierta situada frente al es-

pacio formado entre dichas secciones de montaje, un par de

[
!
i
i

!
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gsecclones de revestimiento de:ccjinete dispuesbas en.cada

una de dichas cémaras de recepbtéculo estando una primera sec-

cidn de dicho par de secciones de revestimiento de cojinete
dispuesta en un punto adyacente a la porcidn de extremidad

cerrada de la cémara asociada de dichas camaras de recepta-

culo v estando una segunda seccibn de cada par de secciones

v

de revestimiento de cojinete dispuesto en un punto adyacen- '

te a la porcidnm de extremidad abicrta de la camara -asociada

de dichas cémaras de recepticulo, teniendo dichas primera y

segunda secciones de cojinete de cada par de secciones de re-

vestimiento de'bojinete unas superficies internas esféricas
que definen pér lo menos parcialmente, una cavidad de coji-
nete dotada de una extremidad abierta oricntada hacia el es-
pacio formado entre dichas seccioﬁes de montaje, un par de:
esparragos con cabeza ?sférica, teniendo cada uno de dichos
espdrragos con cabeza esférica una porcidn de extremidad de
cabeza dotada de una sﬁper?icie externa de forma esférica
dispuesta de modo que se aéople de manera deslizante con lag
superficiéé internas esféricas del par asociado dé secciones

Vo
de revestimiento de cojinete y teniendo una porcidn de vis-

tago cilindrico que se extiende en el espacio formado entre

dichas secciones de monbaje, estando dichas porciones de vas-—

tggo dispuestas en un orificio formado en la porcidn extre-

ma de la hoja de muelle. ‘

2. Conjunto de gemelas de ballesta segin la reivin-

dicacidn 1, caracterizado porque dichas primeras secciones

de revestimiento de cojinete tienen un primer mbédulo de elas--

ticidad .y dichas segundas secclones de reves:imiento de coji-

nete tienen un segundo ndédulo de elasticidad superior a di-

cho primer mddulo de elasticidad, esbtando dichas primeras sec-
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“ciones de revestimiento de cojinete comprimidas de tal ma- .
nera que se dilaten para mantener un acoplamiento intimo -
entre la pbrcién de extremidad de cabeza del espirrago de
cabeéa esférica asociado y dicha segunda seccidn de reves—
timiento de cojinete con el-fin de compensar el desgaste eﬁi“
tre las superficies externas de dichas porciones de extre- ‘
midad de cabeza del esplrrago de cabeza esférica y dichas
secciones de revestimiento de cojinete. -f

3. QConjunto de gemelas de ballesta segln la rei-
V1ndicaclon 1, caracterizado porque dichas segundas seccio-
nes de coglnete presentan un médulo de elasticidad superior
al de dichas primeras secciones de cojinete y sirven para
soportar una mayor parterdé la carge de los muelles de di-
chas primeras seccicnes de cojinete. '

4, Conjunto de gemelas de ballesta segln la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porgue cada una de dichas por-
ciones de extremidad de cabeza esférica tiene una zona super
ficial central circular que presenta una porcibén sustancial-
dispuesta.én contacto con la éuperficie esférica de una de
dichas primeras secciojes dé revestimiento de cojinete y una.
porcidn sustancial dis#uesta en contacto con las superficies
esféricas de una de dichas secciones de revestimiento de co-
Jinete.

" 5. Conjunto de gemelas de ballesta segin la rei-

vindicacidén 1, caractepizado porque la porcidn de extremi-

dad de cabeza de cada uno de dichos esparragos de cabeza es-

férica sirve para aplicar a la primera seccidn de revesti-
miento de cojlnete de par asociado de secciones de cojinete

una primera fuerza gue e u.naa la primera seceidn de revestimiento de

1
1
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cojinete alejéndola del espacio situado entre dichas secciones
de montaje y para aplicar a la segunda seccidén de revesti-
miento de cojinete del par asociado de secciones de reves-
timiento de cojinete una segunda fusrza que empujs la se-
gunda seccidn de revegtimicnto de cojinete hacla ¢l espa-
cio situado entre dichas secciones de montaje, siendo dicha
segunda fuerza superior a dicha primera fuerza para retar-
dar la separacién‘de dichas secciones de montaje.

6. Conjunto de gemelas de ballesta segln la rei-
vindicacion 5,_caracte£izado porqué dichas segundas seccio-
nes de revestimiento de cojinete presentan un mbdulo de elas
ticidad superior al de dichas primeras secciones dearevestim
miento de cojinete. o

7. Conjuntm de gemelas de ballesta segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque dichas porciones de ex-
tremidad de cabeza esféricas, presentan un &rea de superfi-
cie media recicular que es coaxial con el eje central de la
porcidén de eje asociada y que se extiende a lo largoe de una
distancia sustancial a ambo§ lados de un pléno a través del
centro de la porcidén de extremidad de cabeza esféricas para
proporcionar un acoplamiento a tope ;nffé el Area de sﬁper-
ficie media circular de la porcidn de cabeza de esparrago
egférica Y la supefficie esférica de la parte asociada de
dichos revestimientos de cojinete en una superficie que for-
ma por lo menos parte de la esfera y se curva hacia adentro
en direccidn al eje central de la porcidén de eje del vésta-

éo esférico en lados opuestos del plano a través del eje

central de la porcidén de cabeza del vistago esférico para

proporcionar la aplicacibén de fuerzas de asiento por lo me-

nos parcialmente compenqédas entre la porcidén de cabeza del
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espéirago provista de cabeza esférica y dicho revestimien-
to de cojiﬁete cuando se aplica una carga al muelle del ve-
hiculo. ' |
8. Conjunto de gemelas de ballesta seglin la rei-
vindicacidn 7, caracterizado porque cada uno de dichos basé
tidoreé incluye un dispositivo de reborde anular que sobrelr
sale hacia el interior rodeando la porcidn éxtrema abierté>j

de una camara de receptéculo para mantener el revestimien- -

.%o asociado de dichos revestimientos de cojinete en dicha

chmara de recepticulo.

»9. Céﬁjunto de gemelas de ballesta segin la rei-
vindicacién 7, caracterizado porque cada uno de dichos bas-
tidores incluye un dispositivo superficial que define un
surco anular que se extiende alreéeddr del bastidor, inclu-
yendo ademds dicho'conpunto de gemelas de bailesta un par
de elementos de retenc}én montados en una seccidén asociada
de dichas secciones de!monpaje de modo que se acople con el
surco anu}ar formado en ef basfidor asociado para impedir
que el.bas%idor pueda desplazarse con relacidn aila seccidn
de montaje asociada. !

10. Conjunto de gemelas de ballesta segﬁn la rei-
vindicacibn 9, caiacterizado porque cada uno-de dichos ele-
mgntos de retencidn incluye un dispositivo para desviar la
séccién de montaje asociada con el fin de abiicar una fuer-
za de sujecidn al bastidor asociado.

11. Conjunto de gemelas de ballesta segin la rei-

vindicacién 7, caracterizado porque cada uno de dichos re-

vestimientos de cojinete incluye una primera seccidn que

tiene un primer mbédulo de elasticidad y una segunda seccidn

que tiene una segunda sec?ién de elasticidad superior a di-
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cho primer mbédulo de elasticidad, cstando dicha superficie
esférica interna de cada uno de dichos revestimicntos de co-
Jinete dispuesta parcialmente en la primera seccidn del we-
vestimiento asociado de dichos revestimientos de cojinete

y estando parcialmente dispuesta en la segunda sececidn del
revestimiento asociado de dichos revestimientos de cojine-
te. '

12. Conjunto de gemelas de ballesta segin la rei--
vindicacidn 11, caracterizado'porque la poreidn de extremi-
dad de cabeza de cada uno de dichos espérragos de cabeza
esférica sirvehbara aplicar una-primera fuerza de asiento -
a dicha primera seccibén del revestimiento asociado de di-
chos revestimientos de cojinete y sirve para aplicar una ge
gunda fuerza de asiento inferior é dicha primera fuersza dé
asiento a dicha segunda seccidn de cojinete del re&estimien-
to asociado de dichos revestimientos de cojinete.

13. Se reivindica por filtimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
CONJUNTO DE GEMELAS DE BALLESTA.

Todo conforme qued; descrito y reivindicado en la
bresente memoria descriptiva que consta de veintinueve pa-
ginas,mecanégrafiédas y dibujos que se écompaﬂan.

Madrid, 30 Agosto 1.977

BERN%ED?D?NGRIA
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