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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION 
Un conjunto mejorado de gemelas de ballesta se utiìjL 

za en un sistema de suspensión de vehículo mejorado e incluye 
un par de conjuntos de receptáculo que conectan una porción ter 
minai de una hoja de muelle con un soporte de montaje. Cada uno 
de los conjuntos de receptáculo incluye un bastidor metálico ri 
gido que tiene una superficie interna que define una cámara de 
receptáculo en la cual está situado un revestimiento de cojine­
te. Cada uno de los revestimientos de cojinete rodea una por-, 
ción extrema esférica de un espárrago con cabeza esférica. Cada 
espárrago con cabeza esférica tiene un vástago generalmente ci­
lindrico que se extiende en un orificio formado en una porción 
extrema del muelle. Con el objeto de reducir la carga orientada 
lateralmente que se aplica al soporte de montaje, los.recubri­
mientos de cojinete tienen superficies esféricas que cooperan 
con las extremidades esféricas de cabeza de los espárragos de 
cabeza esférica de modo que se apliquen fuerzas axiales o late­
rales a los revestimientos de cojinete por medio de los espárra 
gos de cabeza esférica. El conjunto de receptáculos es de cons­
trucción unitaria para facilitar el montaje y para reducir la 
eventual penetración de suciedad y otras materias extrañas en 
la cámara del receptáculo. En un modo de realización del inven 
to, los revestimientos de cojiente están formados íntegramente 
con un material polimèrico adecuado. En otro modo de realiza­
ción .del invento, los revestimientos de cojinete están formados 
en dos secciones. Una de las dos secciones de cojinete soporta 
una carga de asiento más importante y está hecho con material 
que presenta un módulo de elasticidad más elevado que el de la ' 
otra sección de cojinete.
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ANTECEDENTES DEL INVENTO
El presente invento se refiere de manera general^ 

a un conjunto de gemelas de ballesta y más particularmente 
a un conjunto de gemelas de ballesta en el cual se utiliza 
un par de espárragos con cabeza en forma de bola para conej3 
tar una porción extrema de un muelle con el chasis de un 
vehículo.

Numerosos tipos diferentes de conjuntos de geme­
las de ballesta han sido utilizados para conertar una por­
cidn extrema de. un muelle con el chasis de un vehículo.
Las patentes de los Estados Unidos de América, números 
1.362.720 y 1.853.043 describen conjuntos de gemelas de ba­
llesta en los cuales unos caequillos con porciones de cabe­
za cónicas o hemisféricas se utilizan para el montaje de un 
muelle. Ya que los casquillos de estos conjuntos de gemelas 
de ballesta tienen porciones de cabeza cónicas o hemis­
féricas, la fuerza aplicada a un soporte de montaje debe 
necesariamente tener una componente axial o lateral relati
vamente importante que tiende a cargar indebidamente el!soporte de montaje. Estaj componente de carga lateral relati 
vamente importante resulta del hecho de que cada una de 
las porciones extremas d!el casquillo hemisférico o cónico 
aplica una fuerza lateral a una superficie de cojinete de
forma similar. Debido a 
pérficie del cojinete, 
tes que se.aplican a lo

la configuración inclinada de la su 
las componentes de fuerzas resultan- 
)s soportes de montaje de gemelas de 

ballesta deben necesariamente tener una componente axial im 
portante.

Otras disposiciones de montaje de gemelas de ba­
llesta conocidas se describen en las patentes de los Estados

'* r
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Unidos, números 2.016.757; 1.807.099; 1.767.717 y 794.289. Las 
varias disposiciones de montaje de gemelas de ballesta que se- 
describen en las patentes de los Estados Unidos antedichas, in 
cluyen una multiplicidad de piezas que se ensamblan en el m oy- - 

5 mentó del montaje de una porción extrema de un muelle. Natural**
mente, el ensamblado de estas piezas en el momento del montaje'** 
de un muelle tiende a complicar el montaje del mismo. Además^-.* ** 
en razón de la utilización de numerosas piezas interconectadas, 
estos conjuntos de gemelas de ballesta conocidos tienden a pre 

10 sentar una multiplicidad de orificios a través de las cuales
la suciedad puede penetrar entre las superficies de asiento.
El montaje de estos conjuntos de gemelas de ballesta es igual­
mente. complicado debido al hecho de que las tolerancias de fa­
bricación tienden a dificultar bastante la interconexión de 

15 las múltiples piezas si todas las tolerancias se*acumulan en
la misma dirección.

RESUMEN DEL PRESENTE INVENTO 
El presente invento proporciona un conjunto de geme 

las de ballesta nuevo y mejorado que se utiliza en un sistema 
20 de suspensión de vehículo mejorado para conectar una porción

de extremidad con una hoja de muelle con el chasis de un ve­
hículo. Este conjunto de gemelas de ballesta incluye un par de 
juntas esféricas que interconectan una porción extrema de la 
hoja de muelle y un soporte de montaje. Cada una de las juntas

25 esféricas incluye un bastidor metálico rígido que está sitúa-\do en un orificio formado en un brazo del soporte de montaje.
Un espárrago con cabeza esférica tiene una porción de extremi 
dad de cabeza esférica situada en una cavidad esférica forma­
da en un revestimiento de cojinete. Un vástago del espárrago 

30 de cabeza esférica se extiende hacia el exterior a partir del

<



revestimiento de cojinete y está dispuesto en un lado de una - 
porción de extremidad del muelle. La otra junta esfórica pre-'-. 
senta la misma construcción y tiene un espárrago con cabeza 
esférica, dotado de un vástago que está dispuesto en el otro 
lado de la porción de extremidad enrollada del muelle.

Con el objeto de facilitar el montaje del muelle, 
las juntas esféricas están pre-ensambladas y las porciones 
extremidad de cabeza están lubricadas de manera permanente y 
cerradas herméticamente para impedir la penetración de la su­
ciedad y otras partículas de materia extraña y para reducir 
lo más posible los trabajos de mantenimiento. La construcción 
pre-ensamblada de junta esférica facilita igualmente el cam­
bio de una junta esférica después de un periodo de utiliza­
ción prolongado.

De-acuerdo con una característica del presente in­
vento, las porciones de extremidad de cabeza esférica de los 
espárragos de cabeza esférica cooperan con unas superficies 
esféricas de revestimiento de cojinete para aplicar por lo me 
nos unas fuerzas laterales de desplazamiento a los revesti­
mientos de cojinete, tendiendo.así ¿ reducir la carga aplica­
da al soporte de montaje. La reducción de la carga aplicada 
al soporte de montaje permite reducir el tamaño y el peso del 
soporte. Se ha previsto que el soporte de montaje puede hacer 
se ventajosamente de aluminio con el objeto de disminuir su 
peso y facilitar su fabricación.

' De acuerdo con otra característica del presente in 
vento, cada uno de los revestimientos de cojinete puede estar 
formado en dos secciones. Una de las dos secciones de recubrí 
miento de cojinete está formada ventajosamente con un material 
que presenta un módulo de elasticidad relativamente elevado de
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modo que sea relativamente incompresible y que sea resistente 
al desgaste. La segunda sección de cojinete está hecha de un 
material que presenta un módulo de elasticidad relativamente 
reducido para facilitar la compresión elástica de esta sec­
ción de- cojinete. Cuando se produce el desgaste entre la por­
ción de cabeza de un espárrago de cabeza esférica y las sec­
ciones de cojinete, la sección de cojinete comprimida elásti­
camente se ensancha para mantener un firme acoplamiento entre 
la porción de extremidad de cabeza del espárrago de cabeza ej: 
férica y la sección de recubrimiento compensando así el des­
gaste entre la superficie interna de la porción de cabeza del 
espárrago de cabeza esférica y las secciones de recubrimiento 
de cojinete.-La sección de recubrimiento de cojinete interna 
está formada ventajosamente con un material que tiene un módu 
lo de elasticidad relativamente elevado de modo que se apli­
quen a los soportes de montaje unas fuerzas de carga de coji­
nete orientadas hacia el interior con el objeto de retardar 
la separación de los soportes de montaje.

De acuerdo con otra característica del presente in 
vento, un sistema mejorado de suspensión de vehículo incluye 
una hoja de lámina conectada al chasis del vehículo por lo me 
nos por tres conjuntos dei gemelas de ballesta. Uno de los con 
juntos de gemelas de ballesta está conectado con la porción ex

:a y un par de conjuntos de gemelas 
dos con la porción de extremidad o- 
.le. Los conjuntos de gemelas de ba­

llesta tienen la misma construcción e incluyen un par de espá 
rragos provistos de porciones extremas en forma de cabeza es­
férica que están dispuestas en unas cavidades formadas por 
los revestimientos de coíjiiete. Cada uno de los revestimien-

trema de la hoja de lámii: 
de ballesta están conect; 
puesta de la hoja dé mué
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tos de cojinete puede estar formado en una sola pieza o consti­
tuido por un par de secciones de las cuales una presenta un mó­
dulo de elasticidad superior al módulo de elasticidad de la 
otra sección de cojinete.

Por consiguiente, un objeto del presente invento cor 
siste en proporcionar un conjunto de gemelas de ballesta nuevo 
y mejorado destinado a ser utilizado para conectar una porción ' 
de extremidad de una hoja de muelle con el chasis de un vehícu­
lo, incluyendo el conjunto de gemelas de ballesta un par de jun 
tas esféricas.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un 
conjunto de gemelas de ballesta nuevo y mejorado según se indi­
ca en el párrafo anterior y caracterizado porque las juntas es­
féricas presentan unos espárragos con porciones extremas en for 
ma de cabeza esférica situadas en unas cámaras de revestimiento
de cojinete de forma esférica para permitir la aplicación de

lpor lo menos unas fuerzas laterales de desplazamiento entre los 
espárragos dotados de cabeza esférica y los revestimientos de 
cojinete.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un 
conjunto de gemelas de ballesta nuevo y mejorado destinado a 

.conectar una porción de extremidad de una hoja de muelle con 
el chasis de un vehículo y caracterizado porque el conjunto de 
gemelas de ballesta incluye un par de juntas esféricas con 
unos espárragos dotados de porciones de extremidad en forma 
de cabeza dispuestas en unos revestimientos de cojinete, y 
porque los revestimientos'de cojinete están constituidos por 
un par de secciones, una de las cuales presenta un módulo de 
elasticidad superior al de la otra sección.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
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sistema de suspensión de vehículo nuevo y mejorado en el cual/ 
por lo menos tres juntas esféricas se utilizan para conectar. . 
una hoja de un muelle con el chasis de un vehículo y porque 
cada una de las juntas esféricas incluye un par de espárragos., 
con cabezas esféricas dotados de porciones de extremidad de 
cabeza dispuestas en cavidades de cojinete formadas por unos **- 
revestimientos de cojinete.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar 
un conjunto de gemelas de ballesta nuevo y mejorado destinado 
a ser utilizado para conectar una porción extrema de una hoja 
de muelle con el chasis de un vehículo y caracterizado porque 
el conjunto de gemelas de ballesta incluye un par de juntas 
esféricas herméticamente cerradas y lubricadas permanentemen­
te, que están conectadas con una porción de extremidad de la 
hoja de muelle y un soporte de montaje para facilitar el en­
samblaje inicial y el cambio ulterior de las juntas esféricas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 
Los objetos y características del presente invento

ique se enuncian más arriba, así como otros, podrán verse cla­
ramente leyendo la siguiente descripción tomada conjuntamente 
con los dibujos que la acompañan en los cuales:

la figura 1 es una ilustración esquemática parcial 
de un sistema de suspensión de vehículo mejorado, en el cual 
una hoja de muelle está conectada con el chasis de un vehícu­
lo por una multiplicidad de conjuntos de gemelas de ballesta 
construidos cada uno de acuerdo con el presente¡invento;

la figura 2 es-,una vista en sección, tomada general 
mente a lo largo de la línea 2-2 de la figura 1, que ilustra 
más concretamente la construcción déL conjunto de gemelas de ba 
llesta;
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la figura 3 es una ilustración esquemática que repre 
senta la aplicación de fuerzas de carga de cojinete a un reves 
timiento por medio de la porción de cabeza de extremidad de un 
espárrago dotado de una cabeza esférica del conjunto de gemelas 
de ballesta de la figura 2;

la figura 4 es una vista en sección, generalmente 
similar a la figura 2, que ilustra la construcción de un segun­
do modo de realización del conjunto de gemelas de ballesta; y 

la figura 5 es una vísta esquemática que representa 
la aplicación de .fuerzas de carga de cojinete a un par de sec­
ciones de cojinete del conjunto de gemelas de ballesta de la 
figura 4< t
DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION PARTICULARMENTE PREFERIDOS

DEL INVENTO
En la figura 1 se ilustra un sistema mejorado 10 de 

suspensión de vehículo y se ve que este sistema incluye una hoja 
de muelle 12 que está conectada con el chasis 14 de un vehículo 
por medio de una multiplicidad de conjuntos de gemelas de bailes 
ta idénticos 16, 18 y 20. Un eje de rueda 24 está montado en una
porción central del muelle 12 y está conectado con una rueda dej svehículo (no representada) de manera conocida. Un amortiguador
26 está conectado con el

De acuerdo coi una característica del presente inven-
eje 24.

to, el conjunto de gemelas de ballesta 16 incluye un par de jun 
tas.esféricas herméticamente cerradas y lubricadas permanente­
mente 30 y 32 (figura 2) 
unos brazos o secciones

tremas de vástago de un

que están dispuestas parcialmente en 
Orientadas hacia abajo 34 y 36 en un 

soporte de montaje 38. Unos espárragos con cabeza esférica 42 

y 4'4 de las juntas esférLcas 30 y 32 tienen unas porciones ex-
grupo 46 y 48 que están dispuestas en
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el interior de un manguito cilindrico 50 situado dentro de uiia 
extremidad enrollada o porción de bucle 52 de la hoja de mué-" ' 
lie 12. .- 1

Los vástagos coaxiales 46 y 48 de los espárragos* de\ 
cabeza esférica 42 y 44 están dispuestos de modo que se aco^ ' 
píen íntimamente de manera deslizante con el manguito cilín-^ ' 
drico 50. Si se desea, los vástagos 46 y 48 podrían estar mcf̂ ** 
leteados para que se obtenga una acción de agarre entre el 
vástago y el manguito. Se ha previsto que puede ser convenien 
te eliminar el manguito 50 y montar los vástagos 46 y 48 de 
modo que se acoplen directamente con la superficie interna, ci­
lindrica de la porción de extremidad de muelle 52.

- La junta esférica 30 incluye un bastidor metálico 
rígido 56 provisto de una superficie cilindrica 58 que está 
acoplada con una superficie cilindrica 60 de un orificio for­
mado en el brazo 34 del soporte. El brazo 34 del soporte está 
dividido o bifurcado de modo que se forme una ranura entre 
las superficies laterales interna y externa 62 y 64 del brazo 
34 y sirva para conectar el orificio 60 con la superficie in­
ferior 66 del brazo. Un perno ,de fijación 68 atraviesa un agu 
jero formado en el brazo dividido 34. Cuando la junta esféri­
ca 30 ha sido montada en la posición deseada con relación al 
brazo 34, se aprieta el perno de fijación 68 y las dos seccio 
nes del brazo se acercan la una a la otra para aplicar firme­
mente la superficie externa 58 del bastidor 56 sobre la super 
ficie 60. Además de sujetar firmemente el bastidor de junta* 
esférica 56 en el brazo de montaje de soporte 34, el perno de 
fijación 68 se acopla con un surco anular 72 formado en la 
parte externa del bastidor 56 para impedir que el bastidor 56 

pueda efectuar un movimiento axial con relación al brazo 34.
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El bastidor 56 está provisto ventajosamente de un reborde anu­
lar 74 que está acoplado con la superficie externa 62 del bra-¡ 
zo de soporte 34 para situar el bastidor 56 axialmente con re­
lación al brazo del soporte. Aunque se prefiere utilizar el 
perno de fijación 68 para situar y sujetar el bastidor 56, el 
bastidor podría sujetarse utilizando otros métodos, tales como 
formando hilos de rosca en el bastidor y orificios en los bra­
zos 34 o remachando una pestaña en el bastidor sobre el brazo.

Una cámara de receptáculo 78 está formada en el bas 
tidor 56 y tiene una porción de extremidad abierta 80 situada 
frente al brazo de soporte opuesto 36, a través de la cual se 
extiende el vástago 46. Un revestimiento de cojinete de una 
sola pieza 82 está situado en el interior de la cámara de re­
ceptáculo 78 y rodea una porción extrema de cabeza esférica 86 
y el espárrago de cabeza esférica 42. El revestimiento de coj^ 
nete 82 es un bloque o núcleo moldeado generalmente cilindrico 
hecho de material polimèrico de baja presión rígido, aunque, 
pueda ser comprimido en cierto grado. El material polimèrico 
que constituye el revestimiento de cojinete de una sola pieza. 
82 es una poliolefina de alta densidad tal como el material de 
polietilene vendido por la Phillips Chemical Company, bajo el 
nombre comercial "Marlex", o por la DuPont Company bajo el 
nombre comercial "Alathon".

El revestimiento de cojinete 82 y la porción de ex­
tremidad de cabeza 86 del espárrago de cabeza esférica 42 es­
tán mantenidos en la cámara de receptáculo 78 por un reborde 
anular 90 que rodea la extremidad abierta de la cámara de re­
ceptáculo 78 y aplica firmemente un anillo de retención 92 con 
tra la superficie anular extrema del revestimiento de cojinete 
82. La cámara de receptáculo 78 se llena con un lubricante ade



cuado y a continuación se cierra permanentemente por medio da' - 
una junta hermética 92 que está conectada con el reborde anular 
90 y que está acoplada herméticamente con el vástago 46 del es-, 
párrago de cabeza esférica. Un separador circular de disco 96 
sirve para aplicar la junta 94 hacia el interior y para prote-. 
jer la junta contra los desperfectos. La junta 94 es flexible * * 
de modo que el espárrago de cabeza esférica 42 pueda girar é—  
inclinarse con relación al revestimiento de cojinete 82 y al 
bastidor 56.

.Aunque se ha descrito aquí de manera detallada tan 
solo la construcción del receptáculo esférico 30, se entiende 
que el receptáculo esférico 32 tiene la misma construcción e 
incluye un bastidor 100 dispuesto en el orificio formado en 
el brazo 36 del soporte. Un revestimiento de cojinete 102 es­
tá dispuesto en el interior del bastidor 100 y está acoplado 
con una porción de extremidad de cabeza esférica 104 del es­
párrago de cabeza esférica 44. Los dos espárragos de cabeza 
esférica 42 y 44 cooperan mùtuamente y con el soporte de mon­
taje 38 para soportar la porción extrema 52 del muelle de mo­
do que pueda girar alrededor de los ejes centrales coinciden­
tes de los espárragos de cabeza esférica.

De acuerdo con una característica del presente in­
vento, las juntas esféricas 30 y 32 tienden a reducir la car­
ga aplicada a los brazos de soporte 34 y 36 en la dirección 
lateral, es decir en una dirección que tiende a separar el 
uno del otro los brazos 34 y 36 del soporte. Reduciendo las 
fuerzas orientadas axialm'ente que tienden a separar los bra­
zos 34 y 36 del soporte, se reduce la carga aplicada al sopor 
te*38. Se ha determinado experimentalmente que la utilización 
de las juntas esféricas 30 y 32 reduce las fuerzas orientadas



5

10

15

20

25

30

-  13 -

lateral o axialmente que se aplican a los brazos 34 y 36 del' 
soporte hasta el punto de permitir realizar el soporte de mon 
taje 38 con aluminio en lugar de acero. El hecho de realizar 
el soporte de mnntaje 38 con aluminio reduce el peso del so­
porte de montaje y facilita su realización. Se observará que 
con numerosos conjuntos de gemelas de ballesta de tipo conocí 
do es imposible hacer el soporte de montaje de aluminio, ya 
que las fuerzas aplicadas al soporte de montaje y debidas a 
la carga producida por la hoja de muelle asociada son sufi­
cientes para deformar permanentemente.un soporte de montaje 
de aluminio relativamente débil.

La junta 'esférica 30 tiende a reducir las fuerzas
orientadas lateral o axialmente que se aplican al brazo 34

del soporte aplicando fuerzas decaladas axialmente al reves- .
timiento de cojiente 82. La porción extrema en forma de cabe
za esférica 86 del espárrago 42 provisto de cabeza esférica
presenta una superficie central anular 108. La superficie 108
aplica unas fuerzas orientadas radialmente a una superficie
interna esférica 110 del revestimiento de cojinete 82 de la!
manera indicada esquemáticamente por las flechas 112 en la fi­
gura 3.

Se observará due las fuerzas aplicadas al revesti­
miento de cojinete 82 en los lados opuestos del centro de la
superficie esférica 110 

rrágo provisto de cabeza
or la zona superficial 108 del espá 
esférica presentan componentes late 

rales o axiales orientadas en sentidos opuestos que están de­
caladas de modo que se aplique una carga lateral o axial neta

brazo de soporte 34. De este modo, 
lajsuperficie de asiento esférica 110 

gún se ve en la figura 3) de un plano

relativamente pequeña al 
las fuerzas aplicadas a 
en el lado izquierdo (s
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114 que se extiende a través del centro 116 de la cabeza es'fé' ' 
rica 86 en una dirección perpendicular al eje central del vá¿" 
tago 46 tienen una componente orientada hacia la izquierda.  ̂ ^  
Las fuerzas aplicadas en el lado opuesto o derecho del plano * - 
114 presentan una componente lateral orientada en la direc- ***. 
ción opuesta, es decir hacia la derecha (según se ve en la fi ' 
gura 3). Las componenentes laterales decaladas de las fuer­
zas aplicaáas al revestimiento de cojinete 82 por la cabeza 
esférica 86 tienden a reducir a un valor mínimo la carga la­
teral del brazo de soporte 34.

Reduciendo la carga lateral del brazo de soporte 
34, el brazo de soporte está sometido principalmente a una 
tensión producida por las cargas normales del muelle. La're­
sistencia a la tensión del brazo de soporte de aluminio 34 es 
suficiente para soportar estas cargas de cojinete. Sin embar­
go, si se hubiese utilizado un espárrago con una cabeza hemis 
férica en lugar de la cabeza esférica 86, las fuerzas aplica­
das al soporte de montaje hubiesen presentado una componente 
axial o lateral tan importante-que hubiese sido necesario dar 
al soporte de montaje una resistencia relativamente importan­
te y hubiese sido probablemente necesario hacerlo de acero.

Se observará que además de reducir las fuerzas la­
terales o axiales aplicadas al soporte de montaje 38, las 
juntas esféricas 30 y 32 facilitan el montaje inicial del 
muelle 12 en el chasis 14 del vehículo. Esto se debe a que 
las juntas esféricas 30 y 32 están pre-ensambladas y se ha­
cen deslizar fácilmente en los dos brazos de soporte 34 y 36. 
Cuando es necesario cambiar una junta esférica después de un 
periodo de utilización prolongado, se aflojan los pernos de 
fijación asociados con los dos brazos de soporte 34 y 36. Las

t



juntas esféricas 30 y 32 se retiran a. continuación de los bra 
zos de soporte. Ahora pueden situarse nuevas juntas esféricas 
en los brazos de soporte acoplándolas con el bucle del muelle.

En el modo de realización del invento que se ilus­
tra en la figura 2, el conjunto de gemelas de ballesta 16 es­
tá provisto de un revestimiento de cojinete 82 hecho de una 
sola pieza. En el modo de realización del invento que se ilua 
tra en las figuras 4 y 5, el conjunto de gemelas de ballesta, 
tiene un revestimiento de cojinete formado por una pluralidad 
de secciones. Realizando el revestimiento de cojinete bajo la 
forma de una pluralidad de secciones, puede hacerse una de 
las secciones con un material resistente a la deformación que 
presenta un módulo de -elasticidad relativamente elevado, míen 
tras que otra sección puede formarse con un material elástica 
mente compresible que presenta un módulo de elasticidad rela­
tivamente bajo. La sección de cojinete que presenta el módulo 
de elasticidad relativamente bajo se comprime y por tanto cuan 
do se produce un desgaste entre los componentes de la junta 
esférica, esta sección de cojinete se dilata para compensar 
el desgaste. Ya que el modo de realización del invento ilustra 
do en las figuras 4 y 5 es generalmente similar al modo de 
realización del invento que se ilustra en las figuras 1-3, se 
utilizarán números similares para identificar componentes si­
milares, asociándose el sufijo "a" con los números de referen 
ciá.de las figuras 4 y 5 para evitar cualquier confusión.

El conjunto de gemelas de ballesta 16a (figura 4) 
incluye un par de juntas esféricas 30a y 32a herméticamente 
cerradas y lubricadas de manera permanente, que están dispues 
tas coaxilamente en unos brazos o secciones 34a y 36a orienta 
das hacia abajo, de un soporte de montaje 38a. Los espárragos
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provistos de cabeza esférica 42a y 44a de las juntas esféricas* 
30a y 32a tienen unas porciones de extremidad de vástago cilíg. 
drico 46a y 48a que están dispuestas en un manguito cilíndrido. 
50a situado en el interior de una porción extrema 52a de una . . 
hoja de muelle. Los vástagos coaxiales y los espárragos dota-** 
dos de cabeza esférica 42a y 44a están dispuestos de modo qué 
se acoplen íntimamente a fricción con el manguito cilindrico. 
50 con el objeto de mantener los vástagos para evitar su movi­
miento axial el uno respecto al otro y con relación al mangui­
to 50a.

La junta esférica 30 incluye un bastidor metálico 
rígido 56a que tiene una superficie cilindrica externa exter 
na 58a que está acoplada con una superficie cilindrica de un 
orificio 60a formado en el brazo de soporte 34a. El brazo de 
soporte 34a está dividido y tiene un orificio que recibe un 
perno de fijación 68a que sitúa el bastidor 56a en el orifi­
cio cilindrico e impide que el bastidor pueda efectuar un mo 
vimiento axial con relación al brazo de soporte 34a-.

Una cámara de receptáculo 78a está formada en el 
bastidor 56a y tiene una porción de extremidad abierta orien 
tada hacia el brazo de siporte opuesto 36a. El espárrago pro­
visto de cabeza esférica!42a y el bastidor 56a están dispues­
tos coaxialmente con el espárrago de cabeza esférica 44a y el 
bastidor 100a de la junte, de receptáculo esférico 32a. Los dos 
espárragos provistos de cabeza esférica 42a y 44a cooperan mu 
tuamente y con el soporte de montaje 38a para sostener la por 
ción extrema 52a del muelle de modo que pueda girar alrededor 
de los ejes centrales ccnsiguientes de los espárragos provis­
tos de cabeza esférica. ;

De acuerdo con¡una característica de este modo deirealización del invento, un revestimiento de cojinete 82a es-
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tá formado por un par de secciones de cojinete 130 y 132. La 
sección de cojinete I30 tiene una configuración generalmente 
anular y está dispuesta en un punto adyacente a la porción 
de extremidad abierta de la cavidad 78a del cojinete. Las 

5 ' dos secciones de cojinete 130 y 132 tienen superficies ínter 
ñas esféricas 134 y 136 que definen una cavidad de cojinete 
donde se sitúa la porción extrema en forma de cabeza esféri­
ca 86a del espárrago 42a provisto de cabeza esférica. Las 
dos secciones de cojinete 130 y I32 están dotadas de super- 

10 ficies extremas'anulares planas 140 y 142 (véase figura 5)
que se apoyan la una sobre la otra en un plano dispuesto per 
pendicularmente al eje central del vástago 46a y que pasa 
por el centro de la porción de extremidad de cabeza esférica 
86a.

15 Las fuerzas aplicadas al revestimiento de cojine­
te 82a en los lados opuestos del centro de las superficies 
esféricas 134 y 136 por la porción extrema de cabeza 86a 
déLespárrago 42a provisto de cabeza esférica, tienen unas 
componentes laterales coaxilaes orientadas en sentidos opues 

20 tos que se compensan de modo que exista una carga lateral o
axial neta relativamente pequeña en el brazo de soporte 34a. 
De este modo las fuerzas aplicadas a las superficies de 
asiento esféricas 134 tienen una componente orientada ha­
cia la izquierda.'Las fuerzas aplicadas a la superficie de 

25 asiento esférica 136 tienen una componente lateral orientada
en la dirección opuesta, es decir hacia la derecha (como se 
ve en la figura 5). Las componentes laterales compensatorias 
de las fuerzas aplicadas al revestimiento de cojinete 82a 
por la cabeza esférica 86a tienden a reducir la carga late- 

30 ral aplicada al brazo de soporte 34a.



De acuerdo con otra característica de otro modo de.' 
realización del invento, las secciones de cojinete 130 y 132-- 
están formadas por materiales que tienen módulos de elastici­
dad diferentes. Por tanto, una de las secciones de cojinete 
está hecha con un material relativamente duro y resistente ai 
desgaste que presenta un elevado módulo de elasticidad. La 0- 
tra sección de cojinete está hecha de un material flexible 
que tiene un mófulo de elasticidad relativamente bajo. La sec¡ 
ción de cojinete relativamente dura soporta la mayor parte de 
la carga elástica transmitida entre el espárrago 42a provista 
de cabeza esférica y el revestimiento de cojinete 82a. La seo 
ción de cojinete que tiene el módulo de elasticidad relativa­
mente bajo está comprimida de manera flexible dentro de la cá 
mara de receptáculo 78a y, cuando se produce un desgaste en­
tre la porción de extremidad de cabeza 86a del espárrago 42a 
provisto de cabeza esférica y el revestimiento de cojinete 
82a, se dilata para mantener las superficies esféricas I34 y 
136 de las secciones de cojinete 130 y 132 acopladas firmemen 
te con la porción de extremidad de cabeza del espárrago pro­
visto de cabeza esférica. Naturalmente, esto aumenta la vida 
útil de la junta esférica 30a.

Para reducir la tendencia que tienen los brazos 
34a y 36a del soporte de montaje 38a, a separarse o a alejar 
se el uno del otro bajo la influencia de las fuerzas de car­
ga *del muelle, la sección de cojinete 130 tiene un módulo de 
elasticidad relativamente elevado y por tanto la mayor parte 
de la carga de los muelles que se aplica a la junta esférica 
30a está transmitida entre la porción de extremidad de cabe­
za -86a del espárrago 42a provisto de cabeza esférica y la sec­
ción de cojinete 130.' La diferencia en la carga aplicada a
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las dos secciones de revestimiento 130 y 132 se ilustra esque 
míticamente en la figura 5 en la cual la fuerza relativamente 
importante que se aplica a la sección de revestimiento de co­
jinete 130 ha sido representada por unas flechas de mayor Ion 
gitud que la de las flechas que representan la fuerza aplica­
da a la sección de revestimiento de cojinete 132. La fuerza 
relativamente importante que se aplica a la sección de reves­
timiento I30 presenta una componente de carga, representada 
por la flecha <46 en la figura 5, que está dirigida hacia el 
interior en dirección al espacio situado entre los brazos 34a 
y 36a del soporte de montaje. Esta componente de carga orien­
tada hacia el interior es transmitida a partir de la sección 
de cojinete 130 hasta el bastidor 56a y el brazo de soporte 
34a. Por tanto, el brazo de soporte 34a- es empujado hacia el 
interior en dirección a la porción extrema 52a del muelle.

Ya que la porción de extremidad 52a del muelle 
tiene una anchura que es tan solo un poco inferior a la dis­
tancia entre los dos brazos 34a y 36a del soporte, el brazo 
34a del soporte no puede ser desviado hacia el interior a una; 
distancia sustancial. La!carga de accionamiento transmitida 
al brazo de montaje 34a ¿0 tiende a desviar el brazo de mon­
taje 34a hacia el exterior alejándolo del brazo opuesto 36a. 
Reduciendo la carga de flexión efectiva orientada hacia el 
exterior que se aplica al brazo de soporte 34a, este último 
puede realizarse con un material relativamente ligero tal 
como el aluminio.

Aunque las sí aciones de cojinete 130 y 132 podrían 
hacerse con numerosos materiales diferentes, en un modo partí 
cular de realización del invento, la sección de cojinete I30 

ha sido hecha con una res:.na de nylon presentando nna resis-

i
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tencia a la tracción de 700 a 1.400 Kg/cm^ (10.000 a 20.000--
libras/pulgada ), un alargamiento máximo de aproximadamente
300% y un módulo de elasticidad a la flexión incluido entre.
9.000 y 70.000 Kg/cm^ (140.000 y 1.000.000 de libras/pulgada^)

25 una deformación máxima de 2% bajo una carga de 140 Kg/cm
(2.000 libras/pulgada ) a 50°C (122°F), y una resistencia al
cizallamiento de 434 a 840 Kg/cm^ (6.200 a 12.000 libras/ pul

2 ,gada ). Una resina de nylon disponible en el comercio que pre 
senta estas características está comercializada bajo la marca. 

10 comercial "Zytel 10^" por DuPont. Este material presenta un ba
jo coeficiente de fricción y es estable bajo cargas fuertes y 
por tanto no se produce una extrusión indeseable de la sección 
de cojinete 130 durante la carga del conjunto de gemelas de 
ballesta 16a.

15 La sección de cojinete 132 tiene un módulo deáLas-
ticidad relativamente bajo y por tanto puede comprimirse de 
manera flexible en elbastidor 56a para compensar el desgaste 
de la junta esférica 30a. Aunque la sección de cojinete 132 
podría hacerse con numerosos materiales diferentes, se ha pre 

20 visto la utilización de un material incluyendo copolímeros de
etileno y copilímeros de poliproplieno de alta densidad. El 
material debe presentar una densidad incluida entre 0,89 y
0,95 g/cm^, una resistencia a la tracción incluida entre 203

2 2 y 329 Kg/cm (2.900 y 4.700 libras/pulgada ), una resistencia
25 al impacto con probeta entallada de 0,058 a 0,63 Kgm/cm (1,1

a 12,00 pie.libras/pulgada y un módulo de flexión incluido
- 2entre 10.850 y 42.000 Kg/cm (155.000 y 600.000 libras/pulga- 

2da ). Un material adecuado para la sección de cojinete está 
comercializado por la Phillips Chemical Company bajo el nom- 

30 bre comercial "Marlex 5002" o "Marlex 5003". Otro material



a base de copolímero adecuado para la sección de cojinete 
132 está comercializado por DuPont bajo el nombre comercial 
"Alathon 762". Se ha previsto que las dos secciones de coji­
nete I30 y 132 podrían hacerse con numerosos diferentes mate 
ríales distintos de los que han sido enumerados más arriba.

La junta esférica 32a tiene la misma construcción 
que la junta esférica 30a e incluye un par de secciones de 
revestimiento de cojinete 150 y 152. La sección de revesti­
miento de cojinete 150 tiene un módulo de elasticidad rela­
tivamente elevado y por tanto es relativamente dura y capaz 
de soportar cargas de muelle sustanciales. La sección de co­
jinete 152, por otra parte, tiene un módulo de elasticidad 
relativamente bajo y se comprime para que pueda dilatarse y 
.compensar el desgaste de la manera descrita más arriba con 
relación a la junta esférica 30a. Se observará que esto da 
lugar a la aplicación al'brazo de soporte de montaje 36a de 
una componente de carga orientada hacia el interior para im­
pedir la separación de los brazos de soporte 34a- y 36a de la 
manera descrita más arriba oon relación a la junta esférica 
30a. Se observará que una junta esférica dotada de secciones 
de cojinete de material adecuado se describe en la patente 
de los Estados Unidos, número 3.486.778 a nombre de Edward J. 
Herbenar y Richard Cass, -

Aunque se ha descrito completamente aquí tan solo 
la'construcción de los conjuntos de gemelas de ballesta 16 y 
16a, se entiende que los conjuntos de gemelas de ballesta 18 
y 20 presentan la misma construcción que el conjunto de geme 
las de ballesta 16. Se observará igualmente que el conjunto 
de-gemelas de ballesta 16 está conectado al chasis 14 del 
vehículo por el conjunto de gemelas de ballesta 18 (véase fi
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gura 1) de tal manera que la porción extrema asociada del mué 
lie 12 se desplace longitudinalmente con relación al chasis 
14 cuando se aplica una carga al sistema de suspensión 10. De 
este modo, el soporte de montaje del conjunto de gemelas de .. 
ballesta 16 está provisto de una sección de conector que so-' 
bresa,le hacia arriba y a través de la cual está formado un 
orificio que corresponde al orificio formado en la porción .. 
de extremidad 52 del muelle. Este orificio recibe las porcio­
nes de vástago de los espárragos con cabeza esférica del con­
junto de gemelas, de ballesta 18 de la misma manera que la por 
ción extrema 52 del muelle recibe las porciones de vástago 
46 y 48 de los espárragos con cabeza esférica 42 y 44. Esto 
permite que la porción extrema derecha (como se ve en la fi­
gura 1) del muelle 12 pivote alrededor de dos ejes, es decir 
el eje longitudinal central del conjunto de gemelas de ba­
llesta 16 y el eje longitudinal central del conjunto de geme 
las de ballesta 18 cuando se aplica una carga al muelle 12. 
Esto facilita el cambio de la curvatura de arco de la hoja 
de muelle 12 cuando se aplica una-carga al sistema de suspen
sión 10 del vehículo. j

I 1Teniendo en cuenta lo que antecede, se ve clara­
mente que el presente injvento proporciona un conjunto de ge­
melas de ballesta nuevo y mejorado 16 que se utiliza para 
conectar una porción extrema 52 de una hoja de muelle 12 con
el chasis 14 de un vehículo. Este conjunto de gemelas de ba- \
llesta incluye un par de juntas esféricas 30 y 32 que ínter 
conectan una porción extrema de la hoja de muelle 12 y un
soporte de montaje 38. Cada una de las juntas esféricas 30!
y '32 incluye un bastidor metálico rígido 56 que está dispues
to en un orificio formaRo en un brazo del soporte de montaje,
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Un espárrago con.cabeza esférica 42 está ¿otado de una por­
ción de.extremidad en forma de cabeza esférica 86 dispuesta 
en una cavidad esférica 110 formada en un revestimiento de 
cojinete 82. Un vastago 46 del espárrago de cabeza esférica 
42 se extiende hacia el exterior a partir del revestimiento 
de cojinete 82 y está dispuesto en un lado de la porción ex­
trema 52 del muelle 12. La otra junta esférica 32 presenta 
la misma construcción y tiene un espárrago con cabeza esfé­
rica 44 dotado de un vastago 48 que se sitúa en el otro la­
do de la porción extrema enrollada 52 del muelle.

Para facilitar el montaje del muelle 12, las jun­
tas esféricas 30 y 32 se pre-ensamblan y las porciones de ex 
tremidad de cabeza 86 y 104 se lubrican permanentemente y se 
cierra herméticamente para impedir que la suciedad, así como 
otras partículas extrañas puedan penetrar en ellas, reducien 
do así los trabajos de mantenimiento. La construcción de la 
junta esférica pre-ensamblada facilita igualmente el cambio 
de una junta esférica después de un periodo de utilización 
prolongado..

De acuerdo con una^característica de este modo de 
realización del invento, las porciones extremas esféricas de 
cabeza de los espárragos 42 y 44 cooperan con una superficie 
esférica de los revestimientos de cojinete 82 y 102 para apli, 
car unas fuerzas laterales que se compenetran parcialmente a 
los ̂ revestimientos de cojinete (véase figura 3) lo que tien­
de a'reducir la carga aplicada al soporte de montaje 38. La 
reducción de la carga aplicada al soporte de montaje 38 per­
mite reducir el tamaño y el peso del soporte. Se ha previsto 
que el soporte de montaje 38 pueda realizarse ventajosamente 
con aluminio con el fin de reducir el peso y facilitar la fa30
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bricación del soporte de montaje..
En el modo de realización del invento que se ilus­

tra en las figuras 4 y 5) el conjunto de gemelas de balles­
ta 16a incluye unas juntas esféricas 30a y 32a con unos re-. 
vestimientos de cojinete constituidos por un par de seccior 
nes de cojinete. Las secciones de revestimiento de cojinete - 
presentan ventajosamente módulos de elasticidad diferentes 
de tal manera que las secciones de revestimiento de cojine­
te puedan compensar el desgaste de la junta esférica. Además, 
las juntas esféricas 30a y 32a están construidas de tal ma­
nera que las secciones de revestimiento de cojinete que tie­
nen módulos de elasticidad relativamente elevados estén si­
tuados en el interior para reducir lo más posible las fuer­
zas de carga que tienden a deformar hacia el exterior los 
brazos de soporte 34a y 36a.

En resumen, la presente patente de invención que se 
solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. Conjunto de gemelas de ballesta destinado a sert

utilizado para conectar una porción extrema de una hoja de 
muelle con el chasis de un vehículo, incluyendo dicho con­
junto- de gemelas de ballesta un par de secciones de montaje 
separadas por una distancia igual por lo menos a la anchura 
de la porción de extremidad del muelle, un par de bastidores 
que están conectados cada uno con una de dichas secciones de 
montaje, teniendo cada uno de dichos bastidores una superfi­
cie interna que define por lo menos parcialmente, una cámara 
de receptáculo provista de una porción de extremidad cerrada 
y de una porción de extremidad abierta situada frente al es­
pacio formado entre dichas secciones de montaje, un par de
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secciones de revestimiento de;cojinete dispuestas en.cada 
una de dichas cámaras de receptáculo estando una primera sec­
ción de dicho par de secciones de revestimiento de cojinete 
dispuesta en un punto adyacente a la porción de extremidad 
cerrada de la cámara asociada do dichas cámaras de receptá­
culo y estando una segunda sección de cada par de secciones 
de revestimiento de cojinete dispuesto en un punto adyacen­
te a la porción de extremidad abierta de la cámara asociada 
de dichas cámaras de receptáculo, teniendo dichas primera y 
segunda secciones de cojinete de cada par de secciones de re­
vestimiento de cojinete unas superficies internas esféricas 
que definen por lo menos parcialmente, una cavidad de coji­
nete dotada de una extremidad abierta orientada hacia el es­
pacio formado entre dichas secciones de montaje, un par de
espárragos con cabeza esférica, teniendo cada uno de dichos

[
espárragos con cabeza esférica una porción de extremidad de 
cabeza dotada de una superficie externa de forma esférica 
dispuesta de modo que se acople de manera deslizante con lap 
superficies internas esféricas del par asociado de secciones 
de revestimiento de cojinete y teniendo una porción de vas­
tago cilindrico que se extiende en el espacio formado entre 
dichas secciones de montaje, estando dichas porciones de vas­
tago dispuestas en un orificio formado en la porción extre-
\ ima de la hoja de muelle. '

2. Conjunto de gemelas de ballesta según la reivin­
dicación 1, caracterizado porque dichas primeras secciones 
de revestimiento de cojinete tienen un primer módulo de elas-- 
ticidad.y dichas segundas secciones de revestimiento de coji­
nete tienen un segundo módulo de elasticidad superior a di­
cho primer módulo de elasticidad, estando dichas primeras sec-
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clones de revestimiento de .cojinete comprimidas de tal ma­
nera que se dilaten para mantener un acoplamiento íntimo 
entre la porción de extremidad de cabeza del espárrago de 
cabeza esférica asociado y dicha segunda sección de reves­
timiento de cojinete con el-fin de compensar el desgaste én­
tre las superficies externas de dichas porciones de extre- - 
midad de cabeza del espárrago de cabeza esférica y dichas 
secciones de revestimiento de cojinete.

3. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 1, caracterizado porque dichas segundas seccio­
nes de cojinete presentan un módulo de elasticidad superior 
al de dichas primeras secciones de cojinete y sirven para 
soportar una mayor parte de la carga de los muelles de di­
chas primeras secciones de cojinete.

4. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 1, caracterizado porque cada una de dichas por­
ciones de extremidad de cabeza esférica tiene una zona super 
ficial central circular que presenta una porción sustancial- 
dispuesta én contacto con la superficie esférica de una de
dichas primeras seccior es de revestimiento de cojinete y una
porción sustancial dispuesta en contacto con las superficies 
esféricas de una de dichas secciones de revestimiento de co­
jinete.

5. Conjunto le gemelas de ballesta según la rei-
vindicación 1, caracterizado porque la porción de extremi­
dad de cabeza de cada ano de dichos espárragos de cabeza es-

miento de cojinete de!.
f-erica sirve para aplicar a la primera sección de revesti-

piar asociado de secciones de cojinete
una primera fuerza que empuja la primera sección de revestimiento de
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cojinete alejándola del espacio situado entre dichas secciones 
de montaje y para aplicar a la segunda sección de revesti­
miento de cojinete del par asociado de secciones de reves­
timiento de cojinete una segunda fuerza que empuja la se­
gunda sección de revestimiento de cojinete hacia el espa­
cio situado entre dichas secciones de montaje, siendo dicha 
segunda fuerza superior a dicha primera fuerza para retar­
dar la separación de dichas secciones de montaje.

6. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 5s caracterizado porqué dichas segundas seccio­
nes de revestimiento de cojinete presentan un módulo de ela_s 
bieldad superior al de dichas primeras secciones de revesti­
miento de cojinete.

7. Conjunta? de gemelas de ballesta según.la rei-. 
vindicación 1, caracterizado porque dichas porciones de ex­
tremidad de cabeza esféricas, presentan un área de superfi­
cie media recicular que es coaxial con el eje central de la 
porción de eje asociada y que se extiende a lo largo de una 
distancia sustancial a ambos lados de un plano a través del 
centro de la porción de extremidad de cabeza esféricas para 
proporcionar un acoplamiento a tope entre el área de super­
ficie media circular de la porción de cabeza de espárrago 
esférica y la superficie esférica de la parte asociada de 
dichos revestimientos de cojinete en una superficie que for­
ma por lo menos parte de la esfera y se curva hacia adentro 
en dirección al eje central de la porción de eje del vásta- 
go esférico en lados opuestos del plano a través del eje 
central de la porción de cabeza del vástago esférico para 
proporcionar la aplicación de fuerzas de asiento por lo me­
nos parcialmente compensadas entre la porción de cabeza del

f
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espárrago provista de cabeza esférica y dicho revestimien­
to de cojinete cuando se aplica una carga al muelle del ve­
hículo.

8. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 7t caracterizado porque cada uno de dichos bas­
tidores incluye un dispositivo de reborde anular que sobre­
sale hacia el interior rodeando la porción extrema abierta 
de una cámara de receptáculo para mantener el revestimien-- 
to asociado de dichos revestimientos de cojinete en dicha 
cámara de receptáculo.'

9. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 7) caracterizado porque cada uno de dichos bas­
tidores incluye un dispositivo superficial que define un 
surco anular que se extiende alrededor del bastidor, inclu­
yendo además dicho conpunto de gemelas de ballesta un par 
de elementos de retención montados en una sección asociada 
de dichas secciones de montaje de modo que se acople con el 
surco anular formado en el bastidor asociado para impedir 
que el bastidor pueda desplazarse con relación a la sección 
de montaje asociada.

10. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 9; caracterizado porque cada uno de dichos ele­
mentos de retención incluye un dispositivo para desviar la 
sección de montaje asociada con el fin de aplicar una fuer­
za de sujeción al bastidor asociado.

11. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 7, caracterizado porque cada uno de dichos re­
vestimientos de cojinete incluye una primera sección que 
tiene un primer módulo de elasticidad y una segunda sección 
que tiene una segunda sección de elasticidad superior a di­30
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cho primer módulo de elasticidad, estando dicha superficie 
esférica interna de cada uno de dichos revestimientos de co­
jinete dispuesta parcialmente en la primera sección del re­
vestimiento asociado de dichos revestimientos de cojinete 
y estando parcialmente dispuesta en la segunda sección del 
revestimiento asociado de dichos revestimientos de cojine­
te.

12. Conjunto de gemelas de ballesta según la rei­
vindicación 11, caracterizado porque la porción de extremi­
dad de cabeza de cada uno de dichos espárragos de cabeza * 
esférica sirve para aplicar una primera fuerza de asiento 
a dicha primera sección del revestimiento asociado de di­
chos revestimientos de cojinete y sirve para aplicar una se 
gunda fuerza de asiento inferior a dicha primera fuerza de 
asiento a dicha segunda sección de cojinete del revestimien­
to asociado de dichos revestimientos de cojinete.

13- Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
CONJUNTO DE GEMELAS DE BALLESTA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de veintinueve pá­
ginas mecanografiadas y dibujos que se acompañan.
, Madrid, 30 Agosto 1.977
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