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Se refiere esta invencidén a aleaciones de aluminio-
silicio y wés particularmente a la produccién carbotérmica
de aleaciones de aluminio-silicio.

Ordinariamente, se efectian las aleaciones aluminio-
silicié formando aluminio comercialmente puro en una célula
electrolitica, utilizando allmina derivada de la bauxita Y |
afiadiendo al aluminio asi formado silicio relativamente puro
preparado independientemente. No obstante, el resultado de ello
es normalmente un método caro de constituir 1a aleacidn alu-
minio-silicio.

Debido a la preocupacidén respecto a disponibilidades

-de bauxita y a su costo en progresivo aumento, Se viene ha-

ciendo un considerable esfuerzo de investigacién tendente 2

degarrollar métodos més econdmicos para la produccidén del

-aluminio, particularmente aleaciones de aluminio-silicio,

de otros origenes. Es conocida en la técnica anterior que
pueden hacerse aleaciones de aluminio~silicio a'partir de
mineral natural contentivo de alﬁmino—siliée, mediante la
adicién al mismo de carbono y reduciendo carbotérmicamente
tal mezcla en un horno. Asi por eaemplo, Seth et al revelan
en la patente de EE.ﬁE:m5”661 562 que se pueden produclr alea—
ciones de aluminio-silicio en un alto horno a partir de mine-
rales de alﬁmino—silicé. Se prefiere, sin embargo, que los

minerales o menas empleados contengan de un 50 a un 70 por

c1ento o més de alumlna. Ia dlsponlbllldad de tal mlneral rico

en 2limina es muy‘llmltada dando como resultado un producto
de pre01o relativamente alto. Asimismo, en 1a técnica anterior,

se describe en la Patente dq EE.UU. 3%.8%2.558, de Illnkov,

~ una composicién en briqueta para producir aleaciones de alu-

pinio-silicioc en un horno de arco eléctrico. La briqueta



confiene un agente reductor carbonoso, caolin, alimina y
disteno-silimanita. Seglin la patente, esta composicién en
bridueta mejora la sinterizacifn dé 1é carga en la parte su-
perior del horno en el gue ée trata térmicamente la mena y
5 ayuda al funcionamiento del horno sin.formacién de burbﬁjas
ni caidas de carga. No obstante, dado que hay que utilizar
alimina y puesto que la reduccién tiene lugar en un horno de
arco eléctrico, el procedimiento da también como resultado un
método antiecondmico de hacer aleaciones de aluminio-silicio.
10 Si se compara con la produccidén de aluminio a partir
de min?rales metélicos de un elevado contenido de allimina, la
~producéién carbotérmica de aluminio a partir de minerales
conteﬁfivos de altmina y silice, de un contenido relativamente
béjo dé alimina, por ejémplo anortosita, se revela muy dificil
15 ¥y suele dar como resultado rendimientos muy pobres cuando se
utilizan métodos ordinarios. Sin embargo, ftales menas, por
ejemplo, la anortosita, atn cuando de bajo contenido en alt-
~mina, constituyen -las -fuentes.nds abundantes de aluminio. Asi
Dues, existe una gran necesidad de un procedihiento con el que

20 " se extraiga aluminio de tales minerales de bajo grado, de un

modb éltaﬁente econdmico. La presente invencién viene a llenar
~.esta necesidad al aportar un procedimiento muy econdémico que
puede emplearse para la produccién de aluminio a partir de
"materiales de un bajo contenido en aldmina.

25 De acuerdo con la presente invencidn, se aporta aqul
un método para.reducir carbotérmicamente materlales contentivos
de altmina y silice, a fin de producir aleaciones de aluminio—‘
silicio, el cual comprende: (a) aportar materiales contentivos

o "~ de silice y altmina en una mezcla en la que la proporcidn en

30 peso del silice respecto a la alfimina sea de 0,5 a 1,1; (b)
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aportar a dicha mezcla una fuente de material carbonoso.para
efectuar la ?educcién de dicha alfmins y silice en la refe-
rida mezclay y (c) reducir carbotérmicamente el contenido de

de'alﬁqina v silice de dicha mezcla para producir una dleacitn
de aluminio-silicio. En una forma de realizacidén preferida
de 1la invencién, se puede ajustar lé/broporcién alﬁminé- )
silice medlante adlclon de bauxita. En otra forma de ejecucidn,
se puede agustar la propor01on mediante la extraccibén o la adi-
cién de silice.

En el plano adjunto:

La figura 1 es un cuadro ilustrafivo del rendimiento
~de- producto de aleacién aluminio-silicio resultante de las.com—
blnaclones de anorbtosita (25 % en pesc de alumina y 55 % en
peso de 5111ce) v bauxita (50 % en peso de alimina y 2 ®
peso de silice) cuando se ha reducido de acuerdo con el pro-
cedimiento de la invencidn.

‘Conforme a la presente invencién, se pueden preparar
.aleaciones de aluminio-silicio a partir de materiglés conten-
_tivos de altmino-silice, tales, como menas, por ejemplo apor-

tando la mena o mineral en una mezcla que tenga una proporcién

en peso ‘de 51llce respecto "2 eltmina ‘de O, 5 a l l sumlnls—
_trando a la mezcla un material corbonoso ¥ reduc1endo carbo-

térmicamente la mezcla para formar la aleacién de aluminio-
“gilicio. Los materiales contentivos de alGmina vy silice a que

nos referlmos incluyen minerales tales como la anortosita, la

nefellna la dawsonita, la baux1ta, la laterlta y el esqulsto.
Entre otros materiales utlllzables como fuente de orlgen de

la alGmina, se encuentran las cenizas y los desechos de carbdn.

~ ge relacionan a continuacién los materiales contentivos de

alfimino-silice en cuestidn y otros materiales Utiles en la
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invencién, junto con las proporciones tipicas de

en porcentaje en peso:

composicidn

el
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TABLA T

FATERIAS PRIVAS ATUFINOSAS -~ LIEITES DI COMPQSICICN 2UTNICA
lMeteria prima A1203 SiO2 Fe205 TiC,
Anortosita 16,1-32,72 45,78-60,7 0,15-9,20 0,02-3,2
(promedio) (25,72) (54,5%) (0,83) (0,52)
Rocas conténti- :
vas de nefelina 12,4-27,10  38,35-60,03 1,54-8,64 0,40~ 2
(promedio) (21,3%0) (55,38) (2,42) (0,66)
Rocas contenti- '
vas de leucita ,90-20,29  39,28-51,93  3,17-7,59  0,20-4,2
(promedio) - (16,05) (47,05) (3,49) (1,54) .
Rocas alumiti-
zadas 17,58-29,45 0,22-65,80 0,02-10,37 0,05 - 3
Rocas contenti- .
vas de dawsonita 9,78-13,8l 35,1-53,3 5,67—4;82
Rocas conbenti-
vas de ALFO, 5,08-14,9  40,02-69,46 1,52-2,86 " 0,51 = O
Bauxita 33,15-61,5L 0,43-38,60 0,96-28,90 0,67 - 4
Lateritas 15,1-44,1 2,25-68,0 %,8-80,00 0,16 ~ €
Esquistos de:
Hi-Altaina 11,36-39,50 45,60-78,63  0,67-6,74 0,50 - C
Andlisis desper-
dicios carbén y
cenizas 8,0-38,2 15,0-58,7 1,50-56,3 0,5 = 4
Carbdn y ceniza
volante de 1ig-

2,2-36,% 4,8-68,7 1,9-36,5 0,56 - 1

nito
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TABLA T

CTON QUIMICA

Fe205

),15-G,S0

(0,83)

1,54-8,64
(2,42)

5,17-7,59

0,02-10,3%7
3,671, 82

1,32-2,86 "
0,96-28,90

3, 8-60,00

0,67-6,74

1550"‘5655

" 1,9-36,3

( % en peso)
T30 ca0
0,02-3,21 5,0-18,72
0,40~ 2,6 0,36-19,9%
(0,66) (1,98)
0,20~ 29 1,65-12,35
5 . (10,80)
0,05 - 5,80 0,05-0,26
' 14,8-33,9
0,31 - 0,65 0,20-8,98
0,67 - 4,08 0,00-6,7
0,16 - 6,40 0,47-2,80
0,50 - 0,93 0,10-8,90
0,5 - 4,7 <0,02-36,0
0,56 - 1,09 2,54-49,81

Mg
0,02-5,43
(0,83)

0,22-5,99

(0,57)

0,22-17,58

(6,20).
0,01-1,0
7,0-15,43
0,01-
0,00-0,3%

0,2%-1,66

0,84-3,52

0,2-10,8

0,2-25,5

Na 0 -
0,68-7,1
(4,66)

5 ) 72"9 ] 72

(8,8%)

0,90-8,49

(2,35)
0,16-4,72

1,6-4,4

0,03-0,23

10,00-0,16

0,11-1,92

0,1-8,2

K0

0,03-3,1
(1,09)

0,25-9,54

(5,34)

1,98-9,81

(5,38)

0,71-10,46

1,6-4,5

0,00-

0,00-0,34

2,21-5,0

0,1-4,7

0,2-1,42
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Es de hacer notar que materiales tales como la
anortosita, la nefelina, la leucita'y la dawsonita, tienen
preséntes cantidades importantes de Cal, MNgO, Nazo b Kgo.

Es también de hacer observar.que 1a anorbtosita que comprende
una mezcla de anortite (CaOA1203ESi02) y albita (NaAlSiaog)
es una fuente preferida de alémina en la presente invencidn.

Cuando se prepara un nineral, por ejemplo, para
uso en la presente invencidén, debe molerse hasta un grado de
paso de malla de entre -14 y =200 (Serie Tyler) siendo el grado
preferifo de entfe -28 y -100 (Serie Tyler). Antes de ajus-

tarse el material conbentivo de altmino-silice dentro de la

proporcgén en peso indicada, se prefiere que tal material quede
sometidb a un beneficio o separacidén mecénica inicial tal como
un proceso de flotacién o de separacidn magﬁética o de ele-
mentos pesados, con finés de purificacidén. Cuando el minerall
es anortosita, por ejemwplo, se prefiere someterlo a un trata-
miento de purificacién por 4cido clorhidrico para extraer el
éxido céleico (Ca0) y el éxido sédico (Na20) ¥ simiiares. Para
_este tratamiento, el &cido clorhidrico deberd presentar una '
concentracién de entre 5 y 20 % en peso y la temperatura de-
berd ser de 60 a 1002C. Un tiempo tipico péia tal tratamiento
serd de 1/2 a 3 horas. Tras este tratamiento, se puede lavar
el mineral con agua.

Para efectuar una reduccién econémica de tipo carbo-

térmico del material conbentivo de aliimino-silice y producir

~asi una aleacién de aluminio-silicio de alto rendimiento, el

contenido de silice-altmina del material, expresado en propor—.
cién de peso deberd estar comprendido entre 0,5 y 1,1 y, de '
preferencia, entre 0,7 y 1,0, siendo una proporcidn altamente

adecuada la de aproximadamente 0,9. Se prefiere la razdn de




0,7 a 1,0 por diversas razones. Con una proporcién inferior
a 0,7, existe una tendencia a formarse carburo de aluminio,
que hace descender el rendimiento totél{ Por otra parte, con
préporciones mis altas, es decir con cantidades mayores de
51 silice preséntes, disminuye grandemente la cantidad o.grado
7 de ajuste para aportar el mineral o’;ena en los limites de’
proporcién preferidos, particularmente en el caso de qué sea
alto el contenido en silice, como en los minerales de alimina
de baja graduacidén. Es decir, que las proporciones silice
10 - respecto a al@imina més elevadas son mucho més favorables
desde un punto de vista econdmico. Por otra parte, las propor-
-~ -ciones mis elevadas proporcionen-rendimientos més altos de
producto. . _ ' ]
mppatandose de materiales de bajo contenido en alid-
15 . mina, por ejemplo anortosita, o de bajo contenido en silice,
tal como la bauxita, se puede ajustar la proporcidén silice-
altmina de modo que quede dentro de las propordiones en peso
arriba sefialadas. Son materiales de bajo contenido ée alimina
tal como aqui se expresa los tipificado; por Tener un con-
20- | tenido de alimina menor de un 35 % en peso, y tipicamente los
de un contenido en aléimina de entre 8 y 35 % en ﬁeso. Tales
materiales contentivos de al@mina en bajo grado tienen nor-
maimente presente la silice entre 25 y 65 % en peso. Si se
utiliza 12 anortosita con una proporcién silice a alGmina de
f25 aproximéqamente 2.15, como maberial inicial, esta proporcidén
.. puede ajustarse a los limites indicados mediante 1éradicién
de un mineral rico en allmina, es decir, de preferencia bajo
en sflice, por ejemplo bauxita. La bauxita utilizada para tal

ajuste deberd contener de preferencia no menos de un 35 % en

30 peso de alGmina. Por otra parbe, de preferencia, la bauxita
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dgberé contener altmina en una proporcidén de entre 40 y 55 %
en peso, y silice entre 0,1 y 15 % en peso. Se prefiere tam-
biéﬁ disponef de cantidades importantes dé 6xido de hierro
presentes ya sea en el material utilizado para el'ajuste,

pér ejemplo bauxita, ya en el material de partida. Tipicamente,
el éxido de hierro puede estar presente en una proporcidn dg
eﬁtre 0,5 y 30 % en peso. La presencia de 6xido de hierro da
cémo resultadoaque se halle presente hierro en la aleacidén
q?e se cree hace descender 1a volatilidad de la aleacidén segin
s produce, lo cual da, consiguientemente, como resultado més

altos rendimientos de producto. Se pueden utilizar tawmbién

formas purificadas de materiales ricos en al@imina, por ejemplo

bauxita, peré sobre una base mucho menos preferida, debido a
las fases suplementarias y al gasto que implicalla purifica~,
cﬁén, asi como también debido al hecho de gue el rendimiento’
obtenido es normalmente inferior.

Otro método de ajustar la proporcién dentro de las
proporciones indicadas incluye la extraceién de la éilice,ya
sea por beneficiacién fisica, ?a por lixiviacién. Por ejemploj

el cuarzo alfa, qué constituye un gran porcentaje de la si-

lice en la anortosita, puede extraerse hasta un grado que

reduce sl minimo su efecto mediante tfatamiento de la mena con
&cido fluorhidrico. Para la extraccidén de la silice, el é&cido
fluorhidrico deberd hallarse dentro de los 1imites de 1 a 10 %

en peso. La temperatura de la solucidn de lixiviacidén , tal

_como en el tratamiento por 4cido clorhidrico, deberd ser de

"entre 60 y 1002C, y el tlempo de lleVlaGlon deberd ser de

Va a % horas. Al emplearse 4cido fluorhidrico para lixiviar

~ 3a anortosita, la proporcidém en peso de silice a alimina puede

hacerse descender de 2,2 a 1,4 mediante una solucidén HF al 10%
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en peso, @ 100°C, durante 1 hora. Asi pues, la cantidad de
mena rica en aldmina que puede -requerirse para aportar la
proporcidn deseada se reduce significétivamente. Ta fase de
lixiviacidén por &cido, para extraer la silice se ﬁuede com-—
binar con la fase de lixiviacibén previa para extraer 4lcalis
v éxidos metélicos de tierras alcalinas. E
Con reSpecto al esquisto o cenlzas volantes, dire-
mos que el contenldo de silice en ellos puede disminuirse li-
wiviando con &cido fluorhidrico, por ejemplo, para aportar
1a desehda proporcién silice/allimina. Es de hacer notar
que laﬁ proporciones mé; elevadas resulbtan muy favorables
—~con-reépecto al lixiviado de la silice, puesto que el grado
de la lixiviacién se disminuye de manera notable.

" En.otro mébodo de aportar silico-altmina en la pro--
porcidn en peso a que arriba nos referimos, se puede afiadir
silice. Por ejemplo, si se utiliza bauxita, con una proporcién
en peso silice-altmina de O ,02 a 0,05, como material porbtador
de altmina y silice, se puede aportar una fuente de 51llce
para lograr la deseada proporcéon en peso.

Se apreciaréd que una combinacidén de estas fases
~ para éjustar la proporcidén en peso de la silice y la aldmina,
.puede emplearse igualmente. Esto es, que la mena, por ejemplo,
se 'puede lixiviar parbialmente para extraer la silice yra
continuacién se puede ailadir la bauxite al mineral parcialmente
1ixivisdo para llevarla a los limites de proporcidén de peso
_sflice-altmina.debidos. -

Al objeto de comseguir la reduccidén, ha de dispo-

nerse una mezcla contentiva de la s{lice-al{imina en la pro-

~ porcibén deseada, y material carbonoso. Esta mezcla deberd con-

tener de 15 a 30 % en peso de material corbonoso, sobre la base
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del contenido en carbono del material, siendo la cantidad
preferida de 19 a 23 % en peso. Cuando se utilizan materiales
portadores de alGmino-silice tal como el esquisto, puede ha-
llarse presente en éste cierta cantidad de material carbonoso,
por lo que serd menor la cantidad de waterial reductor que
. v
habréd que afiadir. El material carbonoso en cuestién incluye
coque, un origen preferido del cual es el coque metalirgico,
ya Que tiene una albta porosidad que favorece la reaccidn de
reduccidn.

La mezcla, que de preferencia se configura en forma
de briquetas, puede reducirse en un alto horno o en un horno
eléctrico, prefiriéndose por su economia la técnica del alto
horno. Asi pues, para reduccién y caldeo en un alto hormo,
deberd contener la mezcla de 55 a 90 % en peso de carbono.

Es decir, que ademds del material carbonoso de que se disponéa
para reduccidén, habréd que aportar de un 40 a un 60 % en peso
de material carbomoso a fines de calentamiento en el alto hormo.

Cuando el material que comprende alGmina & silice es
pizarra bituminosa, se prefiere eliminar materias tales como
hidrocarburos voldtiles. Asi, antes de ajustar la proporcién
silice/alGmina, se prefiere tratar la pizarra o esquisto para
separar tales materias. Estos tratamientos pueden incluir be-
neficiacidén fisica o quimica y carbonizacién para eliminar los
volétiles y coquizar el material carbonoso que se halla en el
material. La presencia del coque que se encuentra ya en el
esquisto reduce la cantidad que ha de afiadirse de &éterial re-
ductox. |

Puede verse, pues, que la presente invencidn resulta
altamente ventajosa, ya que permite el uso de mineral de bajo

contenido de alémina para una produccién econémica de aluminio.



10

_4_35.

20

———————

30

-12 -

Ademés, la presente invencidn resulta ventajosa en cuanbo
que no requiere gdiciones de materales tales como silicio
elemental o metales como el hierro, 6 complejos'o aleaciones
intermetélicos conﬁentivos de estos materiales. Es decir,que
la carga o alimento del hormo pueden estar exentos de tales
materiales v podrén, sin embargo, og%enerse altos rendimientos
de aluminio en el producto, con esta 1nvenclon. '

Los 31gu1entes eaemplos 11ustrarén mejor adn el

invento.
Ejemplo 1 ’
Se tomaron anortosita contentiva de un 25 % de
alfmina y un 55 % de silice, y bauxita contentiva de un 49,8%
de alfmina, 1,67 % de silice, 15,8 % de Oxido de hierro

'(FeaOa),'moliéndose ambas hasta un grado de paso de malla de

=28 (Serie Tyler), y se combinaron con coque de petrdleo mo-

lldo hasta un grado de malla de -100 (Serie Tyler). Se combi-

nparon la anortosita y la bauxita en cantidades adecuadas para

- dar mezclas contentivas de silice-allmina en una proporcidén

_segin la tabla que sigue. Se calenté cada mezcla en un horno

eléctrico desde aproximadamente la temperatura ambiente hasta

aproximadamente 210690, durante un periodd de 6 horas, agre-

. géndose calor constantemente. Se relacionan igualmente a con-

tinuacién la cantidad de producto de aleacidén de aluminio ¥

"el rendimiento obtenido a partir de ¢ada una de las mezclas.
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Experimento

Lnortosita

(gms)

0
100,0
100,0
150,0
200,0
200,0
300,0
300,0
300,0
500,0

Bauxita

__(gus)

500,0
43,0
326,0
300,0
290,0
212,0
225,0
171,6
129,0
0

-13 -

TABLA II

Carbono
(gus) -
114,5
132,1
116,6
123,53
143,0

131,2
141,0
173,1
163,0
167,0




- 15 -

TABLA IT

Carbono
(gms)_-
114,5

132,1
116,6
123,3
143,0
131,2
141,0
173,1
16%,0
167,0

Proporcidén en peso

silice/alinina

0,0%3
0,26
0,%2
0,47
0,59
0,73
0,91

1,05
1,21

2,19

Producto de zaleacidn

aluminio-silicio (gus) Rendimiento .

0. 0
105,0 67
101,0 79
110,0 81
130,0 8%
112,0 83
154,C 87
60,0 37
0 0

0

0
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En la figura 1, se ha trazado en gréfica el por-
centaje del producto obtenido de aleacidén aluminio-silicio
que'figuia en la Tabla II, contra las.correspondientes mez-
clas de an§rtosita v bauxita. El rendimiento expuesto se basa
sobre un producto de aleacidén aluminio-silicio obtenido a par-
tir de la alGmina y la silice presentes en la mezcla cargada
en el horno.

Puede verse por los resultédos de estas pruebas que.
la proporcidn en peso'silice-alﬁmina de la anortosita o de la
bauxitaiqué tienen las composiciones citadas ha de ajustarse
para efectuar la produccién de la aleacién de aluminio. Es decir,
que cuando se empled o bien la enortosita o bien-la bauxita
que tenian las composiciones eitadas, sin ajuste de la pro-
porcién silice-altmina, no se obtuvo précticamente ningin pro-
ducto de aleacidn.

Ejemplo 2

En este ejemplo, se produjo una aleacidén Al-Si~Fe
a partir de pizarra bituminosa de Chattanooga. 200 gms. de
pizarra carbonizada (grado de paso de malla -28), que contenia
66 % de 8i0,, 14 % A0z, 12 % FeéQ5 vy 11 ¥ C, fueron mezcla-
dos con 200 gms. de bauxita y con 87 gms. de coque. La propor- .
cién en poso silice/aliimina fue de 0,89. Se calentd esta mezcla
hasta aproximadamente 21002C como en el Ejemplo 1 y se obtu-

vieron 97 gms. de producto de aleacién o un rendimiento del

83 %.

Ejemplo 3 A
400 gms. de bauxita (grado de malla -28) que tenia ' yé

la composicién dada en el Ejemplo 1, fueron combinados con 169

“gms. de silice (grado de malla-140), dando una proporcidén en peso'f

s{lice/altwina de 0,88. Se afladieron a la misma 161 gms. de
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a 7 | 1
coque de petrdleo (paso de malla -100). Se calentd esta mezcla

hasba una temperatura de 21000C como en el Ejemplo 1, y se
obtuv1eron 162 gus. de producto de aleacibn de alumlnlo.
Esto corregponde a un rendimiento del 86 % %
| Ejemplo 4
Se aﬁédieron a 300 gramos de cenizas volantes (grado'

dé paso de malla -28), de un contenido de allmina de 16,8 %

en peso, y un contenido en silice de 39,4 % en peso, 165,3%
ps. de bauxita, de una composicidén tal como la del Ejemplo 1.

SL anadleron adlo 86,1 gramos de coaue de petrdleo (grado

_ de malla -100). Se calentd esta mezcla a una temperatura de

aproximadamegte 21009C coumo en ei-Ejemploil. Esta prueba pro-
dujo 91,5 gmé. de producto de aleacidén o un rendimiento del
75 %o ' ' ,

Como puede verse por estos ejemplos, pueden pro-
duclrse aleaclones del tipo aluminio-silice a partir de menas
de diversos grados, una vez que se han dispuesto la silice ¥
la allimina en una proporcién cqnforme a la invencién.

S8i bien se ha descrito la invencién en términos de
las formas de ejecﬁcién preferidas, se pretendé que las rei-

vindicaciones que se acompaiian cubran otras formas & realiza-

-cién que entren dentro del espititu de la invencidn.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACGIONES

1. Un método para reducir carbotérmicamente materia-

les contentivos de altmina y silice, para producir aleaciones

de aluminio~silicio, el cual comprende la adici6én de un material

carbonoso y la reduccidn carbotérmica, caracterizado porque

a) se aportan materiales portadores de allmina y silice
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en una mezcla que tiene una proporcidén en peso silice/alimina
de 0,5 a 1,1, de preferencia 0,7 a'1,03

b) se aporta a dicha mezcla una fuente de material
carbonoso para efectuar la feduccién de dicha alumina y dicho

silice en la referida mezclaj; y

¢) se reduce carbotérmicamente el contenido de allmina

y silice de dicha mezcla para producir una aleacidén de aluminio-

1
silicio.
2. Un método segln la reivindicacién 1, caracteri-
zado parque los materiales portadores de altmina y silice

tienen!un bajo contenido de altimina, y porque se establece

dicha mezcla afiadiendo al .indicado material contentivo de

altmina y silice un mineral rico en alfinina y bajo en silice,

siendo tal mineral rico en al(mina de preferencia bauxita que

tenga no menos del 35 % en peso de altmina y no més del 15 %

" en peso de silice.

3. Un nétodo seglin las reivindicaciones 1 o 2, ca-

racterizado porque el citado material contentivo de altmina y

‘s{lice contiene de un 25 a un, 65 % en peso de sflice y dicha

proporcidén en peso se obtiene preferentemente extrayendo del

mismo la silice.

4, Un método seéﬁn la reivindicacién 3, caracteriza-
do porque la citada extraccién de silice se realiza por li-
viviacién con una solucién contentiva de &cido fluorhidrico.

.5, Un método segln cualquiera de las reivindica~

ciones precedentes, caracterizado porque el mencionado material

contentivo de alfimina y silice es anortosita.

6. Un método segin la reivindicacién 1, caracteriza-

‘do porque el material contentivo de altmina y silice es rico

en alfmina y tiene un contenido en silice del orde de 0,1 a
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15,0 % en peso, aporténdose dicha mezcla mediante adicidn
al indicado material de una fuente de silice.

7. Un método segun oualquiefa de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque dicho material car-
bonoso reductor es carbono y dicha mezcla contiene de 15 a
30 % en peso de carbono. - -

8. Un método seglin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque dicho material por-
tador de alimina y silice se wuele hasta un tamaiio de un

paso de malla de -14 a -200 (Serie Tyler).

9. Un método segin cualquiera de las reivindica-

-.ciones precedentes, caracterizado porgue dicho material por-

tador de alamina y silice se trata con una solucidén &cida para
extraer los élcal:sy los ox1dos metdlicos de tierras alcalinas.

"10. Un método seglin cualquiera de 1as re1V1ndlcaclo-

"nes precedentes, caracterizado porque se aportan materiales

contentivos de altmina y silice que contienen éxido de hierro
en una cantidad de'0,5 a 30 % en peso. :

11. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la pateﬁte de invencidn que se solicita: METODO PA

RA REDUCIR CARBOTERMICAMENTE MATERIALES CONTENTIVOS DE ALUMINA

Y SILICE.

\‘

Todo conforme gqueda descrito ¥y reivindicado en la pre
sente memoria descriptiva que consta de diecisiete péiginas me-
canografiadas y dibujos que se acompafian. |

Madrid, 30 de Agosto de 1.977

BERNARDG UNGRIA
p.P.

@/’.




ATLUMINUM COMPANY OF AMERICA HOJA UNICA

FlG. /.

100 I i I

—
—

90|~ -

™ e
ne
Qe

80

Se
S e

7o -

e
]

60+

50— -

40+ -

e

30 —
20— —

R -

g /10 y I J—

3 ] ! ! ] I | 1 (P

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 /00
%

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O

%

ESCALA VARIABLE
Madrid, 30 de Agostg/de 1§77




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



