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Esta invención se refiere a compuestos químicos 
que tienen propiedades"herbicidas y a los procedimientos her­
bicidas y composiciones que utilizan estos compuestas.

De acuerdo con la presente invención se propor­
cionan compuestos herbicidas de fórmula:

X - C = CH - C - R 1 (I)

en la que X es un radical l-(l,2,4-triazolil) o un radical 1- 
2-imidazolil; R es un radical alquilo o cicloalquilo con 2 a 

10 átomos de carbono o un radical fenilo o naftilo que opcio­
nalmente puede contener uno o mas de los siguientes sustitu- 
yentes: flúor, cloro, bromo, yodo, ciano, nitro, alquilo con 
1 a 6 átomos de carbono; alcoxi con 1 a 6 átomos de carbono 
opcionalmente sustituido por uno o mas radicales fenilo o ra­
dicales alcoxi con 1 a 6 átomos de carbono; alquiltio con 1 a 
6 átomos de carbono; haloalquilo con 1 a 6 átomos de carbono; 
haloalcoxi con 1 a 6 átomos de carbono; carboxialcoxi en el 
que- el grupo alcoxi tiene de 1 a 6 átomos de carbono; alcoxi- 
carbonilalcoxi en el que cada grupo alcoxi tiene de 1 a 6 áto_ 
mos de carbono; N,N-dialquilcarbamoilalcoxi en el que el gru­
po alcoxi y cada grupo alquila tienen cada uno de 1 a 5 áto­
mos de carbono; fenilo; o l-(l,2,4-triazolil)vinilo; y R^ es j 
un radical alquilo o cicloalquilo con 2 a 10 átomos de carbo- j 
no, o un radical fenilo o naftilo opcionalmente presentando i

2  iuno o mas de los sustituyentes mencionados para R anterior- r 
mente; o una sal de adición de ácido o complejo metálico de j

i

los mismas. j
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La identidad del ácido que es usado para formar 
las sales de adición de ácido de los compuestos da la inven­
ción no es crítica y una gran variedad de salas de adición de 
ácido de cualquier compuesto particular puede ser usada. Per i 
razones de conveniencia! y de economía, no obstante, salss de­
rivadas de los ácidos minerales usualmente disponibles son 
preferidas, aún cuando otros pueden ser usados si así se de­
sea. En el momento de la elección del ácido se tomará en ouen 
ta la finalidad para la cual la sal debe ser usada; sales fo_r 
madas a partir de ácidos herbicidas que son muy persistentes 
en el suelo no serán obviamente convenientes para aplicacio­
nes en las que las cosechas deben plantarse poco después de 
la aplicación del herbicida. Ejemplos particulares de ácidos 
que pueden ser usados en la formación de sales de adición de 
ácido incluyen ácido clorhídrico, bromhídrico, sulfúrico, ní­
trico, fosfórico y ¿-tolueno sulfónico.

Los compuestos de la invención forman complejos 
con sales de metales de transición, por ejemplo sales de co­
bre y de zinc, y tales complejos forman parte de la invención. 
Convenientemente las sales del metal de transición son halu— 
ros, sulfatos o nitratos. Los complejos metálicos contienen 
usualmente dos proporciones molares del compuesto de la inve¿ 
ción por cada proporción molar de la sal metálica. Estos pue­
den ser preparados mezclando soluciones del compuesto y de la 
sal metálica y recogiendo el precipitado complejo. El disol­
vente puede ser por ejemplo un alcanol inferior, por ejemplo 
metanol o etanol.

Sub-grupos de compuestos que caen dentro de am­
plia clase de compuestas definidos anteriormente incluyen el 
grupo en que es un radical butilo terciario, X es un radi-
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2cal l(l,2,4-triazolil) á 1-imidazolll, y R es un radical fe-
2nilo o naftilo sustituido. Cuando R as un radical fenilo sus,

tituído, as usualmsnte si caso en el que los compuestos mas
activos son aquellos en los que la posición 4 del anillo Psn_i ¡
lo está libre a la izquierda y los sustituyentes están licaLi
zados en una o mas de las posiciones 2, 3, 5 ó 6 del anillo
fenilo. En los compuestos disustituídas es preferible que los
sustituyentes estén en las posiciones 2,5 ó 2,6 del anilla fe

2nilo. Compuestos preferidos incluyen aqusllos en los que R 
es un grupo fenilo sustituido con un grupo alcoxi sn la posi­
ción 2 y un átomo de halógeno en la posición 5, por ejemplo

22-etoxi-5-bromofenil y 2-etoxi-5-clorofenil. Cuando.R es un 
radical 1-naftilo, na hay preferencia para conservar la posi­
ción 4 libre y esta posición pusde estar sustituida por, por 
ejemplo, un grupo alcoxi, por ejemplo un grupo metoxi.

Otro sub-grupo ds compuestos de la clase gene­
ral de los compuestos según la invención, incluye aquellos com 
puestos en los que X es un grupo 1(1,2,4-triazolil) o un gru­
po 1-imidazolil, R^ es un grupo fenilo opcionalmente con uno 
o mas de los sustituyentes siguientes: flúor, cloro, broma, 
yodo, alquilo con 1 a 6 átomos de carbono, alcoxi con 1 a 6
átomos de carbono opcionalmente sustituido por uno o mas radjl

2cales fenilo, o haloalquilo con 1 a 6 átomos de carbono y R
es un radical fenilo con cualquiera de los sustituyentes indi 

2cados para R anteriormente.
X  2 ^Cuando R1 o es un radical alquilo, este pue- j

¡
de ser un radical alquilo de cadena recta o ramificada, por I 
ejemplo un radical alquila con hasta 6 átomos de carbono, o 
un .radical cicloalquilo, por ejemplo un radical ciclopropilo, i 
ciclopentilo o ciclohexilo. ¡
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Los compuestos de la presente invención pueden 
existir en dos formas isómeras geométricas (cis y trans), se­
gún la disposición de los grupos enlazados a los átomos de 
carbono unidos por un doble enlace. Ambos isómeros» y sus.me¿ 
cías» forman parte de la invención. Generalmente en una prepa^ 
ración dada un isómero es producido en proporción mayor que 
el otro. Si se desea, los isómeros pueden ser separados por 
métodos químicos convencionales, por ejemplo por cromatogra­
fía gas-líquido (GLC). Puede ser mas conveniente, no obstante, 
usar la mezcla de isómeros como un herbicida» La proporción 
de cada isómero en la mezcla puede ser perfectamente detarmi- 
nada por métodos físicos o análisis, por ejemplo por examen 
del espectro de la resonancia magnética nuclear del producto 
ya que el espectro de los dos isómeros difiere para cada- uno 
de ellos. Los dos isómeros de un compuesto dado pueden na ser 
completamente idénticos en su actividad biológica en muchos 
casos.

Ejemplos particulares de compuestos según la in 
vención están indicados en la Tabla I.

TABLA I

X - C = C H - C - R 1

Compuesto
No.

X R1 R2 Punto de fusión 
s C.

1 T _t Bu Ph 70 - 73
2 T t Bu o Cl.C-H, — 6 4 53 - 55
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TABLA I (Continuación)

Compuesto
No.

X R1 R2 Punto ds fu­
sión a. C.

3 T Ph o Cl.C-H. — 6 4 79-81

4 Im Ph a Cl.C,H . — 6 4 128

■ 5 Im _t Bu o Cl.C_H . — 6 4 74

6 T t Bu o CH O.C£H . — 3 6 4 95,5-96,5

7 Im _t Bu o c h_o .c £h .— 3 6 4 122

8 Im _t Bu o EtO. C H, — 6 4 98

9 T _t Bu o EtO.C H . — 6 4 72-75

10 T t Bu o IKIe.C.H. — 6 4 aceite

11 T p IBeO.C-H, 6 4 o Cl.C.H. — 6 4 PTS 151-153

12 T iso Pr o Cl.C.H. “ 6 4 aceite

13 T ciclohexila o Cl.C H — 6 4 aceite

14 Im p fíleO. CcH 6 4 o Cl.C.H, — 6 4 84-87

15 T P-F*C6H4 o Cl.C-H, — 6 4 PTS 153-154

16 T Jt Bu o F.C.H. — 6 4 PTS 174-175

17 T Ph Ph 153-155
18 T Ph o MeO.C^H, — 6 4 93-94

19 T t Bu m c f3.c6h4 PTS 183-186

20 T iso Pr Ph PTS 175-177
21 T t Bu » c i .c 6h4 PTS 173-175

22 T Jb Bu 2’4-C12*C6H4 PTS 154-155
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TABLA I (Continuación)

Compuesto
No.

X R1 R2 Punto de fu­
sión 2 c.

23 Im _t Bu 2,4-d2.C5H4 112-114

24 Im t Bu m C1.C6H4 PTS 200-202

25 T Ph o Ifle.C-H, - 6 4 PTS 124-125

26 T Ph o F.dH. — 6 4 PTS 166-163

27 T P F.C.H, 6 4 £ lYleO.CgH4 124-125

23 T _t Bu 2,6-C12.C6h3 104-105

29 T Ph Ph 140-142

30 T P ITleO.CcH . 6 4 o ÍKleO.C-H. - 6 4 PTS 150-155

31 T Ph p-c n .c 6h4 PTS 181-182

32 T £ Cl.C.H. 6 4 Ph PTS 172-173

33 T O meO.C.H. 6 4 o Cl.dH. — 6 4 87-89

34 T £ ¡íleO. CgH^ o Cl.CcH. - 6 4 PTS 126-128

35 T t Bu 2 EtO-5-Br.CgH3 121-125

36 T _t Bu o EtO.CcH.— o 4
95-97

37 T _t Bu o Br.C-H, — 6 4 PTS 128-130

38 T t Bu 2,5—(íl e 2 * C g H ̂ 77-78

39 T t Bu p líleO.CgH4 PTS 165-166

40 T t Bu 1-naftilo 81 después
103-104

41 T t Bu m Cl.dH. - 6 4 173-175
i
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TABLA I (Continuación)

Compuesto
No. X

•—1CE R2
Punto do fu­
sión s C.

42 .. T t Bu m CF3C6H4 60-62

43 Im t Bu m Cl.CgH4 75-78

44 T t 8u m CN.C H— 6 4 aceite

45 T t Bu 2-CX-6-F.C H□ «J
75-80

46 Im t Bu 2,3-(lTleO)2C6H3 56-50

47 Im t Bu o Br.CcHA — 6 4 73-74

48 Im t Bu o PíleO.C.H. — 6 4 118-120

49 Im a meO.C.H. 6 4 o C1.C,H, — 6 4 65-6B

50 Im t Bu Ph 67-68

51 T _t Bu 2-ffleO-5-Br.CcH_O ó 126-127

52 T t Bu 2.3-(iíleO)2.C5H3 68-70

53 T t Bu 2-Et0-3-fíl80. C- H- b o aceite

54 Im t Bu 2-C1-6-F.CcH,0 J PTS 155-157

55 Im t Bu 2-(fleO-5-Br. C.H_O J 122-124

56 Im _t Bu m ffleO.C-H. - 6 4 aceite

57 Im t Bu o líle.C.H — 6 4 87-88

58 T j: Bu m líleO.Ĉ H. — 6 4 aceite

59 T t Bu 2-Br-4,5-(KleO) . 
C6H2 117

60 Im t Bu 2,6-C12C6H4 100-104
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TABLA I (Continuación)

Compuesto
No.

X r 1 R2 Punto de fu­
sión s c.

61 T file o-Cl.CcH . — 6 4 aceite

62 T t Bu m. EtO.C..H . — 6 4 57-58

63 T t Bu p-c i.c 6h4 100-114

64 T Ph iso Pr n^ 1.553

65 T t Bu 3-pentilo p.e. 1122 C/ 
0,05 torr

66 T t Bu 2,5-(meO)2.C6H3 38

67 Im t Bu 1-naftilo 133-135
68 T t Bu 2-naftilo 80-83 después 

95-101

69 Im _t Bu 2-naftilo 91-100
70 T t Bu 3,4-(maO)2.C6H3 aceite

71 Im _t Bu 3,4— (ITlaG) 2. CgH3 aceite

72 Im t Bu m-nie.C.H. — 6 4 78

73 T t Bu 4-líleO-l-naf tilo 143-148

74 T t Bu 2-PhCH„0.C,H. aceite

75 T _t Bu 2-PrO-3-MeO.CgH3 aceite

76 T adamantilo 2—iYleO J C .6 4 136

77 T J: Bu 3-ffle.C.H. 6 4 48

78 T _t Bu 2-PhCH 0-5-Be0. 
C6H3 100

79 T t Bu 2-iso PrO-3-ITleO 
C6H3 aceite
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TABLA I (Continuación)

Compuesto
No.

X R1 R2 Punto de fu­
sión s C.

80 T _t Bu 2-iso Pro-5-lfle0. 
C6H3 aceite

81 T _t Bu 2—ftleO—6—C1. C HD «J

aceite

82 Im _t Bu 2,4,6-line3.C5H2 81-83

83 Im Bu 2-MbO-6-C1.C6H3 aceite

84 T _t Bu 2-PrO.CcH .6 4 aceite

85 . Im _t Bu 2-PrO.CcH 6 4 67-69

86 Im _t Bu 2-iso PrQ-3-(íleO. 
C6H3 92

87 Im t Bu 2-iso PrO-3-RleO. 
C6H3 aceite

88 Im t Bu 2—E tO—3—lYleO. CcH b ó aceite

89 T _t Bu 2-N0_.C_H. 2 6 4 118-120

90 T t, Bu 3-Br.CcH 6 4 87-89

91 T Bu 2-d.C6H4 aceite

92 T _t Bu 2,6-me2C6H:5 72-80

93 T _t Bu 2-ffleO-l-naf tilo 150-152
94 Im t Bu 2,6-fíle2.C6H3 102-103

95 T j: Bu 2-Br-5-rfleO.C-H„b «j 112-114

96 T _t Bu 2-CF3 .c6n4 65-67

97 T t Bu 2-iso PrO-5-Br. 
C6H3 118-119
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TABLA I (Continuación)

Compuesto
No. X R1 R2

Punto ds fu­
sión s 0.

98 Im t Bu 2-CF3.C6H4 91-93

99 T t Bu o-HC02CH20.C6H4 157-159

100 Im _t Bu 2-isa PrO.C.H.6 4 83-85

101 T t Bu 4-Etü-3-ffleO# C- H_0 a aceite

102 Im t Bu 2-i71e0-l-naf tilo 88<-96

103 T t Bu 2-Cl-5-EtO.C5H3 91-92

104 Im t Bu 2-iso BuO.CgH^ 73-75

105 T t Bu 2-iso PrO.CcH, --- 6 4 62-63

106 T _t Bu 2—¡fla-NCC H_0.CcH . 
2 II 2 5 4  

0
121-122

107 T t Bu 2-CHF2CF20.C6H4 aceite

108 Im t Bu 2,4-líle2.CgH3 78

109 T t Bu 2-iso Pr.C.H.o 4 aceite

110 Im t Bu 2-iso Pr.C H --- 6 4 aceite

111 T t Bu 2,3-ffl82.CgH3 aceite

112 Im t Bu 2,3-líle2.CgH3 88-90

113 T t Bu 5-Cl-2-r/le.CgH3 114-115

114 Im t Bu 5-Cl-2-f(le.CgH3 109-110

115 Im t Bu 5-Cl-2-EtO.C H_0 ó 97-99

116 T t Bu 5-Cl-2-líleO.CgH3 125-126
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TASLft I (Continuación)

Compuesta
No. X R1 R2

Punto de fu­
sión 2 C.

117 T _t Bu 2-Cl-5-ífleO. C H 0 ó 65-67 .

118 T t Bu 3-CHF2CF20.C6H4 aceita

119 T t Bu 2-HexOT5-IKleO. C H0 J aceita

120 T t Bu 2,3,4-(ffle0)3.C6H2 117-118

121 T t Bu 2,4-me2.C6H3 aceite

122 T t Bu 2-Ph.C6H4 137-139

123 I t Bu 2-Ph.C H6 4 93-95

124 T t Bu 2-Et0CH„CH<,0.C^H .2 2 6 4 aceite

125 T _t Bu 2-(T-CH=CH),CgH4 129-132

126 T t Bu ¿ b ¿ aceite

127 Im _t Bu 2,3,4-(r(le0)3.C6H2 aceite

128 T t Bu 5-Br-2-EtO-3-¡i]eO.
C6H2 aceite

129 T ciclapropilo 2—fYleO. C.H .6 4 aceite

130 T _t Bu 2~[fle5.C-H/ 6 4 85-86

131 T t Bu 3,5-Br.-2-rfleO.C-H_ 
2 o ¿

aceite

132 Im t Bu Ph PTS 194-196
133 T t Bu 2-Et.C H. 6 4 aceite

134 Im t Bu 2-Et.C-H. 6 4 95-96

135 T _t Bu 2-[fle0.C0.CH„0.C(.H, 2 6 4 89-91
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TABLA I (Continuación)
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Compuesto
No. X R1 R2

Punto ds fu­
sión s C.

136 T t 8u 2-Et0.C0CH20.CgH4 82-84

137 T t Bu 2-iso BuG-5-Br. 
C6H3 99-102

138 T _t Bu 2-iso BuO aceite

139 T t Bu 2-Br-5-EtO.C H6 3 86-B8

140 T _t Bu 2-EtO~5-Cl.C HO J 114-116

La lista siguiente da el significado de algunos
símbolos usadas en la Tabla I.
Im 1-imidazolilo
T l-(l,2,4-trizolil)
me metilo
Et etilo
Pr propilo
Bu butilo /” '/
Hex hexilo
Ph fenilo
PTS p-tolueno sulfonato

En la columna de los puntos de fusión dada en 
la Tabla I, una cifra precedida por las letras PTS significa 
que el punto de fusión dado es el de la sal p-tolueno sulfonai 
to d8l compuesto.

Los compuestos No. 9 y 36 ds la Tabla I son un 
par de isómeras cis y trans. Este es también el caso de los 
compuestos 17 y 29.
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Según otro aspecto de la invención, se propor­
ciona un procedimiento" para destruir o dañar severamente plan 
tas indeseadas, que comprende en aplicar a las plantas, o el 
medio en que crecen, un compuesto de fórmula:

5 R1

( I )

10

15

20

25

en la que X, R y R se definen como precedentemente.
Como podrá apreciarse por los peritos en la ma­

teria, la cantidad de compuesto (I) aplicada dependerá de una 
variedad de factores, por ejemplo del compuesto particular 
elegido para el uso y de la identidad de las plantas indesea­
das como guía general, no obstante, una proporción de 0,25 a- 
10 kilos por hectárea es conveniente usualmente, siendo una 
proporción de 0,5 a 5 kilos por hectárea preferida.

muchos de los compuestos de la invención son 
herbicidas de amplio espectro, es decir, son tóxicos para una 
gran variedad de especies de plantas. Una cualidad apreciable 
de los.compuestos de la invención es la de que son frecuente­
mente efectivos en el control de hierbajos Cyperus rotundus, 
Una especie que es difícil de controlar con herbicidas conocí 
dos. Ejemplos de compuestos efectivas contra Cyperus rotundus 
incluyen compuestos Nos. 6 y 9 de la Tabla I.

Algunos compuestos de la invención son relativa 
mente poco tóxicos con respecto de determinadas plantas de cg_ 
sechas y pueden ser usados como herbicidas selectivos para 
inhibir el crecimiento de hierbajos en tales cosechas.
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CompuBstos que pusden ser usados como herbici­
das selectivos en colza oleaginosa, por ejemplo, incluyen com 
puestos 38 y 58 de la Tabla I. Preferentemente estos compues­
tos se usan como tratamiento post-brote, es decir, se aplican 
preferentemente tras el brote de la cosecha en el suelo. Pro­
porciones de aplicación preferidas son de 1 a 4 kilogramos 
por hectárea.

Compuestas que pueden ser usados como herbici­
das selectivos en maíz incluyen compuestos 7 y 18 de la Tabla 
I. Preferentemente los compuestos se usan en tratamiento de 
pre-brote a proporciones de 1 a 4 kilogramos por hectárea.

Compuestos que pueden ser usados como herbici­
das selectivos en glicina incluyen compuestos Nos. 7, 50 y 51. 
Los compuestos 50 y 51 son preferiblemente aplicados como tra 
tamientos pre—brote y el compuesto 51 como tratamiento post- 
brote. Proporciones de aplicación son preferentemente de 1 a 
4 kilogramos por hectárea.

Compuestos que pueden ser usadas como herbici­
das selectivos en arroz incluyen el compuesto No. 18 da la Ta 
bla I. Preferentemente el compuesto 18 es aplicada en trata­
miento pre-brote a 1 a 4 kilogramos por hectárea. El compues­
to No. 18 puede usarse también como herbicida sele'ctivo en C£ 
aechas de sorgo y cebada.

Los compuestos usados en el procedimiento de la 
invención se aplican preferentemente en forma de composición, 
en la que el ingrediente activo está mezclado con un diluyen- 
te o vehículo. Según otro aspecto, por tanto, la invención 
proporciona una composición herbicida, que comprende como in­
grediente activo un compuesto de fórmula (i) como antBriormen 
te se ha definido, en mezcla con un diluyante sólido o líqui-
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do. Preferentemente la composición comprenda también un agen­
te de superficie activa.

Las composiciones sólidas de la invención pue­
den presentarse por ejemplo, en forma de polvos espolvoree-'* 
bles, o pueden tomar la forma de granulados. Diluyentes sóli­
das adecuados incluyen, por ejemplo, caolin, bentonita, kie- 
salgur, dolomita, carbonato de calcio, talco, magnesia en pal. 
vo y tierra de Fuller.

Composiciones sólidas pueden estar también en 
forma de polvos dispersables o gránulos que comprenden en ad_i 
ción al ingrediente activo, un agente humectante para facili­
tar la dispersión de los polvos o gránulos en líquidos. Tales 
polvos o gránulos pueden incluir cargas, agentes de suspen­
sión y semejantes.

Las composiciones líquidas incluyen soluciones 
acuosas, dispersiones y emulsiones que contienen el ingredieri 
te activa preferentemente en presencia de uno a mas agentes 
de superficie activa. Agua o líquidos orgánicos pueden usarse 
para preparar soluciones, dispersiones o emulsiones del ingre 
diente activo. Las composiciones líquidas de la invención pu£ 
den contener también uno o mas inhibiciones de la corrosión 
por ejemplo bromuro de lauril isoquinolinium.

Agentes de superficie activa pueden ser del ti­
po catiónico, aniónico o no iónico. Agentes del tipo catióni- 
co convenientes incluyen por ejemplo compuestos de amonio cua 
ternario, por ejemplo bromuro de cetiltrimetilamonium. Agen­
tes del tipo aniónico convenientes incluyen por ejemplo jabo-

i
nes, sales o mono-ésteres alifáticos del ácido sulfúrico, por 
ejemplo lauril sulfato de sodio; y sales de compuestos aromá­
ticos sulfonados, por ejemplo dodecilbencenosulfonato, ligno-j
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sulfonato de sodio, calcio y amonio, butilnaftelano sulfonato 
y mezclas de las sales de sodio de ácido diisopropil y triiso 
propil-naftalenosulfónico. Agentes de tipo no iónico adecua­
dos incluyen por ejemplo, los productos de condensación del 
óxido de etilsno con alcoholes grasos tales como alcohol aleí, 
co y alcohol cetílico, o con alquil fenoles tales como octi.l— 
fenol, nonil-fenol y octil-cresol. Otros agentes no iónicos 
son los ásteres parciales derivados de ácidos grasos de cade­
na larga y anhídridos de hexitol, por ejemplo monolaurato de 
sorbitol; los productos de condensación de dichos ásteres par, 
ciales con óxido de etileno y las lecitinas.

Las composiciones que deben usarse en forma do 
soluciones acuosas, dispersiones o emulsiones se suministran 
generalmente en forma de concentrados que contienen una elevji 
da proporción del ingrediente activo, siendo diluido con agua 
el concentrado antes de ser usado. Estos concentrados son re­
queridos usualmente para resistir el almacenaje durante lar­
gos períodos de tismpo y tras dicho almacenaje ssr capaces de 
dilución con agua para formar preparaciones acuosas qus sean 
homogéneas durante un tiempo suficiente que permita su apli 
cacián por equipas de aplicación por spray convencionales. En 
general los concentrados pueden contener convenientemente de 
10 a 85 % y preferentemente de 25 a 60 % en peso del ingre­
diente activo. Preparaciones diluidas listas para ser usadas 
pueden contener cantidades variables de ingrediente activo, 
dependiendo del propósito para el cual deben emplearse; no 
obstante, preparaciones diluidas adecuadas para muchos usos 
contiene entre 0,01 % y 10 % y preferentemente entre 0,1 % y 
1 % en peso de ingrediente activo.

En otro aspecto, la invención proporciona un pro
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cedimiento para la obtención de compuestos de fórmula:

X - C = CH - C0 . R1

en la que X, RJ‘ y R^ tienen los significados anteriormente in 
dicados en esta descripción.

Un esquema de reacción adecuado es el siguiente. 
Imidazol ó l,2,4--triazol se trata can una base para formar un 
anión y este último se hace reaccionar entonces con una cata­
na alfa,beta-dihalogenada para dar los compuestos requeridos. 
El halógeno en la catana alfa,beta-dihalogenada en preferente 
mente bromo o cloro.

La primera etapa de la reacción, en la que el 
imidazol o el 1,2,4-triazól se trata con una base, se efectúa 
preferentemente en un diluyante. Diluyentes adecuados inclu­
yen disolventes apróticos, por ejemplo hidrocarburos y este­
res, y en particular dimetilformamida. Convenientemente la ba 
se empleada para formar el anión es un hidruro de metal alca­
lino, por ejemplo hidruro de sodio. La formación del anión 
por tratamiento con base es efectuado preferentemente a tempe, 
ratura ambienta o menor. La mezcla de reacción que contiene 
el anión puede ser usada convenientemente directamente en la 
reacción subsecuente. La reacción subsecuente con la cetona 
alfa,beta-dihalogenada se efectúa preferentemente a temperatu^ 
ra elevada, por ejemplo a 100 a 120a C. El producto puede ser 
aislado por métodos convencionales, por ejemplo por vertido j 
de la mezcla de reacción en agua, extracción con un disolven- j 
te orgánico, evaporación de los extractos, y purificación del [
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residuo por métodos convencionales, por ejemplo recristaliza­
ción. El disolvente para la reacción con la dihalógeno cetona 
puede ser convenientemente el mismo en el que se ha preparado 
el anión.

Las dihalógena cetonas necesarias como materia­
les de partida son compuestos conocidos o pueden ser prepara­
dos por procedimientos conocidos en sí mismos, por ejemplo 
por adición de bromo o cloro a las cetonas insaturadas adecúa 
das.

Otro aspecto de la presente invención es el de 
proporcionar compuestos de fórmula (i) preparados por el pro­
cedimiento anteriormente descrito.

La invención se ilustra en los ejemplos siguiera 
tes, en los que todas las partes son en peso y .todas las tem­
peraturas en grados centrígrados a menos que se indique otra 
cosa.

EJEMPLO 1
Este Ejemplo ilustra la preparación de los com­

puestos Nos. 3 de la Tabla I,
1,2,4-triazol (4,64 g.) en dimetilformamida anhj 

dra (10 mi.) se agregaron lentamente a una suspensión de hidrt 
ro de sodio (2,88 g. de dispersión en aceite mineral al 50 % t 
lavado libre de aceite con petróleo anhidro) en dimetilforma- 
mida anhidra (10 mi.) con refrigeración y agitación. Una solu 
ción de 1-benzoil-l,2-dibromo-2-(o-clorofenil)etano (8,45 g.) 
en dimetilformamida anhidra (10 mi.) se agrego entonces y la 
mezcla se calentó a 1008 C. durante 1 hora. La mezcla se vir­
tió en agua helada (l litro) y se extrajo con'éter. Los ex­
tractos etéreos se secaron y se evaporaron para dar un aceite
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amarillo. Esta se disolvió en hexano y la solución se enfrió 
a -15a C. Los cristales amarillos claros se filtraron para 
dar l-benzoil-2-o-clorofenil-2-(l,2,4-triazol-l-il)-etilena 
(compuesto No. 3 de la Tabla I) que tiene un punto de fusión 
de 79 - 819 C.

10

15

20

EJEMPLO 2
Este Ejemplo ilustra la preparación del compues, 

to No. 2 de la Tabla I.
1,2,4-triazol (1,5 g.) en dimetilformamida anhi. 

dra (5 mi.) se agregó lentamente a una suspensión de hidruro 
de sodio (1,04 g. de suspensión en aceite al 50 %, lavada li­
bre de aceite con petróleo anhidro) en dimetilformamida anhi­
dra con refrigeración y bajo agitación, Una solución de l—o_—
—clorofenil-1,2,3-dibromo-3-pivaloil etano (2,8 g.) en dime­
tilformamida anhidra (5,0 mi.) se agregó a la mezcla calenta­
da a 1003 C. durante 1 hora. La mezcla se virtió en agua hel£ 
da (500 mi.) y la mezcla se extrajo con éter. Los extractas 
etéreos se secaron y se evaporaron para dar un aceite amari­
llo pálido. El aceite se disolvió en hexano y se enfrió a -159 
C. Las agujas amarillas de l-£-clorofenil-l-(l,2,4-triazol-l- 
—il)—2—pivaloil—etileno (compuesto No. 2 de la Tabla I) se re 
cogieran y presentaban un punto de fusión de 53 - 552 C.

25

EOEfflPLQ 3
Este Ejemplo ilustra la preparación del compues. 

to No. 1 de la Tabla I.
2,2-dimetil-5-fenilpent-4-eno-3-ona (9,48 g.) j 

en tetracloruro de carbono (60 mi.) se trató por goteo con j
bromo (8,0 g.). La solución se evaporó en vacío y el residuo ¡



5

10

15

20

25

21.

amarillo pálido de 4,5-dibromo-2,2-dimetil-5-fenilpent-3-ona 
(12,6 g.) recogido. El compuesto dibromado así separado (6,96 
g.) se disolvió en dimetilformamida anhidra (20 mi.) y se 
agregó por goteo a una mezcla obtenida por adición de 1,¿.,4~ 
-triazol (2,76 g.) a una suspensión de hidruro de sodio (1,92 
g. de dispersión en aceite mineral al 50 lavada libre de 
aceite con petróleo anhidro) en dimetilformamida (10 mi.). La 
mezcla resultante se calentó en un baño de vapor durante 15 
minutos y se virtió en agua helada (200 mi.). La mezcla se e_x 
trajo can éter y los extractos etéreos se secaron y se evapo­
raron para dar un aceite amarillo pálido. Este aceite crista­
liza a partir d B  petróleo para dar 2,2—dimetil—5—fenil—5—(1,2, 
4-triazol-l-il)pent-4-eno-3-ona (compuesto No. 1 de la Tabla 
i) que tiene un punto de fusión de 70 - 732 C.

EJEMPLO 4
Este Ejemplo ilustra la preparación del compue¿ 

to No. 6 de la Tabla I.
Una solución de hidróxido de sodio (20 g.) en 

agua (100 mi.) se agregó por gotea y baja agitación a una so­
lución de 2-metoxibenzaldehído (65 g.) y 2,2-dimetil-butan-3- 
-ona (50 g.) en etanol (100 mi.). La mezcla se agitó a tempe­
ratura ambiente durante 16 horas y entonces se extrajo con 
éter (200 mi., después 2 x 100 mi.). Los extractos etéreos se 
lavaron con ácido clorhídrico diluido (100 mi.) y después con 
agua (3 x 100 mi.), se secaron sobre sulfato de amgnesio y se 
evaporaron baja presión reducida para dar un aceite amarillo. 
Este aceite se destiló y el destilado que hierve a 105 - 1152 
C/0,2 Torr se recogió. En una etapa de purificación alternati. 
va, el aceite se disolvió en petróleo (500 mi.) (p.e. 40 - 6Q2
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C.) y mantenida a -10Q C. durante varios días. El producto s_e 
parado como un sólido cristalino de punto de fusión 34 - 369 C.

La cetona insaturada así preparada (31,2 a.) se 
calentó bajo reflujo en tetracloruro de carbono (180 mi.) con 
agitación mientras que se añadía bromo (24,0 g.) por goteo a 
tal velocidad que la solución permanecía prácticamente incolo. 
ra durante la adición. La solución resultante se enfrió a tem 
peratura ambiente y se evaporó bajo presión reducida. El sóLi 
do casi blanco remanente se recristaliza a partir de hexano 
(500 mi.) que contiene cloroformo (10 mi.) para dar el compues 
to alfa-beta-dibromado con un punto de fusión de 116 - 1189 C.

Una solución de 1,2,4-triazol (9,28 g.) en dimj3 
tilformamida anhidra (35 mi.) se agregó lentamente a una sus­
pensión de hidruro de sodio (5,76 g. de dispersión en aceite 
mineral al 50 % lavada libre de aceite con hexano) en dimetil, 
farmamida anhidra (25 mi.) bajo agitación. Una solución del 
compuesto alfa-beta-dibromado preparado anteriormente (14,74 
g.) en dimetilformamida anhidra (40 mi.) se agregó entonces 
por gateo y la mezcla subsecuentemente calentada a 1002 C. djj 
rante 1 hora. La mezcla se dejó enfriar a temperatura ambien­
te y se virtió en agua helada (500 mi.) y se extrajo con éter 
(100 mi., a continuación 2.x 50 mi.). Los extractos etéreos 
se lavaron con agua (3 x 100 mi.), se secaron con sulfato de 
magnesio y se evaporaron para dar un aceite amarillo (11,7 g.]t 
Este se disolvió en hexano y se almacenó a -109 C. durante la 
noche. El sólido amarillo que se separó se identificó como el 
compuesto No. 6 de la Tabla 1, con un punto de fusión de 80 - 
- 859 C. |

La sal p-toluenosulfonato del compuesto No. 6 
se preparó como sigue:
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Acido tolueno-4-sulfónico monohidratado (4,2 g.) 
y tolueno (30 mi.) sa calentaron bajo reflujo en un aparato 
de Dean y Stark hasta que todo el agua se hubo eliminado aseo 
trópicamente. El compuesto No. 6 preparado anteriormente se 
mezcló con la solución de tolueno para dar una solución amari 
lia que cristaliza al enfriar. El sólido se recogió y se lavo 
con petróleo (p.e. 40 — 603 C.) para dar la sal p—tolueno sul 
fonato del compuesto No. 6. Esta se recristalizo a partir de 
etanol para dar un producto que fundía a 162 — 1633 C. El coni 
puesto libre No. 6 se regeneró por adición de etanol (5 mi.) 
a la sal p-tolueno sulfonato, seguido de agua (45 mi.) y amo­
níaco concentrado (5 mi.). La suspensión se agito durante 15 
minutos y se filtró para dar el compuesto No. 6 purificado, 
que tiene un punto de fusión de 95,5 - 96,53 C.

EJEfflPLO 5
Este Ejemplo ilustra la preparación del compues, 

to No. 57 de la Tabla I.
Imidazol (10,2 g.) en dimetilformamida anhidra 

(40 mi.) se agregó bajo agitación a una suspensión de hidruro 
de sodio (6,9 g. de dispersión en aceite mineral al 50 %, la­
vada libre de aceite con hexano) en dimetilformamida anhidra. 
Una solución de 1,2—dibromo—4,4—dimatil—1—(2—metilfenil)—pen_ 
tan-3-ona (18,.l g.) en dimetilformamida anhidra se agregó en­
tonces por goteo y la mezcla se calentó a 1002 C. durante 1 
hora. La mezcla de reacción se dejo enfriar a temperatura am­
biente y se virtió en agua helada (600 mi.). El sólido casi 
blanco se recogió, secó y recristalizo a partir de petróleo 
(p.e. 80 - 1003 C.) para dar el compuesto No. 57 con un punto 
de fusión de 87 - 882 C. i
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EJEMPLO 6
Este Ejemplo ilustra la preparación de un com­

plejo metálico según la invención. Una solución calienta de 
cloruro de zinc (0,068 g.) en etanol (4 mi.) se agregó a una 
solución del compuesto No. 29 de la Tabla I (0,275 g.) en etji 
nol caliente (5 mi.). La solución resultante se agitó durante 
15 minutos y el compleja de zinc amarillo se filtró y se secó. 
El compleja tiene un punta de fusión de 189 - 1913 C. El aná­
lisis elemental indica un complejo que contiene 2 moles de 
compuesto No. 29 por cada mol de cloruro de zinc.

EJEMPLO 7
Este Ejemplo ilustra la preparación del campusa: 

to No. 117 de la Tabla I.
Se pasó una corriente lenta de cloro a través 

de una solución de 2,2-dimetil-5-(3-metoxifenil)pent—4-en-3- 
-ona (10 g.) en cloroformo (50 mi.) con agitación y refrigera 
ción por debajo de 103 C. La solución resultante se evaporó 
bajo presión reducida para dar un aceite que se almacena para 
dar un sólido blanco. Este se lavó con petróleo (p.e. 30 -403 
C.) para dar 1,2-dicloro-4,4-dimetil-l-(2-cloro-5-metoxifenil) 
-pentan-3-ona que tiene un punto de fusión de 94 - 982 C. Es­
te compuesta diclorada se hizo reaccionar con 1,2,4-triazol 
tratado con hidruro de sodio en dimetilformamida anhidra en 
la forma descrita en los Ejemplos anteriores para dar el com­
puesto No. 117.

EJEMPLO 8
Este Ejemplo ilustra la preparación del compues^ •

ito No. 125 de la Tabla I. j
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Pinacolona (11 g.) se agrego a una solución de 
sodio (2,3 g.) en etanol (50 ral.). Se agregó entonces 2-(2- 
-cloroetil)-benzaldehído (16,8 g.) y la mezcla se calentó ba­
jo reflujo durante 3 horas. El disolvente se eliminó y el re­
siduo se sacudió con éter y agua. La solución eterea se evap£ 
ró para dar un aceite gue destilaba a 118 — 1203 C./Q,05 Torr. 
El destilado cristalizada se decantó y tiene un punto de fu­
sión de 27 - 303 C. Este material se identificó como 5-(2-vi 
nilfenil)-2,2-dimetil-pent-4-en-3-ona.

El derivada penten-3-ona anterior (5,03 g„) 3e 
disolvió en tetracloruro de carbono (25 mi.) y una solución 
de bromo (8 g.) en tetracloruro de carbono se agregó por ga­
teo con agitación. Al final de la adición la mezcla se deje 
reposar durante 30 minutos y entonces se elimino el disolven­
te. El residuo se recristalizó a partir de petróleo para dar 
el compuesto tetra—bramado de formula:

HBrCH2Br

CHBrCHBrC-C(CH3)3.

0

El compuesto tetra-bromado así preparado (5,34 
g.) en dimetilformamida anhidra (10 mi.) se agregó a una soljJ 
ción preparada por adición de hidruro de sodio (1,2 g.) a di— 
metilformamida anhidra, mezclando una solución de triazol 
(3,45 g.) en dimetilformamida (20 mi.), dejando la mezcla du­
rante 25 minutos y enfriando la mezcla a 03 C. La mezcla se 
dejó calentar a temperatura ambiente y después se calentó en 
baño de vapor durante 12 horas.
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La mezcla se enfrió, se virtió en agua, y se ex 
trajo con tres porciones de éter. Los extractos etéreos se la 
varón con agua, se secaran y se evaporaron para dar un aceite. 
El aceite se disolvió en petróleo (p.,e. 30 - 409 C.) y se en­
frió en un refrigerador. El producto (compuesto No. 125) sepa 
rado como cristales amarillo pálido tenía un punto de fusión 
de 129 - 1329 C.

EJEMPLO 9
Este Ejemplo ilustra la preparación del compues.

to No, 20.
Una solución de 1,2,4-triazol (0,69 g.) en dim_e 

tilformamida anhidra (5 mi.) se agregó por goteo a una suspsn 
sión de hidruro de sodio (0,24 g.) en dimetilformamida anhi­
dra (5 mi.). La solución se calentó hasta que cesó la eferve_s 
cencia y entonces se enfrió a temperatura ambiente. Una solu­
ción de 5-cloro-2-metil-5-fenilpent-4-en-3-ona (2,08 g.) en 
dimetilformamida anhidra (5 mi.) se agregó entonces y la mez­
cla se agitó durante la noche. La suspensión se virtió en 
agua, y se extrajo con éter. Los extractos etéreos se lavaron 
con agua, se secaron y se evaporaron para dar un aceite amari 
lio. Este se recogió en tolueno y se agregó a una solución de 
ácido p-tolueno sulfónico (1,18 g.) en tolueno (50 mi.) y eta 
nol (5 mi.). Algo del disolvente se destiló y la solución re­
manente se enfrió. El sólido amarillo separado se recristali­
zó a partir de una mezcla de cloroformo y hexano para dar la 
sal p-tolueno sulfonato (compuesto No. 20) como cristales 
blancos.
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EJEMPLO 10
Este Ejemplo ilustra la preparación del compues, 

to No. 99 de la Tabla I.
Una solución de 5-(2-carboximetaxifenil)-2;2-di. 

metil—ent—4—en—3—ona (32,82 g.) en eter anhidro (150 mi.) mez, 
ciado con cloroformo (37,5 mi.) se trato por goteo con bromo 
(5,47 g.) a 09 C. bajo agitación. Treinta minutos después de 
que la adición fue completa, se eliminó el disolvente y el re 
síduo se recristalizó a partir de tolueno/hexano para dar el 
derivado dibromada, con un punto de fusión de 165 — 1669 C.

Hidruro sódico (4,8 g.) en dimetilformamida anhi 
dra (40 mi.) se trató con 1,2,4-triazol (13,8 g.) en dimetil- 
formamida anhidra (30 mi.) por goteo bajo agitación a tsmper¡a 
tura ambiente. Cuando cesó la efervescencia, el compuesta di— 
bromada preparado anteriormente (20,0 g.) se agrego a la solu 
ción en dimetilformamida anhidra (30 mi.) y la mezcla se ca­
lentó a 1009 C. durante 3 horas. La solución se enfrió y se 
eliminaron aproximadamente dos tercios del disolvente. Agua 
(25 mi.) se agregó y la solución acuosa se lavó con éter y 
después se acidificó con ácido clorhídrico 2 ffl. La solución 
acidificada se extrajo con éter y los extractos secados y sva 
porados para dar un solido blanco. Este se recristalizo a pa_r 
tir de una mezcla de cloroformo y petróleo (p.e. 60 — 809 C.) 
para dar el compuesta No. 99.

El éster metílico (compuesto No. 135 del campuej 
to No. 99 se preparó por esterificación del compuesta No. 99 
con metanal y ácido sulfúrico en la forma convencional para 
ásteres metílicos.
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EJEMPLO 11
Este Ejemplo describe la preparación de 2,2-di 

metil-3-oxo-6-etil-4-octeno, requerido como intermedio para 
la preparación del compuesta No. 65 de la Tabla I.

3,3-dimetil-2-oxobutilfosfonato de dimetilo (4 
g.) se disolvió en tetrahidrofurano anhidro (40 mi.) y una 
cantidad equimolar de hidruro de sodio fue agregada. La mez­
cla se agitó durante 30 minutos aproximadamente y una canti­
dad equimolar de 2-etilbutirilaldehído agregada. La mezcla se 
calentó bajo reflujo durante 6 horas, y entonces se virtió en 
agua. La solución acuosa se extrajo con diclorometano y los 
extractos se lavaron con salmuera, se secaron sobre sulfato 
de magnesio, y se evaporaron para dar el compuesto requerido 
como aceite prácticamente incoloro. Este se usó sin purifica­
ción adicional para preparar el compuesta No. 65, siguiendo 
el procedimiento descrito en el Ejemplo 3 para la preparación 
del compuesta No. 5 de la Tabla I.

EOEfflPLO 12
Este Ejemplo ilustra las propiedades herbicidas 

de los compuestos usados en el procedimiento de la invención. 
Cada compuesto (0,12 g.) se formuló para el ensayo por mezcla 
do del mismo con 5 mi. de una emulsión preparada por dilución 
de 100 mi. de una solución que contiene 21,8 gramos por litro 
de Span 80 y 78,2 gramos por litro de Tuieen 20 en metilciclo- 
hexano hasta 500 mi. con agua. Span 80 en una Marca Registra­
da para un agente tensio-activo que comprende monolaurato de 
sorbitan. Tuieen 20 es una Marca Registrada para un agente te£ 
sio-activo que comprende un condensado de 20 proporciones mo­
lares de óxido de etileno con mono-oleato de sorbitan. La mez, I
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cía del compuesto y de la emulsión se sacudió con cuentas de 
vidrio y se diluyó a 12 mi. con agua.

La composición ds spray así preparada se aplico 
por spray a tiestos de plantas jovenes (ensayo post—brote) de 
las especies indicados en la Tabla 2 siguiente, a una propor­
ción equivalente a 1.000 litros por hectárea (10 kilogramos 
de compuesto de ensayo por hectárea). Se ensayó la destruc­
ción de plantas 14 días después del tratamiento con spray por 
comparación con plantas no tratadas, en una escala de 0 a 3,
0 representa ningún efecto y 3 representa una destrucción del 
75 al 100 %. En un ensayo para la actividad pre-brote, semi­
llas de las especies ensayadas se colocaron en la superficie 
de semilleros de fibra y se trataron por spray con las compo­
siciones a una proporción de 1.000 litros por hectárea. Las 
semillas se cubrieron de nuevo con tierra. Tres semanas des­
pués del tratamiento con spray, las plantículas en los semi­
lleros de fibra tratados por spray se compraron con las plan­
tículas en semilleros testigos sin tratamiento con spray, la 
destrucción se determinó en la misma escala de 0 a 3. Los re­
sultados están dados en las Tablas 2 y 3 siguientes.



30

TABLA 2

RESULTADOS EN POST-BROTE

Compuesto
No.

Lechuga Tpmate Avena 
F atua

Lolium
Perenne

Cyperus
Rotundus

Setaria
Uiridis

1 3 3 0 0 0
2 3 3 0 1 0
3 3 3 0 0 0 0
4 3 1 0 0 0 1
5 3 3 2 1 0 3
6 3 2 0 3 1 3
7 3 2 0 0 0 3
8 2 3 1 0 0 3
9 3 3 2 3 1 3

10 3 3 1 •2 3 3
11 3 3 0 0 0 3
12 3 3 0 3 1 3
13 3 3 0 0 0 3
14 3 2 0 1 1 3
15 3 3 0 1 1 2
16 3 3 0 1 0 3
17 3 3 0 1 0 2
18 3 3 0 0 1 3
19 3 3 0 2 1 2
20 2 2 0 0 0 1
21 3 3 0 1 0 2
22 3 2 0 0 0 1
23 3 2 1 1 0 1
24 3 1 0 3 0 1
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Tabla 2 (Continuación)

RESULTADOS DE POST-BROTE

Compuesto
Na.

Lechuga Tomate Avena
Fatua

Lolium
Perenne

Cyperus
Rotundus

Setaria
Viridis

25 3 3 0 2 1 2

26 3 2 0 0 1 3

27 3 3 0 0 1 0

28 3 3 0 2 2 3

29 0 0 0 0 0 0

30 3 3 1 0 0 1

31 3 2 0 0 0 . 2

32 3 3 1 0 0 1

33 3 3 1 0 0 1

34 3 3 0 0 1 3

35 2 3 0 2 2 3

36 3 3 0 2 2 3

37 2 3 0 2 1 3

38 2 3 0 2 3 3

39 1 2 1 1 0 2

51 3 3 1 2 2 3

64 3 1 0 0 0 1

65 2 1 0 0 0 1
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TABLA 3

RESULTADOS DE PRE-BROTE

Compuesto
No.

Lechuga Tomate Avena Lolium
Perenne

Cyperus
Rotundus

Setaria
Viridis

1 3 2 2 3 3
2 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 3
4 3 2 2 3 0 2
5 3 3 3 3 3 3
6 3 3 3 3 3 3
7 3 3 3 0 3
8 3 3 3. 2 3
9 3 3 3 3 3

10 3 3 3 3 3
11 3 3 3 3 3 3
12 3 3 3 3 3
13 3 3 0 3 0 3
14 3 3 0 1
15 3 3 2 3 3
16 3 3 3 3 3
17 2 3 3 3 0 3
18 3 3 3 3 3
19 3 3 3 3 3 3
20 3 3 3 3 3 3
21 3 3 3 3 3 3
22 3 3 2 3 3 2
23 3 3 3 3 3 3
24 3 3 3 3 1 3
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TABLA 3 (Continuación)

RESULTADOS DE PRE-BROTE

Compuesto
No.

Lechuga tomate Avena Lolium
Perenne

Cyperus
Rotundos

Setaria 
\1 iridis

25 3 3 3 3 3 3

26 3 3 3 3 3 3

27 3 3 2 3 3 3

28 3 3 3 3 3 3

29 2 2 0 1 0 3

30 3 3 3 3 3 3

31 3 2 3 3 3 3

32 3 2 3 2 3 .3

33 3 3 1 3 3 2

34 2 3 1 3 3 3

35 3 3 3 3 3 3

36 3 3 3 3 3 3

37 3 3 3 3 3 3

38 3 3 3 3 3 3

39 3 3 3 3 3 3

42 2 3 2 3 2 3

43 2 1 3 3 1 3

51 3 3 3 3 3 3

64 3 2 1 1 2 1

65 3 3 3 . 3 1 3
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5

10

Los nombres de las plantas de ensayo eran los
siguientes:
Le Lechuga
To Tomate
At/Av Avena de cultivo y Avena salvaje (Avena fatua)

La Avena salvaje se usa en el ensayo de post- 
brote y la avena de cultivo en el ensayo de pre-brote.
Dg Digitada sanquinalis
L1 Lolium perenne (raigrás perenne)
Cn Cyperus rotundus

15

20

25

EJEMPLO 13
Este Ejemplo ilustra las propiedades herbicidas 

de los compuestos usados en la invención en relación con un 
rango mas amplio de plantas de ensayo que en el ejemplo 12.
Los ensayos se efectuaran en forma similar á los del Ejemplo 
12, pero se usó una proporción de aplicación inferior. Los 
compuestos se formularon por mezclada de la cantidad apropia­
da de cada compuesto con 5 mi. de una emulsión preparada por 
dilución de 160 mi. de una solución que contenía 21,8 gramos 
por litro de Span 80 y 78,2 gramos por litro/de Tu/een 20 en 
metilciclohexanona hasta 500 mi. con agua. La mezcla de los 
compuestos y la emulsión se sacudió con cuentas de vidrio y 
se diluyó hasta 40 mi. con agua. La destrucción de las plan­
tas se determinó en la escala de 0 a 5 en la que 0 significa 
ningún daño a 20 % de daños y 5 significa destrucción comple­
ta. En la Tabla de resultadas, en el caso de que no se den j
los resultados, esto significa que no ss efectuó ningún ensa—|j
yo. Los resultados están dados en las Tablas 4 y 5 siguien- j 
tes. !
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TABLA 4

RESULTADOS DE POST-BROTE

Compuesta
No.

SB RP CT SY ÍT1Z uno RC SN IP Affl PI CA PO

40 1 1 1 2 3 3 1 3 3 3 2 3 4

41 0 1 1 2 2 2 2 2 3 3 a 3 4

45 1 1 0 2 0 0 0 2 2 3 0 3 3

46 3 1 2 4 4 3 2 3 2 4 3 3 3

47 3 3 2 4 4 4 2 4 3 4 3 4 4

48 1 3 2 4 1 4 1 3 3 4 3 4 3

49 3 3 1 3 1 4 1 3 2 3 2 4 3

50 2 3 1 4 3 4 3 4 5 4 3 4 .4

52 1 1 0 2 0 0 0 1 i 0 0 0 1

53 2 1 1 2 2 4 2 3 3 3 3 2 3

54 2 3 3 3 0 4 1 4 4 4 4 2 3

55 2 3 2 2 4 4 0 4 4 4 3 3 4

56 0 2 2 3 3 4 0 2 4 4 3 3 4

57 1 4 4 4 1 4 0 3 4 4 4 3 4

58 0 1 1 4 0 3 0 3 3 4 3 3 4

59 1 1 1 4 0 0 0 3 3 2 2 2 1

60 2 3 2 4 a 3 1 3 4 3 2 4 4

61 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 1 0

62 2 2 1 3 0 0 0 2 2 3 2 4 4

66 2 1 2 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4
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TABLA 4 (Continuación)

RESULTADOS DE POST-BROTE

¡B RP CT SY IÍ12 li/UÍ RC SN IP Affl

2 2 2 4 4 3 1 4 4 4

0 1 3 3 3 1 0 0 4 3

0 2 2 4 3 1 0 1 4 3

1 1 2 4 0 1 0 2 4 1
1 0 1 3 0 0 a 1 0 2
1 3 3 4 3 4 2 4 4 3
1 0 1 0 3 2 2 1 4 ' 4
1 2 0 3 2 0 3 2 4 4

1 2 1 3 2 0 3 3 4 4
0 0 1 3 0 0 0 0 4 3

0 0 3 4 0 0 3 3 3 4

1 2 1 3 1 1 0 1 3 2
0 0 2 3 1 2 2 2 4 3

0 0 2 3 2 2 2 1 4 2

0 1 1 2 1 2 1 4 4 3

1 2 0 3 1 1 1 3 3 3

2 2 1 3 2 2 1 3 4 3

2 2 2 3 2 3 1 3 4 3

1 1 1 3 2 1 0 3 4 4
2 3 0 3 3 3 0 4 3 4
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4
3
2
2

O
3
4
4
4
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

AB CV AV DG PU ST EC SH AG CN

4 4 1 4 Q 4 2 2 Q a
4 4 0 2 0 2 3 1 0 a
2 0 2 Q 3 0 1 0 0
4 4 0 1 0 1 1 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 2 1 1 0 3 2 1 0 0
4 3 2 3 2 4 1 1 0 3
4 3 2 1 2 2 2 2 0 1
3 4 2 2 2 2 0 4 0 0
3 3 0 0 0 1 0 0 0 0
3 3 0 2 0 2 0 □ a a
2 3 1 3 1 0 1 1 2 0
3 2 0 4 2 2 2 1 1 3
4 3 1 4 2 3 3 4 1 3
3 2 0 3 2 1 0 2 1 3
2 3 0 3 3 1 0 2 3 1
3 2 0 3 1 2 3 3 2 0
3 3 0 4 2 0 2 4 3 0
3 3 0 2 2 2 1 2 2 0
4 3 0 3 2 1 3 0 0
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TABLA 4 (Continuación)

RESULTADOS DE POST-BROTE

Compuesto
No.

58 RP CT SY B1Z UIUJ RC SN IP Alt! PI CA PO

87 1 4 0 1 2 2 0 4 3 4 3; 2 4

88 1 4 0 4 2 3 3 3 4 2: 2 4

89 1 3 1 0 2 2 0 2 4 4 0: 3 3

90 2 4 0 1 2 3 0 2 3 4 3 3 4

91 1 4 1 1 2 2 3 3 3 3 2 4

92 1 4 1 1 3 4 0 4 3 4 3 3 4

93 1 4 1 1 3 3 0 4 4 4 3 2 4

94 2 4 1 2 3 2 2 4 4 4 4 3 4

95 2 4 1 1 2 3 0 4 4 4 3: 3 4

96 2 4 1 2 2 0 1 4 4 4 2 3 4

97 2 4 1 2 2 3 0 4 4 4 4 2 4

98 3 4 1 2 2 2 4 4 4 3 3 4
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TABLA 5

RESULTADOS DE PRE-BROTE

Compussto
No.

SB RP CT SY mz UJÍD RC SN IP ahí PI CA PO

40 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4
41 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
45 4 4 3 4 0 2 4 4 4 4 4 4 4
46 3 3 2 1 2 4 4 4 3 4 3 0 4
47 4 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4
48 3 3 3 3 0 4 1 4 1 4 4 4 4
49 4 2 2 1 0 1 1 3 3 4 3 3 3

50 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 3 4
52 1 2 2 1 4 4 4 1 2 1 2 2
53 3 2 4 4 4 4 5 4 3 4 4 3 4
54 4 4 0 1 1 4 4 4 3 4 4 4
55 4 4 2 2 4 4 4 4 3 4 3 4
56 4 4 1 0 0 4 4 4 2 4 4 4

57 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4
58 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
59 3 4 1 2 3. 0 4 4 3 4 4 4
60 4 4 0 1 0 4 4 4 4 5 4 4
61 0 0 0 0 0 1 4 2 0 4 2 T

62 4 4 1 4 4 4 4 3 3 4 4 4
63 1 1 1 0 3 0 3 0 4 3 4
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TABLA 5 (Continuación)

RESULTADOS DE PRE-BROTE

Compuesto
No.

SB RP CT SY mz tutu RC SN IP AM PI CA PO

66 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4
67 4 4 1 3 2 4 4 4 3 4 3 4

68 1 2 0 0 0 1 3 1 4 3 2 3
69 4 1 0 1 0 2 3 4 0 4 4 4

70 4 4 3 0 2 2 4 3 4 3 4

71 1 1 0 0 0 1 1 4 1 2 2 3

72 4 4 1 2 0 4 4 4 2 4 4 4
73 4 2 3 4 4 4 5 4 4 4 4

74 4 4 0 4 3 4 4 3 4 2 4

75 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4

76 1 1 0 0 0 0 2 2 4 0 4

77 4 4 3 4 4 4 4 2 4 3 4

78 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4

79 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4

80 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4

81 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4

82 4 4 1 4 0 4 4 0 4 4 4 4

83 4 4 3 3 2 4 4 3 4 4 4 4

84 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 4 4

85 4 3 0 2 0 4 4 0 4 4 4 4
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TABLA 5 (Continuación)

RESULTADOS DE PRE-BROTE

Compuesto
No*

SB RP CT SY mz lililí RC SN IP Affl PI CA Pl

86 3 3 3 3 1 4 4 2 3 ‘ 2
87 3 2 3 2 1 4 4 w 3 3
88 3 4 3 1 2 4 4 3 4 3
89 4 4 4 3 0 0 4 4 2 3 :
90 4 4 3 3 3 4 4 3 3
91 4 4 2 2 1 2 2 0 0 0
92 4 4 4 4 4 4 .. 5 4 3 4
93 3 4 4 4 4 4 5 4 2 2
94 4 4 3 4 2 4 5 4 4
95 4 3 3 4 3 4 4 4 4 3.
96 4 4 4 4 3 3 5 4 3 4
97 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4
98 4 4 3 4 1 4 5 4 4
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Nombres ds las plantas snsayadas sn las Tablas 4 y 5.
Sb Remolacha azucarera
Rp Colza
Ct Algodón
Sy Glicina
Mr Maíz
U Juj Trigo de invierna
Re Arroz
Sn Senecio vulqaris

Ip iDomoea purpurea
Am Amaranthus retroflexus
Pi Polyqonum aviculare
Ca Chenopodium álbum
Po Portulaca olerácea
Ab Abutilón theoohrastii
Cv • Convolvulus arvensis
Ot/Av Como en el Ejemplo 12
Dg Diqitaria sanquinalis
Pu Poa annua
St Setaria viridis
Ec Echinochloa crus-qalli
Sh Sorqhum halepense
Ag Aoroovron repens
Cp Cyperus rotundus

EJEMPLO 14
Este Ejemplo ilustra la selectividad herbicida 

de ciertos compuestos según la invención.
Los compuestos se formularon como se ha descri 

to en el Ejemplo 13 y los ensayos se efectuaron como se ha
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descrito en este Ejemplo, con la excepción de que el ensaya de 
pre-brate se efectuó un poco diferente. Las semillas en las 
plantas de ensayo ss depositaron en un surco poco profundo, 
la superficie nivelada y tratada con spray con el compuesto 

5 de ensayo y la superficie se cubrió entonces con una fina ca­
pa de tierra. Los resultados de 8stos ensayos se determinaron 
26 días después del tratamiento, en la escala de 0 a 9 en la 
qu8 0 representa de 0 a 10 % de daños y 9 representa 90 a 10G 
% de destrucción.

10 Las resultados están dados en la Tabla 6 siguien
te.
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TABLA 6

Compuesto
No.

Proporción de 
aplicación 

Kg/Ha

Aplicación pre- 
ó post-brote

fflz Re sy Ct To Sg A

7 2 Pra 0 6 0 3 - 2 3

18 1 Pre 0 1 7 3 5 0



Plantas ensayadas

sg Am IP Ab Se Si Ds Xa Ec Dg St Sh Pm Cd Cn

3 8 4 4 4 8 5 6 9 9 9 9 9 - 4

0 7 4 4 8 8 4 1 8 9 7 2 8 - 2
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Los nombres de las plantas de ensayo son los s,i
guien tes: 
mz
Re
sy 
ct
To
sg
Am 
IP 
Ab 
Se 
Si 
Ds 
Xa 
Ec 
Dg 
St 
Sh 
Pm 
Cd 
Cn

maíz
Arroz
Glicina
Algodón
Tomate
Sorgo
Amaranthus retroflexus 
Ipomoea purpurea 
Abutilón theophrasti 
Sesbania exaltata 
Sida spinosa 
Daturia stramonlum 
Xanthium pensylvanicum 
Echinochloa crus-qalli 
Diqitaria sanouinalis 
Setaria viridis 
Sorqhum halepense 
Panicum máximum /
Cyperus difformis 
Cyperus rotundos

Se ve por la Tabla 6 que el compuesto 7 deja el 
maíz sustancialmente sin dañar a una proporción de aplicación 
que provoca daños severos en una variedad de especies de hiê r 
bajos. De forma similar el compuesto No. 18 deja maíz y sorgo 
sustancialmente sin dañar mientras que afecta severamente a 
un número de especies de hierbajos.

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento, así como la manera de realizarlo en la practica, debe
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hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al 
teren su principio fundamental.
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46.

REIVINDICACIONES
13.- Procedimiento para la obtención de deriva­

dos azólicos de efecto herbicida, de fórmula:

X - C CH - C - R1

R2 0

en la que X es un radical l-(l,2,4-triazolilo) ó un radical 1-
A

-imidazolilo, R es un radical alquilo o cicloalquilo con 2 a 
10 átomos de carbono o un radical fenilo o naftilo opcional— 
mente portador de uno o mas de los siguientes sustituyentes: 
flúor, cloro, bromo, yodo, ciano, nitro, alquilo con 1 a 6 
átomos de carbono; alcoxi con 1 a 6 átomos de carbono opcio­
nalmente sustituido por uno o mas radicales fenilo o radica­
les alcoxi con 1 a 6 átomos de carbono; alquiltio con 1 a 6 
átomos de carbono; haloalquilo con 1 a 6 atomos de carbono; 
haloalcoxi con 1 a 6 átomos de carbono; carboxialcoxi en el 
que el grupo alcoxi tiene de 1 a 6 atomos de carbono; alcoxi— 
carbonilalcoxi en el que cada grupo alcoxi tiene cada uno de 
1 a 6 átomos de carbono; N,N-dialquilcarbamoilalcoxi en el 
que el grupo alcoxi y cada grupo alquilo tienen cada uno de 1 
a 6 átomos de carbono; fenilo, o l(l,2 ,4-triazolil)vinilo; y 
R^ es un radical alquilo o cicloalquilo con 2 a 10 átomos de
carbono, o un radical fenilo o naftilo opcionalmente portador

2de uno o mas de los sustituyentes indicadas para R anterior­
mente; caracterizado porque comprende hacer reaccionar una al_ 
fa,beta-dihalogenocetona de fórmula:

}I
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R2CHHalCHHal - C - R1
II
Q

con el anión derivado de imidazoles o 1,2,4-triazoles por tra 
tamiento con una base.

2a.- Procedimiento para la obtención de deriva­
dos azólicos de efecto herbicida, tal y como queda sustancial^ 
mente descrito en la presente Memoria.

Esta fdemoria consta de 47 hojas escritas a má­
quina por una sala cara,

Madrid - * MOV. 1977
IMPERIAL CHEMICAL INOUSTRIES LIMITED.
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