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11a hoja de vidrio antes de plegar o doblar la misma ei la

Vforha deseada.

Esta invencidn serrefiere, en ganeral, e 108 =
cierres de vidriera calentados por medios eléctricos y ﬁhq
particularmente, & una ventanilla calentada eléctricamen~
te dotada de un segundo circuito eléetrico para efectuar
doblados angulares Bgudos en la ventanilla,

ﬁn medio bien conocido para guitar el empafiado
o el hielo de las ventanillas de los vehiculos automdvi-
les ¥y s;milares consiste en la utilizacién de circuitos
de qalentamiento que oomprenden los elementos-de resisten
cla eléétrica. En ocasiones, estas resistencias son ele~
mentos formados en un material eléctricamente conductor
superpuesto o fundido sobre el tablero interior o supe-
riér de la hoja de vidrio en un dibujo de lineas parale-
las que séiextienden a 1o largo de la hoja o en una direc
cibén generalmente horizontal cuando se instala en el ve=
hiculo. Estas 1{neas paralelas estdn conectadas por sus -
extremos opuestos a electrodos o barras distribuidoras -

colocadas adyacenfes a los extremos opuesios de la hoja

de vidrio y que generalmente se extienden en sentido trang

versal al mismo. El1 circuito calmniador se imprime sobre

In ‘estos Qltimos afios, se ha hecho deseable en
ocasiones proveer uno o més phiegues relativamente agudos

y angulados en el clerre vidriado con el fin de llevar &

st
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- cabo las caracteristicas de modelo que se encuentran en .

de en un horno & una temperatura que corresponda a la del

' hace pasar una corriente eléetrica a través de dicho paso

"éo'-uha temperatura situads por encima del punto de reblande-
_:éimiento antes citado, haciendo que la hoja se pliegue ~
‘bruscamente a 10 largo de los pasos para formar unos én-
“1 gnlos relativamente agudos en 1; nisma. Se suele tropezar
.con un problema en el empleo de esta técnice para formar

éﬁgulééiagudoa en los cierres de vidriera gque tienen cir-

los pﬁneleq de metal adyacentes & la hoja en el wehiculo.
Una de las técn}caa de mayor éxito en la produccién de -
hojas de‘yidr%o.plegadas agudemente es la aportada por -
los métddoé de plegado del vidrio que se describen y rei-
vindican en las patentes de los Estados Unidos nimeros
3762903 y 3762904, por los que se forme un paso de con=-
ducciﬁn eléotrica en por lo menos una de las superficies
de 1la hoja de. vidrio & lo largo de una o més-lineas alre
dedor deflaa cuales se desea plegar en forma aguda la ho-
Ja. éa hoja es sostenida a continuacién sobre una esatruc-~

wura.dq'molde aproplada del tipo de grévadad y es caléntg

punto de'reblandecimiento del vidrio, haciendo que se -
pliegue por gravedad para conformarse con las superficles

formadoras del molde al tiempo que, simulténeamente, se

o pasos con el fin de calentar el &rea del vidrio que se

encuentra imnmediatamente adyacente a estos pasog hasta -
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cuifda'eélentados impresgs'en los nismos, a causa de que

los pdéog'de condudeidn eléotrics del circuito de plegado
necqsénios para producir losg plegados agudos, intersectan
las'linggé de coﬁﬁuccién eléotrica del cireuito de calen=
tamiéﬁéq;fqug fiende a disipar pﬁrté de le corriente que,
por lo demds, ss destinaba solamente al circuito de ple

gado. ia.gonpcidaxtécnioa del "eruzade", que implica ia -

interﬁoéici6n o colocacién en bocadillo de un aislante -

i antre cables que de otra forma se intersectan.para operar

-eléctrloamente los mismos, implicarie por 1o menos uno, y

con més prdbabilidad dos, pasos adicionales de impresién
en la diﬂposibi6n de circuito. doble impreso que se contem
pla en el presente, lo que supondria aumentar materialmen
te los costes de producci6n.

Uno de los principales cbjetivos de la presente
in&énci6n -es ‘el de proveer una ventanilla calentada eléc-
tricamente y mejorada, dotads de un circulto eléctrico -
adicional para efectuar plegados agudos en dichas ventani
llas,.

_ Otro de los objetivos do esta invencidn es pro-
veer la ventanilla calentada eléctricamente que antecsde

con una disposicién nueva de doble circulto alslando el

'cirgmijo ‘calentador del circuito adicional durante la ope

| racién de plegado de la ventanilla.

“ . Otro de los objetivos de la presente invencidn
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es ol de.prﬁveer un método mejorado-péra la formecién de
una ventanilla caleniada por medios eléctricos con plega
dos relativamente agudos y angulados.

" En un aspecto de la misma, la ventanilla calen
tada pgr:medioé‘eléctricos de la presente invencién se - |
caractoriza por la provisién de dos circultos eléetricos
formados en la ventanilla ¥y una nueva disposieidén para -
aia;ér,unéfd§ otro para permitir el paso de la corriente
éolémenfe:a través de los pasos de conduccidn. eléctrica
alrededor del cual se desea plegar de forma aguda la ven
tanilla para controlar con precisibén la deformacidn de
la misma durante las operaciones de plegado.

.-En los dibujos que se acompafian a la presente:

" la figura 12 es una vista en perspectiva de un

automévil incluyendo una lunete posterior calentada por

me&ios_eléctricos, compueste por una hoja de vidrio mono
1i{tica plegada de acuerdo con recientes modelos.

.La figura 29 es una vista en perspectiva de la

‘superficie interior de la lunsta posterior ilustrada en

la figura 12, en la que aparece la hoja de éidrio inme-
diatemente después del plegado agudo formado en le misma.
La figura 32 es una vista elevacionel frontal

de'la luneta posterior calentada en condicién plana antes

-de" su plegado, que muestra los circuitos combinados de -

calentado y plegado impresos en la misma.
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) 'Las’figufas 48 y 58 gon vigtas fragmentaries
ampliadas, de las poreiones rodeadas por cireulos 4 y 5 de
la figura”3§,fy muestran las esguinas superior e inferior
izquierda, respeéﬁivamente,’de la hoja de vidrio planc y,
la figura 68 es luna viste fragmentaria ampliada de la por
cién rodeada por un circule 6 de la figura 32, que mues-
tra el-dibujo de rejilla y de barre de distribucibn del -
circuito de calentaniento formade inicialmente.

.l, De acuerdo con la presente ‘luvencléy, se ha pro

viato una hoja de vidrioc adaptada para ser plegada de for

. ma aguaa.alrededor de por lo menos una linea que se ex-

tiende transversalmente en dicha hoja comprendiendo un -

' primer ‘cireiito formado eléctricamente en material condug

'tor impreso sobre una superfiole de hoja de vidrio e in=-

cluyendp_uﬁ‘par de barras de distribucidn y une pluralis

dad de iiﬁeas de conduceién eléctrica espaciadas éﬁe 88 -
extienden entre y conectadas en sus extremos opuestos a

las bar;éérdistribuidoras, que se caracteriza en compren—
der.por. 1o menos un paso:de conducciéh eléctrica formado

por material conductor eléetrico igualmente impresc sobre
laréuperficie entre las barras de distribucibén y coinci-
dente oon la lines alrededor de la cual se desea plegar -
ié:hojaﬁ y el paso de conduccidén eléetrica intersecta las
1{reas de conducciln y estéd adaptado para ser conmectedo -

en los extremos opuestos de la misma a una fuente de enexr
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_.|intersecta las lineas conductoras eléctricas del primer -

gla para formar un segundo ¢ircuito en la superficie de
hoja de vidrio, y medios para aislar los circultos prime-
roy segundoien relacién uno con el otro, |
Igualmente de ecuerdo con 1; presente invencién
se ha proviste un método para formar una-hoja de vidrio
célentgda'qléctrieamente adapteda para ser plegada em un
éngﬁiq félétivamente agudo incluyendo la aplicacién de un
material de-copducci6n eléctrice a une superficie de una
hoja de vidf;o en un dibujo que forma un primer circuito
que tlene una serie de lineas conductoras eléctricas pars
lelas Qbﬁectadas en sus extremos opuestos & un par de ba-
rras-de'aistribucién espaciadas, que se caracteriza por =-
la apiiéaqién.de material conductor eléctrico adicional a
la superficie de hoja de vidrio en un dibujo que forma un
segundo; circuito que tlene por lo menos un paso conductor

eléc%riooiqué'se extisnde transversalmente a través y gque

circuito, y aislando dicho primer circuito del segundo -
circuito mediante la formacién de discontinuidades en las
barras de distribucién en los lados opuestos a cada cone-
xi6n'qptre dichas lineas de conduccién eléetrica y las -
barras dévdiétribuci6n, respectivamente.

o f‘Hacieﬁdo ehora referencla en deta;le a los di-
bujos, se ha presentado en la figura 12, una luneta pos~

terior 10 plegada de acuerdo con la configuracién repre-
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senteda en la presente invencién y que aparece instalade

en. un automévil 11 que incorpora recientes caracteristi-

4 cas de modernidade

La luneta posterior 10 estéd formada de una ho-

ja de. vidrio monolitica que tiens una'porci6n de cuerpo

central 12 y un extremo opussto vuelto hacia el interior
o porciones léterales 13 de configuracidn generalmente -

trmangular en su contorno. Las porciones laterales 13 -

. estén plegadas en éngulos agudos alrededor de las lineas

rectas, .que,_ge indican generalmente con 15, que se ex-
tlenden desae un borde longitudinal de la hoja de vidrio
hasta el otro adyacente & los lados opuestos del automé-
vil. Aun cuando serd conveniente describir los aspectos
de eata invencién en relacibén con un cierre vidriedo for
mado por una hoja de vidrio gue tiene dos plegades angu-
lares agudoa que se exitienden transversalmente en la mis
mh se apreciaré que la invencién contempla la prodic-
c16n de hqjgg de vidrio que tienen un nimero de plegados
angulados‘agudos en una direceibén transversal y/o longi-
tudinal y/o hojas de vidrio de capas miltiples, como pa-
rabrisaes laminados convencionales, por ejsmplo.

| Haclendo, ahora, referencia & la figure 32, la
lunete posterior 10 estd formada por una hoja de vidrio
pléno, monolitica 16, de configuracién generalmente hexa

gonal en s@ucontorno que tiene un borde marginel supe-
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jos," ¥ no delen tomarse como limitacién del alcance de -

‘de frita de vidrio de plata 26 que se extienden longitu-

rior 17 y un boide.iarginal inferior 18 conectado por log
bordes extremos 20 y 2l. Cada un¢ de los bordes extremos |
tiene porciones angularmente relaclonadas 22 y 23 que se
extiendeﬁ desde la porciln central 12 del cuerpo en rela
cibn convergehfe para former con las lineas trahsversaleﬂ
15 configuraciones generalmente trianguleres en contorno.
En le forme en gue se usen aqui los términos superior, -
inferior, paffe'alta, parte baja, horizontal, vertical y
similares Be aplican solo por conveniencia de la descrig

oiGn oon referencia a la figura 38 de los planos o dibu-

esta invencién,
La: luneta 10 estd dotade de un circuito calen-—

tador eldetrico, o rejilla, que generalmente se designe

con el -nimero 25, que comprende une pluralidad de lineas

dinaiménte a través de toda la porcidn central del cier—
po 12 -de la hoja 16 y luego lateralmente en un éngulo -
que atraviesa las porciones laterales 13 en paralelismo
auatancial con las porciones del borde lateral inferior
23, Laqiineas de frita conductora eléotrica 26 estén co-
nectadaa en paralelo en susg ext{emoa opuestos a alectro-
dos o barras de distribueibm 27 que se extienden parale~
las a'ama’extremos opuestos 22 de la hoja de vidrio y que

se hen adaptado para proveerlas de }erminales apropiados
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(que no se muestran) pars la conexidén con el sistema eléc

|trico del aﬁtqmévilo Mediente la ectivacidn, la corriente

que fluye & ‘trevés de las lineas conductoras 26 genere el
suficiente bglo% para descongelar y quitar el empafiado de
le lunetd pﬁaferior; como se precise. Egtas lineas conduo
toras eléctricas 26 aparecen solemente como liness muy £i
nas‘eé la.sﬁpexficie interior de la hoja, de forme que no
obs%rdy;ﬁ patérialm§nte el Area de visifn, habiendése exa
geré&o:én:bierfb modo su tamafio en las figuras 2 y 3~para
fines éé ilustrécién. Las barras de distribucién 27 estén
foémadab preférenxemente por una frita de composicién de
pla%a-vidriq Yy son sugtancialmente de unss ﬁimensionea -
més>anchas.con el fin de asegurar un buen contacto eléc-
trico con 1a}cénexi6n eléctrica que posteriormenie se fi-
Ja a las mismas oomo se describiré ampliamente mds adelan
‘te. Las lineas conductoras 26 y las barras de distribu-
cibm 27, que estén impresas en la superficie del vidrio -
antes del plegado o formade de las mlsmas, se encuentran
situadas en lz superficie interior de la hoja 16 con el -
fin de reducir el deterioxro de la mismz que'se produciria
de otro modo por el tiempo y le excesiva limpleza abrasi-
va despudés de lg posterior instalacidén en un vehiculo &
motor,

Con el fin de reducir las porciones laterales

agudamente plegadas 13, la hoja de vidrlo se pliega en =
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" hoja en el érea immediatamente adyacente & estos pasos

vidrio, haciendo que la hoja se pliegue agudamente alre-

dngulos relativamente agudos alrededbr de las lineas es-
paciadas 15 mediante la concentracibdn del calor a lo lar
go de dichas lineas 15 y permitiendo que la hoja se plie
gue por gravedad para conformerse con la superficie for-
madora del molde de esqueleto del tipo de gravedad (que

no se muestra). Un proceso recientemente desarrollado -

para-éi.posicionamiento del calor a lo largo de las li-

neas deagédés del plegado, incluye lo formacidén de pasos
de conduscién eléotrica que constituyen elementos dp b o= I8
sistencia eléectrica en por lo menos una superficie de la
hoja a lo'largo de las lineas alrededor‘de las ocuales se
desea plegar ls hoja, y haclendo pasar luego una corrien

te eldctrica a 1o largo de dichos pasos para calentar la
hasta ﬁna temperatura por sncima del punto de plegado dgl

dedor de los pasos supercalentados. Estos elementos de
resistencia eléctrica, o pasos de conduccién eléctrica,
que se designen en general con el numero 30 en la reali-
zacién ilustrativa, son sustancialmente coextensivos con
lag 1ineas deseadas de plegado 15, y estén formados por
un material de frita de plata, conductor eléctrico, su-
perpuesto tembién en forma de tira en el tablero interiox
o superficie'interior de la hoja de vidrio.

Haste el momento presente, la utilizacidn de
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elementos de resistenbia eléctrica en forma de pasos con-
ductores de electri}idad pars efectuar plegedos agudos en
lés hojas de vidrio‘se conecteban en serie. Sin embargo,
el cOntrol'del‘plegado no se pueds lograr cuando des o mésg
pasos de c&nd&cciénueléctrica se conecten en serie y son
interéeptédos por las lineas conductoras del circuito ca-
lentador‘paralelo porgue la corriente que se destina al =
primero se desv?a a través del dltimo, con lo que se ob=
tiene un:calentamiento no uniforme a lo largo.de los\pa—
sos;één la consiguiente pérdida de deformacibén o control
del plég;do. Para evitar este problema, los pasos de con~
duccibn eléetrica que se han descrito 30, en la realiza-
cién ilustrativa de los dibujos se conectan en un circuitc
paralelo, al que en lo sucesivo denominaremos "eircuito"
de plegado", 31, para distinguirlo del circuito de calen-
tamiento 25.

Como_se nuestra en la figura 32, los pasos de
conduccibén eléctrica 30 del circuito de plegado 31 se ex-
tienden transversalmente a través de la hoja de vidrio 16
entre los bordes marginales superior e Inferior 17 y 18 y
cadg uno de ellos ha sido provisto en sus exiremos opues~
tos  con extensiones laterales 32 y 33 (figura 48 y 58) de
cualqﬁier longitud degeadé 0 necesaria que .se extienden a
lo largo y sustanoialmente en paralelo & los bordes margi

naéles superior e inferior 17 y 18 y las porciones de borde

SRS BSOS VO ; o e
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angulares 22 y 23, respectivamente. Las extensiones 32 y
33 ofrecen versatilidad en la colocacidén de los contactos
eléctricos (que no se muestren) en posiciones selecciona-|
das de la hoja de vidric donde la menor cantidad de deg-
plazamiento del'vidrio en ralacibén con el molde se pueda
pro@gcir, 6'donde las obsirucciones impuestas por la es=

tructura del molde especifico prohiban las conexiones -

' eléctricas en 10s mismos extremos de los pasos de conduc-

cién elﬁctfica 30, Lag 4reas de seccién transversal de -
las extensiones 32 y 33 son algo mds grandes que las de
los pasos'30-con el fin de proveer'una resistencia sus-
tancialﬁbnte menor al paso de la corriente y, con ello,
la generacidén de menor cantided de calor a su través con
el fin de impedir la indeseable deformacién o distorsién
a lo largo de los mismos. Aun cuando se muestran y se dgs
criben dos ﬁasos de conduccibn eléctrica en el circuit&
de la réalizaciéq ilustrativa, debe entenderse que solo
se puédeg utilizar, si se desea, las extensiones 32,

i Coﬁ el fin de evitar los posibles dafios a los
pasds,de_coﬁexién eléotrica 30, que podrian producirse

como congecuencla de la diferencia de temperatura genera-

da ept#éf@os pasos 30 y las extensiones 32 y33, & causa

de 1&_&§éética transicidn entre las secciones transversa-

‘les mds.-grandes de estas Ultimas, en relacidn con los an~-

teriores, las 4reas de seceidén transversal de las exten~
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51ones 32 y 33 son reducidas, como se muestra con los ni
meros 35 y 36 en lds figuras 42 y 58, hasta aproximada-
mente las éreaa transversales de los pasos 30 en las unig
nes con las mlsmas. Una caracteristica de la invencifn -
radica &n.la coﬁexién”eléctrica de los pasos de conduc—
‘cibn eléctrica 30 con las barras de distribucién 27,
Como se puede:ver mejor en la figura 4¢, cada
una'de las. ﬁarras de distrib&cién 27 estéd.unida por su -
:extremo superlor a los pasos de conduccién eléctrice aso-
.ciados 30 ‘en una unién 34 cuya finalidad se explicard en
‘l;mayor detalle més adelante.

. "-;'" ‘3 Como se ve en la figure 32, los pasos de cone-
&ucbiép eléctrica que se extienden transversalmente 30,
'del,qircﬁifb de plegado 31, intersectan las lineas de con
duccién 26 qde'se extienden longitudinalmente de los cir
cultos dgrcalentamiento 25, Dicha disposicidén presents ~
‘ﬁroblemas en el mantenimiento de la corriente uniforme en
“todos los pasos 30 cunando se activa para efectuar los ple
| gados agudos deseados, & causa de la digipacibén de por lo
menos parite de la corriente dentre del circuito calenta-
dor'25 ¥y que, por lo demés, se destina solamente 2l ey
culto Eq plegado 3l. En un esfuerzo por solucionar este -
proﬁlemé de acuerdo con la presente invencibn, se han pTro
visto medios para aislar el circuito calentador 25 del =~

circuito de plegado 31 cuando este dltimo se active para
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producir los plegados agudos deaeadoso A este fin, las ~
barras de distrlbuci6n 27 son interrumpidas en los lados
opuestos’ de<cada unién o conexibn de 14s mismas con la -
linea Qoﬁductord 26 con el fin de apqnﬁar discontinuida-
des o separaciones:37 ep‘las barras de distribucibn 27
enfre'laﬁvcopexiones de la 1linea de conduccién adyacente.
Las sepéraciones 37 son relativamente pequefias pero de -
anchura‘suficiente para interrumpir el paso de la ener—
gla eléctrica a su través. Las barras de distribucién 27
han sido inicialmente formadas con estas separaciones 37
con el fin de aislar el circuito de calentamlento 25 del
cireuito de plegado 31 ouando este dltimo se energice. -
Despuds de que.la hoja de vidrio haya sido plegada a la
forma. deseada, como ge muestra en la figura 22, estas se-
paraciones 37 se pueden unir mediante puente o en cuals
quier otra forma apropiada cerrada por medio de un cable |
de conduccidén en forma de tira metdlica conductora 38,
que se muestra en las lineas de puntos de la figura 48,
asegurada en forma adhesiva, como oon soldadura, & la ¢oO-
rrespondiente barra de distrivucidn 27.

Después de la formacibén de Los plegados agudos

en la hoja de vidrio causados por la aplicacién de co-

rriente & través de los pasos dé conduccién eléctrica 30,
la composicién de frita de plate-vidrio que forma estos

ﬁltimds{se»aﬁhiere a la hoja de vidrio en forma de mencha




10

18

20

25

T R Y e i e § : P
A =T W AW amarmicien e amestel e v T bt a

15

de color amarillo perdo que se extiende longitudinalmente

{con las cdhpihaciones de color de la carroceria del auto-

de tiras o bandas 40 sobre las que se formarén posterior-

& lo largo de los plegados agndos. EBs deseable alterar -
posteriormente el color de la mancha residusl en un es-
fuerzo por obtener una pauta de color més favorable desde

el punto d¢ vista de la estética y que sea ms compatible

mévil, de forms que mejore el aspecto general del vehicu-
lo. Se Lg opmpfobado gque la aplicacidn de un agente colo-
rante apropﬁado como capa inferior o substrafb-para el ma
te;fial de frita de plata-vidric conductora eléctrica sire
ve paere alterar la mancha residual lo bastante para obte=
ner el aqpectd final deseado de acuerdo con el modelo re-
querido..A este fin, y antes de formar los elementos de -
resistencia @ los pasos de conduceidn eléctrica 30 en la

superfic&é’de; vidfio, ge aplice un agente colorante a pox

lo menos una sﬁperficie de la hoje de vidrio 16 en forme

mente losﬁpasoa 30 y alrededor de los cuales se desea ple
gar la hoja. Igualmente, las bandas 41 de agsnte coloran-
te se'aﬁlicén & la mieme auperficie como capa inferior pa
ra l8s barres de distribucién formadas inmediatamente dqg
puds, 27, §e=§q#maf@ue les lineas més vigibles o pronun-

cladas @al'éié?éefde vidriera terminado se coloreen de -

maneré;uﬁif%%@@;kﬁés aﬁg, las bandes 41 sirven para escon

dexr b-disiﬁuiér-las separaciones 37 que de otra forma =

- s
“ ’
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aparecerian en la ventanille terminada. Las extensiones
de pasos'denconduccién eléctrica 32 y 33 no estén revesti
dos interiormente de forma similar ya que estédn ocultos -
por el chasis o estructuré superior del automévil cuando
la ventanilla terminada se instala en posicién, ni se re-
visten inferiormente las delgadas lineas conductoras 26
&a,qge ge desea mantenerlas tan finas como sea posible -
con el fin-de que no supongan uns obstrucecibén material -
del drea de visidén de la ventanilla terminadae )

_ " Aun cuando se pueden utilizar varios pigmentos
coloreados como agente colorante para esta capa inferior,
log compuestos preferidos comprenden pigmentos negros pu-
ros y/o mezclas de pigmentos negros puros y esmaltes ne-
gros, es decir, pigmentos negros que contienen un porcen-
taje menor de frita. Para ejemplos especificos de las com
posicioﬁes de agentes colorantes, se puede ver la patente
de los Estados Unidos n? 3,879,184, asignada al mismo -
aslgnado ée la presente invencidn. Los.pigmentos degeados
u otros agentes colorantes apropiados se pueden aplicar
a la superfioie de planoha de vidrio mediante procesos =
convencionales de serigrafia, pintura o cualquier otro -
proceso conocido de revestimiento, para a continuacién de
jarlos que se sequen & la temperétura smbiente.

Despuds de que el agente colorante que forma -

las bandas 40 y 41 se ha secado, el material conductor -
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4sas.lineas eleétro—conductoras, barras de distribucidn y

eléctrico que forma las lineas conductoras 26 y las barrag
de distribucién.27-del circuito de calentamiento 25, asi
como los elementos de resistencia o pesos de conduccidn
eléctrica 30 junto con sus respectivas extensiones 32 y
33 del c;rcuito‘deaplegado 31, se pueden formar en la su-
pérfic@e de la hoja de vidrio con pasos de conexién eléc-
trice jo.y,barfas de distribucidn 27 superpuesfas en las
bandas 40 y 41, respectivamente. Aun cuando se pueden uti
lizar divefsos'hﬁteriales para formar los circuitos, las
composiciones piéferidas las forman las pastas de metal ~
conductoras. Eéfbs materiales de pasta, & los que en oca-
siones se denomina tintas, se aplican al vidrio mediante
procesos convéneionales de serigrafia, pintura o cual-
quier otra fécnica convencionel de revestimiento, y se ca
lientan o queman a continuacién con el fin de fundir el ~
material a la hoja de vidrio.

Tipicamente, las pastas comprenden particulas
de metal conductor, tales como plata, por ejemplo, las -
particulas de frita de vidrio y aglutinantes orgénices y
disolvente. Ia frita de vidrio, ademds de fundir el mate-
rial a la hoja, sirve como extensor por medio del cusl se

logra la conductividad o resistencia deseada en las diver

pasos., Asi, para un drea transversal determinada de estos

elementos distintoé, la plata, que les imparte conductivi
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dad eléctrica, se puede diluir o extender con la frita
de vidrio con el fin de alcanzer las deseadas caracterig
ticas de resistencia y cbnductividad para, & su vez, in-
fluenciar el alcance del calor desarrollado en estos els
mentos en el vidrio inmediatamente adyacente a ella. Aun
cuando las pastas de plata conductoras son idealmente -
apropiadas para formar los pasos de conduccidn eléctrica,
se pueden ntilizar otras pastas de metal conductor, por
ejemplo, les que contienen oro, paladio, platino y las
aleaciones de Los mismos. Ademds, se pueden emplear dis=
persiones_de secado al aire de metales conductores. Un
méteriélhpa:ticular de este tipo Que se ha utilizado con |
éxito es una’ dispersibn de plate més grafito en un porta-
dor de agua obtenido de la firma Acheson Colloids Compa-
ny, de port Huron, Michigan, Estadoas Unidos. Igualmente,
los materiales tales como las cintas conductoras de'elec-
triclidad pare los pasos 30, que pusden retirarse © no -
después de haber reelizado la fase de plegado, se pueden
emplear también.

. Después de que las lineas de conduccién elée- .
triee ?Q!;;gs barras de distribucibn 27 y los pasos 30, -
que se puédén'aplicar simulténeqmente 0 en secuencis, ha~
yan sido dispuestos y quemados satisfgctoriamenté, la ho~
ja de vidrio se puede colocar sobre un molde de plegado
apfbpiédé del-tipo de plegado por gravedad (que no se -
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|Unidos, asignada al mismo asignado de la presente inven~

muestra) sosteniendo los extremos opusstos de 12 hoja so-
bre la superficie formadora del molde. El molde de plegado
eagtd dotado de medios de conducecidn sléctrica que incluyen
contactos y que pueden ser en cierto modo similares a los

que se describen'en’la patente n® 4.002.450 de los Estadod

cibn, excepto por un contorno configurado de forms distin
ta y la provisidén en el molde instanténec de dos secciones
extremas ar%iculédas uﬁidas en forma pivotante.a una por-
cidén central comin del cuerpo. Los contactos se pueden =
eplicar selectivamente a los extremos opuestos de los pa~.
sos de conduccidn eléctrice 30 o a sus respectivas exten—
siones 32, 33 paras realizer la conexibn eléectrica de los
pasos 30 & una fuente de energle eléctrica apropiada (que
no se muestra) por medio de los medios de oonduccidn elée-
trica que forman parte del molde de plegado. Cuando se de-
see aplicar los contaotos eléetricos a las porciones de =~
borde de la hoja, se puede pintar a mano un material de -~
frita de plata conductor de la eléctricidad, similer al -
que se emplea para los pasos de conduccidn eiéctrica 30,
a lo largo de dichas porciones de borde y extenderlo hacis
los extremos opuestos del pase 30, como se pueds ver, por
ejemplo, en el nimero 39 ds la figuras 48,

Antes de suministrar le energla a los pasos con-

ductores de la electricidad 30, el molde de plegado y la
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- |ejemplo, pbr‘gncima del punto de deformacidn del vidrio,

PR YCI

hqjé“géf;idfﬁoisostenida por el mismo se oalienta prefe-

rentemente hasia . una temperature relativamente alta, por

perqtﬁqp debajo del punio de plégado de -la temperatura a

la que los plegados; del vid:io se hacen en forma importan
te. A este respecto, se ha comprobado que son satisfacto-
rias las temperaturas del @rden.de los aproximademente 482
hasta 62199..ii prqpésito de este ocalentamiento preliminax
que preferqntéﬁéﬁte se lleva a cabo haegiendo pasar el mol-
de através de un horno, es el de impedir la fornacién de

tensiones pefmanentés en el vidrio, evitar la tendencis -
del vidrio a agrietarse cuando posteriormente se caliente
localmente & lo largo de los pasos de conduccidn eléctricg
30 hasts su temperatura de plegado, asi como para perm;tif
llever a cabo este ¥ltimo paso dentro de un plazo de tieme
po aceptable desde el punto de vista comercial y con él -
uso de une cantidad razonable de energia eléctrica. Una -
vez que la hoja de vidrio ha alcanzado la temperatura con
junta deseada, se suministra energia a los contactos del

molde y, posteriormehte, a los pasos de conduccibén elée- )
trica 30. Eéto, a su vez, calienta la hoja de vidric imme
diatamente adyacente a los pasosr30 & una temperaltura poi -
encima de la témperatura de plegado del vidrio, por ejem=-
plo, por encima de los aproximademente 6502C, en cuyo mo=

mento la héja se pliege bruscamente a lo 1érgo de los pa;
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tiras'conductoras 38 se fijan a las barras de distribucidn

808 30 y se decanfé por gravedad sobre el molde & la c¢on=-
figuracidn ilustrada en la figure 22. A continuacibn, se
puéae templar la hoja y dejarla qus se enfrie a la tempe-
ratura embiente. Aun cuando los pesos de conduccién eléetni
ca 30 intersectan las lineas 26 del circuito de calenta~
miento 25, 1a corriente eléctrica suministrada por medio
del moi&e de plegado e introducida en los pasos de conduc
eibn eléctrica 30 me confinan solamente & ellos y se ais-
lan del circuite de calentamiento 25 a causa de la igte—
rrupeibén del paso @e la corriente & su través como conse-
cuencia de las interrupciones o separaciones 37 formadas
en las barras de distribucibén 27. Igualmente, la provisibn
de las separaciones 37' de las barras de distribucidn 27
adyacentes a sus uniones con 1os pasos de conduccién elég
trica 30 separan las barras de distribucibn 27 de los pa-
s80s 30 durante la desactivided de estos (iltimos, con el -
fin de impedir la formacidn indeseable de calor en las ba-
rras de distribucién, que tiende & inhibir la formacién de
buenas conexiones soldadas entre las barrag de distribu-
cién y las tiras de cable de conexibén 38 posteriormente
aplicadas.

Antes de la aplicacidén del cierre de vidrio ace-

bado en un automévil o similar, los cables de conduccidn J

é?, por medio de soldadura de las mismas en 1los puntos €s-
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| descongelar o quitar el empafiado de la ventanillsa, sezin

18e prebiaé. Debe entenderse que la porcidn central del =-

paciados, por ejemplo. Aun cuando ss puede aplicar el sol

dador en las separaciones 37 de las barras de distribucién

27, el soldador se aplica preferentemente en puntos & dig
tancias iguales en y a lo largo de las barras de distribu
cibn 27, sirviendo ‘estas tiras conductoras 38 como pusn=-

tes de las separaciones 37 y 37! con el fin de permitir

la continuidad .eléctrica a lo largo de las barras dé.dig-|

tribucidn 27. Los extremos libres de las tiras de conduc-
cibn 38 se conectan eléctricamente & los terminales apro-
piados (que no se muestran) que, a su vez, se conectan al

sistema eléctrico del vehicule.
En su utilizacién, cuando el oircuito de calen~

tamiento 25 se activa, se aplica una diferencia potencial
entre las barras de distribucidén 27 para generar el paso

de la.corriente a través de las lineas 26 y convertir la

cuarpo 12 dé 12 luneta posterior terminada 10 que se pre~
senta en la realizacién ilustrativa es el drea de visidn

critica y que debse retenerse tanta energla como se encuen

tre disponible en esta porcidn central pare realizar el -|

deshelado y/o ol desempefiado de la misma, El rdpido desem
pefiado y/o deshelado del Area calentada de las porciones

laterales 13, que constituyen conjuntamente solo alrededo:
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la cauég de las i;mitaciones transversales impusstas por el

* |siones transversales adecuades para llevar a cabo con efi=-

del 12 por ciento del 4drea de calentamiento de la ventani-
lla, carece de 1mportanc1a. Desde luego, seria innecesario
calenter en absoluto estas poreiones laterales. En conse-
cuencia, el proyecto ideal seria el de emplear los pasos

de conduccién eléctrica 30 como las barras de distribucién
¥y con ello reducir toda la energfa disponible a la poreibnl
central, donde se necesita mis. Sin embargo, los pasos 30

4

no pﬁeden servir adecuadamente como barras de diségibucién

proéesb‘de plegado y a causa, de le exposicidén de las ti-
ras de conduceidn 38 sucesivemente aplicadas, las harie -
especialmente vulnerables a la accldén abrasiva y a los da-
fios, Igualmente, la presencia de estas tiras oonductoras
trenzadas restaria, desde el punto de viata de la estética
belleza al aspeoto final de la ventanilla instalada. 4si,
las lineas conductoras 26 del circuito de calentemiento 25
se extienden més allé de los pasos 30 y son inmterconecta-.

das por las barras de distribucién 27, que son de lag dime

ciencia aqé.iuﬁciones ¥ que se encuentran situadas adyacen
tes a 1oé,§ktremos opuestos de la ventanilla acabada donde
8e puedan ocultar con facilidad y puedan ser protegidas -~
por la construccién del marco de la ventanilla del vehicu-
lo. _:l-. T

,'Eoﬁ lo tanto, aun cuando parte de la energia -

P
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leiones laterales 13, excede en gran manera de la‘densidadg

eléctrica disponible tiene que dirigirse a las porciones
laterales 13 ds la ventanilla, es deseable diriéir a ellas
cuanﬁa menos energia se puedz, no solo por las razones que
se. han citado més arriba, sino también a causa de la fore
macidn. de un excesivo calor en las porciones laterales 13,
cpmo se explica més abajo, Por ejemplo, con las barras de
distribucibn 27 desconectadas de los pasos 30, que se fun-
den_a la ventanille como parfe permanente de la nisma, ¥y
q;e intersectan las lineas de conduccién del clrcuito de
qalefgccién 26, se ha comprobado que aproximadamente el 17
por ciento de la energia total se disiparia en las por-
ciones laterales 13, habiéndose calculado la densidad me=
dia de enefgia en cada porcidén lateral 13 como el 57 por -
éientq més grande, aproximadasmente, que la densidad medis
de energia.en la poreidn central 12 a causaAdel espaciado
més cercano entre las l{neas conduct@ras adyacentes 26 an
las porciones laterales 13. Igualmente,{la densidad media

de energfa para las lineas individuales 26 en las por-

media-de.corr@ente para las lineas individuales 26 en la f
pbréiénjcqhtréi 12 & causa de las importantes diferencias
en las longltudes de las 1{neas. Estos factores contribu-~
yen & la:excesiva genaracidn de éalor en las porciones la-
teralgs }3;-63pecialmente en las eaquinas superiorea'rela;

tivamente estrechas de las mismas, a causa del espaciado
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| relativamente préximo entre las lineas conductoras adya-

'con el v1dr10 caliente, produce molestlas, cuando no do-

1or fiaico.,

‘porcidén de la corriente se desvie de estas lineas de con-

dengidad media de energla en cada porecidn lateral 13 es

centes 26 y las loﬁgitudes progresivamente més cortas de
las mismas. Dicha formacién de calor puede afectar de for
me adverse.al interior de la estructura del vehiculo que

la rodea Vs si ae produce el contacto humano accidental -

. La formacidn de calor en las porciones latera-
1es 13 Be reduce de forma dréstica de acuerdo_con la pre-
sente invenoién por medio de la conexién eléctrica de lag|
barras de_distribucién 27 & los pasos de conduccidn eléc-
trica 30 en las uniones 34. Cuando el circulto calentador
se activa, los pasos 30 ofrecen un paso bastante menos -
resiatenfe que las lineas conductoras 26 en las porcioqes

laterales 13 con el f£in de permitir que una importante =

duceidén 26 de la porcidén lateral, con la consiguiente ge~
neracidén menor de calor en las mismas. Con las barras de
distribucidén 27 conéctadas a los pasos 30, se ha compro-
bado que le energia disipads en lag porciones laterales
se redujo al 11 por ciento de la energfa total disponible

para el oircuito de calentamiento, calculéndose que la -

el 5 por ciento menos que la densidaed media de energie en

la poreidn central 12. Igualmente, le densidad de energia
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- |un segundo circuito que tiene pasos ‘de conduccién eléctri

.para generar calor localizado & lo 1argo de las. lineas en
'g%orno 8 las que se desea plegar de forma agude la ventani-

para les Iineas individuales de conduccién 26 en las por-
ciohes 1ateralea 13 fueron materialmente reducides en com
paraci6n con la densidad de energia para 1as 1ineas indi~
viduales, calculadas cuando las barras de distribucién 27
se desconéctaron‘deﬂlos pasos de conduccidn eléctrica 30.
Como resu1tado de ello, la porcién més importante de la -~
energia d}spdﬁible para el circulto de calentamiento 25
es retenide dentre de la porcidn central del cuerpo 12 de
la luneta posterior 10. siendo desviada la menor cantidad
posible de energia a las partes laterales, -13.

- A través de lo que antecede, resulta evidente
que loé oﬁjetivos de la presente inveqci6n se han’logrado
plenamente. Como reéultado de la misma, se pugdeh impartiq
plegados de éngulo relativemente agudo a una veptanilla.-;
calentads por eléctricided mediante la superpoéioién de ;5

ca incorporados ¥ haciendo pasar la corriente & su través,

lla calentada por la eléctricidad. A causa de la intersec
cién de dichos pasos con las 1{neas de gonduccién eléctri-
o8 del oirouito de calentamiento de la ventenills, los dos
circuitos quedan aislados durante el plegado por medio de
la formaqgén inicial de las barras de distribucién del - -
circuit& de calentamiento de la !entanilla con interrup-

v
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oiones'éd un d%bujo que desconecta eléctricamente las 1li-
neas dé%condécéién,adyacentes. Después. del plegado, se he
ce puenﬁé"éhtre estas interrupciones fijandoles cables de
conduce;Sh.a las barras de distribucién para dar ‘conti-
nuidéd é; ciréuito,calentador de la ventenilla. En su utl
lizacién la interconéxién de los pasos de conduceidén elég
trica 30 con las barras de distribucidn del cireuito ca=-
lentador 27 en la ventenille terminada ayudan a reducir
el consumo ‘de corriente de las porciones latqrales plega~
das en,éngulo agudo para aumentar la proporcién de ener-
gla disponible para la porcibn central de la ventanilla,
alli donde*es més critica le visién clara. ..
N_0 T A

. En resumen, la presente solicitud reeaeré sobre.

las eiguientes°
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REIVINDICACIONES

18,~ Un método para formar una hoja de vidrio
calentada ele¢tricamente, para ser plegaﬁa en un éngulo
relativamsnte agudP, caracterizado porque el plegado es
realizado alrededor de por lo menos una linea que se ex-
- tiende transverselmente & la hoje y que comprende un pri
mer circuito formado por meterial conductor eléetrico im

preso*sbbre une superficie de hoja de vidrio_e incluyen—

' ‘d0 un par de barras de distribucidn y una pluralided de
_flineaa conductoras eléctricas espaciades que se extien—
ol den entfq y'qatén conectadas por sus ex}ramos opuestos a

.| las barras de distribucidn, comprendiendo por lo menos ~

un paso conductor de eléctricidad formado por materiel -
conductor eléctrico lmpreso iguelmente sobre la superfim
cie entre las barras de distribucién y coincidente con -~
la 1inea en torno & la cual se desea plegar la hoja, in-
tersectando el paso conductor las citadas lineas conduc-
toras y estando adaptado para ser conectado a los extre-
mos opuestos de 1os mismos a una fuente de energis para

formar un segundo circuito en la superficie de la hoje -
de vidr;o, y medlos para aislar dichos primero y segundo

v

circuitos entre si,
28 .~ Un método paera former una hoja de vidrio

calentada eleotricamente, para ser plegada'en un &ngulo’

relativémédte'agudo, segin la reivindicacidn 18, que se
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caracteriza porque el medio de aisglamiento comprende inte=-
rrupoiones en el primer circuito adyacente a las uniones
He las 1ineas conductoras con las barras de distribucidn.
38,~ Un método pare formar une hoja de vidrio
calentada electrfcaﬂents, pare ser plegeda en un &ngulo
relativamente agude, segin la reivindicacidn 22, que se -~
caracteriza poréue las interrupcliones definen una separa-
cidn en las barras de distribucibn en los lados opuestos
de cada conéxi6n entre las lineas conductoras'y las barras
de distribucidn.

42,-~ Un método para formar una hoja de vidrio
calentada electricaménte, para ser plegada en un 4ngulo ~ |
relativamente agudo, segin la reivindicacién 32, gque se -
caracteriza porque cada extremo opuesto del paso de conduc
ifn eléetrica esté dotado de por o menos una extensién _
Airiglide angularmente hacie fuera desde dicho paso a lo ~§

Largo de una porcién de borde marginal de la hoje. s
58, Un método para formar una hoja de vidrie -;
palentade electricamente, pare ser plegada en un fngulo -
reletivamente agudo, segin cualquiers de las reivindica~
ciones 18 a 48, que se caracteriza por comprender une tira
do un agente colorante interpueste entre la superficie de
fla hoja de vidrio y el material conductor eléctrico que =
forma lag barras de distribucibén y el paso de conduceién

pléctrica,
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68 ,~ Un método para formar uns hoja de vidrio
calentada electricamente, para ser plegada en un féngulo
relativamente agudo, segin las reivindicaciones 18 a 58,
caracterizado por comprender un par de pasos de conduén
cidén eléctrica espaciados situados hacla dentro de las ha
rras de distribueibén y que ilntersectan las lineas de con-
duceidn, y medios de unién que comectan eléctricamente un
extremo de cada una de las barras de distribucién & los

citados pasos de conduceidn eléetrica. . N

i + Té&e= Un método para formar una hoja de vidrio
calent;dé eléctricamente, para ser plegada en un 4ngulo
relétivamente‘agudo, segin cuslquiera de las reivindica- ]
clones 1¢ a 5%, que se caracteriza por comprender un par f
de pasos espaciados de conduccibn eléctrica que se ex- _ !
tienden transversalmente a la hoja a lo largo de las 1li~- .
neas en torno.a las cuales se desea plegar la hoja, in-
cluyendo dicha hoja une porcidén central definida entre -
los pasos y las porciones extremas que se extienden late~
ralmente hacia fuera en direcciones opuestas desde la =
porciBn central y que estén debidemente adaptados parae -
ger doblﬁ@os en torno & los pasos. '

. . 884= Un método para formar una hoja de vidrio

calentada e;ect;ioamente, pera ser plegada en un fngulo
relativameﬁte agudo, segin la reivindiégpién T8, que se

caracteriza porque cada una de las porciones extremas es

»
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de ;onfiguracién generalmente trianguler en su contorno

con el paso de conduccidn eléetrica asociado que forma la
base de la figura triangular, teniendo la porcidn extrenms
un pér de poroiones de borde mergineles angularmente rela

cionadas, estando situada cada barra de distribucién en

- una porecidén exirema y que 8¢ extiende a lo largo de por =

lo menos una de las porciones marginales de borde en re-
1ac16n‘eépaciadq con la misma y en paralelismo sustancial
con ella., * . “

98,~ Un wétodo para formar une hoja de vidrio
calentada electricamente, pera ser plegada en un Angulo
relativamente agudo, segin la reivindicmcidn Te, que se
caracteriza porque las lineas conductoras se extienden -
longitudinaliente a través de la porcidn central entre -
los pasos de conduceidn eléctrica y angularmente éntre -
los pasos y_las barras de distribucidn, extendiéndose las
barres de &istribuci6n citedas a lo largo y sustancialmen
te paralelas a por lo menos una parte de los bordes mar-
ginales de lag citadas porciones extremas,

108 .= Un método pera formar una hoja de vidrio
calentada eleotricamente, para ser plegada en un &ngulo
relativazonte agudo, segin ls reivindicacibén 98, que se
'qargeteriza por comprender medios de unidn que conectan
e}éé%ficgﬁente un-extremo de cade une de las barras de -~

digt:ipucién'é los pasos de conduccidn elécirica.
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11¢.~ Un método pare formar una hoja de vidrio
calentada electricamente, para ser plegada en un éngulo
relativamente agudo, seglin las reivindicaciones ante-
riores caracterizado por incluir la aplicacién de un me-
terial conductor de eléctricidad a una superficie de una
hoja de vidrio en un dibujo que forme un primer circuito
que tiens una serie de lineas de conduceibn eléctrica pa
ralelas conectadas en sus extremos opuestos a un par de
barras de distribucidén espaciadas, comprendiéndo la apli
cacién de material conductor eléctrico adicional a la -
superficie de la hoja de vidrio en un dibujo que forma
un segundo circuito que tiene por lo menos un paso de -
conduceibén eléctirica que se extiende transversalmente a ‘
través de las lineas de conduccibén del primer circuito,
que intersecta, y aislando el primer circuito del segundé
circuito mediante la formacidén de interrupciones en las g
barras de distribucidn en los lados opuestos a cada co- E
nexién entre las lineas de conduccién eléctrica y las ba:
rras de Qisﬁribuéién, respectivamente. .

. .1111330- Un método para formar una hoje de vidrio
caleﬂtada'e}gb@ricamente, para ser plegada en un éngulo
relgtivaméﬁte:égpdo, segin la reivindicacién 112, carac-
terizado'popéhé}§ichos primer y segundo circuitos se =~
aplican gimultdneamente a la citada saperficie de la men-

cionade hoja de vidrio.
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138,~ Un método para formar una hoja de vidrio
calentada electriceamente, para ser plegada en un dngulo
relativamente agudo, segin las reivindicaciones 118 o 128
caracterizado:porque cada extremo opuesto del paso de con
ducciég eléetrica estd dotado de por lo menos una extenw
sién dirigida angularmente hacia fuera desde el citado -
paso. - .'

142,-Un método para formar una hoja de vidrio
calentade electricamente, para ser plegada en un 4ngulo
relétivamqnte agudo, segin las reivindicaciones 112 a 13#
caracterizado.por la aplicacibén de bandas de un agente -

colorante entre la superficie de la hoja de vidrio y el

‘material de conduceibn eléctrica, formando el pase de -

conduccidn ‘eléetrica y las barras de distribucidn.

158.~ Un método para formar una hoja de vidric

calentada electricements, para ser plegada en un &ngulo

relativamente agudo, segin las reivindicaciones 112 a 148
caracterizado por la aplicacién de un potencial eléetrico
a través de los pasos de conduccidén eléctrica de megnitud
suficiente y por el tiempe adecuado para calentar la hoja
en el 4rea immediatamente adyacente al paso hasta una tem
peratura gue esté por encima del punto de plegado del vi-
drio haciendo que la hoja se pliegue a lo largo del paso.
168.~ Un método pera formar una hoja de vidrio

calentada electricemente, para ser plegada en un &ngulo
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relativamente agudo, segin la reivindicaéién 158, que se
caracteriza por la fijacién de un cable de conduccibn &
cada barre de distribucién despuds del plegado para hacer|
puente en las interrupciones de la misma y proveer el pa-
8o adecuado paré qde a su través pueda pasar la corrienﬁg
eléctrica, -

178,~ UN METODO PARA PORMAR UNA HOJA DE VIDRIO |
CALENTADA’IiLECTRIGAMENTE, PARA SER PLEGADA EN UN ANGULO
RELATIVAUENTE- AGUDO.

Seglin se describe en la presente memoria des~
criptiva que conéta de treinta y cuatro hojas escritas a
méquina po} una gola de sus caras y dibujos.

Madrid, 26 Agosto 1977

Erancisco Javier Plaz&

P.P. qv

P S i ames e r
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