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En una primera forma el presente invento se rela -- 

ciona con un circuito accionador de una lámpara compren 

diendo, en combinación, una fuente de energía de corrien 

te continua, primeros medios conmutadores controlados y 

una lámpara de descarga gaseosa en serie con e llo , a tra 

ves de la  fuente de energía, medios conductores unidirec^ 

clónales conectados a través de la  fuente de energía, un 

transformador teniendo un arrollamiento primario conecta 

do en serie con e l primer medio conmutador controlado y- 

la  lámpara y un arrollamiento secundario; conectado en - 

serie con el medio conductor unidireccional, segundo me­

dio conmutador controlado, conectado a través del arro— 

llamiento secundario y medios de control acoplados al p ri 

mero y segundos medios conmutadores controlados para accio 

nar el mismo del modo repetido y en secuencia a intervalos 

predeterminados, por los que se aplican impulsos de corrien 

te continua a la lámpara de descarga gaseosa para e l accio­

namiento de la  misma.

La disposición es ta l que, cuando se abre e l primer - 

medio conmutador controlado, el circuito descrito funciona 

para almacenar una porción de la  energía de transformador 

en el suministro de energía y cuando se cierra e l segundo 

medio conmutador controlado, la  restante energía del trans 

formador se mantiene como una corriente circulante en el -  

arrollamiento secundario.

El circuito accionador del invento puede ser empleado 

para aplicar impulsos de corriente continua de un cic lo  de 

tarea predeterminada y un régimen de repetición predetermi
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nado sobre la  lámpara para mejorar su color y otras de - 

sus propiedades. Un método y un aparato para el funciona, 

miento impulsado de lámparas de vapor de sodio de a lta -  

presión para mejorar el rendimiento de color de tales —

5 lámparas, se describen en la  solicitud de patente de —  

EE.UU. serie nS. 649.900 de Osteen (LD 7122) presentaóa- 

el 16 de enero de 1976 y transferida al mismo t itu la r  del 

presente invento.

Como se describe en la  solicitud de EE.UU. de Osteen, 

10 la  lámpara de vapor de alta presión típicamente tiene un- 

tubo de arco alargado conteniendo un relleno de xenón a— 

una presión de alrededor de 30 to rr. como un gas de arran 

que y una carga de 25 mg. de amalgama de 25% de peso de -  

sodio y 75% de peso de mercurio.

1$ El presente procura un circuito mejorado para e l fun

cionamiento de impulsos de corriente continua de tales — 

lámparas, de acuerdo con el método y los principios descid 

tos en la  solicitud pendiente al mismo tiempo de Osteen. 

Como se describe a l l í ,  pueden aplicarse impulsos a la  lám- 

20 para teniendo un régimen de repetición por encima de 500 

hasta 2.000  Hertz, y ciclos de tarea desde 10% a 30%. Por 

ta l funcionamiento, la  temperatura de color de la  lámpara 

se incrementa fácilmente y se consigue una mejora sustan­

c ia l en el rendimiento de color sin pérdida sign ificativa  

25 de eficacia o reducción en la vida de la lámpara.

El circuito del presente invento también es A t il pa­

ra hacer funcionar lámparas de descarga conteniendo va— 

pores de metal liquido, tales como la  lámpara arriba des-
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crita  u otras lámparas, de manera que se evite en l a s -  

mismas la  separación de color, de acuerdo con e l método 

y los principios descritos en la solicitud de patente de 

EE.UU. serie na. 701.333  de Oven presentada el 30 de ju­

nio de 1976 y transferida al mismo t itu la r  del presente 

invento.

El presente invento, en una segunda forma, se rela­

ciona con un circuito accionador de lámpara comprendien­

do, en combinación, una fuente de energía de co rr ien te - 

continua, un primer medio conmutador controlado, un medio 

de inductancia y una lámpara de descarga gaseosa conecta 

dos en serie a través de la  fuente de energía, medios de 

diodo conectados a través de los medios de inductancia— 

conectados en serie y de la  lámpara de descarga, segundos 

medios conmutadores controlados, conectados al medio de— 

inductancia y  medios de control conectados al primero y— 

segundo medios conmutadores controlados para accionar de 

modo repetido y en secuencia de los mismos a in terva los - 

predeterminados, por lo que se aplican impulsos de corrien 

te continua a la  lámpara de descarga gaseosa para su fun— 

cionamiento.

En una ejecución del invento, el medio de inductancia 

es una bobina de inducción, conectada en serie entre e l—  

primer medio conmutador controlado y la  lámpara, estando— 

conectado el segundo medio conmutador controlado a través 

de la  boina de inducción. En otra ejecución, el medio de— 

inductancia conprende un transformador teniendo un arrolla, 

miento primario, según se describe en la  solicitud de pa—
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tente de EE.UU. 701.333 de Owens presentada el 30 de ju 

nio de 1976 y transferida al mismo t itu la r  del presente 

invento. Su descripción en dicha solicitud de Owens, por 

lo  tanto, también se incorpora aquí como referencia.

5 En otra tercera forma, el presente invento,se rela­

ciona con un circuito accionador de lámpara, que compren 

de, en combinación, una fuente de energía de corriente— 

continua, medios conmutadores controlados y una lámpara?, 

de descarga gaseosa en serie con los medios conmutadores 

10 controlados a través de la  fuente de energía, medios con 

ductores unidireccionales, conectados a través de la  fuen 

te de energía, un transformador teniendo un arrollamiento 

primario conectado en serie con el medio conmutador con— 

trolado y la  lámpara y un arrollamiento secundario conec- 

1$ tado en serie con el medio conductor unidireccional y me­

dios de control acoplados al medio conmutador controlado 

para accionar e l mismo repetidamente a intervalos prede­

terminados por lo  que se aplican impulsos de co rr ien te - 

continua a la  lámpara de descaiga gaseosa para su funcio- 

20 namiento.

En esta tercera forma, la  disposición es ta l que, — 

cuando se abre el medio conmutador, comienza a derrumbar­

se el campo magnético del transformador, liberando la  - — 

energía almacenada, y el arrollamiento secundario y  e l me 

2$ dio conductor unidireccional, por ejemplo, un diodo, fun­

cionan para conservar esta energía procurando así forma de 

impulso de lámparanapropiada para producir corriente inver 

sa, volviendo al suministro de energía.



5

10

15

20

25

Roja 6

El invento se comprenderá mejor de la  siguiente-*-* 

descripción tomada conjuntamente con los dibujos anexos, 

en que:

La f ig .  1 es un diagrama de circu ito, de un circui­

to accionador de lámpara mostrando una ejecución del-in­

vento.

Las fig s . ltí y Ib muestran modificaciones del c ir ­

cuito de la  f ig .  1.

La f ig .  2, muestra un número de formas de onda de 

corriente relativas al funcionamiento del circuito de la  

f ig .  1 .

La f ig .  3 es un diagrama de circuito del c ir c u ito -  

de control mostrado en las f ig s . 1 , la  y Ib; y

La f ig .  4, muestra otra modificación del circuito— 

de la  frg . 1.

La f ig .  5 es un diagrama de circuito de un circuito 

accionador de lámpara mostrando una ejecución del inven­

to; la  f ig .  6 muestra un número de formas de onda de co­

rriente, relativas a l funcionamiento del circuito de la  

f ig .  5 ; la  f ig .  7 es un diagrama de circuito de una mo— 

dificación del circuito accionador de la  f ig .  5 y

La f ig .  8 , es un diagrama de circuito del circuito 

de control mostrado en las f ig s . 5 y 7*

La f ig .  9 es un diagrama de circuito de un circuito 

accionador de lámpara mostrando una ejecución del inven­

to;

Las fig s . 9& y 9b muestran modificaciones del c ir ­

cuito de la  f ig .  1 .
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La f ig .  10 muestra formas de onda de corriente re­

lativas al funcionamiento del circuito de la  f ig .  9 y—

La f ig .  11 es un diagrama de circuito del circuito 

de control mostrado en la  f ig .  9 .

En las figuras significan* a - circuito de control; 

b - lámpara; c - corriente impulsora del conmutador - 5- ; 

c*- corriente del conmutador - 5-  1-̂ ; d * corriente 1  ̂ de 

la  lámpara - 1- ;  e - corriente Ig del diodo - 7- ;  f  * co— 

rriente 1  ̂ de SCR - 6- ;  g - flu jo  magnético en el trans— 

formador -3-; h -^corriente 1  ̂ de SCR -7-; i  -  corriente 

Ig del diodo - 8- ;  j  - corriente del inductor Lg; k * co­

rriente de lámpara; - 1-  - tiempo.

Haciendo ahora referencia a los dibujos y al invento 

en su primera forma, particularmente a la  f ig .  9 t en la— 

misma se ilustra un diagrama de circuito ilustrando una— 

ejecución del circuito pulsante de corriente continua del 

invento para accionar una lámpara - 1-  de descarga gaseosa, 

que es típicamente una lámpara de vapor de sodio de a lta- 

presión, segdn se describe arriba. El circuito incluye una 

fuente de suministro - 2-  de corriente continua, ta l como— 

batería, a la  que está conectado un circuito puláante com­

prendiendo dos ramas paralelas a través de la  fuente de su 

ministro. Una rama incluye la  lámpara -1-, conectada en se 

r ie  con el arrollamiento primario L1 del transformador -3- 

y transistor - 5-  y la  otra rama comprende el diodo conecta

do en serie con el arrollamiento secundario L2 del trans— 
formador. Como se indica en el dibujo, el arrollamiento-— 

primario y el arrollamiento secundario están dispuestos o
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conectados de modo que estén fuera de paso uno respecto 

al otro. Conectado a través del arrollamiento secundario 

L2 , como se ilustra , está el conmutador - 6-  de rec tifica  

dor controlado de s i l ic io  (SCR). El conmutador -5- de — 

transistor y el conmutador - 6-  de SCR se hacen funcionar 

de modo repetido y en secuencia, como se explicará más -  

detalladamente de modo posterior, por e l circuito - 9-  re 

guiador de tiempo (de control) conectado a la  base de — 

transistor -5- y el electrodo de paso de SCR - 6- .  El c ir  

cuito de control - 9-  se ilustra  en detalle en la  f ig .  3 * 

En el funcionamiento del circuito descrito y con re 

ferencia a los diagramas de forma de onda de la  f ig .  2 ,-  

cuando e l conmutador - 5-  de transistor se cierra en e l— 

tiempo t  , comienza a f lu ir  una corriente L, a través de 

la  lámpara -1- y del primario L1 del transformador. Esta 

corriente aumenta con una constante de tiempo 1/R, en que 

L es la  inductancia del arrollamiento primario L1 y R es 

la  resistencia efectiva de la  lámpara -1-. Al tiempo t^, 

se abre el conmutador - 5- ,  interrumpiendo por e llo  e l—  

flu jo  de corriente a través de la  lámpara y del arrolla­

miento L l. En este tiempo, se almacena energía en e l cam 

po magnético producido por la  corriente del transformador, 

siendo la  cantidad de energía 1/2 LIp donde Ip es la  co­

rriente de pico, que fluye cuando se abre e l conmutador 

-5-. Esta energía, o bien debería ser almacenada en un— 

circuito o disipada en la  lámpara - 1- ,  puesto que para— 

disiparla en otro lúgar se disminuiría la  eficacia del— 

circuito accionador de la  lámpara. De acuerdo con el pre
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sente invento esta energía se almacena de dos maneras, 

según se describirá más abajo. Cuando el conmutador -5- 

se abre en e l tiempo t^, e l campo magnético en el trans 

formador - 3-  comienza a derrumbarse, generando un volta 

5 je , tanto sobre el arrollamiento primario, como sobre el 

secundario. Este vo lta je  es de ta l polaridad que, cuando 

el vo lta je  excede del vo lta je  de suministro, flu irá  una 

corriente Ig entre la  fuente de energía. La corriente Ig 

es iniciada a algún valor a lto Ip*(véase la  figura 2 )  de 

10 ta l modo que Nglp*- Nplp, donde Ng y  Np denota un gran— 

número de vueltas sobre los arrollamientos secundarios y 

primarios, respectivamente. La corriente Ig disminuye a 

un régimen de V/LÍ donde V es e l vo lta je  de suministro de 

energía y L 'es la  inductancia del arrollamiento secunda— 

15 rio  L2. La corriente Ig continúa fluyendo hasta que alean 

ce un valor desde alrededor de 1^, al tiempo tg. Entonces 

se dispara el conmutador - 6-  de SCR conectándose por e l— e 

circuito de control -9-  y cesa la  corriente Ig , mientras- 

que se in ic ia  la  corriente 1  ̂ y  circula a través del lazo 

20 conteniendo el arrollamiento secundario Lg y e l conmutador 

- 6-  de SCR como se ilustra en la  f ig .  1. Esta corriente de 

cae con una constante de tiempo L V  R', donde R'es la  re— 

sistencia de SCR - 6- y de arrollamiento secundario L2. Pue.s 

to que R'es bastante pequeña, esta constante de tiempo es 

25  bastante larga y la  corriente 1  ̂ no decae apreciablemente. 

Continúa fluyendo la corriente 1  ̂ hasta que se cierre de 

nuevo el conmutador - 5-  de transistor, lo  que da por re— 

sultado la conmutación (desconexión) del SCR - 6-  y comien-
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za un nuevo c ic lo .

Una me&or comprensión del funcionamiento del circuí 

to se obtendrá por una consideración del flu jo  de energía 

y almacenaje durante varios tiempos del c ic lo  descrito.

En el instante, en que se cierra el conmutador -5* (én el 

tiempo tp ), existe una corriente 1  ̂ del valor instantáneo 

1  ̂ fluyendo en la  bobina de inducción L l. Esta representa 

un importe de energía almacenada en e l inductor de Ê  =

1/2 LIp2. Justo antes del instante, en que se abre el con 

tador - 5-  en el tiempo t^, está fluyendo una corriente 1  ̂

del valor Ip a través del inductor L l, representando una 

energía almacenada de Eg - 1/2 LIp^. Por lo  tanto, la  — 

energía almacenada en el inductor ha sido incrementada por 

/\E =* 1/2 L (Up -  lo ) durante esta parte del c ic lo . Con 

el f in  de comenzar el c ic lo  siguiente con un valor de co— 

rriente de "Ip, esta energía, es decir¿^E, tiene que ser 

separada del transfonnador - 3-  durante el resto de este— 

c ic lo . Esto se consigue de la  manera siguiente. Cuando se 

abre e l conmutador - 5-  y comienza a f lu ir  la  corriente Ig, 

la  energía almacenada en e l transformador -3- es Cg.

Como la  corriente a través de L2 y  del diodo 7 decae a Ip, 

la  e n e rg ía ^  E es retomada al suministro de energía. Sô  

lamente después de haberse retomado esta energía al sumí 

nistro de la  misma, es cuando se conecta e l SCR - 6-  (tiem 

po tg ).  S i e l SCR se conectase en e l tiempo t^ en lugar de 

tg 6 s i se usase un diodo en lugar de SCR, entonces esta— 

energía Z \ E  se disiparía en e l SCR (o  diodo) y  en e l in— 

ductor L2. Esto representaría una pérdida de energía apro-
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Rimadamente igual a la  energia de la  lámpara y, por lo  

tanto, seria indeseable. Sin embargo, la  mayoría de es 

te incremento de energia almacenada se hace retomar al 

suministro de energia, procurando asi un sistema de car 

ga de lámpara de alta eficacia , que da por resultado un 

alto nivel de eficacia de sistema de la  lámpara (lúmenes 

por va tio ). Mientras está conectado el SRC - 6- ,  se disi-r 

pa muy poca energía, puesto que la  corriente está deca­

yendo s$lo ligeramente, como se ha indicado anterior----

mente. Asi, existe un importe de base de energía almace 

nada Ê  en el transformador - 3-  a la  qúe se añade un in 

cremento de E en el periodo de tiempo t^ -  t^ y des­

pués resta en el períóddode tiempo t^ -  tg en cada c ic lo . 

Como resultado, se produce una forma de onda, como se — 

ilustra en la  f ig .  2 representando la  corriente de lámpa 

ra, caracterizada por rápida subida y caída.

Se ha encontrado que ta l forma de onda es particu­

larmente deseable con el f in  de procurar un incremento- 

sustancial en temperatura de color de la  lámpara de des­

carga gaseosa, de acuerdo con los principios descritos en 

la  antes mencionada solicitud de patente de EE.UU. de Os- 

teen.

Como se comprenderá, el régimen de repetición de im­

pulso y el c ic lo  de tarea deseado para tener propiedades 

de color mejoradas de la  lámpara, como se describe en las 

antes mencionadas solicitudes de patentes de EE.UU. de Os- 

teen y de Owen, son respecto a los impulsos de corriente de 

lámpara y el circuito de control - 9- ,  por lo  tanto, debe—
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ría  ajustarse adecuadamente para accionar el conmutador 

de transistor - 5- de ta l manera que procuren e l deseado 

régimen de repetición de impulso de corriente y c ic lo  de 

tarea.

La f ig .  3 es un diagrama de circuito, del circuito 

de control - 9-  ilustrado en las f ig s . 1 , la  y Ib, en que 

e l circuito de control tiene cuatro terminales de salida 

A, B, C y D, estando los terminales A y  B conectados a l- 

transistor - 5- ,  respectivamente a su base y a su emisor 

y los terminales C y D conectados al conmutador - 6-  de- 

SCR, respectivamente a su paso y cátodo. La función del 

circuito de control - 9-  es producir una corriente impul­

sora de base en e l transistor - 5-  para cerrar aquel con­

mutador y separar la  corriente impulsora de base para—  

abrir el conmutador, produciéndose e l impulso de base en 

tre los terminales A y C. Además, el circuito de control 

produce un impulso de corriente a un vo lta je suficiente 

para disparar el SCR - 6- al estado conductivo, producién 

dose impulso entre los terminales C y D. Para un régimen 

de repetición de impulso de 1 kHz, una regulación típ ica  

de tiempo para el funcionamiento del transistor - 5-  y del 

SCR - 6-  (véase la  f ig .  2) cuando t^ = 0, seria t^ -  100 

microsegundos y tg - 200 microsegundos.

El circuito de control, ilustrado en la  figura 3t— 

comprende dos redes reguladoras de tiempo, consistentes- 

cada una en un circuito integrado del tipo 555 y en los 

circuitos asociados. Los circuitos integrados, mostrados 

como IC^ e ICg , pueden obtenerse comercialmente como tj^
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pos NE 535 dé la  Signetics Corporation.

Las espigas, indicadas para los circuitos ilustra­

dos IC, tienen la  siguiente función: la  espiga - 1-  es 

el vo lta je común de suministro de energía (negativo),

5 la  espiga -2-  es la  entrada de disparo, la  espiga - 3-  

el vo lta je de salida, la  espiga -4- es la  entrada d e -  

reajuste, la  espiga - 6-  es la  entrada de umbral, l a -  

espiga - 7-  es la  salida de descaiga y la  espiga - 8-  as 

la  entrada de suministro de energía positiva. El IC con 

10 siste en un circuito biestable, cuyo vo lta je  de salida

o bien es alto (cerca del vo lta je  de suministro de ener 

gía positivo ) o bajo (fuerza del vo lta je  de suministro 

de energía común o negativo). El circuito se dispara al 

estado elevado cuando e l vo lta je  en la  espiga - 2-  de—  

15 disparo va por debajo de 1/3 V, donde V es el vo lta je  de 

suministro de energía. El circuito es disparado al esta­

do bajo, cuando el vo lta je  en la  espiga - 6-  de umbral va 

por debajo de 2/3 V. La espiga -7- de descarga exhibe un 

cortocircuito al común de suministro de energía (espiga 

20  - 1- )  cuando el circuitooestá en el estado bajo.

La red de regulación de tiempo, asociada con IC^,— 

forma un multivibrador astable, cuyo vo lta je  de salida— 

tiene una forma de onda sustancialmente semejante a la—

forma de onda de corriente impulsora de base para e l----

25 conmutador - 5- ,  como se ilustra en la  figura 2. Se obser 

varó que las espigas-2-y - 6-  están ambas conectadas al ca 

pacitor regulador de tiempo. Asi, cuando e l vo lta je  en 

C¡i va más alto que 2/3 V, la  espiga - 6-  de entrada de um-
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bral hará que el vo lta je de salida (espiga -3 -) Yaya ha­

cia ahajo y la  salida de descarga (espiga - 7- )  forme cor­

tocircu ito con la  espiga -1-. Cuando el vo lta je  en Ĉ  va 

por debajo de 1/3 Y, la  entrada de disparo (espiga -2- ) — 

hará que el vo lta je  de salida vaya hacia arriba y el cor­

tocircu ito entre la  salida de descarga y la  espiga - 1-  se 

suprime, es decir, que la  salida de descarga es desconec­

tada. En el funcionamiento de este circuito, suponiendo— 

que el vo lta je  sobre el capacitor Ĉ  haya caído a 1/2 V, 

el vo lta je  de salida en la  espiga - 3-  entonces es alto y 

la  salida de descarga (espiga -7 -) es desconectada. Enton 

M . Ci . .  cargará a travá. 4.1 res istor variable ^  7  del 

diodo D ,̂ con una constante de tiempo C .̂ Cuando e l vol  ̂

ta je  sobre Ĉ  alcance 2/3 V, e l vo lta je  de salida irá  ha— 

cia abajo y la  espiga - 7-  formará cortocircuito respecto a 

la  espiga - 1- ,  dando por resultado la  descarga del capaci­

to r Ĉ  a través del r e s is t ir  variable R> y de las espigas

-7- y -1-, con una constante de tiempo C .̂ Cuando e l----

vo lta je  sobre Ĉ  alcanza 1/3 Y, e l c ic lo  comenzará de nue­

vo.

La red reguladora de tiempo, asociada con ICg, forma 

un multivibrador monoestable. Cuando el vo lta je  de salida 

de IC  ̂ (espiga - 3- )  va hacia abajo, se aplica un impulso 

negativo, a través del capacitor Cg, a la  entrada de dis­

paro (espiga -2 -) de ICg. Esto hace que la  salida de ICg 

vaya hacia arriba y que se desconecte la  espiga -7-. El—  

capacitor Ĉ  comienza a cargar desde 0 vo ltios  a través— 

del resistor R, con una constante de tiempo
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el vo lta je sobre Ĉ  alcanza 2/3 V, el vo lta je  de salida 

va hacia abajo y se descarga a través de las espigas 

-7- y -1-. La salida entonces permanece baja hasta que- 

se reciba otro impulso de disparo desde IC^. El impulso 

de salida entonces se diferencia por el capacitor C  ̂y- 

la  transición negativa de ese impulso de salida se ampM 

fica  e invierte por el transistor Qg. Este impulso es—  

aplicado al paso del SCR - 6- ,  como se ilustra en la  figu  

ra 3 para conectar e l SCR.

La operación de regulación de tiempo entérmino de— 

las formas de ondas, ilustradas en la  figura 2 , es taü— 

que al tiempo t^, IC  ̂ va hacia arriba, conectando el con 

mutador de transistor -5-. En el tiempo t^, IC  ̂ va hacia 

abajo, desconectando el conmutador -5- y disparando ICg.

En el tiempo tg , ICg se desconecta (va hacia abajo) ha­

ciendo que el conmutador - 6-  de SCR se dispare para coneĉ  

tarse. Se producen amplios impulsos por IC  ̂ entre el tiem 

po t^ y el tiempo t^, ta l como se ilustra , caracterizando 

la  corriente impulsora del conmutador en la  figura 2 y un 

impulso estrecho (no ilustrado) se produce por la  acción- 

de ICg en el tiempo tg al paso del SCR que se conecta. Des. 

puós de algún retraso de tiempo IC  ̂ de nuevo va hacia arri 

ba comenzando asi un nuevo c ic lo .

En el circuito descrito presente, la  provisión del—  

conmutador controlado - 6- ,  conectado a través de arrolla­

miento secundario L2 del transformador, procura que se a l­

macene energía en el transformador durante un tiempo rela­

tivamente prolongado y da por resultado tiempos de subida



5

10

15

20

25

Hoja 16

más rápidos de los impulsos de corriente de lámpara en— 

comparación con el circuito descrito, conjuntamente con- 

otra ejecución, que se escribirá posteriormente como te r  

cera forma.

Además, en el presente circu ito, el incremento de— 

energía ¿2  ̂E se hace retomar al suministro de energía,-  

como se ha descrito aquí más arriba, en contraste con el 

circuito de todavía otra ejecución, que se describirá-pos^ 

teriormente como la  segunda forma, donde esta energía es 

disipadas, en la  lámpara.

La figura la, muestra una modificación del circuito 

de la  figura 1 en que la lámpara está colocada en la  l i ­

nea de suministro principal en serie entre el suministro 

de corriente continua y la  juntura de las ramas paralelas 

descritas conteniendo los arrollamientos primario y secun 

dario del transformador, respectivamente.

En ta l disposición, los impulsos aplicados a la  lám­

para durante el funcionamiento tendrán una forma de onda, 

caracterizada por una composición de las formas de onda- 

para 1  ̂ e Ig , como se ilustra en la  figura 2 .

La figura Ib ilustra  otra modificación del circuito- 

en que la  lámpara está colocada en la  rama del arrollamien 

to secundario en serie con L2 y e l diodo -7 -. En este caso, 

la  forma de onda de la  corriente de lámpara será semejante 

a la  ilustrada para Ig en la  figura 2 .

La figura 4 ilustra otra modificación del circuito del

presente invento, en que e l transformador 3& incluye un ----

arrollamiento L3 terciario  o auxiliar, que puede estar acó-



piado de modo apretado o flo jo  a los arrollamientos p ri­

marios y secundarios y el conmutador - 6-  SCR está conec­

tado a través del arrollamiento terciario  L3 . El funcio­

namiento de este circuito es esencialmente el mismo que 

de los circuitos arriba descritos, excepto que en este— 

caso las corrientes Ig e 1  ̂ no irían  a través del mismos 

arrollamiento. Esto procura la  ventaja de que SCR - 6-  y 

el diodo - 7-  pueden estar seleccionados como régimen de 

corriente y vo lta je  con referencia solamente al respecti­

vo arrollamiento de transformador, a los que los mismos 

están conectados. Además, el SCR está aislado del suminis 

tro de energía, con sus ventajas conexas.

La fuente -2- de suministro de corriente continua se 

ilustra y describe como una batería, pero se entenderá que 

pueden emplearse otras formas de suministro de corriente— 

continua, como por ejemplo un circuito incluyendo un recti. 

ficador conectado a una fuente de corriente alterna y  un— 

capacitor de f i l t r o  conectado a la  salida del rectificador, 

ta l como se ilustra en las antes mencionadas so lic itu d es- 

de patentes de EE. UU. de Knoble y de Moráis.

Mientras que se ilustra un suministro V de vo lta je  de 

corriente continua independiente, quepuede ser típicamente 

de alrededor de 15 vo ltios , conectado al circuito de con— 

tro l en la  figura 3 t se comprenderá que, s i áe desea, e l-  

circuito de control debe estar conectado al suministro de 

corriente continua del circuito de enegia con la  provisión 

de medios adecuados para reducir el vo lta je .

Aunque se ilustran y describen tipos particulares de
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coumutadores controlados - 5-  y - 6- ,  se comprenderá que 

pueden emplearse otros tipos de conmutadores controla­

dos, bien sea para algunos o ambos de estos componentes 

como resulte apropiado.

Haciendo ahora referencia a la  segunda forma del- 

invento y particularmente a la  figura 5 , se ilustra un 

diagrama de circuito mostrando una ejecución del cireü it 

to pulsante de corriente continua, según el invento, pa 

ra accionar una lámpara - 1-  de descarga gaseosa, que es— 

típicamente una lámpara de vapor de sodio de alta presión, 

según se describe arriba. El circuito comprende los te r— 

mínales - 2-  de una fuente de corriente alterna y en la^— 

bobina de inducción L1 conectada en un lado a uno de los 

terminales de las fuentes y, en e l otro lado, a un termi

nal de entrada del rectificador - 3-  de fuente, de onda----

completa, que comprende los diodos DI, D2, D3 ,y D4, dis— 

puestos de manera convencional como se ilustra , estando— 

conectado e l otro terminal de entrada del rectificador - 3-  

a l otro terminal -2- de la  fuente. El capacitor de f i l t r o -  

- 4- ,  conectado a través del circuito de suministro de co­

rriente continua procura un suministro de vo lta je  de co—  

rriente continua filtrad o  para el circuito pulsante des—  

crito  posteriormente e incrementa e l vo lta je  medio suminis 

trado al mismo. La bobina de inducción L1 sirve para lim i­

tar corriente a la  lámpara en el estado de arranque y de— 

precalentamiento.

El circuito pulsante, ilustrado en la  figura 5 compren 

de conmutador de transistor -5-, la  bobina de inducción L2
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y la  lámpara - 1- ,  conectada en serie a través del capaci­

tor de f i l t r o  -4-, del conmutador del rectificador contro 

lado de s il ic io  (SCR) -7- conectado a través de la  bobina 

de inducción L2 y del diodo - 8-  costero conectado a través 

5 de la  bobina de inducción L2 conectada en serie y de la—- 

lámpara -1-. La bbbina de inducción L2, la  lámpara -1- y el 

diodo - 8-  asi forman un lazo de descarga, estando e l conmu 

tador de transistor - 5-  conectado entre la  fuente de sumi­

nistro de corriente continua y este lazo de descarga. El— 

10 conmutador -7- de SCR y e l conmutador de transistor -3- se 

hacen funcionar repetidas veces y en secuencia por e l c ir ­

cuito - 9-  de regulación de tiempo (con tro l) conectado a l— 

electrodo de paso de SCR -7- y a la  base del transistor -5-. 

El circuito de control -9- se ilustra en detalle en la  figu  

15 ra 8 .

En el funcionamiento del circuito descrito y suponien­

do que la  lámpara - 1-  está en funcionamiento de estado cons 

tante con el conmutador -7- de SCR conectado y con el conmu 

tador - 5-  desconectado, está fluyendo una corriente 1  ̂ en e l 

20 lazo, que comprende e l SCR -7- y la  bobina de inducción L2.

Con referencia a la  figura 6 , e l valor instantáneo de 1  ̂ se 

designa como 1^. En este tiempo sólo aparece un pequeño vol 

ta je  a través del inductor Lg. Cuando e l conmutador de tran 

sistor - 5-  se cierra en el tienpo t^ por accionamiento del- 

25  circuito de control - 9- ,  aparece un vo lta je  sustancialmente 

más alto a través del inductor L2 y da por resultado la  con 

mutación (desconexión) del SCR -7- y flu jo  de corriente 1̂  

a través del circuito en serie del conmutador - 5- !  inductor
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L2 y lámpara -1-, volviendo a la  fuente de energía. La 

corriente 1  ̂ entonces aumenta en una constante de tiem 

po L/R, donde L es la  inductancia de L2 y R es la  resis 

tencia efectiva de la  lámpara -1 -. Esta corriente aumen 

ta hasta que se abra el conmutador - 5-  al tiempo t^, en 

cuyo tiempo tiene un valor de pico de Ip. Al mismo tiem 

po, el vo lta je  a través del inductor L2 invierte la  po­

laridad y comienza a f lu ir  corriente L, a través del la  

zo, comprendiendo el inductor L2, lámpara -1- y d iodo- 

costero - 8- .  Como se observa en la  figura 2 , en la  fq r 

ma de onda Ig , esta corriente comienza en Ip y decae con 

la  constante de tiempo L/R. La corriente Ig continúa flu  

yendo hasta que alcance un valor de hasta aproximadamen­

te Ip a l tiempo tg. Entonces SCR -7- se dispara por e l— 

circuito de control -9- y cesa la  corriente Ig , mientras 

que se in ic ia  la  corriente Ig . Esta corriente decae por 

una constante de tiempo L/R*, donde R*es la  resistencia c 

de SCR -7- y la  bobina de inducción L2. Puesto que R*es 

bastante pequeño, esta constante de tiempo es bastante— 

prolongada y la  corriente 1  ̂ no decae apreciablemente.

La corriente 1  ̂ continúa fluyendo hasta que se cierre de 

nuevo el conmutador de transistor - 5- ,  que comienza un— 

nuevo c ic lo . Como se observará, con las tres corrientes 

I I ,  Ig e 1^, existe un flu jo  de corriente continuo a tin  

vés del inductor L2 durante un c ic lo  operativo.

Una mejor comprensión del funcionamiento del circuí 

to se obtendrá por una consideración del flu jo  de energía 

y almacenaje del mismo durante varios tiempos del c ic lo—
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descrito. En e l instante, en que se cierra el conmutador 

- 5-  (a l tiempo t^ ), existe una corriente 1  ̂ del valor 1  ̂

fluyendo en la  bobina de inducci6n L2. Esto representa un 

importe de energía almacenada en el inductor de Ê  -  1/2  

LIp 2. Cuando se abre el conmutador -5- en el tiempo t^, 

está fluyendo una corriente 1  ̂ del valor Ip a través del 

inductor I^ , representando una la  energía almacenada de 

¡EL, - 1/2 LIp 2. Así, la  energía almacenada en el inductor 

ha aumentado porzf^E  - 1/2 L (Ip2 -  1^2) durante esta par 

te del c ic lo . Con el fin  de comenzar elpréximo c ic lo  con- 

un valor de corriente de 1^, esta energía, es decir ¿ü\E 

tiene que ser disipada durante el resto de este c ic lo . Es 

to se realiza de la  manera siguiente. Cuando se abre e l— 

conmutador - 5-  y comienza a f lu ir  la  corriente Igt la  ener 

gia almacenada en L2 es Como la  corriente a través de 

L2 , lámpara - 1-  y diodo - 8-  decae a 1^, la  energía E es 

disipada en la  lámpara. De acuerdo con el invento, es sólo 

después de haberse disipado esta energía en la  lámpara cuan 

do se conecta SCR -7- (tiempo t g ) .  S i el SCR se conectase— 

en el tiempo t^ en lugar de t^, o s i se usase un diodo en— 

lugar del SCR, entonces esta energía E sería disipada en 

el SCR (o diodo) e inductor L2. Esto representaría una pér­

dida de energía aproximadamente igual a la energía de la—  

lámpara y, por lo tanto, seria indeseable. Sin embargo, la  

mayoría de este incremento de energía almacenada se disipa 

en la  lámpara, procurando asi un sistema de carga de lámpa­

ra altamente eficaz que da por resultado un alto nivel de 

eficacia del sistema de la  lámpara (lúmenes por v a t io ).—
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Mientras está conectado SCR -7-, se disipa muy poca ener­

gía, puesto que la  corriente está decayendo sólo ligera— 

mente, como se ha observado anteriormente. Asi, existe un 

importe constante de energía almacenada Ê  en el inductor

5 L2 al que se añade un incremento E en el periodo de----

tiempo t^ - t^ y después se resta en el periodo de tiempo 

^1 * 2̂ s** cada c ic lo . Como un resultado, se produce una 

forma de onda, como se ilustra en la  figura 6 representan 

do la  corriente de la  lámpara, caracterizada por rápida su 

10 bida y caída. Se ha encontrado que ta l forma de onda es par 

ticulármente deseable con el f in  de procurar un incremento 

sustancial en temperatura de color de la  lámpara de desear 

ga gaseosa, de acuerdo con los principios descritos en la - 

antes mencionada patente de EE.UU., de Osteen. Los medios 

15 procurados de acuerdo con el presente invento para almace­

nar eficazmente energía en el inductor, según se ha descri­

to arriba, hace posible tiempos de subida y bajada de co----

rriente de lámpara del orden de microsegundos, correspon­

diendo a las velocidades de conmutación del transistor - 5- 

20 del SCR -7-.

Como se comprenderá, el régimen de repetición de impu  ̂

so deseado y e l c ic lo  de tarea para obtener propiedades de 

color mejoradas en la  lámpara, según se describe en las an­

tes mencionadas solicitudes de patentes de EE.UU. de Osteen 

25 y  Oven son respecto a los impulsos de corriente de lámpara 

y e l circuito - 9-  de control, por lo  tanto, debería ajustar 

se adecuadamente para accionar e l conmutador de transistor 

- 5-  de ta l manera que procure régimen de repetición de im-?-y
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pulso dé corriente de lámpara deseado y c ic lo  de tarea 

deseado.

La figura 8 es un diagrama de circuito del circuito 

- 9-  de control, mostrado en las figuras 5 y 7 , en que el 

$ circuito de control tienen cuatro terminales de salida A, 

B, C y D con los terminales A y B conectados al transis­

to r - 5-  respectivamente en su base y  en su emisor, y  los 

terminales C y D conectados al conmutador -7- de SCR—  

respectivamente a suspaso y cátodo. La función del circuí 

10 to de control - 9-  es producir una corriente de impulsión 

de base en el transistor - 5-  para cerrar aquel conmutador 

y para separar la  corriente propulsora de base para abrir 

e l conmutador, produciéndose la  propulsión de base entre 

loseterminales A y B. En adición, e l circuito de control—

15 produce un impulso de corriente a un vo lta je  suficiente----

para disparar el SCR al estado conductivo, produciéndose— 

este impulso entre los terminales C y D. Para un régimen- 

de repetición de impulso de 1 kHz, una regulación típ ica— 

de tiempo para el funcionamiento del transistor - 5-  y  de— 

20 SCR -7- (véase figura 2 ), cuando t^ - 0, seria t^ -  100 mi 

crosegundos y tg - 200 microsegundos.

El circuito de control, mostrado en la  figura 8 , com­

prende dos redes reguladoras de tiempo, consistentes cada 

una en up. circuito integrado del tipo 555 y circuitos aso- 

25 ciados. Los circuitos integrados mostrados como IC^ e ICg, 

pueden obtenerse comercialmente como tipo NE 555 de Signe- 

t ic s  Corporation.

Las espigas indicadas para los circuitos IC ilustrados
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tienen las siguientes funciones: la  espiga - 1-  es e l vol  ̂

ta je  común del suministro de energía (negativo) la  espi­

ga -2-  es la  entrada de disparo, la  espiga - 3-  es e l vol 

ta je  de salida, la  espiga -4- es la  entrada de reajuste, 

la  espiga - 6-  es la  entrada de umbral, la  espiga - 7-  es 

la  salida de descarga y la  espiga - 8-  es la  entrada de su 

ministro de energía positivo. El IC consiste en un circuí 

to biestable, cuyo vo lta je  de salida o bien es a lto (cer­

ca del vo lta je  de suministro de energía positivo ) o bajo 

(cerca del vo lta je  de suministro de energía común o nega­

t iv o ).  El circuito es disparado al estado alto cuando el 

vo lta je  en la  espiga de disparo -2-  va por debajo do 1/3  

V, donde V es el vo lta je de suministro de energía. El c ir  

cuito es disparado al estado bajo cuando el vo lta je en la  

espiga de umbral - 6-  va por encima de 2/3 V. La espiga de 

descarga - 7-  exhibe un cortocircuito al común de suministro 

de energía (espiga - 1- )  cuando e l circuito está en e l esta­

do bajo.

La red reguladora de tiempo, asociada con IC^, forma 

un multivibrador estable, cuyo vo lta je  de salida tiene una 

forma de onda sustancialmente semejante a la  forma de onda 

de corriente propulsora de base para e l conmutador - 5- ,  co­

mo se ilustra  en la  figura 6 . Se observará que las espigas 

-2-  y - 6-  estén ambas conectadas al capacitor regulador 

de tiempo. Asi, cuando e l vo lta je  sobre va m&s alto que 

2/3 ,Y, la  espiga - 6-  de entrada de umbral haré que e l vo l­

ta je  de salida (espiga - 3- )  vaya hacia abajo y la  salida de 

descarga (espiga - 7- )  forma un cortocircuito a la  espiga - 1- .
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Cuando el vo lta je  sobre Ĉ  va por debajo de 1/3 V, la  

entrada de disparo (espiga -2- )  hará que el vo lta je de 

salida vaya hacia arriba y el cortocircuito entre l a -  

salida de descarga y la  espiga - 1-  se suprime, es decir, 

5 que se desconecta la  salida de descaiga. En el funciona 

miento de este circuito suponiendo que el vo lta je  sobre 

e l capacitor haya caído a 1/3 V, e l vo lta je  de salida 

en la  espiga - 3-  es entonces alto y la  salida de descar­

ga (espiga -7 -) se desconecta. Entonces Ĉ  se cargará a 

10 través del resistor variable R̂  y el diodo con una— 

constante de tiempo R¡_ C .̂ Cuando el vo lta je  Ĉ  alcanza 

2/3 V el vo lta je de salida irá  hacia abajo y la  espiga 

- 7-  formará cortocircuito hacia la  espiga - 1-  dando por 

resultado la  descarga del capacitor Ĉ  a través del re­

iß sistor variable y de las espigas - 7-  y - 1-  con una— 

constante de tiempo R, C .̂ Cuando e l vo lta je  sobre Ĉ  al̂  

canza 1/3 V, el c ic lo  comienza de nuevo. La red reguladc 

ra de tiempo, asociada con ICg, forma un multivibrador— 

monoestable. Cuando el vo lta je  de salida de IC  ̂ (espiga 

20 - 3- )  va hacia abajo, se aplica un impulso negativo a tM¡.

vés del capacitor Ĉ  a la  entrada del par (espiga -2- )  

del ICg. Esto hace que la  salida de ICg vaya hacia arri­

ba y que se desconecte la  espiga -7 -. El capacitor Ĉ  co 

mienza a cargar desde 0 vo ltios  a través del resistor 

25 con una constante de tiempo R̂  C .̂ Cuando el vo lta je so­

bre Ĉ  alcanza 2/3 V, el vo lta je de salida va hacia abajo 

y Ĉ  descarga a través de las espigas -7- y -1-. La sa li­

da entonces permanece baja hasta que otro impulso de dis-
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paro se reciba desde IC^. El impulso de salida entonces se 

diferencia por e l capacitor y la  transición negativa de 

este impulso de salida se amplifica e invierte por e l tran 

sistor Q2 * Este impulso se aplica al paso del SOR -7- como 

5 se ilustra en la  figura 8 , para conectar e l SOR.

La operación de regulación de tiempo en ttórminos de 

las formas de onda, mostradas en la  figura 6 , es ta l que, 

al tiempo t^, IC^ va hacia arriba, conectando e l conmu— 

tador de transistor -5-. Al tiempo t^, IC^ va bajo, deseo; 

10 nectando el conmutador -5- y disparando ICg. Al tiempo tg, 

ICg se desconecta ( va hacia abajo ) haciendo que se dis­

pare para conectarse e l conmutador -7- SCR. Se produce un 

impulso amplio por IC  ̂ en 300 t^ y en 100 t^, ta l como se 

ilustra, caracterizando la  corriente propulsora del conmu- 

1$ tador en la  figura 6 y un impulso estrecho ( no ilustrado )

se produce por la  acción de ICg al tiempo tg para abrir 

paso de conexión al SCR. Después de algún retraso de tiem­

po, vuelve a subir IC  ̂ comenzando asi e l nuevo c ic lo . La 

figura 7 muestra una modificación del circuito de la  figu - 

20 ra 5 , en que un arrollamiento L3 de bobina de inducción —

secundaria está acoplado magnéticamente al inductor L2 y 

e l SCR -7- está conectado a través del inductor L3 forman­

do uní lazo, en que fluye la  corriente 1^. El funcionamien­

to de este circuito es, por otra parte, esencialmente e l -  

25  mismo que se ha descrito en conexión con la  ejecución de

la  figura 1. En virtud de la  disposición modificada, el -  

conmutador -7- de SCR es aislado del circuito de energía
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acoplándose magnéticamente a l inductor L2 y esto permite 

una elección de los regímenes de vo lta je  y corriente del 

SCR.

El terminal Â  del lazo SCR - 7- L3 en la  figura 7*

5 puede conectarse, s i se desea, al terminal Ag o a otro 

punto sobre el circuito de energía para fines de simpli­

fic a r  las conexiones de circuito de control o por otras 

razones. En uncircuito típ ico , ta l como el ilustrado, el 

inductor L1 tendría una inductancia de 100 mili-henrios, 

10 el inductor L2 una inductancia de 7 milihenrios, la  pro­

porción de vueltas de L3 a L2 seria de 1,5 a 1 y la  lám­

para - 1-  seria una lámpara de vapor de sodio de alta pre 

sión de 150 vatios según se ha descrito aquí anteriormen­

te .

15 Mientras que un suministro V de vo lta je  independien­

te de corriente continua, que piiede ser típicamente de al 

rededor de 15 vo ltios , se ilustra conectado al circuito 

de control en la  figura 8 , se entenderá que, s i se desea, 

el circuito de control puede estar conectado al suministro 

20 de corriente continua del circuito de energía con la  pro­

visión de medios adecuados para reducir el vo lta je .

Mientras que tipos particulares de conmutadores con­

trolados - 5-  y - 7-  se ilustran y describen, se entenderá 

que pueden emplearse otros tipos de conmutadores contro- 

25 lados, bien sea para algunos o ambos de estos componentes, 

según sea apropiado.

Haciendo referencia ahora a la  tercera forma del pre­

sente invento y en los dibujos, por lo  tanto, particular—
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mente en la  figura 9 se muestra un diagrama de circuito 

ilustrando una ejecución del circuito pulsante de co—  

rriente continua del invento para accionar una lámpara 

- 1-  de descarga gaseosa, que es típicamente una lámpara 

de vapor de sodio de alta presión, según se ha descrito 

arriba. El circuito comprende los terminales -2- de una 

fuente de corriente alterna y la  bobina de inducción L1 

conectada en un lado a uno de los terminales de la  fuente 

y en el otro lado a un terminal de entrada del r e c t i f i— 

cador - 3-  de fuente de onda completa, que comprende I03 

diodos DI, D2, D3 y D4, dispuestos de manera convencio^- 

nal, como se ilustra , estando conectado el otro terminal 

de entrada del rectificador - 3-  a l otro terminal - 2-  de 

la  fuente. El capacitor de f i l t r o  -4- conectado a través 

del circuito de suministro de corriente continua, procu­

ra un suministro de vo lta je  de corriente continua f i l t r a ­

do, para e l circuito pulsante, descrito posteriormente, e 

incrementa el vo lta je  en e llo  suministrado al mismo. La— 

bobina de inducción L1 sirve para la  lim itación de la  co­

rriente a la  lámpara en un arranque y  en la  fáse de pre— 

calentamiento. El circuito pulsante, ilustrado en la  f i — 

gura 9 , comprende la  lámpara - 1- ,  conectada en serie con 

el arrollamiento primario L2 del transformador - 6-  y tran 

sistor - 5- ,  a través del suministro de energía de corrien 

te  continua, constituido por e l capacitor de f i l t r o  -4-. 

El diodo -7- está conectado en serie con el arrollamiento 

secundario L3 del transformador a través del suministro— 

de energía-.- Como se indica en el dibujo, el arrollamiento
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primario y el arrollamiento secundario están dispuestos 

o conectados para estar fuera de fase entre s i.

El conmutador de transistor -5- es accionado repe­

tidamente por el circuito -9-  regulador de tiempo (con- 

5 t r o l )  conectado a laabase y al emisor del transistor

como se ilustra , describiéndose los detalles del circui­

to de control - 9-  en la  figura 1 1 .

En e l funcionamiento del circuito descrito y con re 

ferencia a los diagramas de la  forma de onda de la  figu- 

10 ra 10 , cuando e l conmutador - 5-  se cierra al tiempo t^, 

comienza a f lu ir  una corriente 1  ̂ a través de la  lámpara 

-1- y primario L2 del transformador. Esta corriente aumen 

ta con una constante de tiempo L/R donde L es la  inductan 

cía del arrollamiento primario L2 y L es la  resistencia— 

15 efectiva de la lámpara -1-. Al tiempo se abre el conmu 

tador - 5- interrumpiendo por e llo  el tipo de corriente a- 

través de la  lámpara y del arrollamiento L2. En este tiem 

po, se almacena energía en el campo magnético producido— 

por la  corriente del transformador, siendo la  cantidad de
O

20 energía 1/2 LI^ , donde Ip es la  corriente de pico a tra­

vés del transformador. Esta energía debería, o bien alma­

cenarse en el circuito, o disiparse en la lámpara - 1- , ----

puesto que para disiparla en otro lugar se disminuye la— 

eficacia del circuito accionador de la  lámpara. De acuerdo 

25 con el invento, esta energía se almacena transfiriendo al 

suministro de energía, es decir al capacitor -4- en el c ir  

cuito ilustrado, de la manera que se describirá más abajo. 

Cuando el interruptor -5- se abre al tiempo t^, e l campo—
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magnético en e l transformador - 6-  comienza a derrumbarse, 

generando un vo lta je , tanto sobre e l arrollamiento prima­

r io , como sobre el secundario. Este vo lta je  es de una po­

laridad ta l que, cuando el vo lta je  sobre el arrollamiento 

secundario L3 exceda del vo lta je  sobre el capacitor -4-, 

flu irá  una corriente Ip. La corriente L, se in ic ia  a a l­

gún valor alto Ip '(véase figura 1 0 ) ,  de modo que NglP* * 

Nplp, donde Ng y Np indican e l número de vuelcas en I o s -  

arrollamientos secundario y primario respectivamente. La 

corriente decae cuando la  energía es transferida-desde 

e l arrollamiento secundario L3 al capacitor -4-.

Cuando e l interruptor -5- está cerrado y con la  co— 

rriente Ig fluyendo y con la  polaridad según se ilustra, 

e l diodo -7- se influye inversamente. Cuando se abre e l— 

interruptor - 5- ;  la  corriente 1^, es interrumpida, gene— 

rando un vo lta je  a través de los arrollamientos L2 y  L3, 

que están acoplados magnéticamente de modo apretado. La— 

provisión de una corriente Ig al suministro de energía de 

acuerdo con el invento no sólo contribuye a producir una 

deseable forma de onda de corriente a la  lámpara según se 

describirá más abajo, pero también evita la  generación de 

vo lta jes excesivamente altos en el circu ito.

Como resultado de la  operación descrita, los impulsos 

de corriente a la  lámpara - 1-*, como se indica por la  forma 

de onda de la  corriente 1  ̂ en la  figura 1 0 , se caracterizan 

por rápida subida y caída, lo  que es particularmente desea­

ble con e l f in  de procurar un sustancial incremento en tem­

peratura de color de la  lámpara de descarga gaseosa, de-----
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acuerdo con los principios descritos en la  antes mencio­

nada solicitud de patente de EE.UU. de Osteen. Al mismo 

tiempo, asi se procura un sistema de carga de lámpara— 

altamente eficaz, que da por resultado un alto nivel de 

eficacia de sistema de lámpara (lúmenes por va tio ).

Como se comprenderá el deseado régimen de repetí— 

cián de impulsos y c ic lo  de cometido para obtener propie^ 

dades de color mejoradas de la  lámpara según se describe 

en las antes mencionadas solicitudes de patentes de EE.UU. 

de tháteen y de Oven se refieren a los impulsos de corríen 

te de lámpara, y el circuito - 9-  de control, por lo  tanto, 

debería ajustarse adecuadamente para accionar e l interru^ 

to r - 5-  de transistor, de ta l manera que se procure los— 

deseados regímenes de repetición de impulsos de lámpara y 

ciclo de cometido.

La figura 11 es un diagrama de circuito correspondien 

te al circuito de control - 9- ,  mostrado en la  figura - 9-$ 

en que el circuito de control tiene un teiminal de salida 

A, conectado a la  base del transistor -5- y el terminal de 

salida B conectado al emisor del transistor. La función — 

del circuito de control - 9-  es producir una corriente de 

impulsión de base en el transistor - 5-  para cerrar aquel 

interruptor y suprimir la  corriente impulsora de base pa­

ra abrir e l interruptor, produciéndose la  impulsión de ba 

se entre los terminales A y B. Para un régimen de repeti­

ción de impulsos de lámpara de 1 kHz, una típ ica  regula— 

ción de tiempo para accionamiento del transistor - 5-  (véja 

se la  figura 1 0 ) cuando t^ - 0 , seria t^ - 200 microsegun-
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dos.

El circuito de control, mostrado en la  figura 11, 

comprende una red de regulación de tiempo consistente 

en un circuito (IC ) integrado del tipo 555 y circuitos 

asociados. Un ejemplo de ta l circuito integrado es el

tipo NE 555, disponible comercialmente en Signetics----

Corporation.

Las espigas, indicadas para el circuito IC ilustra 

do, tienen las siguientes funciones: la  espiga - 1-  es— 

el vo lta je  común (negativo) de suministro de energía,— 

la  espiga - 2-  es la  entrada de disparo, la  espiga - 3- es 

el vo lta je  de entrada, la  espiga -4- es la  entrada de-— 

reajuste, la  espiga - 6-  es la  entrada de umbral, la  espi. 

ga - 7-  es la  salida de descarga y la  espiga - 8-  es la  en 

trada de suministro de energía positiva. El I  C consiste 

en un circuito biestable, cuyo vo lta je  de salida, o bien 

es alto (cerca del vo lta je positivo de entrada de suminis 

tro de energía) o bajo (cerca del vo lta je  común o negati­

vo de suministro de corriente). El circuito es disparado 

hacia e l estado alto cuando el vo lta je  en la  espiga -2-  

de disparo va por debajo de 1/3 V, donde V es el vo lta je 

de suministro de energía. El circuito es disparado al e.s 

tado bajo, cuando el vo lta je  en la  espiga - 6-  de umbral 

va por encima de 2/3 V. La espiga -7- de descarga muestra 

un cortocircuito respecto al común de suministro de ener­

gía (espiga - 1- )  cuando el circuito está en el estado ba­

jo .

La red reguladora de tiempo, asociada con e l IC, fo r
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ma un multivibrador astable. Se observará que las espigas 

- 2-  y - 6-  están conectadas ambas al capacitor Ĉ  de regu­

lación de tiempo. Asi, cuando el vo lta je  en Ĉ  va más a l­

to que 2 /3 , la espiga - 6-  de entrada de umbral hará que—

5 el vo lta je de salida (espiga - 3- )  vaya hacia abajo % la— 

salida de descarga (espiga - 7- )  forme cortocircuito con— 

la  espiga -1-. Cuando el vo lta je en Ĉ  va por debajo de— 

1/3 V, la entrada de disparo (espiga -2 -) hará que suba— 

el vo lta je de salida y se suprime el cortocircuito entre 

10 la  salida de descarga y la  espiga - 1- ,  es decir, se deseo 

necta la  salida de descarga. En el funcionamiento de este 

circuito, suponiendo que el vo lta je sobre el capacitor Ĉ  

haya caído a 1/3 V, el vo lta je de salida en la  espiga -3- 

es entonces alto, y la  salida de descarga (espiga - 7- )  se 

1$ desconecta. Entonces Ĉ  se cargará a través del resistor

variable y el diodo con una constante de tiempo R^C .̂ 

Cuando el vo lta je  sobre Ĉ  alcanza 2/3 V., el vo lta je  de 

salida irá  hacia abajo y la  espiga - 7-  es colocada en cor 

tocircuito con la espiga - 1- ,  dando por resultado la  des- 

20 carga del capacitor Ĉ  a través del resistor variable R, y 

espigas -7- y -1- con una constante de tiempo R,C^. Cuando 

el vo lta je sobre Ĉ  alcanza 1/3 V, el c ic lo  comienza de nue 

vo.

La operación de ajuste de tiempo (véase figura 1 0 ) es 

25  ta l que en el tiempo T^, IC va hacia arriba, conectando el 

interruptor -5- de transistor. En el tiempo t^, IC va hacia 

abajo, desconectando el interruptor - 5- ,  produciendo asi un 

impulso de corriente entre t^ y t^. El c ic lo  se rep ite, co-
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menzando en e l tiempo t^. El intervalo de tiempo t^ hasta 

t^ se determina por la  constante de tiempo y el ínter 

valo de tiempo t^ hasta t^ se determina por la  constante- 

de tiempo R,C^.

La figura %  muestra una modificación del circuito de 

la  figura 9 , en que la  lámpara está colocada en la  linea— 

de suministro principal en serie entre el suministro de co 

rriente continua y la  juntura de las ramas paralelas des— 

critas conteniendo los arrollamientos primario y secunda— 

rio  del transformador, respectivamente. En ta l disposición, 

los impulsos, aplicados a la  lámpara durante el funciona­

miento, tendrán una forma de onda caracterizada por un com 

puesto de las formas de onda para 1  ̂ e Ig como se muestra 

en la  figura 1 0 .

La figura 9t muestra otra modificación del circu ito, 

en que la  lámpara está situada en la  rama del arrollamien­

to secundario en serie con L3 y diodo -7-. En este caso, la  

forma de onda de la  corriente de lámpara será semejante a— 

la  ilustrada para Ig en la  figura 1 0 .

En un circuito tip ioo , ta l como ilustra  la  figura 9 y 

usando una lámpara de vapor de sodio de 150 vatios, e l in­

ductor L1 tendría una inductancia de 100 milihenrios, e l— 

capacitor -4- tendría 100 microfaradios, e l arrollamiento 

L2 seria de 1,3 milihenrios, y  la  proporción de vueltas de 

L3 a L2 seria de 1,5 a 1 .

Mientras que un suministro V de vo lta je  de corriente 

continua independiente, que puede ser típicamente de aire 

dedor de 15 vo ltios , se ilustra conectado al circuito de
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control en la  figura 3 , se comprenderá que, s i se desea, 

el circuito de control puede conectarse el suministro de 

corriente continua del circuito de energía con la  provi- 

s i6n de medios adecuados para reducir el vo lta je .

5 Aunque un tipo particular de interruptor -5- contro

lado se ilustra y describe, se comprenderá que pueden em 

plearse para este componente otros tipos de interruptores 

controlados.

Mientras que el presente invento ha sido descrito con 

10 referencia a sus ejecuciones particulares, se comprenderá 

que pueden hacerse numerosas modificaciones por los exper­

tos en la  materia sin apartarse efectivamente del alcance 

del invento. Por lo  tanto, las reivindicaciones adjuntas- 

se destinan a cubrir todas aquellas variaciones equivalen 

15 tes que entren en la  verdadera idea y alcance del invento.

La presente patente de invención recaerá sobre las s i­

guientes reivindicaciones:
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R E I  V I  N DKE C A C I O N E S
1&.- MEJORAS EN CIRCUITOS ACCIONADO RES DE LAMPARAS DE 

DESCARGA, caracterizadas porque comprenden dichos circuitos, 

en combinación, un medio conmutador controlado por una fuen 

te de corriente continua, en relación de circuito con dicha 

fuente de energía, medios conductores unidireccionales en - 

relación de circuito con dicha fuente de energía, medios pa 

ra conectar una lámpara de descarga gaseosa en relación de 

circuito con dicha fuente de energía, medios inductivos en 

relación de circuito con dicho medio conmutador controlado, 

estando dicho medio conductor unidireccional, dicho medio - 

conectador de lámpara y dicha fuente de energía y medio de 

control, acoplados a dicho medio conmutador controlado para 

accionar de modo repetitivo y en secuencia dicho medio con­

mutador controlado a intervalos predeterminados, de modo que 

puedan aplicarse impulsosode corriente continua a dicha lám­

para de descarga gaseosa para su funcionamiento y por lo  que 

la  energía almacenada en el campo magnético, asociado con — 

dicho medio inductivo, cuando se está entregando energía a 

dicha lámpara de descarga por dicha fuente de energía, pue­

de conservarse como corrientes circulantes en dicho circu i­

to, cuando no se está suministrando energía a la  lámpara de 

descarga por dicha fuente de energía.

2&.- Mejoras según la  reivindicación 13, caracteriza—  

das porque dicho medio conmutador controlado incluye prime­

ros y segundos medios conmutadores, en que dicho primer me­

dio conmutador está en una primera rama de circuito a través 

de dicha fuente de energía, estando dicho medio conductor —
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unidireccional en una segunda rama de circuito a través 

de dicha fuente de energía siendo dicho medio '-inductivo 

un transformador que tiene un arrollamiento primario en 

dicha primera rama en serie con dicho primer medio conmu 

tador controlado y un arrollamiento secundario en dicha 

rama en serie con dicho medio conductor unidireccional,-  

estando dicho medio para conectar una lámpara de desagre­

ga gaseosa a dicha fuente de energía, en serie por le  me­

nos con una de dichas ramas, y porque dicho segundo medio 

segundo conmutador controlado está acoplado a dicho arro­

llamiento secundario sustancialmente para detener e l flu ­

jo de corriente a dicho medio conductor unidireccional y 

para almacenar energía magnética en dicho transformador, 

mientras que dicho segundo medio conmutador controlado -  

está conectado y estando dicho medio de control acoplado 

a los dos citados primero y segundo medios conmutadores 

controlados, para accionar el mismo de manera repetida y, 

en secuencia a intervalos predeterminados, por lo  que pue. 

den aplicarse impulsos de corriente continua a la  lámpara 

de descarga gaseosa para su accionamiento.

3&.- Mejoras según la  reivindicacién 2 &, caracteriza­

das porque dicho segundo medio conmutador controlado está 

conectado a través de dicho arrollamiento secundario.

4&.- Mejoras según la  reivindicación 2 a, caracteriza­

das porque dicho transformador incluye un arrollamiento — 

terciario  acoplado magnéticamente a dicho arrollamiento se 

cundario, estando conectado dicho segundo medio conmutador 

contrólado a través de dicho arrollamiento terciario .
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5&.- Mejoras según la  reivindicación 2&, caracteri­

zadas porque dicho mediodconectador de lámpara está en - 

dicha primera rama en serie con dicho primer medio conmu 

tador controlado y dicho arrollamiento primario.

6B.- Mejoras según la  reivindicación 5&, caracteriza­

das porque dicho arrollamiento promario está conectado en­

tre  dicho medio conectador de lámpara y dicho primea medio 

conmutador controlado.

7a .- Mejoras según la  reivindicación 2a, caracteriza­

das porque dicho medio conectador de lámpara está en dicha 

segunda rama en serie con dicho medio conductor unidireccio 

nal y dicho arrollamiento secundario.

8a.- Mejoras según la  reivindicación 2a, caracteriza­

das porque dicho medio conectador de lámpara está conecta­

do en serie entre dicha fuente de energía y la  juntura de 

dichas primera y segunda ramas.

9a .- Mejoras según la  reivindicación 2a, caracteriza­

das porque dicho primer medio controlador de conmutación -  

comprende un transistor teniendo un electrodo de hase, com 

prendiendo dicho segundó medio conmutador controlado, un — 

conmutador controlado unidireccional teniendo un electrodo 

de paso, estando conectado dicho medio de control a dicho 

electrodo de hase y a dicho electrodo de paso.

10B.- Mejoras según la  reivindicación 9a, caracteriza­

das porque dicho conmutador controlado unidireccional com -  

prende un rectificador controlado de s i l ic io .

l ia . -  Mejoras según la  reivindicación 2&, caracteriza­

das porque dicho medio de control tiene un medio de red de



Hoja 39

ajuste de tiempo, que comprende primero y segundo circuí 

tos de multivibrador, conectados respectivamente a dichos 

primero y segundo medios conmutadores controlados, estan­

do dicho primer circuito multivibrador a dicho segundo cir 

cuito multivibrador para controlar su funcionamiento.

12a.- Mejoras según la reivindicación lia, caracteri­

zadas porque dicho primer circuito multivibrador con,yren­

de un circuito multivibrador astable y comprendiendo dicho 

segundo circuito multivibrador un circuito multivibrador - 

monoestable.

13a.- Mejoras según la reivindicación 2a, caracteri­

zadas porque una lámpara de descarga gaseosa está conecta­

da a dicho medio conectador de lámpara.

148.- Mejoras según la reivindicación 13a, caracteri­

zadas porque dicha lámpara de descarga gaseosa comprende—  

una lámpara de vapor de sodio de alta presión.

15a.- Mejoras según la reivindicación 13a, caracteri­

zadas porque dicha lámpara de descarga gaseosa comprende - 

vapores de metal mixtos.

16a.- Mejoras según la reivindicación 2a, caracteriza­

das porque dicho medio conductor unidireccional comprende - 

un diodo.

17a.- Mejoras según la reivindicación 2a, caracteriza­

das porque dicho medio conductor unidireccional, dicho arro 

llamiento secundario y dicho segundo medio conmutador con­

trolado están dispuestos de tal modo que, cuando está cone,c 

tado dicho primer medio conmutador controlado, la corriente 

fluye en una dirección desde dicha fuente de energía &acia
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dicha primera rama y, cuando están desconectados dichos 

primero y segundo medios conmutadores controlados, la  c<) 

rriente fluye en la  dirección opuesta hacia dicha fuente 

de energía desde dicha segunda rama y, cuando dicho según 

do medio conmutador controlado está conectado, la  correen 

te circula en un lazo, comprendiendo dicho segundo medio 

conmutador controlado y una porción de dicho transformador.

18&.- Mejoras según la  reivindicación 2 S, caracteriza 

das porque dicho arrollamiento primario y dicho arrollamien 

to secundario están dispuestos de modo que estén fuera de - 

fase uno en relación al otro.

19a.- Mejoras según la  reivindicación 13, caracteriza­

das porque dicho medio conmutador controlado incluye un pri 

mer y un segundo medios conmutadores controlados, estando — 

dicho primer medio conmutador controlado y dicho medio induc 

tivo  conectados en serie a través de dicha fuente de energía, 

estando dicho medio para conectar dicha lámpara en serie es 

decir dicha lámpara de descarga gaseosa a dicho primer me­

dio conmutador controlado y dicho medio inductivo, estando 

dicho medio conductor unidireccional conectado a través de 

dicho medio inductivo conectado enserie y dicho medio conec­

tador de lámpara, estando acoplado dicho segundo medio con­

mutador controlado a dicho medio inductivo para detener el - 

flu jo  de corriente hacia la lámpara de descarga gaseosa y — 

para almacenar energía magnética en dicho medio de inductan- 

cia, mientras está conectado dicho segundo medio conmutador 

controlado y porque dicho medio de control está acoplado a 

dichos primero y segundo medios conmutadores controlados pa
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ra accionar de modo repetido y en secuencia los mismos a 

intervalos predeterminados, por lo  que pueden aplicarse 

impulsos de corriente continua a la  lámpara db descarga 

gaseosa para su funcionamiento.

20a.- Mejoras según la  reivindicación 19&, caracte­

rizadas porque dicho medio inductivo y dicho medio conduc 

tor unidireccional comprenden, con la  lámpara, un lazo de 

descarga, estando dicho primer medio conmutador controla­

do, conectado entre dicha fuente de energía y dicho lazo 

de descarga.

21B.- Mejoras según la reivindicación 20a, caracteri­

zadas porque dicho medio inductivo comprende una bobina de 

inducción, conectada en serie entre dicho primer medio con 

mutador controlado y dicho medio conectador de lámpara, es 

tando dicho segundo medio conmutador controlado conectado 

a través de dicha bobina de inducción.

22B.- Mejoras según la  reivindicación 20B, caracteri­

zadas porque dicho medio inductivo comprende un arrollamien 

to primario, conectado en serie entre dicho primer medio — 

conmutador controlado y dicho medio conectador de lámpara y 

un arrollamiento secundario, acoplado magnéticamente a dicho 

arrollamiento primario, estando conectado dicho segundo me­

dio conmutador controlado a través de dicho arrollamiento - 

secundario.

23B.- Mejoras según la reivindicación 19*, caracteriza 

das porque dicho primer medio conmutador controlado compren 

de un transistor, que tiene un electrodo de base, compren— 

diendo dicho segundo medio conmutador controlado un conmutâ  

dor controlado unidireccional, teniendo un electrodo de paso,
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estando dicho medio de control conectado a dicho electro­

do de base y dicho electrodo de paso.

24&.- Mejoras según la  reivindicación 233, caracteri­

zadas porque dicho conmutador controlado unidireccional — 

comprende un rectificador controlado de s i l ic io .

253.- Mejoras según la reivindicación 193, caracteri­

zadas porque dicho medio de control tiene medios de red de 

ajuste de tiempo comprenndiendo primeros y segundos circui­

tos multivibradores, conectados respectivamente a dichos pri 

mero y segundo medios conmutadores controlados, estando co­

nectado dicho primer circuito multivibrador a dicho segundo 

circuito multivibrador para controlar su funcionamiento.

26a.- Mejoras según la reivindicación 25&, caracteriza­

das porque dicho primer circuito multivibrador comprende un 

circuito multivibrador astable y comprendiendo dicho segun­

do circuito multivibrador un circuito multivibrador monoes- 

table.

273.- Mejoras según la  reivindicación 193 , caracteriza­

das porque dicho medio de conducción unidireccional compren* 

de un diodo.

283.- Mejoras según la  reivindicación 3i3, caracteriza­

das porque dicho medio conmutador controlado incluye un pri 

mer y un segundo medio conmutador controlados,estando dicho 

primer medio conmutador controlado, dicho medio inductivo y 

dicha lámpara de descarga gaseosa conectados en serie a tra 

ves de dicha fuente de energía, estando conectado dicho me­

dio conductor unidireccional a través de dicho medio induc­

tivo  conectado en serie y dicha lámpara de descarga gaseosa,
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estando dicho segundo medio conmutador controlado acopla­

do a dicho medio inductivo para detener el flujo de co-—  

rriente hacia dicha lámpara de descarga gaseosa y para a_l 

macenar energía magnética en dicho medio inductivo, mien­

tras está conectado dicho segundo medio conmutador contro 

lado, estando dicho medio de control acoplado a dichos pri 

mero y segundo medios conmutadores controlados para accio­

nar el mismo de modo repetido y en secuencia a intervalos 

predeterminados, por lo que se aplican impulsos de corrien 

te continua a dicha lámpara de descarga gaseosa para su —  

funcionamiento.

293.- Mejoras según la reivindicación 283, caracteri­

zadas porque dicha lámpara de descarga gaseosa comprende - 

vapores de metal mixtos.

303.- Mejoras según la reivindicación 283, caracteri­

zadas porque dicha lámpara de descarga gaseosa es una lám­

para de vapor de sodio de alta presión.

313.- Mejoras según la reivindicación 303, caracteri­

zadas porque dicho medio de inductancia, dicha lámpara y - 

dicho medio conductor unidireccional comprenden un lazo de 

descarga, un primer medio conmutador controlado, conectado 

entre dicha fuente de energía y dicho lazo de descarga.

323.- Mejoras según la reivindicación 313, caracteriza 

das porque dicho primer medio conmutador controlado compren 

de un conmutador de transistor, comprendiendo dicho segundo 

medio conmutador controlado un rectificador controlado de - 

silicio.

53 333.- Mejoras según la reivindicación 313, caracteriza-
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das porque d^cho medio inductivo comprende una bobina de 

inducción, conectada en serie entre dicho primer medio - 

conmutador controlado y dicha lámpara, estando dicho se­

gundo medio de conmutador controlado a través de dicha - 

bobina de inducción.

34&.- Mejoras según la  reivindicación caracteri­

zadas porque dicho medio inductivo comprende un arrolla—  

miento primario conectado en serie entre dicho primer me­

dio conmutador controlado y dicha lámpara y un segundo — 

arrollamiento acoplado magnéticamente a dicho arrollamien 

to primario, estando dicho segundo medio conmutador contro 

lado conectado a través de dicho arrollamiento secundario.

35a.- Mejoras según la  reivindicación 1&, caracteriza 

das porque dicho medio conmutador controlado seeencuentra 

a través de dicha fuente de energía, siendo dicho medio in 

ductivo un transformador teniendo un arrollamiento primario 

y un arrollamiento secundario estando dicho arrollamiento - 

primario en serie con dicho medio conmutador controlado, ej3 

tando dicho medio conductor unidireccional en serie con di­

cho arrollamiento secundario a través de dicha fuente de — 

energía, conectando dicho medio para conectar una lámpara de 

descarga gaseosa, en serie con dicho medio conmutador con— 

trola do y dicho arrollamiento primario y  porque dicho medio 

de control está acoplado a dicho medio conmutador controla­

do para accionar el mismo de modo repetido a intervalos pre 

determinados, por lo que pueden aplicarse impulsos de co-— 

rriente continua a la lámpara de descarga gaseosa para su - 

funcionamiento.
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36&.- Mejoras según la reivindicación 353, caracteri­

zadas porque dicho arrollamiento primario está conectado - 

entre dicho medio conmutador controlado y dicho medio conec_ 

tador de lámpara.

373.- Mejoras según la reivindicación 353, caracteri­

zadas porque dicho medio conmutador controlado, conectado 

en serie, dicho medio conectador de lámpara y arrollamiento 

primario forman una primera rama a través de dicha fuente - 

de energía, formando dicho medio conductor unidireccional y 

arrollamiento secundario conectados en serie, una segunda - 

rama en paralelo con dicha primera rama.

383.- Mejoras según la reivindicación 373, caracteriza-* 

das porque dicho medio conductor unidireccional y dicho arro 

llamiento en serie están dispuestos de módo que, cuando está 

conectado dicho medio conmutador controlado, la corriente - 

fluye en una dirección desde dicha fuente de energía hacia - 

dicha primera rama y, cuando dicho medio conmutador controla

do está desconectado, la corriente fluye en la dirección --

opuesta hacia dicha fuente de energía desde dicha segunda ra

I8& *

393.- Mejoras según la reivindicación 363, caracteriza­

das porque dicho medio de control teniendo medios de red de 

regulación de tiempo, comprende un circuito multivibrador - 

conectado a dicho medio conmutador controlado.

403.- Mejoras según la reivindicación 353, caracteriza­

das porque dicho medio conmutador controlado comprende un —  

transistor teniendo una base y un emisor, estando dicho me—  

dio de control conectado a dicha base y a dicho emisor.
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413.- Mejoras según la reivindicación 333, caracte­

rizadas porque dicho medio conductor unidireccional com­

prende un diodo.

423.- Mejoras según la reivindicación 383, caraateri 

zadas porque el circuito incluye una lámpara de descarga 

gaseosa conectada en dicha primera rama en serie con jdir 

cho medio conmutador controlado y dicho arrollamiento -- 

primario.

433.- Mejoras según la reivindicación 923, caracteri 

zadas porque dicha lámpara de descarga gaseosa es una lám­

para de vapor de sodio de alta presión.

443.- Mejoras según la reivindicación 423, caracteri­

zadas porque dicha lámpara de descarga gaseosa comprende - 

vapores de metal mixtos.

453.- Mejoras según la reivindicación 423, caracteri­

zadas porque dicho arrollamiento primario está conectado - 

entre dicha lámpara de descarga gaseosa y dicho medio con­

mutador controlado.

463.- Mejoras según la reivindicación 37^; caracteriza, 

das porque dicho arrollamiento primario y dicho arrollamien 

to secundario están dispuestos de modo que están fuera de - 

fase uno en relación al otro.

473.- Mejoras según la reivindicación 13, caracteriza-* 

das porque una primera rama incluye dicho medio conmutador 

controlado a través de dicha fuente de energía, una segunda 

rama incluye dicho medio conductor unidireccional a través 

de dicha fuente de energía, siendo dicho medio inductivo un 

transformador, teniendo un arrollamiento primario en dicha
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primera rama, en serie con dicho medio conmutador contro 

lado, un arrollamiento secundario en dicha segunda rama 

en serie con dicho medio conductor unidireccional, conec 

tando dicho medio para conectar una lámpara de descarga 

gaseosa a dicha fuente de energía, dicha lámpara en serie 

por lo  menos con una de dichas ramas y porque dicho medio 

de control está acoplado a dicho medio conmutador contro­

lado para accionar repetidamente el mismo a intervalos -  

predeterminados, por lo que pueden aplicarse impulsos de 

corriente continua a la  lámpara de descarga gaseosa para 

su funcionamiento.

48^.- Mejoras según la reivindicación 473, caracteri­

zadas porque dicho medio conectador de lámpara está en di­

cha primera rama en serie con dicho medio conmutador con— 

trolado en dicho arrollamiento primario.

493.- Mejoras según la reivindicación 473, caracteri­

zadas porque dicho medio conectador de lámpara está en di­

cha segunda rama en serie con dicho medio conductor unidi­

reccional y dicho arrollamiento secundario.

50&.- Mejoras según la reivindicación 473, caracteri­

zadas porque dicho medio conectador de lámpara está conec­

tado en serie entre dicha fuente de energía y la juntura de 

dichas primera y segunda ramas.

51a.- Por último se reivindica como objeto sobre el - 

que ha de recaer la  presente Patente de Invención que por 

veinte años se so lic ita  registrar para España, —— — —

p o r

" MEJORAS EN CIRCUITOS ACCIONADORES DE LAMPARAS DE DESCARGA "
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Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria 

Descriptiva que consta de cuarenta y ocho hojas foliadas 

y escritas a máquina poruña sola cara y planos que se acom 

psusn* .* -*
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