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En una primera forma el presente invento se rela-=
ciona con un circuito accionasdor de una lémpara compren
diendo, en combinacibén, una fuente de energia de corrien
te continua, primeros medios conmutadores controlados Yy
una lémpara de descargs gaseosa en serie con ello,-a t:g'
vés de la fuente de energia, medios conductores unidirec
cionales conectados a través de la fuente de energies, un
transformador teniendo un arrollamiento primario conecta
do en serie con el primer medio conmutador controlade y-
la lémpara y un arrollamiento secundario; conectado-en -
serie con el medio conductor unidireccional, segunds me-
dio conmutador controlado, conectado a través del arro--
llamiento secundario y medios de control acoplados al pri
mero y segundos medios conmutadores controlados para accio
nar el mismo del modo repetido y en secuencia a intervalos
predeterminados, por los que se aplican impulsos de corrien
te continua a la lémpara de descarga gaseosa para el accio-
namiento de la misma.

La disposicidn es tal que, cuando se abre el primer -
medio conmutador controlado, el circuito descrito funciona
para almacenar una porcifén de la energia de transformasdor
en el suministro de energia y cuando se cierra el segundo
medio conmutador controlado, la restante energia del trans
formador se mantiene como una corriente circulante en el -
arrollamiento secundario.

El circuito accionador del invento puede ser empleado
para aplicar impulsos de corriente continua de un ciclo de

tarea predeterminada y un régimen de repeticién predetermi
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nado sobre la lémpara para mejorar su color y otras de -

sus propiedades. Un método y un aparato para el funcions

miento impulsado de lémparas de vapor de sodio de alta -

presibn para med&rar el rendimiento de color de tales ==

lémparas, se describen en la solicitud de patente d2 ---

EE.UU. serie n2. 649.900 de Osteen (LD 7122) presentada-

el 16 de enero de 1976 y transferida al mismo titula> del
presente invento.

Como se describe en la solicitud de EE.UU. de Osteen,
la lémpara de vapor de alta presidén tipicamente tiene un-
tubo de arco alargado conteniendo un relleno de xenén a--
una presién de alrededor de 30 torr. como un gas d2 arran
que y una carga de 25 mg. de smalgama de 25% de pesd de -
sodio y 75% de peso de mercurio.

El presente procura un circuito mejorado para el fun
cionamiento de impulsos de corriente continua de tales ==
lémparas, de acuerdo con el método y los principios descri
tos en la solicitud pendiente al mismo tiempo de Osteen.
Como se describe alli, pueden aplicarse impulsos a la lém-
para teniendo un régimen de repeticién por encima de 500
hasta 2.000 Hertz, y ciclos de tarea desde 10% a 30%. Por
tal funcionamiento, la temperatura de color de la lémpara
se incrementa fécilmente y se consigue una mejora sustan-
cial en el rendimiento de color sin pérdida significativa
de eficacia o reduccidn en la vida de la lémpars.

El circuito del presente invento también es Gtil pa-
ra hacer funcionar lémparas . de descarga conteniendo va--

pores de metal 1iquido, tales como la lfmpara arriba des-
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crita u otras lémparas, de manera que se evite en las—-
mismas la separacibén de color, de acuerdo con el método
Y los principios descritos en la solicitud de patente de
EE.UU. serie n?2. 701.333 de Owen presentada el 30 de Ju-
nio de 1976 y transferida al mismo titular del presente
invento.

El presente invento, en una segunda forma, se rela-
ciona con un circuito accionador de lémpara comprendién—
do, en combinacién, una fuente de energia de corriente--
continua, un primer medio conmutador controlado, un medio
de inductancia y una lémpara de descarga gaseosa conecta
dos en serie a través de la fuente de energia, medios de
diodo conectados a través de los medios de inductancia--
conectados en serie y de la lémpara de descarga, segundos
medios conmutadores controlados, conectados sl medio de--
inductancia y medios de control conectados al primero y--
segundo medios conmutadores controlados para accionar de
modo repetido y en secuencia de los mismos a intervalos--
predeterminados, por lo que se aplican impulsos de corrien
te continua a la lémpara de descarga gaseosa para su fun--
cionamiento.

En una ejecucidén del invento, el medio de inductancia
es una bobina de induccibn, conectada en serie entre el—-—-
primer medio conmutador controlado y la lémpara, esbando---
conectado el segundo medio conmutador controlado a través
de la boina de induccibén. En otra ejecucidén, el medio de--
inductancia comprende un transformador teniendo un arrolla

miento primario, segflin se describe en la solicitud de pa--
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tente de EE,UU, 701.%33 de Owens presentada el 30 de ju
nio de 1976 y transferida al mismo titular del presente
invento. Su descripcidén en dicha solicitud de Owens, por
lo tanto, también se incorpora aqui como referencia.

En otra tercera forma, el presente invento,se rela-
ciona con un circuito accionador de lémpara, que compren
de, en combinacibén, una fuente de energia de corriense--
continua, medios conmutadores controlados y una lémopra.
de descarga gaseosa en serie con los medios conmntadores
controlados a través de la fuente de energia, medioe con
ductores unidireccionales, conectados a través de les fuen
te de energia, un transformador teniendo un arrollemiento
primario conectado en serie con el medio commutador con--
trolado y la lémpara y un arrollamiento secundario conec-
tado en serie con el medio conductor unidireccional y me-
dios de control acoplados al medio commutador controlado
para accionar el mismo repetidamente a intervalos prede-
terminados por 1o que se aplican impulsos de corriente--
continua a la lémpara de descarga gaseosa para su funcio-
namiento.

En esta tercera forma, la disposicién es tal que, —-
cuando se abre el medio conmutador, comienza a derrumbar-
gse el campo magnético del transformador, liberando 1ag =-
energia almacenada, y el arrollamiento secundario y el me
dio conductor unidireccionsl, por ejemplo, un diodo, fun-
cionan para conservar esta energia procurando asi forma de
impulso de lémparacapropiada para producir corriente inver

sa, volviendo al suministro de energia.
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El invento se comprenderd mejor de la siguienter~
descripcién tomada conjuntamente con los dibujos anexos,
en ques

La fig. 1 es un disgrama de circuito, de un circui-
to accionador de lémpara mostwando una ejecucién del-in-
vento.-

Las figs. la y 1b muestran modificaciones del cir-
cuito de la fig. 1.

La fig. 2, muestra un nfimero de formas de onda de
corriente relativas al funcionamiento del circuitc de- la
fig. 1.

La fig. 3 es un disgrama de circuito del circuito--
de control mostrado en las figs. 1, 12 ¥ 1bs ¥

ILa fig. 4, muestra otra modificacién del circuito--
de la fig. l.

La fig. 5 es un diagrama de circuito de un circuito
accionador de lémpara mostrando una ejecucidén del inven-
to; la fig. 6 muestra un nlmero de formas de onda de co-
rriente, relativas al funcionamiento del circuito de la
fig. 5; la fig. 7 es un diasgrama de circuito de una mo--
dificacibn del circuito accionador de la fig. 5%

La fig. 8, es un diagrama de circuito del circuito
de control mostrado en las figs. 5y 7.

La fig. 9 es un diagrama de circuito de un circuito -
accionador de lémpara mostrando una ejecucidén del inven-
to;

Las figs. 9a y 9b muestran modificaciones del cip--

cuito de la fig. 1.



10

15

20

25

Hoja 7

La fig. 10 muestra formas de onda de corriente re-
lativas al funcionamiento del circuito de la fige. 9 y--

La fig. 11 es un diasgrama de circuito del circuito
de control mostraho en la fig. 9.

En las figuras significans a = circuito de conirol;

b « lémpara; ¢ = corriente impulsora del conmutador -=5-;
¢’= corriente del conmutador -5- I;; 4 = corriente I, de
la lémpara -1-; e = corriente I, del diodo =7-; f = Go--
rriente I, de SCR -6~-3 g = flujo magnético en el trans--
formador ~3-; h ==corriente I3 de SCR -=7=3 i = corriente
I, del diodo -8-3 j = corriemte del inductor L,; k = co-
rriente de lémpara; -l- = tiempo.

Haciendo ahora referencia a los dibujos y al invento
en su primera forma, particularmente a la fig. 9, en la--
misma se ilustra un diagrama de circuito jlustrando una-~
ejecucibén del circuito pulsante de corriente continua del
invento para accionar una lémpara -l- de descarga gaseosa,
que es tipicamente una lémpara de vepor de sodio de alta-
presidén, segliin se describe arriba. El circuito incluye una
fuente de suministro -2- de corriente continuwa, tal como--
baterfia, a la que estd conectado un circuito pulsante com-
prendiendo dos ramas paralelas a través de la fuente de su
ministro. Una rama incluye la lémpara -1-, conectada en se
rie con el arrollamiento primario L1 del transformsdor -3
y transistor =5- y la otra rama comprende el diodo conecta

do en serie con el arrollamiento secundario I2 del trans—-
formador., Como se indica en el dibujo, el arrollamiento~~-

primario y el arrollamiento secundario estén disfuestos o
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conectados de modo que estén fuera de paso uno respecto
al otro. Conectado a través del arrollsmiento secundario
12, como se ilustra, estd el conmutador -6~ de rectifica
dor controlado de silicio (SCR). El conmutador -5- de —-
transistor y el conmutador -6~ de SCR se hacen funcionar
de modo repetido y en secuencia, como se explicari més -
detalladamente de modo posterior, por el circuito -9~ re
gulador de tiempo (de control) conectado a la base dér--
transistor -5- y el electrodo de paso de SCR «6-, El -¢cir
cuito de control -9- se ilustra en detalle en ia fig.-3.
En el funcionamiento del circuito descrito y con re
ferencia a los diagramas de forma de onda de la fig, 2,-
cuando el conmutador -5~ de transistor se cierra en el--
tiempo t, comienza & fluir una corriente I, a través de
la lémpara =l- y del primario Ll del transformador. Esta
corriente auments con una constante de tiempo 1/R, en que
L es la inductancia del arrollamiento primario Il y R es
la resistencia efectiva de la lémpara -1-. Al tiempo t,,
se abre el conmutador -5-, interrumpiendo por ello el~--
flujo de corriente a través de la lémpara y del arrolla~
miento Ll. En este tiempo, se almacena energia en el cam
po magnético producido por la corriente del transformador,

siendo la cantidad de energfa 1/2 LI’p2

donde Ip es la co-
rriente de pico, que fluye cuando se abre el conmutador
-5-, Esta energia, o bien deberfa ser almacenada en un--
circuito o disipade en la lémpara -l-, puesto que para--
disiparla en otro lugar se disminuiria le eficacia del--

circuito accionador de la lémpara. De acuerdo con el pre
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sente invento esta energia se almacena de dos maneras,
segfin se describiri més abajo. Cuando el conmutador -5-

se abre en el tiempo 2 el campo magnético en el trans
formador -3- comienzs a derrumbarse, generando un volta
Jje, tanto sobre el arrollamiento primario, como sobre el
secundario, Este voltaje es de tal polaridad que, cuando
el voltaje excede del voltaje de suministro, fluird una
corriente L, entre la fuente de energfa. La corriente 1,
es iniciada a algfin valor alto Ip’(véase la figura 2) de
tal modo que NSIP" NpIp, donde Ng y N, denota un gran--
nfimero de vueltas sobre los arrollamientos secundarios y
primarios, respectivamente, La corriente 12 disminuye a
un régimen de V/L; donde V es el voltaje de suministro de
energia y L es la inductancia del arrollamiento secunda--
rio 12, La corriente I, continla fluyendo hasta que alcan
ce un valor desde alrededor de 13, al tiempo tye Entonces
se dispara el conmutador -6~ de SCR conecténdose por el---
circuito de control -9- y cesa la corriente I,, nientras-
gue se inicia la corriente I3 y circula a través del lazo
conteniendo el arrollamiento secundario L, y el conmutador
~6- de SCR como se ilustra en la fig. l. Esta corriente de
cae con una constante de tiempo L°/ R’, donde R’es la re--
sistencia de SCR -6- y de arrollamiento secundario I2. Pueg
to que R’es bastante pequefia, esta constante de tiempo es
bastante larga y la corriente I5 no decae apreciablemente.
Continfia fluyendo la corriente I3 hasta que se cierre de
nuevo el conmutador -5- de transistor, 10 que da por re--

sultado la conmutacién (desconexidén) del SCR -6~ y comien-
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za un nuevo ciclo.

Una mejor comprensidén del funcionamiente del circui
to se obtendrd por una consideracién del flujo de energia
y almacenaje durante varios tiempos del ciclo descr}tq.

En el instante, en que se cierra el conmutador -5- (én'el
tiempo to), existe una corriente I, del valor ingtanténeo
I, fluyendo en la bobina de induccién L1, Esta representa
un importe de energia almacenada en el inductor de E, =
1/2 LI 2. Justo antes del instante, en que se abre e¢i-con
tador -5- en el tiempo t, estd fluyendo una corriente I,
del valor Ip a través del inductor L1, representando una
energia almacenada de E, = 1/2 LIpa. Por 1o tanto,-la ==
energia almacenada en el inductor ha sido incrementada por
ANE=1/2 L (Up2 - Ioa) durante esta parte del ciclo., Con
el fin de comengar el ciclo siguiente con un valor de cO--
rriente de I, esta energia, es decir /\E, tiene que ser
separada del transformador -3- durante el resto de este--
ciclo. Esto se consigue de la manera siguiente. Cuando se’
abre el conmutador -5- y comienza a fluir la corriente I2,
la energia almacenada en el transformador -3- es 02.

Como la corriente a través de L2 y del diodo 7 decae a I,
la energia /\ E es retornada al suministro de energia. So
lamente después de haberse retornado esta energia al sumi
nistro de la misma, es cuando se conecta el SCR -6~ (tiem -
Po t,). Si el SCR se conectase en el tiempo %, en lugar de
tsy 6 si se usase un diodo en lugar de SCR, entonces esta~-
energfa LN\E se disiparfa en el SCR (o diodo) y en el in--

ductor L2, Esto representaria una pérdida de energia apro-
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ximadamente igual a la energia de la lémpars y, por lo
tanto, serfa indeseable. Sin embargo, la mayoria de es
te incremento de energia almacenada se hace retornar al
suministro de enérgia, procurando asi un sistema de car
ga de lémparas de alta eficacia, que da por resultado un
alto nivel de eficacia de sistema de la lémpara (lfimenes
por vatio). Mientras esté conectado el SRC -6-, se disi-
pa muy poca energia, puesto que la corriente esté deca-
yendo s6lo ligeramente, como se ha indicado anterior---
mente., Asi, existe un importe de base de energia almsce
nada El en el transformador -3~ a la qie se afiade un in
cremento de L\ E en el periodo de tiempo t, - t; y des-
pués resta en el perfoddnde tiempo t; - %, en cada ciclo.
Como resultado, se produce una forma de onda, como se ==
ilustra en la fig. 2 representando la corriente de lampa
ra, caracterizada por répids subida y caida.

Se ha encontrado que tal forma de onda es particu--
larmente deseable con el fin de procurar un incremento--
sustancial en temperatura de color de la lémpara de des-
carga gaseosa, de acuerdo con los principios descritos en
la antes mencionada solicitud de patente de EE,UU. de Os-
teen.

Como se comprenderf, el régimen de repeticién de im-
pulso y el ciclo de tarea deseado para tener propiedades
de color mejoradas de la lémpars, como se describe en las
antes mencionadas solicitudes de patentes de EE.UU. de Os-
teen y de Owen, son respecto a los impulsos de corriente de

lémpara y el circuito de control -9-., por lo tanto, debe--
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ria ajustarse adecuadamente para accionar el conmutsdor

de transistor -5- de tal manera que procuren el deseado

régimen de repeticidn de impulso de corriente y ciclo de
taresa.

La fige. 3 es un diagrama de circuito, del cireuito
de control -9- ilustrado en las figs., 1, la y lb, en que
el circuito de control tiene cuatro terminsles de salida
A, B, Cy D, estando los terminales A y B conectados al-
transistor -5-, respectivamente a su base y a su emisor
y los terminales C y D conectados al conmutador -6- de-
SCR, respectivamente a su paso y cétodo. La funci6n,§e1
circuito de control -9- es producir una corriente impul-
sora de base en el transistor -5- para cerrar aquel con-
mutador y separar la corriente impulsora de base para---
abrir el conmutador, produciéndose el impulso de base en
tre los terminales A y C, Ademés, el circuito de control
produce un impulso de corriénte a un voltaje suficiente
para disparar el SCR -6- al estado conductivo, producién
dose impulso entre los terminales C y D. Para un régimen
de repeticién de impulso de 1 kHz, una regulacidén tipica
de tiempo para el funcionamiento del transistor -54 y del
SCR -6- (véase la fig. 2) cuando t, = 0, serfa t; = 100
microsegundos y %y = 200 microsegundos.

El circuito de control, ilustrado en la figura %,--
comprende dos redes reguladoras de tiempo, consistentes-
cada una en un circuito integrado del tipo 555 y en los
circuitos asociados. Los circuitos integrados, mostrados

como IC; e 102 » Pueden obtenerse comercialmente como ti
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pos NE 555 deé la Signetics Corporation.,

Las espigas, indicadas para los circuitos ilustra-
dos IC, tienen la siguiente funcibn: la espiga -1- es
el voltaje comln de suministro de energfa (negativo),
la espiga -2- es la entrada de disparo, la espiga -3-
el voltaje de salida, la espiga -4- es la entrada de--
reajuste, la espiga -6~ es la entrada de umbral, la=—-
espiga -7~ es la salida de descarga y la espiga -8~ 2s
la entrada de suministro de energia positiva. E1 IC con
siste en un circuito biestable, cuyo volteje de salida
0 bien es alto (cerca del voltaje de suministro de ener
gia positivo) o bajo (fuerza del voltaje de suministro
de energia comin o negativo). El circuito se dispara &l
estado elevado cuando el voltaje en la espiga -2- de~—-
disparo va por debajo de 1/3 V, donde V es el voltaje de
suministro de energfa. El circuito es disparado al esta-
do bajo, cuando el voltaje en la espiga -6~ de umbral va
por debajo de 2/3 V. La espiga -7~ de descarga exhibe un
cortocircuito al comfin de suministro de energis (espiga
-1-) cuando el circuitooesti en el estado bajo.

La red de regulacibén de tiempo, asociada con IC,,--
forma un multivibrador astable, cuyo voltaje de salida—-
tiene una forma de onda sustancialmente semejante a la=w-
forma de onda de corriente impulsora de base para el--——
conmutador -5-, como se ilustra en la figura 2. Se obser
vard que las espigas-2-y -6- estén ambas conectadas al ca
pacitor C, regulador de tiempo. Asi, cuando el voltaje en

C, va més alto que 2/3 V, la espiga -6- de entrada de um-
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bral hard que el voltaje de salida (espiga -3-) vaya ha=-
cia abajo y la salids de descarga (espiga -7-) forme cor-
tocircuito con la espiga -1-. Cuando el voltaje en C; va
por debajo de 1/3 V, la entrada de disparo (espiga -2~)f—
hard que el voltaje de salida vaya hacia arriba y el cor-
tocircuito entre la salida de descarga y la espiga -l- se
suprime, es decir, que la salida de descarga es desconec-
tada. En el funcionamiento de este circuito, suponiendo--
que el voltaje sobre el capacitor Gl haya caido a 1/2 V,
el voltaje de salida en la espiga -%- entonces es zlto y
la salida de descarga (espiga -7-) es desconectada. Znton
ces C, se cargard a través del resistor variable R, 7 del
diodo Dl' con una constante de tiempo 31 C,. Cuando el vol
taje sobre Ci alcance 2/3 V, el voltaje de salida irA ha--
cia abajo y la espiga -7- formard cortocircuito respecto a
la espiga -1-, dando por resultado la descarga del capaci-
tor Cl a través del resistor variable R, y de las espigas
«Pm § ~le, con una constante de tiempo R1 C,. Cuando el---
voltaje sobre C; alcanza 1/3 V, el ciclo comenzaré de nue-
vo.

La red reguladora de tiempo, asociada con 102, forma
un multivibrador monoestable. Cuando el voltgje de salida
de IC; (espiga -3-) va hacia abajo, se aplica un impulso
negativo, a través del capacitor Cyy & la entrada de dis-
paro (espiga -2—§ de IC,. Esto hace que la salida de IC,
vaya hacia arriba y que se desconecte la espiga =~7=. Ele=-
capacitor 03 comienza a cargar desde O voltios a través--

del resistor R3 con una constante de tiempo R3 03. Cuando
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el voltaje sobre C3 alcanza 2/3 V, el voltaje de salida
va hacia gbajo y C3 se descarga a través de las espigas
=y =1-. La sa@ida entonces permanece baja hasta que-
se reciba otro impulso de disparo desde ICl. El impulso
de salida entonces se diferencia por el capacitor c4 y-
la transicibn negativa de ese impulso de salida se ampli
fica e invierte por el transistor Q2' Este impulso eg~w-
aplicado al paso del SCR -6-, como se ilustra en la figu
ra 3 para conectar el SCR.

La operacibn de regulacibn de tiempo entérmino de--
las formas de ondas, ilustradas en la figura 2, es tal-~
que al tiempo t,, IC, va hacia arriba, conectando ei con
mtedor de transistor -5-. En el tiempo t,, IC; va hacia
abajo, desconectando el conmutador -5- y disparando ICz.
En el tiempo t,, IC, se desconecta (va hacia abajo) ha--
ciendo que el conmutador -6- de SCR se dispare para conec
tarse. Se producen amplios impulsos por IC; entre el tiem
Po to y el tiempo tl, tal como se ilustra, caracterizando
la corriente impulsora del conmutador en la figura 2 y un
impulso estrecho (no ilustradd) se produce por la accibn-
de 102 en el tiempo t2 al paso del SCR que .se conecta. Deg
pués de algin retraso de tiempo IC,; de nuevo va hacia arri
ba comenzando as{ un nuevo ciclo.

En el circuito descrito presente, la provisién del---
conmutador controlado -6-, conectado a través de arrolla--
miento secundario L2 del transformador, procura que se al-
macene energia en el transformador durante un tiempo rela-

tivamente prolongado y da por resultado tiempos de subida
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més répidos de los impulsos de corriente de lampara en--
comparacién con el circuito descrito, conjuntemente con-
otra ejecucibén, que se escribiré posteriormente como ter
cera forma.

Ademés, en el presente circuito, el incremento dé—-
energla £ E se hace retornar al suministro de energ..{a,-
como se ha descrito aqui més arriba, en contraste cqg,el
circuito de todavia otra ejecucidn, que se describifEJpqg
teriormente como la segunda forma, donde esta energia es
disipada: en la lémpara.

La figura la muestra una modificacidn del circuitn
de la figura 1 en que la lémpara estd colocada en la 1i-
nea de suministro principal en serie entre el suministro
de corriente continua y la juntura de las ramas paralelas
descritas conteniendo los arrollamientos primario y secun
dario del transformador, respectivamente.

En tal disposicibén, los impulsos aplicados a la lém-
para durante el funcionamiento tendrén una forma de onda,
caracterizada por una composicidén de las formas de onda--
para I1 e Ia, como se ilustra en la figura 2.

La figura 1b ilustra otra modificacién del circuito-
en que la lampara estd colocada en la rama del arrollamien
t0 secundario en serie con L2 y el diodo -7-. En este caso,
la forma de onda de la corriente de lémpara seri semejante
a la ilustrada para I2 en la figura 2.

La figura 4 ilustra otra modificacién del circuito del
presente invento, en que el transformador 3a incluye un —--

arrollamiento L3 terciario o auxiliar, que puede estar aco-
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plado de modo apretado o flojo a los arrollamientos pri-
marios y secundarios y el conmutador -6- SCR estl conec-
tado a través del arrollamiento terciario L3, E1 funcio-
namiento de este circuito es esencialmente el mismo que
de loe circuitos arriba descritos, excepto que en este--
caso las corrientes I, e 13 no irian a través del mismo~
arrollamiento. Esto procura la ventaja de que SCR «6=« y
el diodo -7~ pueden estar seleccionados como régimen de
corriente y voltaje con referencia solamente al respecti:
vo arrollamiento de transformador, a los que los mismos
estén conectados. Ademés, el SCR esté aislado del suminig
tro de energia, con sus ventajas conexas.

La fuente -2- de suministro de corriente continva se
ilustra y describe como una bateria, pero se entenderi que
pueden emplearse otras formas de suministro de corriente--
continua, como por ejemplo un circuito incluyendo un recti
ficador conectado a una fuente de corriente alterna y un--
capacitor de filtro conectado a:la salida del rectificador,
tal como se ilustra en las antes mencionadas solicitudes--
de patentes de EE. UU. de Knoble y de Morais.

Mientras que se ilustra un suministro V de voltaje de
corriente continua independiente, quepuede ser tipicamente
dé alrededor de 15 voltios, conectado al circuito de con--
trol en la figura 3, se comprendera que, si se desea, el-
circuito de control debe estar conectado al suministro de
corriente continua del circuito de ensgia con la provisién
de medios adecuados para reducir el voltaje.

Aunque se ilustran y describen tipos particulares de
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coumutadores controlados -5~ y -6-, se comprenderd que

pueden emplearse otros tipos de conmutadores controla-

dos, bien sea para algunos o ambos de estos componentes
como resulte apropiado.

Haciendo ahora referencia a la segunda forma del- -
invento y particularmente a la figura 5, se ilustré an
diagrama de circuito mostrando una ejecucién del circuit
to pulsante de corriente continus, segfin el invento,<g§
ra accionar una lémpara -l- de descarga gaseosa, que e8-—-
tipicamente una lémpara de vapor de sodio de alta presién,
seglin se describe arriba. El circuito comprende los ter--
minasles -2~ de una fuente de corriente alterna y en,iag--
bobina de induccién L1 conectada en un lado a uno de los
terminales de las fuentes y, en el otro lado, a un termi
nal de entrada del rectificador -3~ de fuente, de onda—--
completa, que comprende los diodos D1, D2, D3,y D4, dis--
puestos de manera convencional como se ilustra, estando--
conectado el otro terminal de entrada del rectificador -3-
al otro terminal -2- de la fuente. El cgpacitor de filtro-
-4-, conectado a través del circuito de suministro de co--
rriente continua procura un suministro de joltaje de cO==-
rriente continua filtrado para el circuito pulsante des---
crito posteriormente e incrementa el voltaje medio -suminig
trado al mismo. La bobina de induccién Ll sirve para limi--
tar corriente a la lémpara en el estado de arranque y de--
precalentemiento.

El circuito pulsante, ilustrado en la figura 5 compren

de conmutsdor de transistor -5-, la bobina de induccidn L2
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vy le lémpara -1-, conectada en serie a través del capaci-
tor de filtro -4-, del conmutador del rectificador contro
lado de silicio (§CR) -7- conectado a través de la bobina
de induccién 12 y del diodo -8- costero conectado a través
de la bobina de induccibdn L2 conectada en serie y de la—--
lémpara -1-. La bobina de induccibén L2, la lémpara -l-y el
diodo -8- asi forman un lazo de descarga, estando el conmu
tador de transistor -5- conectado entre la fuente de sumi-
nistro de corriente continua y este lazo de descarga. El=-
conmutador -7- de SCR y el conmutador de transistor -5- se
hacen funcionar repetidas veces y en secuencia por el ¢ir-
culto -9~ de regulacibén de tiempo (control) conectado al--
electrodo de paso de SCR -7- y a la base del transistor -5-.
El circuito de control -9- se ilustra en detalle en la figu
ra 8,

En el funcionamiento del circuito descrito y suponien-
do que la lémpara -l- esté en funcionamiento de estado cons
tante con el conmutador -7- de SCR conectado y con el conmu
tador -5- desconectado, estd fluyendo una corriente I3 en el
lazo, que comprende el SCR -7- y la bobina de induccién I2.
Con referencia a la figura 6, el valor instanténeo de I3 se
designa como Io. En este tiempo s8lo aparece un pequefio vol
taje a través del inductor L,. Cuando el conmutador de tran
gistor ~5~ se cierrs en el tiempo to por accionamiento del-
circuito de control -9~, aparece un voltaje sustancialmente
més alto a través del inductor L2 y da por resultado la con
mutacidén (desconexidn) del SCR -7~ y flujo de corriente I,

a través del circuito en serie del conmutador -5-, inductor
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12 y lémpara -1-, volviendo a la fuente de energia. La
corriente I, entonces aumenta en una constante de tiem
po L/R, donde L es la inductancia de L2 ¥y R es la resig
tencia efectiva de la lémpara -l-. Esta corriente aumen
ta hasta que se abra el conmutador -5- sl tiempo ty, en
cuyo tiempo tiene un valor de pico de Ip. Al mismo tiem
po, el voltaje a través del inductor I2 invierte la po-
laridad y comienza a fluir corriente 12 a través deirlg
zo, comprendiendo el inductor 12, lémpara -l- y diodo-~
costero -8-, Como se observa en la figura 2, en la for
ma de onda 12, esta corriente comienza en Ip y decze con
la constante de tiempo L/R. La corriente I, continda flu
yendo hasta que alcance un valor de hasta aproximadamen-
te I, al tiempo t,. Entonces SCR -7- se dispara por el--
circuito de control -9~ y cesa la corriente 12’ mientras
que se inicia la corriente I,. Esta corriente decae por
una constante de tiempo L/R’, donde R’es la resistencia ¢
de SCR ~7- y la bobina de induccién L2, Puesto que R’es
bastante pequefio, esta constante de tiempo es bastante--
prolongada y la corriente I5 no decae aprecisblemente.
La corriente I3 continfia fluyendo hasta que se cierre de
nuevo el conmutador de transistor -5-, que comienza un--
nuevo ciclo. Como se observard, con las tres corrientes
I}y I, e I3, existe un flujo de corriente contimuo a tra
vés del inductor 12 durante un ciclo operativo.

Una mejor comprensién del funcionamiento del circui
to se obtendré por una consideracidén del flujo de energia

y almacenaje del mismo durante varios tiempos del ciclo--
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descrito. En el instante, en que se cierra el commutador
-5- (al tiempo t ), existe una corriente I, del valor I,
fluyendo en la bobina de induccibén L2. Esto representa un
importe de energig slmacenada en el inductor de E; = 1/2
LIo 2. Cuando se abre el conmutador -5- en el tiempo tl,
estd fluyendo una corriente I, del valor Ip a través del
inductor L2, representando una la energia almacenada de

E, = 1/2 LIp 2. Asi, la energia almacenada en el inductor
ha aumentado por ZN\E = 1/2 L (Ip2 - 102) durante esta par
te del ciclo., Con el fin de comenzar elpréximo ciclo con-
un valor de corriente de Io’ esta energia, es decir A\ E
tiene que ser disipada durante el resto de este ciclo. Esg
to se realiza de la manera siguiente. Cuando se abre el--
conmutador -5- y comienza a fluir la corriente Iz, la ener
gia almacenada en L2 es E,. Como la corriente a través de
12, lémpara -1- y diodo -8- decae a I,y 1la enérgia44ﬁ>E es
disipada en la lémpara. De acuerdo con el invento, es 8616
después de haberse disipado esta energia en la lémpara cuan
do se conecta SCR -7~ (tiempo tg). Si el SCR se conectase--
en el tiempo tl en lugar de t2, o 8i se usase un diodo en--
lugar del SCR, entonces esta energfa /\ E serfa disipada en
el SCR (o diodo) e inductor L2. Esto representarfia una pér-
dide de energia aproximadamente igual a la energia de la---
lémpara y, por lo tanto, seria indeseable. Sin embargo, la
mayoria de este incremento de energfa almacenada se disipa
en la lémpara, procurando asf{ un sistema de carga de lémpa-
ra altamente eficaz que da por resultado un alto nivel de

eficacia del sistema de la lmpara (lfémenes por vatio).---
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Mientras estd conectado SCR -7-, se disipa muy poca ener-
gia, puesto que la corriente estd decayendo sblo ligera--
mente, como se ha observado anteriormente. Asf, existe un
importe constante de energia almacenada By en el inductor
12 al que se sfiade un incremento £\ E en el periodo de---
tiempo t, - % ¥ después se resta en el periodo de tiempo
% - ta en cada ciclo. Como un resultado, se produce>una
forma de onda, como se ilustra en la figura 6 representan
do la corriente de la lémpara, caracterizada por répida su
bida y cafda. Be ha encontrado que tal forma de onda es par
ticularmente deseable con el fin de procurar un incremento
sugstancial en temperatura de color de la lémpara de Jescar
ga gaseosa, de acuerdo con los principios descritos en la=-
antes mencionada patente de EE.UU.,, de Osteen., Los medios
procurados de acuerdo con el presente invento parg almace-
nar eficazmente energia en el inductor, segfin se ha descri-
to arriba, hace posible tiempos de subida y bajada de cO—--
rriente de lémpara del orden de microsegundos, correspon--
diendo a las wvelocidades de conmutacifén del transéstor -5-
del SCR -7-.

Como se comprenderf, el régimen de repeticidén de impul
so deseado y el ciclo de tarea para obtener propiedades de
color mejoradas en la lémpara, seglin se describe en las an-
tes mencionadas solicitudes de patentes de EE.UU., de Osteen
y Owen son respecto a 1os impulsos de corriente de lémpara
y el circuito ~9- de control, por lo tanto, deberis ajustar
se adecuadamente para accionar el conmutador de transistor

~5- de tal manera que procure régimen de repeticién de im=-
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pulso dé corriente de lémpara deseado y ciclo de tarea
deseado.

La figura 84es un diagrama de circuito del circuito
-9~ de control, mostrado en las figuras 5y 7, en oue el
circuito de control tienen cuatro terminales de salida A,
B, Cy D con los terminales A y B conectados sl transis-
tor -5- respectivamente en su base y en su emisor, y los
terminales C y D conectados al conmutador -7- de SCR---
respectivamente a suspaso y cltodo. La funcibn del circui
to de control -9- es producir una corriente de impulsibén
de base en el transistor -5~ para cerrar aquel commutador
Y para separar la corriente propulsora de base para avrir
el conmutador, produciéndose la propulsidén de base enire
los: termihales A y B. En adicién, el circuito de control--
produce un impulso de corriente a uh voltaje suficiente-——
para disparar el SCR al estado conductivo, produciéndose--
este impulso entre los terminales C y D. Para un régimen--
de repeticibn de impulso de 1 kHz, una regulacibén tipica--

de tiempo para el funcionamiento del transistor -5- y de-~

BCR -7- (véase figura 2), cuando t, = 0, serfa t) = 100 mi

crosegundos y t, = 200 microsegundos.

El circuito de control, mostrado en la figurs 8, com-
prende dos redes reguladoras de tiempo, consistentes cada
una en un circuito integrado del tipo 555 y circuitos aso-
ciados. Los circuitos integrados mostrados como ICl e ICE,
pueden obtenerse comercialmente como tipo NE 555 de Signe~-
tics Corporation.

Las espigas indicadas para los circuitos IC ilustrados
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tienen las siguientes funciones: la espiga =l- es el vol
taje comflin del suministro de energia (negativo) la espi-

ga -2~ es la entrada de disparo, la espiga ~3- es el vol
taje de salida, la espiga -4~ es la entrada de reajuste,

la espiga -6~ es la entrada de umbral, la espiga -é--es

la salida de descarga y la espiga -8- es la entrada de su
ministro de energia positivo., El IC consiste en un éircqi
to biestable, cuyo voltaje de salida o bien es alto (cer-
ca del voltaje de suministro de energia positivo) o bajo
(cerca del voltaje de suministro de enmergia comfin o nega-
tivo). El circuito es disparado al estado alto cuapdo ‘el
voltaje en la espiga de disparo -2- va por debajo ée 1/3

V, donde V es el voltaje de suministro de energia. El cir
cuito es disparado al estado bajo cuando el voltaje en la
espiga de umbral -6- va por encima de 2/3 V. La espiga de
descarga -7- exhibe un cortocircuito al com@n de suministro
de energia (espiga -1-) cuando el circuito estd en el esta-
do bajo.

La red reguladora de tiempo, asociada con IC,, forma
un multivibrador estable, cuyo voltaje de salida tiene una
forma de onda sustancialmente semejante a la forma de onda .
de corriente propulsora de base Ppara el conmutador =5-, co-
mo se ilustra en la figura 6. Se observard que las espigas
-2- y -6~ estén ambas conectadas al capacitor Gl regulador
de tiempo. Asi, cuando el voltdje sobre C; va més alto que
2/3%,V, la espiga -6- de entrada de umbral hari que el vol-
taje de salida (espiga -3-) vaya hacia abajo y la salida de

descarga (espiga ~7-) forma un cortocircuito a la espiga -1,
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Cusndo el voltaje sobre C; va por debajo de 1/3 V, la
entrada de disparo (espige -2-) hard que el voltaje de
salida vaya hacia‘arriba Y el cortocircuito entre la--
salida de descarga y la espiga -1- se suprime, es decir,
que se desconecta la salida de descafga. En el funciong
miento de este circuito suponiendo que el voltaje sobre
el capacitor C, haya caido a 1/3 V, el voltaje de salida
en la espiga -3~ es entonces alto y la salida de descar-
ga (espiga -7-) se desconecta. Entonces C, se cargard a
través del resistor varisble R, y el diodo D, con una--
constante de tiempo Hi Cl' Cuando el voltaje Cl alcanza
2/3 V el voltaje de salida ird hacia abajo y la espigs
~7- formard cortocircuito hacia la espiga -l- dando por
resultado la descarga del capacitor C, a través del re-
sistor variable Eb y de las espigas -7- y -l=- con una--
constante de tiempo Eé Cl‘ Cuando el voltaje sobre C; al
canza 1/3 V, el ciclo comienza de nuevo. La red regulado
ra de tiempo, asociada con Icg, forma un multivibrador--
monoestable. Cuando el voltaje de salida de IC; (espiga
-3-) va hacia abajo, se aplica un impulso negativo a tra
vés del capacitor C, a la entrada del par (espiga -2-)
del IC,. Esto hace que la salida de 102 vaya hacia arri-
ba y que se desconecte la espiga -7-. El1 capacitor 05 co
mienza a cargar desde O voltios a través del resistor R3
con una constante de tiempo R3 03. Cuando el voltaje so-
bre C; alcanza 2/3 V, el voltaje de salida va hacia abajo
y C3 descarga a través de las espigas -7- y -1-. la sali-

da entonces permanece baja hasta que otro impuleo de dis-
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paro se reciba desde IC;. El impulso de salida entonces se
diferencia por el capacitor C, y la transicién negativa de
este impulso de salida se amplifica e invierte por el tran
sistor Q2. Este impulso se aplica al paso del SCR -7- como
se ilustra en la figura 8, para conectar el SCR.

La operacidn de regulacibn de tiempo en tférmincs de
las formas de onda, mostradas en la figura 6, es tal -que,
al tiempo to, IC1 va hacia arriba, conectando el conma--
tador de transistor -5-. Al tiempo %, IC1 va bajo, desco
nectando el comnmutador -5- y disparando 102. Al tiempo tz,
IC, se desconecta ( va hacia abajo ) haciendo que se dis-
pare para conectarse el conmutador -7- SCR. Se produce un
impulso amplio por IC1 en 300 £, y en 100 t;, tal como se
ilustra, caracterizando la corriente propulsora del conmu-
tador en la figura 6 y un impulso estrecho ( no ilustrado )
se produce por la accibn de IC2 al tiempo t, para sbrir
paso de conexibn al SCR, Después de algln retraso de tiem-
po, vuelve a subir IC, comenzando asi el nuevo ciclo. La
figura 7 muestra una modificacién del circuito de la figu-
ra 5, en que un arrollamiento L3 de bobina de induccién --
secundaria estd acoplado magnéticamente al inductor 12 y
el SCR -7- estl conectado a través del inductor L3 forman-
do unlilazo, en que fluye la corriente 13' El funcionamien-
to de este circuito es, por otra parte, esencialmente el -
mismo que se ha descrito en conexibn con la ejecucibn de
la figura 1, En virtud de la disposicibn modificada, el -

conmutador -7- de SCR es aislado del circuito de energia
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acopléndose magnéticamente al inductor L2 y esto permite
una eleccidn de los regimenes de voltaje y corriente del
SCR. .

El terminal A, del lazo SCR -7~ L3 en la figura 7,
puede conectarse, si se desea, al terminal A2 o0 a otre
punto sobre el circuito de energia para fines de simpli-
ficar las conexiones de circuito de control o por otras
razones. En uncircuito tipico, tal como el ilustrado, el
inductor L1 tendris una inductancia de 100 mili-henrios,
el inductor 12 una inductancia de 7 milihenrios, la pro-
porcibén de vueltas de L3 a 12 seria de 1,5 a 1 y le lém-
para -l1- serfia una lémpara de vapor de sodio de alta pre
sidén de 150 vatios segfin se ha descrito aqui anteiivrmen-
te.

Mientras que un suministro V de voltaje independien-
te de corriente continua, que puede ser tipicamente de al
rededor de 15 voltios, se ilustra conectado al eircuito
de control en la figura 8, se entenderd que, si se deses,
el circuito de control puede estar conectedo al suministro
de corriente continua del circuito de energia con la pro-
visién de medios adecuados para reducir el voltaje.

Mientras que tipos particulares de conmutadores con-
trolados -5- y ~7- se ilustran y describen, se entenderd
que pueden emplearse otros tipos de conmutadores contro-
lados, bien sea para algunos o ambos de estos compenentes,
segln sea apropiado.

Haciendo referencia shora a la tercera forma del pre-

sente invento y en los dibujos, por lo tanto, particular--
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mente en la figura 9 se muestra un diagrama de circuito
ilustrando una ejecucidn del circuito pulsante de coO—--
rriente continua del invento para accionar una lémpara
~l~ de descarga gaseosa, que es tipicamente una lémpars
de vapor de sodio de alta presibn, seglin se ha descyito
arriba. El circuito comprende los terminales -2- de una
fuente de corriente alterna y la bobina de induceibn Ll
conectada en un lado a uno de los terminales de la fuente
¥y en el otro lado a un terminal de entrada del rectifi--
cador -3- de fuente de onde completa, gque comprende los
diodos D1, D2, D3 y D4, dispuestos de manera convenciok=
nal, como se ilustra, estando conectado el otro terminal
de entrada del rectificador =3~ al otro terminal -2« de
la fuente. El capacitor de filtro -4- conectado a través
del circuito de suministro de corriente continua, procu-
ra un suministro de voltaje de corriente continua filtra-
do, para el circuito pulsante, descrito posteriormente, e
incrementa el voltaje en ello suministradé al mismo. La--
bobina de inducciédn L1 sirve para la limitacibén de la co-
rriente a la lémpara en un arranque y en la fdse de pre--
calentamiento. El1 circuito pulsante, ilustrado en la fi--
gura 9, comprende la lémpara -l-, conectada en serie con
el arrollamiento primario 12 del transformador -6~ y tran
sistor -5-, a través del suministro de energia de corrien
te continua, constituido por el capacitor de filtro -4-.
El diodo -7- esta coneétado en serie con el arrollamiento
secundario L3 del transformador a través del suministro--

de energia+ Como se indica en el dibujo, el arrollamiento
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primario y el arrollamiento secundario estén dispuestos
o conectados para estar fuera de fase entre si.

El conmutador de transistor -5- es accionado repe-
tidamente por el circuito -9- regulador de tiempo (con-
trol) conectado a laizbase y al emisor del tramsistor -5-,
como se ilustra, describiéndose los detalles del circui-
to de control -9- en la figura ll.

En el funcionamiento del circuito descrito y con re
ferencia a los diagramas de la forma de onda de la figu-
ra 10, cuando el conmutador -5- se cierra al tiempo to,
comienza a fluir upa corriemte I, a través de la lémpara
-l- y primario 12 del transformador. Esta corriente aumen
ta con una constante de tiempo L/R donde L es la inductan
cia del arrollamiento primario 12 y L es la resistencia--
efectiva de la lémpara -l-. Al tiempo T, se abre el conmu
tador -5- interrumpiendo por ello el tipo de corriente a-
través de la lampara y del arrollamiento 12. En este tiem
po, se almacena energia en el campo magnético producido--
por la corriente del transformador, siendo la cantidad de
energia 1/2 LI

P
vés del transformador. Este energia deberia, o bien alma-

2, donde Ip es la corriente de pico a tre-

cenarse en el circuito, o disiparse en la lémpars =l-,---
puesto que para disiparla en otro lugar se disminuye la--
eficacia del circuito accionador de la lémpara. De acuerdo
con el invento, esta energia se slmacenas transfiriendo al
suministro de energia, es decir al capacitor -4- en el cir
cuito ilustrado, de la manera que se describiré més abajo.

Cuando el interruptor -~5- se abre al tiempo Ty el campo--
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magnético en el transformador -6- comienza a derrumbarse,
generando un voltaje, tanto sobre el arrollamiento prima-
rio, como sobre el secundario. Este voltaje es de una po-
laridad tal que, cuando el voltaje sobre el arrollamiento
secundario L3 exceda del voltaje sobre el capacitor-;u;s
fluiréd una corriente 12. La corriente I, se inicia a gl-
gln valor alto Ip’(véase figura 10), de modo que NgIP® =
Npr, donde Ng y Np indican el nfimero de vudlias en los--
arrollamientos secundario y primario respectivamente. La
corriente 12 decae cuando la energfa es transferida.desde
el arrollamiento secundario L3 al capacitor -4-,

Cuando el interruptor -5~ esté cerrado y con 13»90--
rriente 12 fluyendo y con la polaridad seglin se iluetra,
el diodo -7~ se influye inversamente. Cuando se abre el--
interruptor ~5-, la corriente I,y es interrumpida, gene-—-
rando un voltaje a través de los arrollamientos L2 y L3,
que estén acoplados magnéticamente de modo apretado. La--
provisién de una corriente Ig al suministro de energia de
acuerdo con el invento no sdlo contribuye a producir una
deseable forma de onda de corriente a la lémpara segfin se
describiri més abajo, pero también evita la generacidn de
voltajes excesivamente altos en el circuito.

Como resultado de la operacibdn desciita, los impulsos
de corriente a la lampara ~l1-, como se indica por la forma-
de onda de la corriente I1 en la figura 10, se caracterizan
por répida subida y caida, lo que es particularmente desea-
ble con el fin de procurar un sustancial incremento en tem-

peratura de color de la léampara de descarga gaseosa, Gewww-
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acuerdo con los principios descritos en la antes mencio-
nada solicitud de patente de EE.UU. de Osteen. Al mismo
tiempo, asi se procura un sistema de carga de lémpara--
altamente eficaz, que da por resultado un alto nivel de
eficacia de sistema de l&mpara (l@imenes por vatio).

Como se comprenderd el deseado régimen de repeti--
cién de impulsos y ciclo de cometido para obtener propie
dades de color mejoradas de la lampara segln se describe
en las antes mencionadas solicitudes de patentes de FEE,UU,
de Osteen y de Owen se refieren a los impulsos de corrien
te de lémpara, y el circuito -9- de control, por lo tanto,
deberfia ajustarse adecuadsmente para accionar el interrup
tor -5- de transistor, de tal manera que se procure los--
deseados regimenes de repeticidn de impulsos de lémpara y
ciclo de cometido.

La figurs 11 es un diagrama de circuito correspondien
te al circuito de control -9-, mostrado en la figura -9-,
en que el circuito de control tiene un terminal de salida
A, conectado a la base del transistor -5- y el terminal de
salida B conectado al emisor del transistor. La funcién --
del circuito de control -9- es producir una corriente de
impulsién de base en el transistor -5- para cerrar aquel
interruptor y suprimir la corriente impulsora de base pa-
ra abrir el interruptor, produciéndose la impulsibén de bg
se entre los terminales A y B, Para un régimen de repeti-
cibn de impulsos de l&mpara de 1 kHz, una tipica regula--
cién de tiempo para accionamiento del transistor -5- (véa

se la figura 10) cuando t, = O, seria t; = 200 microsegun-
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dos.

El circuito de control, mostrado en la figura 11,
comprende una red de regulacibén de tiempo consistente
en un circuito (IC) integrado del tipo 555 y circuitos
asociados. Un ejemplo de tal circuito integrado es el -
tipo NE 555, disponible comercialmente en Signeticg——-
Corporation.

Las espigas, indicadas para el circuito IC ilustra
do, tienen las siguientes funciones: la espiga ~1- eg=-
el voltaje comln (negativo) de suministro de ehergia,--
la espiga -2- es la entrada de disparo, la espiga -3~ es
el voltaje de entrada, la espiga -4- es la entrada Je«—-
reajuste, la espiga -6~ es la entrada de umbral, la eepi
ga =7- es la salida de descarga y la espiga -8~ es la en
trada de suministro de energia positiva. El I C consiste
en un circuito biestable, cuyo voltaje de salida, 0 bien
es alto (cerca del voltaje positivo de entrada de suminig
tro de energia) o bvajo (cerca dei voltaje comlin o negati-
vo de suministro de corriente). El circuito es disparado
hacia el estado alto cuando el voltaje en la espiga -2-
de disparo va por debajo de 1/3 V, donde V es el voltaje
de suministro de energia. El circuito es disparado al es
tado bajo, cuando el voltaje en la espiga -6- de umbral
va por encima de 2/3% V. La espiga ~7- de descarga muestra
uﬁ cortocircuito respecto al comiin de suministro de ener-
gla (espiga ~1-) cuando el circuito esté en el estado ba~
Jo.

La red reguladora de tiempo, asociada con el IC, for
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ma un multivibrador astable. Se observari que las espigas
«2- y =-6=- estén conectadas ambas al capacitor C, de regu-
lacién de tiempo. Asf, cuando el voltaje en C; va més al-
to que 2/3, la espiga -6~ de entrada de umbral hard que--
el voltaje de salida (espiga -3-) vaya hacia abajo ¥ la--
salida de descarga (espiga -7-) forme cortocircuito con--
la espiga ~1-. Cuando el voltaje en C, va por debajo de--
1/3 V, la entrada de disparo (espiga -2-) hard que suba--
el voltaje de salida y se suprime el cortocircuito entre
la salida de descarga y la espiga ~l-, es decir, se desco
necta la salida de descarga. En el funcionamiento de este
circuito, suponiendo que el voltaje sobre el capacitor C1
haya caido a 1/3 V, el voltaje de salida en la espiga -3-
es entonces alto, y la salida de descarga (espiga -7-) se
desconecta. Entonces C1 se cargard a través del resistor
variable Rl y el diodo Dl con una constante de tiempo Eicl'
Cuando el volteje sobre C; alcanza 2/3 V., el voltaje de
salida ird hacia abajo y la espiga -7- es colocada en cor
tocircuito con la espiga -1-, dando por resultado la des-
carga del capacitor Cl a través del resistor variable By
espigas -7- y -1- con una constante de tiempo R,C,. Cuando
el voltaje sobre C; slcanza 1/3 V, el ciclo comienza de nue
vo.

La operacién de ajuste de tiempo (véase figura 10) es
tal que en el tiempo T, IC va hacia arriba, conectando el
interruptor -5- de transistor. En el tiempo tl, IC va hacia
abajo, desconectando el interruptor -5-, produciendo asi un

impulso de corriente entre t, ¥ tl. El ciclo se repite, co-
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menzando en el tiempo t3. El intervalo de tiempo %, hasta
t, se determina por la constante de tiempo Eicl y el inter
valo de tiempo tl hasta t3 se determina por la constante--
de tiempo Eécl.

La figura 9a muestra una modificacién del circaito de
la figura 9, en que la lémpara estd colocada en la iinea--
de suministro principal en serie entre el suministro:de co
rriente continua y la juntura de las remas paralelés desg~-
critas conteniendo los arrollamientos primario y secunda--
rio del transformador, respectivamente. En tal disposicibn,
los impulsos, aplicados a la lémpara durante el funciona-
miento, tendrén una forma de onda caracterizada por un com
puesto de las formas de onda para I; e 12 como se nestra
en la figura 10,

La figura 9b muestra otra modificacidn del circuito,
en que la lémpara estd situada en la rama del arrollamien-
to secundario en serie con L3 y diodo -7-. En este caso, la
forma de onda de la corriente de lémpara serd semejante a--
la ilustrada para 12 en la figurs 10,

En un circuito tipico, tal como ilustra la figura 9 y
usando una lémpara de vapor de sodio de 150 vatios, el in-
ductor L1 tendria una inductancia de 100 milihenrios, el--
capacitor -4- tendria 100 microfaradios, el arrollamiento
12 serfia de 1,3 milihenrios, y la proporcidén de vueltas de
L3 a 12 seria de 1,5 a 1.

Mientras que un suministro V de voltaje de corriente
continua independiente, que puede ser tipicamente de alre

dedor de 15 voltios, se ilustra conectado al eircuito de
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control en la figura %, se comprenderd que, si se desea,
el circuito de control puede conectarse el suministro de
corriente continualﬁel circuito de energia con la provi-
8ifn de medios adecusdos para reducir el voltaje.

Aunque un tipo particular de interruptor -5- contre
lado se ilustra y describe, se comprenderi que pueden eum
plearse para este componente otros tipos de interruptores
controlados.

Mientras que el presente invento ha sido descrito con
referencia a sus ejecuciones particulares, se comprenderd
que pueden hacerse numerosas modificaciones por los exper-
tos en la materia sin apartarse efectivamente del alcance
del invento. Por lo tanto, las reivindicaciones adjuntes-
se destinan a cubrir todas aquellas variaciones equivalen
tes que entren en la verdadera idea y alcance del invento.

La presente patente de invencibén recaerf sobre las si-

guientes reivindicaciones:
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REIVINDWMI CACIONES
12,~ MEJORAS EN CIRCUITOS ACCIONADORES DE LAMPARAS IE

DESCARGA, caracterizadas porque comprenden dichos circuitos,
en combinacidn, un medio conmutador controlado por una fuen
te de corriente continua, en relacibén de circuito con Aicha
fuente de energia, medios conductores unidireccionalea en -
relacibén de circuito con dicha fuente de energia, medivs pa
ra conectar una lémpara de descarga gaseosa en relacidn de
circuito con dicha fuente de energia, medios inductives en
relacidn de circuito con dicho medio conmutador controlado,
estando dicho medio conductor unidireccional, dicho medio -
conectador de lémpara y dicha fuente de energia y medio de
control, acoplados a dicho medio conmutador controlado para
accionar de modo repetitivo y en secuencia dicho medio con-
mutador controlado a intervalos predeterminados, de modo que
puedan aplicarse impulsosnde corriente continua a dicha lém-
para de descarga gaseosa para su funcionamiento y por lo que
la energia almacenada en el campo magnético, asociado con --
dicho medio inductivo, cuando se esté entregando energia a
dicha lémpara de descarga por dicha fuente de energia, pue-
de conservarse como corrientes circulantes en dicho circui-
to, cuando no se estd suministrando energia a la lémpara de
descarga por dicha fuente de energia.,

28,- Mejoras seglin la reivindicacibén 12, caracteriza--
das porque dicho medio cormutador controlado incluye prime-
ros y segundos medios conmutadores, en que dicho primer me-
dio conmutador estd en una primers rama de circuito a través

de dicha fuente de energia, estando dicho medio conductor —-
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unidireccional en una segunda rama de circuito a través
de dicha fuente de energia siendo dicho medio vinductivo
un transformador que tiene un arrollamiento primario en
dicha primera ramé en serie con dicho primer medio conmu
tador controlado ¥y un arrollamiento secundario en dicha
rama en serie con dicho medio conductor unidirecciorsl,-
estando dicho medio para conectar una lémpara de descér—
ge gaseosa a dicha fuente de energia, en serie por lc me-
nos con una de dichas ramas, y porque dicho segundo medio
segundo conmutador controlado estd acoplado a dicho arro-
llamiento secundario sustancislmente para detener el flu-
Jo de corriente a dicho medio conductor unidireccional y
para almacenar energia magnética en dicho transformsdor,
mientras que dicho segundo medio conmutador controlado -
estéd conectado y estando dicho medio de control acoplado
a los dos citados primero y segundo medios conmutadores
controlados, para accionar el mismo de manera repetida Yy,
en secuencia a intervalos predeterminados, por lo que pue
den aplicarse impulsos de corriente continua a la lémpara
de descarga gaseosa para su accionamiento.

%2,~ Mejoras segln la reivindicacibén 22, caracteriza-
das porque dicho segundo medio conmutador controlado esté
conectado a través de dicho arrollamiento secundario.

42,.- Mejoras segin la reivindicacibén 22, caracteriza-
das porque dicho transformador incluye un arrollamiento —-
terciario acoplado magnéticamente a dicho arrollamiento se
cundario, estando conectado dicho segundo medio conmutador

contrélado a través de dicho arrollamiento terciario.
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58.- Mejoras segin la reivindicacibn 22, caracteri-
zadas porque dicho medio.iconectador de limpara estl en -
dicha primera rama en serie con dicho primer medio conmu
tador controlado y dicho arrollamiento primario.

62.- Mejoras segfin la reivindicacibén 52, caracteriza-
das porque dicho arrollamiento promario est& conectado en~
tre dicho medio conectador de lémpara y dicho primeiy medio
conmutador controlado. v

78,.- Mejoras segfin la reivindicacibén 22, caracteriza-
das porque dicho medio conectador de lémpara estd en dicha
segunda rama en serie con dicho medio conductor unidireccio
nal y dicho arrollamiento secundario.

828.~ Mejoras segfin la reivindicacibén 22, caracteriza-
das porque dicho medio conectador de lémpara esté conecta-
do en serie entre dicha fuente de energia y la juntura de
dichas primera y segunda ramas.,

92,- Mejoras segln la reivindicacién 28, caracteriza-
das porque dicho primer medio controlador de conmutacién -
comprende un transistor teniendo un electrodo de base, com
prendiendo dicho segundd medio conmutador controlado, un ~-
conmutador controlado unidireccional teniendo un electrodo
de paso, estando conectado dicho medio de control a dicho
electrodo de base y a dicho electrodo de paso.

102.- Mejoras segln la reivindicacién 92, caracteriza-
das porque dicho commutador controlado unidireccional com -
prende un rectificador controlado de silicio.

118,~ Mejoras segfin la reivindicacibén 2&, caracteriza-

das porque dicho medio de control tiene un medio de red de
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ajuste de tiempo, que comprende primero y segundo circui
tos de multivibrador, conectados respectivamente a dichos
primero y segundo medios conmutadores controlados, estan-
do dicho primer circuito multivibradora dicho segundo cir
cuito multivibrador para controlar su funcionamiento.

128,- Mejoras segfin la reivindicacién 112, carectrri-
zadas porque dicho primer circuito multivibrador conyren-
de un circuito multivibrador astable y comprendiendo dicho
segundo circuito multiyibrador un circuito multivibrador -
monoestable.

138,~ Mejoras seglin la reivindicacién 28, caracteri-
zadas porque una lémpara de descarga gaseosa estd conecta-
da a dicho medio conectador de lémpara.

148,- Mejoras seglin la reivindicacibn 1323, caracteri-
zadas porque dicha lémpara de descarga gaseosa comprende--
una lémpara de vapor de sodio de alta presién.

158,- Mejoras seglin la reivindicacibén 138, caracteri-
zadas porque dicha lémpara de descarga gaseosa comprende -

vapores de metal mixtos.

162.- Mejoras segln la reivindicacién 28, caracteriza-
das porque dicho medio conductor unidireccional comprende -
un diodo.

178,- Mejoras seglin la reivindicacién 22, caracteriza-
das porque dicho medio conductor unidireccional, dicho arro
llamiento secundario y dicho segundo medio conmutador con--
trolado estén dispuestos de tal modo que, cuando esté conec
tado dicho primer medio conmutador controlado, la corriente

fluye en una direccién desde dicha fuente de energfa Hacia
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dicha primera rama y, cuando estdn desconectados dichos
primero y segundo medios conmutadores controlados, la co
rriente fluye en la direccibén opuesta hacia dicha fuente
de energia desde dicha segunda rama y, cuando dicho segun
do medio conmutador controlado esté conectado, la corriesa
te circula en un lazo, comprendiendo dicho segundo medi¢
conmutador controlado y una porcidn de dicho jransformador.

188,- Mejoras segfin 1a reivindicacibn 22, caracteriza
das porque dicho arrollamiento primario y dicho arrollamien
to secundario esténm dispuestos de modo que estén fuera de -
fase uno en relacidén al otro.

198.- Mejoras segfin la reivindicacidn 12, caracteriza-
das porque dicho medio conmutador controlado incluye un pri
mer y un segundo medios conmutadores controlados, estando --
dicho primer medio conmutador controlado y dicho medio induc
tivo conectados en serie a través de dicha fuente de energia,
estando dicho medio para conectar dicha lémpara en serie es
decir dicha lémpara de descarga gaseosa a dicho primer me.-
dio conmutador controlado y dicho medio inductivo, estando
dicho medio conductor unidireccional conectado a través de
dicho medio inductivo conectado emserie y dicho medio conec-
tador de lémpara, estando acoplado dicho segundo medio con--
mutador controlado a dicho medio inductivo para detener el -
flujo de corriente hacia la lampara de descarga gaseosa y --
para almacenar energis magnética en dicho medio de inductan-
cia, mientras estd conectado dicho segundo medio conmutador
controlado y porque dicho medio de control estd acoplado a

dichos primero y segundo medios conmutadores controlados pa
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ra accionar de modo repetido y en secuencia los mismos a
intervalos predeterminados, por 10 que pueden aplicarse
impulsos de corriente continua a la lémpara de descarga
gase0sa para su funcionamiento.

208,~ Mejoras segfin la reivindicacibn 192, caracte-
rizadas porque dicho medio inductivo y dicho medio conduc
tor unidireccional comprenden, con la lémpara, un lszo de
descarga, estando dicho primer medio conmutador contrvia-
do, conectado entre dicha fuente de energia y dicho lazo
de descarga.

218.~ Mejoras segfin la reivindicacibn 208, caracteri-
zadas porque dicho medio inductivo comprende una bobine de
induccién, conectada en serie entre dicho primer medio con
mutador controlado y dicho medio conectador de lémpara, eg
tando dicho segundo medio conmutador controlado conectado
a través de dicha bobina de induccidn.

222,~ Mejoras segfin la reivindicacibn 202, caracteri-
zadas porque dicho medio inductivo comprende un arrollamien
to primario, conectado en serie entre dicho primer medio --
conmutador controlado y dicho medio conectador de lémpara y
un arrollamiento secundario, acoplado magnéticamente a dicho
arrollamiento primario, estando conectado dicho segundo me-
dio conmutador controlado a través de dicho arrollamiento -
secundario.

238.- Mejoras seglin la reivindicacibén 192, caracteriza
das porque dicho primer medio conmutador controlado compren
de un transistor, que tiene un electrodo de base, compren-~-
diendo dicho segundo medio conmutador controlado un conmutg

dor controlado unidireccional, teniendo un electrodo de paso,
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estando dicho medio de control conectado a dicho electro-
do de base y dicho electrodo de paso.

242,- Mejoras segln la reivindicacidén 232, caracteri-
zadas porque dicho conmutador controlado unidirecciongl --
comprende un rectificador controlado de silicio,

258,- Mejoras segfin la reivindicacibn 198, caracteri-
zadas porque dicho medio de control tiene medios de red de
ajuste de tiempo compremndiendo primeros y segundos circui-
tos multivibradores, conectados respectivamente a dichos pri
mero y segundo medios conmutadores controlados, estando co--
nectado dicho primer circuito multivibrador s dicho segundo
circuito multivibrador para controlar su funcionamiento.

262,~ Mejoras seglin la reivindicacidn 252, caracteriza-
das porque dicho primer circuito multivibrador comprende un
circuito multivibrasdor astable y comprendiendo dicho segun-
do circuito multivibrador un circuito multivibrador monoes-
table.

272,.- Mejoras segin la reivindicacidn 1928, caracteriza-
das porque dicho medio de conduccidn unidireccional compren-
de un diodo.

288,- Mejoras segin la reivindicacibén I2, caracteriza-
das porque dicho medio conmutador controlado incluye un pri
mer y un segundo medio conmutador controlados,estando dicho
primer medio conmutador controlado, dicho medio inductivo y
dicha lampara de descarga gaseosa conectados en serie a tra
vés de dicha fuente de energia, estando conectado dicho me-
dio conductor unidireccional a través de dicho medio induc~

tivo conectado en serie y dicha lémpara de descarga gaseOsa,
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estando dicho segundo medio conmutador controlado acopla=-

do a dicho medio inductivo para detener el flujo de co---

rriente hacia dicha l&mpara de descarga gaseosa y para al

macenar energia méﬁnétiea en dicho medio inductivo, mien-

tras estd conectado dicho segundo medio conmutador covtro

lado, estando dicho medio de control acoplado a dichoe pri
mero y segundo medios conmutadores controlados para accio-
nar el mismo de modo repetido y en secuencia a intervalios

predeterminados, por lo que se aplican impulsos de corrien
te continua a dicha lémpara de descarga gaseosa para si --
funcionamiento.

202,- Mejoras segfn la reivindicacién 282, caracteri-
zadas porque dicha léampara de descarga gaseosa comprende -
vapores de metal mixtos.

308,- Mejoras segfin la reivindicacién 288, caracteri-
zadas porque dicha lampara de descarga gaseosa es una lém-
para de vapor de sodio de alta presidn.

%18,- Mejoras seglin la reivindicacién 302, caracteri-
zadas porque dicho medio de inductancia, dicha lémpara y -
dicho medio conductor unidireccional comprenden un lazo de
descarga, un primer medio conmutador controlado, conectado
entre dicha fuente de energia y dicho lazo de descarga.

328,. Mejoras seglin la reivindicacibn 312, caracteriza
das porque dicho primer medio conmutador controlado compren
de un conmutaedor de transistor, comprendiemdo dicho segundo
medio conmutador controlado un rectificador controlado de -
gilicio.

%% %38, Mejoras segfin la reivindicacibn 318, caracteriza-
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das porque dicho medio inductivo comprende una bobina de
induccibén, conectada en serie entre dicho primer medio -
conmutador controlado y dicha lé&mpara, estando dicho se-
gundo medio de conmutador controlado a través de diche -
bobina de induccidn.

%42,- Mejoras segln la reivindicacién 312, caracﬁeri—
zadas porque dicho medio inductivo comprende un arrolla---
miento primario conectado en serie entre dicho primer me-
dio conmutador controlado y dicha lémpara y un segundo --
arrollamiento acoplado magnéticamente a dicho arrollamien
to primario, estando dicho segundo medio conmutador contro
lado conectado a través de dicho arrollasmiento secundario.

358,~ Méjoras segln la reivindicacibn 12, caracteriza
das porque dicho medio conmutador controlado secencuentra
a través de dicha fuente de energia, siendo dicho medio in
ductivo un transformador teniendo un arrollamiento primario
y un arrollamiento secundario estando dicho arrollamiento -
primario en serie con dicho medio conmutador controlado, es
tando dicho medio conductor unidireccional en serie con di-
cho arrollamiento secundario a través de dicha fuente de --
energia, conectando dicho medio para comectar una lémpara de
descarga gaseosa, en serie con dicho medio conmutador con--
trolado y dicho arrollamiento primario y porque dicho medio
de control estd acoplado a dicho medio conmutador controla-
do para accionar el mismo de modo repetido a intervalos pre
determinados, por lo que pueden aplicarse impulsos de co---
rriente continua a la lampara de descarga gaseosa para su -

funcionamiento,
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%68,~ Mejoras seglin la reivindicacibén 358, caracteri-
zadas porque dicho arrollamiento primario estd conectado -
entre dicho medio conmutador controlado y dicho medio conec
tador de lémpara.J

378,- Mejoras seglin la reivindicacidn 358, caracteri-
zadas porque dicho medio conmutador controlado, conectado
en serie, dicho medio conectador de léampara y arrollsmiento
primario forman una primera rama a través de dicha fuente -
de energia, formando dicho medio conductor unidireccional y
arrollamiento secundario conectados en serie, una segunda -
rama en paralelo con dicha primera rama.

382,. Mejoras segfin la reivindicactdn 372, caracterizaw
das porque dicho medio conductor unidireccional y dicho arro
llamiento en serie estén dispuestos de mddo que, cuando estd
conectado dicho medio conmutador controlado, la corriente =
fluye en una direccibn desde dicha fuente de energia hacia -
dicha primera rama y, cuando diché medio conmutador controla
do estd desconectado, la corriente fluye en la direceidn ~--
opuesta hacia dicha fuente de energia desde dicha segunda ra
ma.

398,~ Mejoras seglin la reivindicacibén 368, caracteriza-
das porque dicho medio de control teniendo medios de red de
regulacidén de tiempo, comprende un circuito multivibrador -
conectado a dicho medio conmutador controlado.

408,- Mejoras segfin la reivindicacibén 358, caracteriza-
das porque dicho medio conmutador controlado comprende un --
transistor teniendo una base y un emisor, estando dicho me--

dio de control conectado a dicha base y a dicho emisor.
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41a.- Mejoras segln la reivindicacién 388, caracte-
rizadas porque dicho medio conductor unidireccional com-
prende un diodo.

428,- Mejoras segin la reivindicacién 388, caracteri
zadas porque el circuito incluye una lémpara de descargs
gaseosa conectada en dicha primera rama en serie con di-
cho medio conmutador controlado y dicho arrollamiento -
primario,

432,- Mejoras segln la reivindicacidén 522, caracteri
zadas porque dicha lémpara de descarga gaseosa es una lém-
para de vapor de sodio de alta presidn. |

4u8,. Mejoras seglin la reivindicacidn 428, caracteri- -
zadas porque dicha lémpara de descarga gaseosa comprende -
vapores de metal mixtos.

458,- Mejoras segln la reivindicacidn 428, caracteri-
zadag porque dicho arrollamiento primario estd conectado -
entre dicha lampara de descarga gaseosa y dicho medio con-
mutador controlado.

468,- Mejoras segfin la reivindicacidén 372, caracteriza
das porque dicho arrollamiento primario y dicho arrollamien
to secundario estén dispuestos de modo que estén fuera de -
fase uno en relacién al otro.

478,- Mejoras segln la reivindicacién 12, caracteriza=
das porque una primera rama incluye dicho medio conmutador-
controlado a través de dicha fuente de energia, una segunda
rama incluye dicho medio conductor unidireccional a través
de dicha fuente de energia, siendo dicho medio inductivo un

transformador, teniendo un arrollamiento primerio en dicha
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primera rama, en serie con dicho medio conmutador contro
lado, un arrollamiento secundario en dicha segunda rama
en serie con dicho medio conductor unidireccional, conec
tando dicho medio para conectar una lémpara de descarga
gaseosa a dicha fuente de ensrgfa, dicha lémpara en serie
por 1o menos con una de dichas ramas y porque dicho medio
de control estl acoplado a dicho medio conmutador contro-
lado para accionar repetidamente el mismo a intervalos -
predeterminados, por lo que pueden aplicarse impulsos de
corriente continua a la lémpara de descarga gaseosa para
su funcionamiento.

488,- Mejoras seglin la reivindicacién 472, caracteri-
zadas porque dicho medio conectador de lémpara estd en di-
cha primera rama en serie con dicho medio conmutador con--
trolado en diché arrollamiento primario.

492,. Mejoras seglin la reivindicacibén 472, caracteri-
zadas porque dicho medio conectador de limpara estd en di-
cha segunda rama en serie con dicho medio conductor unidi-
reccional y dicho arrollamiento secundario.

508,~ Mejoras seglin la reivindicacidén 472, caracteri-
zadas porque dicho medio conectador de lémpara esté conec-
tado en serie entre dicha fuente de energia y la Juntura de
dichas primera y segunda ramas.

51&,- Por filtimo se reivindica como objeto sobre el -
que ha de recaer la presente Patente de Invencibén que por
veinte afios se solicita registrar para Espafia, =————=me-———

por
" MEJORAS EN CIRCUITOS ACCIONADORES DE LAMPARAS DE DESCARGA "
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Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de cuarenta y ocho hojas foliadas
y escrites a méquina paruna sola cara y planos que se acom

pafian. e

AGD. 1977
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