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RESUMEN DEL DSCUBRIMIENTO -

Mecanismo de direccién mecénica molidario con una -
vélvula en el pistén, que tiene un pistén corto y un e¢ilin
dro tambien reducido para conservar espaclo y peso. El eje
de entrada o primario esti montado aen un conjinete porta-
do por una parte a;nlar que Be proyecta hacia el interior,
en la tapa del cojinete. La parte que se proyecta coincide
dentro de un hueco existente en el extremo del pistén cuan
do este es deasplazado en su totalidad en esa direccidén. El
pesador de guia de la véalvula ha sido reposicionado al ex-
tremo del eje primario o de entrada de la vAlvula donde se
la sustentacién méxima de la vélvula, obteniendose una me-
Jor reversibilidad de la vélvula en todas las condiciones.
En la tapa del cojinete, se han previsto un sello mecénico
de alta presién y un sello contra la interperie de baja pre
sidn. Un aro de insercién situado entre los dos sellos sir-
ve de refuerzo al sello mecénico de alta presifn. En una =
realizacidén alternativa, el aro de inserciém puede presen-
tar una forma cénica hacia el interior del mecanismo, con
el fin de permitir el empleo de un aro fino, del tipo ras-
cador. Ranuras de engrase practicadas en el pistén adyacen-
tes a la creamllera de salids proporcionan cojinetes flui-
dizados para contrarrestar la fuerza del cojinete de fluido
previsto dn la parte superior del pistén en la ranura de en
trada presionizada. Conductos de alimentacién doble que se
prolongan a extremos opuestos del pistén, tienmen orificios
de conexién taladrados desde lados opuestos del pistén para
aunentar la lubricacién, pero que, tambien, evitan una fuga
transversal entre orificios.

CAMPO DE LA INVENCION
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La presente invencién se refiere a mecanismos de di-
reccién mecénica solidaria, y, més particularmente, & un me
canismo de direccién mecénica cuya caracteristica principsfi
es permtir una fabricacién y una eficiencia de operacién mi
ximas con un disefio de pistén corto. '

FONDO DE LA INVENCION

El mecenismo de direccidén mecénica con la vélvula -
distribuidora en el pistén, tal y como se descrubre y rei-
vindica en mi anterior patente mecénica bésica, Sheppard,
3,092,083, "Pistén para Sistema de Direccién Mechnica™, ha
sido un disefio con éxito y, en realidad, ha sido calificado
en el sentido de que presenta la mayor eficiencia y confia-
bilidad y de tener el més bajo coste de fabricacidén en la
industrias. El1 disefio bésico ha sido ubtilizado en varios mo-
delos y tamafios desde su presentacién a primeros de los aflos
sesenta, Ciertos refinamientos, algunos de los cusles estén
patentados, han sido introducidos dursnte estos afios en el
Sistema de Direccidn Mecénica Sheppard, pero, hesta ahora,
el disefio bdsico del pistén y del mecsnismo de direccién ha
segudo siendo, sustancislmente, el mismo.

Dursnte estos filtimos afios, los fabricantes de vehi-
culos eutoméviles, incluidos los fabricantes de camiones, -
han estado llenando, cada ver més, el espacio comprendido
debajo de la parte delantera del vehiculo, con la adicién ~
de mhs equipos accesorios y de ejes mayores y de nks resis-
tencia, motores y otros elementos componentes. Combinadamen
te con el problems del espacio, la surgido la necesidad de
reducir el peso de un vehiculo de tamafio determinsdo con el
£in de aumentar la carga Util y reducir sl minimo el coste
v el empleo de combustible. Los fabrientes de camiones han
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incluido en sus redisefies el reducir el chasis del vehiculo
¥, particularmente, la perte delantera. Todo esto ha lleva~
do inevitablemente a difucultades ténicas al efectuar la in
terconexién del eje de la direccibn del vehiculo con el eje
de entrada ¢ primario del mecanismo de la direccién. Esto,
es el espacio compr.:endido entre los extremos de conexién de
los ejes ha sido tan acortado y, de otro modo, tan apifiado,
que las juntas universsles de los mecanismos normales de di
reccifn ya no son manejables, obligando con ello a tener -
que utilizar juntas alternativas, como son las cajas de en-
granajes cénicos en &ngulo recto, que son més caras.

De este modo, la surglido la necesidad de reducir el
tenflo y el peso del mecanismo de direccién mecénica y, par-
ticularmente, de acortar el extremo del eje primario, mien-
tras que, el mismo tiempo, se aumenta su eficiencia para ma
nipular los meyores y mayores vehiculos con mayores cargas
Gtiles.

Otros aspectos de importencia de modificacién para
conseguir los mejores resultados apatecidos en mi nuevo me-
canismo de direccién mecénica son:

(1) mejorar la capacidad y eficienca de fabricacién
medisnte un cambio de estructura, particularmente en el pis
tén y la tapa del cojinete,; (2) proporcionar una mejor re-
versibilidad en la vélvula, (3) propdrcionar una mejor re-
versibilidad en el pistén de trabajo y (4) proporcionar una
esbructura para la total transferencia del fluido de volu-
men sin fuges innecesarias entre los orificios de alimenta-
cién de alta y baja presién.

OBJETIVOS DE LA INVENCION

Asf pues, un objetivo de la presente invencién es -
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proporcionar un sistems de direccién mecénica, utilizando =~
un alojamiento y un pistén acortados para obtener una nueva
eficiencia en cuanto a espacio sobre los modelos anteriores
comparables.

Otro, y més especifico objetivo de la presente inven
cién, es procurar un mecanismo de direccidn mecénica con =
una vélvula en el pistén en el que su longitud efectiva es-
t4 acortada, proporcionando al eje primario sustentado en
una parte del cojinete que se proyecta hacla dentro, enca-
ja dentro de un rebajo practicado en el pistén cuando éste
se ha desplazado a la extremidad de la tapa del cojinete.

Otro objetivo de la presente invencién ez proporcio=
nar un mecanismo de direccibén, tal y como se describen, que
presenta mayor eficiencia de operacién con una reversibili-
dad superior (cambio o comienzo) de movinmiento) del pistén
y de la vllvula dentro del pistén.

Otros objetivos afines més especificos de la presen-
ate invencidén son: (1) proporcionar una mejor reversibili-
dad de la vélvula mediasnte el posicionsmiento éptimo del -
pasador de guia de la vévula y (2) proporcionar ranuras de
cojinete de fluidos en la parte inferior del pistén, opues-
tas a la ranura presionizada de entrada del fluido para e=
quilibrar las fuerzas oponentes y proporcionar la lubrica-
¢ién, mejorando con ello la reversibilidad del pistén.

Es, todavia, otro o‘oaetiv:o afin de la presente inven
c¢ién proporcionar orificios de lubricacién afines con los
conductos de alimentacién de presién y emplazarlos con el -
fin de eliminar fugas indeseables entre si fluido de alta
presién y de baja presién.,

Todavia otro objetivo de la presente invencién es —-
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mejorar las técnices de fabricacién en diversas partes del
mecanismo de direccidén ¢ incluir una técnica para mecanizar
los orificios y los conductos del pistdén con el menor nime-
rd posible de operaciones de taladrado y mecanizar en una -
sola miquina herranfienta la tapa del cojinete para el monta
Je solidario de un sello mecénico de alta presién y un sello
exterior contra la intemperie o sello salino.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Los diversos aspectos de la pmesente invencién, que
incluyen los cambios estructuales para reducir al minimo el
tamfio y peso del dispositivo y para aumentar la eficiencia
de mecanizado, y los cambios para mejorar la reversibilided
de las partes méviles, se considera que funcionan combinada
mente con el fin de proporcionar un mecanismo de direccién
mecénica perfeccionado que satisfaga las demandas de las ne
cesidades actuales. Para instalar el mecanismo de direccidén
mecénica de la presente invencién en un espacio més compac~
to y, particularmente, para aumentar la distancia entre el
eje primario del mecanismo de la direceién y la extremidad
coincidentw del tubo de la direccién para permitir una in-
terconexién més simple, la vélvula de dentro del pistén del
mecanismo de la direcciédn ha sido desplazado a aprocimada-
mente el centro del pistén, dejando que se forme un hueco
en la extremidad de la tapa de cojinete del pistén. Esto -
permite que el cojinete para el eje primario se instale en
una parte que se proyecta hacla adentro de la tapa del coji
nete.

El taladro de montaje escalonado para el cojinete,
el aro de retencidn del cojinete y el sello mecénico de al-

ta ta presién y el sello contra ka intemperie pueden mecani



10

15

20

25

50

-7 -

zarse desde un 80lo lado en un s0lo dispositivo de mecaniza
do, Esto se consigue utilisando un aro de insercién para -
respaldar el sello mecinico de alta presién, formando el -
aro el saliente entre el sello de alta presién y la cémara
de grasa para el sello exterlior contra la intemperie.

La vAlvula de distribucibén o divisora del caudal, si
tuada dentro del pistén, esth roscada en contacto con el ~
eje primario en la extremidad de la tapa del cojinete y el
pasador de guia de la vAlvula estd colocado en esta parte,
donde se proporciona el soporte miximo de la vélvula., La -
reversibilidad, o capacidad de la vélvula de desprenderse -
desde una posicidn centrada, se mejora en estas condiciones,
ya que el pasador de guia y la ranura coincidente tienen 1i
bertad para deslizarse con una resistencia minima. El efec-
to de ligeras desviaciones de las piezas que puede producir
se durante periodos de alto par dinfmico del mecanismo de
la direccidén, queda anulado por la nueva estructura, esto
es, el pasador de guiam esté situado sustanciaslmente opuesto
al engranaje de salida sstando el eje primario o de entrada
en contacto roscado con la vilvula adyacente al pasador.

Con el fin de conseguir una zona completa de trabajo
del pistén cuando este se aleja de la extremidad de la tapa
del cojinets, se han previsto orificios de paso o desvio de
alto volumen, practicados de forma radial a tra¥és de la =
vélvula y que se comunican diregtmente con el interior del
pistén. Los orificios de desvio se han previsto més allé de
las roscas del eje primario o de entrada, hacia el interior
del pistén. Se aseguma un caudal directo méximo del fluido
Y, de este modo, se consiguen una reversibilidad y sensibi-

lidad méximas.,
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La reversibilidad del pistén aumenta més, proporcio-
nando superficies de cojinete fluidizadas a lo largo de la
parte inserior del pistén adyacente a la cremallera. Estas
superficies estén creadas por ranuras que se prolongan lon-
gitudinalmente y a las que se suministra fluido de alta pre
sién mediante cone;ién con el conducto de entrada de fluido
de alta presidén. Estas zonas de presién estén en el lado o=
puesto de al conducto de entrada y, de este modo, compensan
la fuerza del cojinete flulido creada por el conducto de en-
trada y la ranura de alimentacién de la parte superior del
pistén. De este modo, las fuerzas que actuan sobre el pis-
t6n estén sustancialmente equilibradas y esta lubricacién
positiva suspende virtuslmente el pistén, mejorando de for-
ma significativa la capacidad del pistén para responder -
cusndo se proporciona una sefial de entrada.

Paara conseguir una mejora adicional en la reversibi
lidad, ha sido cambiada la estructura de los conductos lon-
gitudinales de alimentscién, Primeramente, ha previsto un -
mayor volumen de caudal del fluido, lo que aumenta la sensi
bilidad de respuesta o reaccidén permitiendo que el fluido -
se desplace més répidamente de un extremo a otro del pistén.
Paara ello, se ha previsto un par, por lo menos, de conduc=
tos de alimentacién en cada extremo del pistén con una par-
te de conexién de paso a través de la renura snular de su=
ninistro de la vélvula. Para simplificar la fabricacibén, un
solo agujero taladrado a través del pistén forma las partes
de conexién. Taladrado desde lados opuestos para las dos -
partes de conexién de paso, los orificios laterales abier-
tos porporcionan una lubricacién de equilibrio en los dos =
lados del pistén. Agregado a los cojinetes fluidizados de la
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parte superior y la parte inferior, el pistén estf, enton-
ces, sustancialmente suspendido sobre superficies de coji~
nete fluidizades alrededor de su periferia. El efecto de e~
1lo es minimizar la fuerza de desprendimiento necesaria pa-
ra desplazar el pistén desde una pposicién estética cada vez
que se hacen correcciones de la direcciém. Eskando los ori-
ficios espaciados aparte, es evidente la ventaja adicional
de evitar fugas innecesarias entre las presiones alta y ba-
Ja.

En una forms alternativa del pistén, las manuras de
cojinete de la parte inferior del pistén pueden prolongarse
alrededor de los extremos de la cremalleara. La superficie o
estampa del cojinete fluidizado proporcionsda por las ranu-
ras estd espaciada de la cremallera la distancia suficiente
para evitar cualguier fugas indebidasa la cémara de baja p
presién que encierra el engransje de salida.

Cada uno de los cojinstes fluidizados es de autoco~
rreccién, en el sentido de que una fuerra creciente ejercida
sobre un lado del pistén causeréd un aumento proporcionsl de
presién en el cojinete de fluido, en el otro lado.

Otros objetivos y otras ventajas adicionales de la ~
presente invencién resultarfn evidentes a las personas enten
didas en la matetia con la lectura de la descripcién detalls
da que sigue, en la que he mostrado y descrito solamente la
realirzacién preferida de la invopcién. simplemente a modo ~
de ilustracién de la mejor manera contempladap por mi de -
llevar a efecto mi invencién. Como se veré, la invencién es
capaz de otras y distintas realizaciones, y sus diversos de
talles pueden sufrir modificacién en varios respectos eviden
tes, todo sin apartarse de la invencién. Por consiguiente,
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los dibujos y la descripcién tienen que considerarse como -
ilustrativos en cuanto a naturaleza, no como restrictivos.
DESCRIPOION DE 1.0S DIBUJOS
La fige 1 es una vista en seccién transversal tomada
a lo largo del eje }ongitudinal del mecanismo de direceién

mecénics, mostrando.el nuevo pistén corto y estruectura afin,

La fig. 2 es una vista en seccibn transversal parcial,
tomada a lo largo de la linea 2-2 de la fig. 1, que muestra
la posicién del nuevo pasador de guia de la vélvula,

La fig. 3 es una vista en seccidén transversal parcial
tomada a lo largo de la linea 3-3 de la fig. 2, mostrnado el
pasador de guia de la vilvula desde otra perspectiva,

La fig. 4 es una vista en seccién transversal detalla
da de una forma alternativa de sello mecénico de alta pre-
8ién en el eje de etrada o primario,

La fig. 5 es una vista en secciédn transversal tomada
a lo largo de la linea 5-5 de la fig. 1, mosirando varios -
orificios y conductos practicados en sl pistén,

La fig. 6 es uns vista inferior de) pistén, mostran-
do las ranuras de cojinete de fluido?

La fig, 7 es una vista inferior, partida, del pistén,
mostrando una forma alternativa con extensiones de las renu
ras de cojinete,

La fig. 8 es una vista en seccién transversal tomada
a 1o largo de la linea 8-8 de la fig. 5 (con la vélvula re-
tirada, para mayor claridad) y mostrando los conductos de -
transferencia de 2lto volumen y los orificios laterales o-
puestos para el pistén, y

La fig. 9 es una vista en seccidén transversal parcial

tomada a lo large de la linea 9+9 de la fig. 2, mostrando la
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estructura de alivio de presién o de purgs del mecanismo ¥y
la conexién para el fluido con la ranura anular de suminise

tro.

DESCRIPCION DETALLADA DE IA REALIZACION PREFERIDA

Para una comprensién mAs completa de la realizacién
preferida de la invencién mestrada para descrubir sus carac
teristicas salientes, a continuacién se hace refeerencia eg
pecifica a los dibujos que acaban de describirse. Comenzan-
do por la fig. 1, en ella se nmuestra en seccién transversal
completa, el mecanismo de direccién mecénica 10. El mecanig
xo 10 comprende partes bhsicas en las que se hen realizado
cambios estutucturales tanto para mejorsr la eficiencia de =
operacién como reducir al minimo el coste de fabricacibn, -
como podré apreciarse més adelante con mayor detalle. Para -
syudar a comprender estas diversas carscteristicas de la -
invencidn, las plezas o partes bésicas del mecanismo hen si
do numeradas como sigue: Pistén de runcionamiqnto 11, carca
sa 0 caja del mecanismo 12 que forma el cilindro 13, tapa =
de cojinete 14 en un primer extremo del cilindro, y culata
del cilindroe 15 en el extremo segundo u opuesto, engranaje
de salida 16 en el eje de entrada 17, accionado por la cre~
mallera 18 en el pistén 11, y cémara de escape de baja pre-
sién 19 que rodea el engranaje de salida 16,

De acuerdo con la presente invencién, una vélvula dis
tribuidora 20, alternativa, del ?1po de carrete, situado den
tro del pistén 11, ha sido posicionada en, sustancialmente, .
el centro del pistén, casi directamente encima del engransje
de salida 16. Aros de retencién 21, 22, en extremos opuestos
de la vilvula 20, centran la vélvula entre muelles de arsn-

dela calindrados 23, 24 y sirven para reforzar el pistén en
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puntos igualmente espaciados desde el pifién de salida 16, -
como puede verse claramente en la fig. 1, La tapa del extre
mo del pistén 22a proporciona un refuerzo adicional y cierra
el extremo del pistén.

El eje de entrada 25 estd roscado y encaja de forma =
roscada dentro de 1; valvula 20 en las roscas 26. A causa de
la presencia de las roscas 26, el centrado de la véAlvula 20,
nés el hecho de que el pasador 27 esté casi opuesto directa-
mente a la cremsllera 18 y el pifién de salida en el plano -
vertical (veense las figs. 1 y 2), la valvula est& estabili
zada més totalmente en el pistén, y sustancialmente, libre ~
de las fuerzas exteriores de desviacién que pueden producir
se por un per muy elevado durante la operacién dinémica del
mecanismo. Obsérvese qus el aro de retencién 21 adyacente a
la tapa de cojinete que refuerza el pistdén, estd situado muy
cerca del pasador de guia 27. En resumen, he comprobado que
el extremo roscado de la vélvula adayacente al eje de entra
da o primerio 25 (tapa de cojinete 14 en el extremo del pis
tén) proporciona una posicién més ideal al pasador de guia
27 (véanse, tambien, las figs. 2 y 3).

El pasador de guia 27 tiene una parte aplanada 27a -
que funciona dentro de una ranuera de gula 28 formada en lm
nariz de la vélvula, hacia el extreme de la tapa de cojine-
te. A causa de la gran establlidad de la vélvula, particulsxr
mente en esta seccién, el roce entre la superficie aplanada
27a y la ranura 28 se reduce al minimo incluso en condicio-
nes de alto par. La vllvula tiene un movimiento alternmativo
més fécial que hasta shora, cusndo el pasador entaba situado
adyacente al extremo opussto de la vAlvula y un pleno apro=

xinmadamente de 902 desde la cremallera. Con la nueva estruc
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tura, al estar el pasador 27 posicionado sustancislmente o-
puesto al engranaje de salida 16 (véase la fig. 21), las -
desviaciones laterales, muy ligeras, de la vélvula durante
periodos de alto par, no ejercen ningin efecto sobre el mo=-
vimiento de deslizamiento libre dentro de la ranura coinci-
dente 28. Se mejora la reversidilidad, ya que el nivel de -
desprendimiento de fuerzas para la vilvula mediante la ope-
racién del eje de entrada 25 se mantiene constante bajo la
amplia gams de cargas sobre el mecanismo, '

Precisamente més allé de las roscas 26, hacia el in-
terior del pistén 11, se ha previsto una pluralidad de orie-
ficlos de paso o desvio 29, que sirven paara igualar la pre
sién existente en el interior del pistén con la que hay pre
sente en el primer extremo (extremo de la tapa de cojinete)
del cilindro 1%. Esto significa que toda el area supercicial
del pistén adyacente sl primer extremo se hace efectiva pa-
ra la potencia desarrollada, esto es, la cara interior de -
la tapa 22a que corresponde & la seccién transversal del eje
de entrada 25 tiene una presién hidréulica total que actua
contra ella y, de este modo, es operativa pasra proporcionar
la fuerza de salida, El tamafio compuesto de los oiificion
29 es suficiente para permitir que la transferencia del vo-
lumen total del fluldo proporcione uns reversibilidad toda-
via mejor del pistén dumante el funcionemiento dinémico 0 -
desequilibrado del pistén. |

Mediante el movimiento fi;ico de la vélvula distribui
dora 20 hacia el centro del pistén, en mi nuevo mecanismo -
de direccién, la longitud efectiva del pistém 11 ha sido re
ducida. Y lo més importante: como resultado de este cambio

estructural, la tapa de cojinete 14 puede desplazarse hacla
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adentro, proporcionando espacio adicional para la conexién

del tubo de la direccién mediante el empleo de .una simple -
conexién de junta universal. Especificamente, se forma un -
hueco 30 en el primer extremo del pistén 11, que, a su vez,
permite que el cojinete 31 para el eje de entrada 25, sea =
sustentado en una p;rte anular 32, que se proyecta hacia a-
dentro, coincidente con dicho hueco 30 cuando el pistén se

ha desplazado en todo su recorrido hacia el extremo de la -
tapa de cojinete. Las tuercas de retencién 33, 34 cooperan

con las rodadumas exterior e interior del cojinete 31, res-
pectivamente, La reduccién de tamafio y estas centajas concu
rrentes son ya fécilmente evidentes comparando la figura 1

de los dibujos presentes con la figura 1 de mi patente ante
rior, nfmero 3.092,08%, anteiormente mencionada.

El diémetro interior central 39 de la tapa de cojine
te 14 que sustenta el cojinete 31 aloja de forma ventajosa
un elemento de sello mecénico interior de alta presién 40 y
un sello exterior contra la intemperie o salino 41.'La gra-
sa puede rellenarse entre los sellos a través de un disposi
tivo de engrase 42, De importancia es el hecho de que todos
los escalones del difmetro interior 39 esthn en la misme di
reccién, de modo que durante la mecanizacidén, la operacién
interior de mecanizado puede realizarse desde un lado de la
tapa de cojinete l4. Esto ha sido posible utilizando un sro
de insercién de refuerzo 43 entre los sellos y que forma un
saliente total contra el cual se mantiene el sello mecéinico
de alta presidén 40, El aro de refuerzo esté instalado como
pieza aparte y esto permite la provisién de un saliente to-
tal sin requerir la mecanizacién de la tapa de cojinete des

de ambos lados durante la operacidén de fabricacién.Los tres
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difmetros bésicos del agujero 39 tienen un diferencial mini
mo con el fin de minimigar el diémetro de la parte 32 que =
se proyecta, que, & su vaez, permite una resistencia estruc
tural néxima en el primer extremo del pistém 11 alrededor -
del hueco 30.

Con el concepto del aro de insercibén de refuergo, es
factible una forma alternativa de sello de alta presidén. De
este modo, en la fig. 4, el aro de refuerso anular 43a esté
concebido con una inclinacién transversal dirigida hacia el
interior del mecanismo. Ahora, puede proporcionarse un aro
roscador 40a, de bajo coste y altamente eficiente, de, esen
cialmente, el mismo espesor alrededor de toda la periferia.
La alta presidén interior mantiene el aro comtra la inclina-
cién a medida que el reborde interior se sella contra el e~
Je rotativo. Como en el sello o aro standard, se h& propoxr=
clonado un muelle toroidal.

De lo antedicho, puede verse fomo el movimiento de ~
la v&lvula hacia el centro del pistén y el reposicionamien~
to del pasador de guia 27 y redisefio de la tapa de cojinete
14 no sélo proporcionan un mejor funcionsmiento de la vélvu
la en términos de reversibilidad y mejora el proceso de fa=
bricacién, sino que, tambien, consiguen ideslmente el obje=
tivo de proporcionar un mecanismo de direccién mecénica so=
liderio con una vélvula en el pistén, en el qus el pistén -
7 el propio mecanismo se acortan efectivamente, Emparejados
con estas ventajas, hay conceptos adicionsles con respecto
al caudal y transferencia del fluido dentro del mecanismo =-
de direccién de la invencidém y a los cojinetes de fluido pa
ra soportar el pistén que aumentan la eficiencia de mi nue~

vo diseilo de mecanismo de direccién, como se describe a con
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Haciendo, shora, referencia a la figura 1 de los dibu
jos, la fuente o bomba de presién (no mostrada) estd conec~
tada al mecanismo de direccidn 1l a travis del orificio de
entrada 50 dezde el cusl se prolonga un conducto de entra-
da de fluido 51 coi una ranura 5la para permitir una alimen
tacién ininterrumpida en cumlquier posicién del recorrido
del pistén a lo largo del cilindro 13. E1l conducto 51 coneg
ta con la ranura anular 52 dentro del didmetro interior del
pistén, en el centro de la vélvula de distribucién 20. Renu
ras snulares 53, 54, en la cara exterior de la vélvula 20,
dividen el fluido entrante de alta presién desde la ranura
52 en dos partes iguasles cuando el mecanismo estd en condi-
ciones equilibradas o de reserva, Ranuras anulares exterio-
res 55, 56 proporcionan una comunicacién de escape del cau-
dal de fluido a través de los conductos de salida 58, 59 =
(véase la figura 5), en la parte inferior del pistén a la -
cémara de escape 19, El orificio de salida 80 retorna el =~
fluido de escapado al recipiente del sistema (no mostrado).

La ranuras enulares 53, 54 tambien proporcionan comu=-
nicacién con los conductos principales longitudinales de ali
mentacién que dirigen el fluido y desde los extremos opues-
tos del pistén 11 y el cilindro 13, Los conductos de alimen
tacién 85, 86 (figura 8) sirven para tremsferir el fluido a
¥y desde el primer extremo o0 extremo de la tapa de cojinete
(extremo izquierdo segfin se muestra en la figura 11). Los =
conductos 87, 88 sirven para aslimentar el fluido hidréulico
a y desde el extremo opuesto del pistén y cilindro. Cuado el
caudal del fluido se ha dividido por igusl, sustancialmente

el mismo fluido a presién llena los cuatro conductos y sale
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continuamente a través de lag ranuras 55, 56 y los conductos
$8, 59, de modo que el pistén permanece en estado equilibra
do.

La conexién entre los conductos 85, 86 y 87, 88 con -
las ranuras anulares de alimentacién 53, 54, se realiza me-
diante nuevas partes de conductos de conexién 89, 90, res-
pectivemente. Como mejor puede verse en la figura 8, los =
conductos laterales 89, 90 no se prolongsn todo el recorri-
do a través del pistén 1l y estén taladrados desde lados =~
opuestos, hacia adentro. Esto, en efecto, proporciona dos
orificios laterales 91, 92 (con las ranuras snulares 53, 54
en la parte media), sbriendose dichos orificiocs a las pare-
des laterales opuestas del pistén ll. Esta disposicién es -
altamente efectiva pars permitir el mayor volumen necesario
de caudal del fluido hidréulico a y desde los extremos del -
¢ilindro durante el funcionamiento dinémico del mecanismo.

Por ejemplo, suponiendo que se necesita que la direc~
cifn requiera el movimiento del pistén 1l hacia el extremo
de la tapa de cojinete, la valvula 20 se desplaza a la iz~
quierda (fig. 1). La divisién del caudal del fluido se dese
quilibra inmedistamente, fluyendo el fluido de alta presién
a través de la ranura snular de alimentacién 54, formsndo -
presidén las secciones divergentes de la parte 89 y los con-
ductos de alimentscibén 85, 86, en el lado derecho del pistén,
haciendo que el pistén 11l se desplace instantineaments a u-
na nueva posicién donde el caudai del fluido es, de nuevo, -
dividido igualmente. A medida que el pistén 11 se desplaza,
dirigiendo el movimiento de la vélvula 20, el lado isquier-
do del cilindro 13 es répidamente descargado a través de -
los conductos 87, 88 de alimentacién de volumen total, con~
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ducto de conexién 90, renura anular 53, ranura anular de eg
cape 55 y conducto de escape 58 a la cémara de escape 19. -
De este modo, la reversibilidad, esto es, la capacidad del
pistén para desplazarse de forma ripida y precisa a una nue
va posicién (efectuasndo con ello la accién de la direccién)
en respuesta a una‘seﬁal de entrada procedente del par tor-
sor impusador aplicado al eje 25, se ve aumentada por este
aspecfo de mi invencién con referencia al caudal de fluido
a todo volumen deseable.

La misma caracteristica es tambien importente por o-
tra razén. A medida que el pistén 11 es mantenido por el ci
lindro 13, y describe un movimiento altenativo dentro de és
te, se comprenderid que la boca de los orificios laterales -
91,92 es cerrada por la pared del cilindro. Una cantidad -
nuy limitads de Xluido es comprimida dentro de este espacio
entre el pistén y las paredes del cilindro bajo la alte =
presién porporcionada por la bomba. Esta comprensién del -
fluido radialmente hacia afuera, alrededor de la boca de =
estos orificios, forma un cojinete de fluido que librica y,
en efecto, soporta los lados del pistén de forma eficiente.

Esta lubricacién y sustencién hacen, particularmente,
que el roce inicial estético del pistén 11 se pueda vencer
més fécilmente, mejorando de eéte modo la reversibilidad -
del pistén 11. A medida que funciona la direccién, la pre-
8ién existente dentro de los conductos de conexién89, se de
sequilibra, desde luego, provisionalmente. Sin embargo, les
fugas indeseables entre las bocas de los orificios se evitan
por los orificios 91, 92, teladrados desde lados opuestos
del pistén 11 y, de este modo, espaciadas lo suficientemen-

te aparte para evitarlo.
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A lo largo de las partes superior e inferior del pis-
tén 11, se han previsto cojinetes fluidizados adicionales.
El fluido presionizado entrante es distribuido a la vélvula
20 dendro del pistén, en cuslquier posicibén del pistén a lo
largo del cilindro 13 por la rsnura distribuidora 518 que -
se prolonga oongitudinalmente, El fluido de alta presién -
procédente del orificio 50 llena la rsnura 5la y tiende a -
formar un cojinete de fluido similar al antes descrito con
una superficie o estampa de efectividad ligeramente mayor
que el perimetro de la ranura. El fluido presionizado que -
llena esta zona de cojinete crea una fuerza lateral en la
parte superior (fig. 1) del pistén hacia el pifion de salida
16 en la parte inferior. En el estado dinémico o desequili-
brade de funcionamiento, el engransje de salida 16 que fune
ciona contra la cremallera 18 teniende & compen sar esta -
fuerza. Sin embargo, en otros momentos, como, por ejemplo,
durante un estado estético ¢ equilibrado (sin accionamiento
de la direccién), la fuerza tiene tendencia & empugar la p
parte inferior del pistén contra la pared inferior del ci-
lindro 13.

De acuerdo con mi invencién, he comprobado que esta ~
fuerza lateral (o descendente) sobre el pistén 1l es venci-
da o contrarrestada de mejor manera proporcionsndo ranuras
de cojinete fluidizadas que se prolongan longitudinalmente
a lo largo de los lados de la cremallera 18, adyncenté a la
parte inferior del pistén. Las anural estan disefladas para
proporcionar zonas de presién limitada (vease la lines de
rayas de la fig. 6) para contrarrestar o equilibrar perfec~
tamente la fuerza generads por la zona de presién alrededor

de la ranura de distibucién 5la antexriormente descrita. Ade
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més, las fuerzas son del tipo de autocorreccién en el senti---
do de que & medida que las distancias de tolerancia muy pe-
queilas entre las dos superiicies deslizantes disminuyen la
menor cantidad, como por ejmplo por la accién agregada del -
enganaje 16 contra la cremellera 18 que tiende a comprimir -
el cojinete superio;r de fluido alrededor de la rasnura Sla, ~
aumenta la contrapresién del fluido en la ranura y, a su vez,
ello aumenta la fuerza efectiva contrarrestadora de ese co-
Jinete de fluido, en la medidea necesaria. la presién se va-
ria en porporcién inversa al espacio existente entre el pis
tén y las paredes del cilindro.

La capacidad del pistén de vencer la friccién estética
aumenta ahora grandemente, ya que el pistén 11 tiene shora -
cojinetes de fluldo sustancialmente alrededor de todo el pex
rimetro del pistén, Los orificios 91, 92 de las ranuras de
cojinete 93, 94 estén lo suficientemente espaciados unos de
otros y de la zona de baja presién alrededor de la cremalle
ra 18 y los extremos del pistén, de modo que se experimenta-
ré una fuga insignificante entre los puntos de alta y baja -
presién. De este modo, no hay pérdida mesurable de presién ~
del fluido operante asequible que se convierta en accidn de
la direccién.

De acuerdo con las pruebas, la eficiencia del mecanis-
mo de direccién (medida en términos de reversibilidad, o deg
prendimiento del pistén para generar una accién de direccién),
utilizando estas caracteristicas de mi invencién, ha aumenta
do aproximadamente de un doce (12%) a un veinte (20%) por -
ciento, E1 mayor aumento de eficiencia (15% - 20%) se consi-
gue con lo que es conocido en el gremio como condiciones de

"arrastre", como, por ejemplo, un camiédn con un motor de ga~
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solins a velocidad minima y una direccién del eje delantero
totalmente cargado en barro produndo mientras permsnece in
movil. En condicones de conduosién miés normales sstando el ~
vehiculo desplazéndose a velocidad moderada sobre el pavimen
to, se obtienen los sumentos de porcentajes mis bajos, pere
todavia saltsmente significativos.

Beglin se muestrs en la fig. 7, una ranura de cojinete
fluidizado opcional puede comprender prolongaciones 93a, Y4s
que se extienden alsmededor de los extremos de la oremallera
18, Esto proporcions un area supercicial de cojinete mayor,
incluyendo las zonas adicionales a través de aubos extrencs
del pistén y, en ciertas condiciones, esto sirve para aumen-
tar la reversibilidsd reduciendo més la friccién estética -
del piastén 11,

Como puede verse en la fig. 5, las ranuras de cojinete
93,94 tienen una seccién tranverssl en forms de V. Las rsnu-
ras reciben el fluido de alimentacién a través de conductos
alimentadores 95,96, respectivamente. Estos conductos se co-
munican con la ranura anular de entrada 52, como muestra la -
seccién transversal de la fig. 5. La ranura snular 52, estd,
asimismo, en comunicacién con el conducty de transferencia
de alivio 97, el cual, a su vez, se conecta con el conducto
de purga que se prolonga longitudinslmente 98 (véase la fig,
9). En el limite de recorrido del pistén hacia cualquier ex~
tremo del cilindro, un elemento de tope 99 retira de su a-
sisnto una vélvula esférica 100 Qornitiondo que la presién
contenida en la ranura 52 se descargue por gravedad, s tra-
vés de los conductos de alimentacidén spropisdos, a la chma~
ra de escape 19,

Cuando, de este modo, el mecanismo de direcoién se en-
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cuentra en posicién de recorrido total en cualquier direccién
la presidén contenida en los cojinetes de fluido alrededor -
del pistén se iguala, pero més baja (a la presién de escape
sustancialmente). A medida que el pistén se desplaza libre -
del tope 99, la valvula 100 se cerrard y los lados del pis-
tén se lubricarén totalmente una vez més.

Con el fin de proporcionar la fabiicacibén més eficien-
te del pistén 11, el conducto alimentedor 96 estd alineado
radialmente con el conducto de transferencia 97, de modo que
solamente se requiere una ftnica operacidén de taladrado desde
un lado. Tal y como se muestra en la fig. 6, la ranura estre
cha 94 limita el caudal real del fluldo y mantiene la estam-
pa de un tamafio igual con la creada por la ranura correspon-
diente 93, en el lado opuesto de la cremallera 18,

De lo antedicho, puede apreciarse que los aspectos es-
tructurales de mi nuevo mecanicmo de direccién mecénica pro-
porcionan beneficios sustanciosos en términos de ser més com
pacto y més ligero, mientras que, al mismo tiempo, es més -
eficiente en transformar la presifén hidréulica en una fuerza
de direccién para nn vehiculo. El temafio del pistdén 11 y de
la carcasa o caja 12 ha sido efectivamente acortado y la ta-
pa de cojinete 14 tambien ha sido reducida en su dimensiZon
fuera del mecanismo mediante el empleo de la parte %2, que -
se proyecta hacia el interior, para montar el cojinete 31 d
del eje de entrada o primario.

El reposicionamiento del pasador de guia 27 aporta -
nuevas eficiencias en términos de reversibilidad de la vél-
vula 20. El pasador de guia 27 esté posicionado de forma o-
puesta el pifién de salida 16 y en la zona de mayor refuerzo

¥ estabilidsd adyacente a la unién roscada 26 con el eje de
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entrada o primerio 25. Los orificios de paso o desvio 29 de
la vAlvula 20 proporcionsn la transferencia del fluido al =
interior del cilindro para asegurar el funcionamiento del -
fluido a presién contra toda la superticie del pistén 11 en
ambas direcciones.

Los orificios laterales 91, 92 proporcionsn lubrica~
cién d los lados del pistén y las ranuras de cojinete flui-
dizadas 93, 94 lubrican la parte inferior del pistén 1l para
equilibrar la fuerza del cojinete fluidizado & presién alre
dedor del conducto de entrada 51 y la ranura de distribucién
del fluido S5la. Los cojinetes fluidizados espaciados slreds
dor del pistén, de esta forma, aumentan grandemente la capa
cidad del pistén para desprenderse y realivar la accién de
la direccién y, de este modo, funcionade de la forme més e-
fectiva,

En este descrubirmiento, se muestra y describe sola-
mente la reali.zacién preferida de la invencién, pero, se~
gln se ha indicado anteriormente, debe entenderse.que la =
invencién puede utiligarse en otras diversas combinaciones
¥y entornos, y puede sufrir cambios ¢ modificaciones dentro

del alcance inventivo tal y cmo se expresa aqui.
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BEIVINDICAGCIONES

l.~ Hecanismo de direccién mecénica con pistén corto

¥ cojinetes fluidizados, que tiene un pistén mecénico alter
nativo en un cilindro, una vélvula dentro del pistén para -
distribuir de forma selectiva el fluido presionizado a un -
primer y un segtmdo‘ extremo del pistén dentro del cilindro
para accionamiento de la direccién, un eje de entrada de la
direccién que entra en contacto operativamente con la vélvu
la por lo menos adyacente a dicho primer extremo de dicho =~
pistén, medios de salida en contacto con dicho pistén, com=
prendiendo el perfeccionamiento un cojinete y una tapa de =~
cojinete que tiene una parte anular que se proyecta hacia g
dentro, que sustanta dicho eje de entrada o primario adya-
cente al primer extremo de dicho pistén, estando la vélvula
dentro del pistén centrada sustancialmente en el pistén de
forma opuesta a dichos medios de salida con medios de reten
cién adyacentes a sus extremos, y

un hueco adyacente al primer extremo del pistén para
coincidir con la parte anular de proyeccién de la tapa del
cojinete, con lo que la longitud del mecanismo de direccién
mecénica con la v&lvula dentro del pistén se reduce efecti-
vamente.

2.~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
y cojinetes fluidizados, segiin la reivindicacién 1 en el que
se han previsto medios adicionales de desvio para alimentar
el fluido al interior de dicho pistén adyacente al segundo
extremo con el f£in de proporcionsr una superficie total de
trabajo del pistén.

3e= Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizados, segin la reividncacién 1, en el que
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8e han previsto medios de guia que se prolongan entre la val
vula situada dentro del pistén y el primer extremo del pis-
tén para guir la vélvula al mismo tiempo que se évita la 19
tacibn.

4.~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto =
¥ cojinetes fluidizados, seglin la reividndicacién 2, en el -
que dichos medios de desvio comprenden orificios de desvio
o de paso que se prolonga, de forma sustanclal, radlalmente
a través de la vélvula y que se comunican directamente con
el interior del segundo extremo de dicho pistén.

5.~ Mecaniemo de direccidén mecénica con pistén corto =
¥ cojinetes fluidizados, segim la reivindicacién 1, en el ¢
que se ha previsto un difmetro interior central escalonado ~
en dicha tapa de cojinete, un conjunto de sello de alta pre
8ién en dicho difmetro interior, incluyendo dicho conjunto
un aro de insercidén de poyo y un elemento de sello de alta
presién, estando instalado dicho aro de apoyo como pieza
por separado en dicho diémetro interior de la tapa de coji~-
nete contra un saliente, por lo que dicha tapa de cojinete
Puede mecanizarse totalmente desde un lado solamente.

6.~ Mecanismo de direccién mecéinica con pistén corte
¥ cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 5, en el «~
que se ha previsto ulteriormente un sello exterior contra -
la intemperie, instalado en dicho diémetro interior de la =~
tapa de cojinete adyacente al extremo exterior, estando mon
tado dicho aro contra la inxempo;io en una parte de didmetro
menor que la prevista para el sello mecénico de alta presibn,
para, con ello, facilitar la operacibén de mecanizacién desde
el lado interior de la tapa del cojinets.

7+~ Mecanismo de direccién mecénica con phstdn corto
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¥ cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 5, en el -
que dicho aro de apoyo es un aro anular en forms de cufia, -
gustentando dicho aro en forma de cuila un aro rascador en p
posicién inclinada hacia el interior del mecanismo de direc
cién, siendo sustancialmente dicho aro rascador del mismo -
grueso alrededor de toda la periferia, con lo que el mate-
rial del aro rascador se reduce al minimo.

8.~ Mecanismo de direccibn mecénica con pistén corto
¥y cojinetes fluidizados, segln reivindicaciones anteriores
que tiene un pistén mechnico alternativo dentro de un cilin
dro, wna vélvula dentro del pistén pasra distribuir de forma
selectiva el fluido presionizado a los extremos del cilindro
para el accionamiento de la direccién, un eje primario o -
de entrada de la direccidén que entra en contacto selectiva~
mente con dicha vélvula por 1o menos adyacente a un extremo
de dicho pistén, un cojinete y una tapa de cojinete que sus-
tenten dicho eje de entrada adyacente a dicho extremo del -
pistén, y medios de salida en contacto con dicho pistén, com
prendiendo el perfeccionamlento medios de gula que se prolon
gen entre dicho pistén y dicha vhlvula para evitar la cores-
pondiente rotacién, estando situados dichos medios de guia
cercanamente adyacentes a dicho extremo del referido pistén,
con lo que aumenta la reversibilidad de la v&lvule por la =
accién de guia ocurrente en el extremo de la vélvula donde
se produce la sustentacidn méxima de dicha vélvula,

9.~ Mecanismo de direccidén mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 8 en el =
que dicho eJe de entrada tlene roscas gue engranan con dicha
vélvula adyacente a dicho extremo, estando dichos medios de

guia adyacaentes a las roseas.
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10.~ Mecanismo de direccién mecénica con pkstén oorto
Y cojinetes fluldigados, segfin la reivindicacién 9, en el -
que dichos medios de guia comprenden un pasador aplanado, e
encajeando dicho pasador dentro de unas ranura de guia practi
cada en la vélvula. |

11l.- Mecanismo de direccidén mechnica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 9, en el -~
que d se han previsto medios de orificios de desvio pasantes
al interior de dicha vélvula més alléd de dichas roscas para,
de forma alternativa, transferir directamente el fluido de -~
escape y de alta presién al interior del pisténm.

12.~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizados, segfin la reivindicacién 9 en el -
que la valvula estd posicionada aproximademente en el centro
de dicho pistén, y opuestos a dichos medios de salida, aros
de retencién en los extremos de dicha vélvula paara situar
la valvula y reforzar, dicho pistén.

13-, Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizados, segin reivindicacions anteriores,
nue tiene un pistén mecénico alternativo dentro de un clin-
dro, una vélvula para distribuir de forma selectiva el flui
do presionizado & los extremos del dilindro para la acecién
de la direccibén, medios en un lado del pistén para proporcio
nar una fuerza lateral y medios de ranuras de cojinetes flui
dizedos en el lado opussto del pistén para suministrar flui-
do a alta presién entre el pist‘on y el cilindro, porporcio~
nsndo con ello una fuerze lateral equilibradora para wquili-
brar sustancislmente la fuerza sobre el cilindro y mejorar
la reversibilidad del pistén.

14,~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
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¥y cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 13, en el
que se han peevisto conductos para comunicase entre cada ex
tremo del pistén y la vélvula y un par de conductos longitu
dinales de alimentacifin para proporcionar mayor capacidad -
de caudal al cilindro para conseguir una mejor reversibili-
dad, estando separa&os dichos conductos de alimentacién al-
rededor del pistén, y una parte de conducto lateral de co-
nexién para cada pareja que se comunica con dicha vélvula =«
y que forme un orificio lateral em un lado de dicho pistén,
con lo que el fluido presionizado procedente de los dos ori
ficios equilibra y librica sustancialmente los lados opues-
tos del pistén,

15.,~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizedos, segin la reivindicacién 14 en el -
que dichas partes de conductos de conexién se prolongan para
lelas entre si, lateralmente, a través del pistén, formando
una parte el orificio lateral en un lado del pistén y forman
do la otra parte de conductos su orificio lateral en el la~
do opuesto del pistén y espaciadas para evitar flugas indesea
bles de los conductos de alta presién a los de baja presién.

16.- Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
¥y cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 13, en el
que dichos medios de fuerza lateral comprenden un cojinete
de fluido proporcionado por un conducto de entrada de fluido
presionizado que se comunica con dicha vélvula, dividiéndose
el fluido contenido en el conducto de entrada de acuerdo con
el posicionamiento de la vilvula, a los exiremos opuestos
del cilindro actuasdor para proporcionar la accién de la di-
reccién, incluyendo dichos medios de ranuras de cojinete ra=-

nuras que se prolongen a lo largo del pistén y que formen
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cojinetes fluldizados para compensar la fuerza opuesta proce
dente del cojinete de fluido del conducto de entrada, con lo
que dicho pistén esté suspendido sobre cojinetes de fluido -
para seportar una mejor reversibilidad del engranaje.

17.- Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
y cojinetes fluidizados, segfiin la reivindicacién 16 en el q
que dicho conducto .de entrada del fluido comprende una ranu-
ra de alimentacién que se prolonga oongitudinalmente, propor
cionando la manura de alimentacién el cojinete de fluido a .~
lo largo del pistén paralela y sustencialmete opuesto a los
cojinetes fluidizados proporcionsdos por las ranuras de los
cojinetes en el lado opuesto del pistén, disminuyendo con -
ello la friccién esthtics particularmente durante momentos
del movimiento del pistén desprendido en la demanda de alto
par de torsién del mecanismo de direccién.

18,~ Mecanismo de direccién mecénics con pistén corto
¥y cojinetes fluidizados, segln reivindicacién 13 en el que
se han previsto adicionalmente medios de purgs del fluido -
para funcionar cuando el pistén llega al final de su wecorri
do en cualquier direccibén dentro del cilindro, comprendiendo
dichas renuras de cojinetes conductos alimentadores que se -
comunican con el conducto de entrada y los medios de purga
con sl fin de mantener la presién en lados opuestos del pis-
tén sustancislmente igualada.

19,~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizadoz, segin 1; reivindicacién 18 en el =
que el conducto allimentador de una de las ranuras de cojine-
te fluidizado se prolonga radialmente en linea con un condugc
to de transferencis de alivios los nedioe_: de purga, con 1lo «~

que los conductos pueden formerse durante la misma operacién
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de fabricacién.

20,~ Mecanismo de direccidn mecénica con pistdn corto
y cojinetes fluidizados, segln reivindicaciones anteriores
que tiene un pistén mecénico alternativo dentro de un ciline
dro, una-vAlvula dentro del pistén para distribuir de forms
selectiva el Iluido‘a presién a los extremos del cilindro -
para accionar la direccién, medios de conductos de alimenta
cién en comunicacién con la vélvula y que se abren en extre
nos opuestos del pistén, teniendo cada medio de conducto un
orificio lateral que proporciona un cojinete fluidizado en
el exterior del pistén adyacente dl orificio, estando espe-
ciados los orificios para los extremos opuestos del pistén
en lados opuestos del mismo, para evitar la fuga del orifi-
cio que tiene e) fluido de alta presidén al orificio gque tie=-
ne el fluido de baja presién,

2]1.- Mecanismo de direccidén mecénica con pistén corto
¥y cojinetes fluddizedos, segfln la reivindicacién 20 en el -
que dichos medios de conductos para cada extremo del pistén
comprenden por lo menos un par de conductos longitudinales
de alimentacién el fin de proporcionar mayor capacidad de =
caudal al cilindro para mejorar la reversibilidad, estando
separados los conductos de alimentacién de cada pareja alre-
dedor del pistém, y una parte de conducto lateral de cone-
cién para cada pareja que se comunica con dicha vélvula y -
formando el orificio lateral en un lado de dicho pistfn, con
lo que el fluldo presionizado procedene de los dos orificios
equilibra y librica sustancialmente los lados opuestos del -
pistén.

22.~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén corto

¥ cojinetes fluidizados, segin la revindicacién 21 dn el que
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dichas partes de conductos de conexién se prolongan de forma
paralela entre si, latealmente, desde un lado a trvés del -
pistén y que terminan cerca del lado opuesto del pistém, for
mando una parte de conducto el orificio lateral en un lado -
del pistén y formando la otra parte del conducto su orificio
lateral en el lado opuesto del pistén para libricar y evitar
la purga desde los conductos de slta presién a los conductos
de baja presidn.

2%.~ Mecanismo de direccién mecénica con pistén coxto
¥y cojinetes fluldizados, segin la reivindicacién 20 en el =~
que se ha previsto adicionalmente un conducto de entrada del
fluido que se comunica con dicha viAlvula, dividiéndose el ~
fluido del conducto de entrade de acuerdo con el posicionaw~
miento de la vélvula & los extremos opuestos del cilindre -
con el fin de proporcionar accionamiento a la direccién y -
nedios de cojinetes a presidn fluldizados en dicho pistén -
posicionados en el lado del pistémopuesto al conducto de en-
trada y que se comunican con 81 en todo momento durante el =
funcionamiento del mecaniemo, prolongéndose dichos medios de
cojinete a 1o largo del pistén para compensar la fuerza opues
ta procedente del conducto de entrada del fluideo, con lo que
dicho pistén esté suspendido sobre cojinetes de fluido psra
nejorar la reversibilidad del mecanismo.

24,~ Mecanismo de direccldén mecénica con pistén coxrto
¥y cojinetes fluidizados, segfn la reivindicacién 23 en el -
que dicho conducto de entrada dei fluido comprende une ranu-
ra de alimentacidén que se prolonga longitudinalmente, propoxr
cionando la ranura de alimentacién un cojinete de fluido a-
largado a lo largo del pistén, paralelsmente y sustancialmen
te opuesto a los medios de cojinete fluidizado previstos en
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el lado opuesto del pistén, disminuyendo con ello la fmiceién
estitica particularmente durante el movimiento de desprendi=
niento del pistén ante la demanda de alto par de torsidn del
mecanismo de la direccién.

25.- Mecanismo de direccidén mecénica con pistén corto
y cojinetes rluidii;dos, seglm la reivindicacién 24 en el =~
que los medios de coJinete comprenden ranuras de cojinete gq
que se prolongan longitudinalmente a lo largo del pisténe-.

26.~ Mecanismo de direccidn mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidigados, segfin la reivindicacién 25 en el -
{que se han previsto adicionalmente prolongaciones de ranu-
ras en dichas ranuras de cojinete que se de vuelven la wna
hacia la otra en los extremos del pistén para proporcionar -
un incremento de los cojinetes fluldizados.

27.- Mecanismo de direccién mecémica con pistén corto
y cojinetes fluidizados, seglin la reivindicacién 25 en el -
que la ranura de slimentacién que proporciona un cojinete -
fluldizado estéd situasda a un lado del pistén y las ranuras
de cojinete en el lado opuesto, y estando posicionados los
orificios lateresles opusestos que conectan los conductos de
alimentacidn aproximadamente a mitad de recorrido alrededor
de la periferia del pistdén con el fin de proporcionar coji-
netes fluidizados y libricacién alrededor de una parte sus-
tancial del pistén durante el funcionamiento.

28.~ Mecanismo de direccidén mecénica con pistén corto
¥ cojinetes fluidizados, segin la reivindicacién 25 en el -
que se han proporcionado adiclionalmente medios de purga para
que funcionen cuendo el pistén llega al final de su recorri-
do en cualquier direccidén dentro del cilindro, incluyendo -

dichas ranuras de cojinete conductos alimentadores que se -
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comunican con el conducto de entrada y los mediog de purga -
con el fin de mantener la presién en lados opuestos del pis~
tén sustancialmente iguslade, un conducto de transferencis -
de alivio para alimentar dichos medios de purga, uno de di-
chos conductos alimentadores radislmente alineado y el diéme
tro miswmo estando taladrado en la misma operacidén simple de

febricacidn,
29.~ MECANISMO DE DIRECCION MECANICA CON PISTON CORTO

Y COJINETES FLUIDIZADOS,

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede ,
se llustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos a
ella y se reivindica.

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas foliadas y
¢scritas a mAquina por una sola cara y planos que la &compii-
flan.

Madrid, 26 de Agosto de 1977
RICHARD HARPER SHEPPARD
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