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EXTRACTO DE IA DESCRIPCION
Se describe una tolva accionada neumdticamente que

incluye una porcidn de cuerpo tubular principal de forma ci-

1indrica con paredes verticales sustancialmente rectas, que

estd provista de una porcién superior abocinada que presenta
una configuracibén seudocdnica invertida, una cubierta supe~
riof dotada de un orificio de entrada que puede ser conecta- |
do con una fuente de vacio, un filtro de tela metédlica situa
do debajo de dicho orificio de entrada y separado del mismo -
por unos medios de soporte, un. orificio de entrada de mate-
riales situado debajo de dicho filtro de tela metdlica que
conduce al interior de dicha tolva cerca de la unién de di-
cho cuerpo tubular y de dicha porcién superior abocinada, un

deflector que se extiende a parftir de dicho orificb de entra

L s ce———,

da en el interior de dicha tolva para dirigir los materiales
hacia abajo en dicho cuerpo tubular, y una vdlvula de cierre
que atraviesa todo el didmetro de la extremidad de descarga

inferior de dicho cuerpo tubular y que puede ser accionada &
voluntad para abrir y descubﬂér toda la extremidad de descar

ga con el objeto de descargar el material contenido en dicha

tolva.
ANTECEDENTES DEL INVENTO

El transporte neumdtico de varios materiales ha

N
empezado a encontrar una amplia aceptacién en la técnica de
AN
manipulacién de materiales, particularmente en razén de la

posibilidad que ofrece de transportar eficazmente una gran

_variedad de materiales en sistemas sustancialmente cerrados,

de manhera econémica, y cuando esto es importante, con un mi-

nimo riesgo de explosién o de incendio debido a las cargas

electrostdticas inducidas mecénicamente o a las descargas -
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eléctricas que se producen eventualmente cuando se utilizan
sistemas de control eléctrico.

El componente esencial de estos sistemas acciona-
dos neumdticamente consiste generalmente en una tolva y/o un
dispositivo de alimentacidén que suministra el material pro;
cedente de una fuente alejada & través de la tolva y/o del
dispositivo de alimentacién hasta un punto de’. consumo del
material transportado por medio de un vacio parcial genera-
do por dispositivos generadores de vacio accionados neumdti-
camente y que funcionan por medio'de aire & presibén elevada
procedente de una fuente central o de compresores de aire in
dividuales, estando un aparato particularmente util consti-
tuido por una unided de accionamieﬁ%o venturi que produce un
vacfo sustancial cuando el aire a presién elevada atraviesa
el tubo venturi.

Ias tolvas conVencionales, que se utilizan para el
transporte de una amplia variedad de materiales, comsisten
generalmente en un.cuerpo cilindrico vertical dotado de una.
porcidén inferior cénica inver?ida que cuelga de él y que se

termina por un orificio de‘descarge mucho mds pequefio que pue

* de ser accionado por una variedad de mecanismos de vdlvula

de descarga. Estas ftolvas se utilizan en todos los tipos de
sistemas, sistemas accionados neumdticamente inclusive.

) 7 - Aunque la forma convencional de tolva es muy satisg
facforia para el transporte de muchos materiales, se presen-

tan frecuentemente serias dificultades con algunos materiales

que tienden a formar puentes en la porcién cénica de la tolva

'que conduce a la vdlvula de descarga. Por ejemplo, los mate—

riales muy voluminosos, tales como tapas de botellas, tapo-

nes de corcho,'bolas de nylon, materiales de desperdicios y
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meteriales himedos o higroscédpicos, asi como materiales pare-

_cidos, dardn lugar casi invariablemente a problemas de forma-:

cién de'puente en las tolvas cénicas convendionales, lo que
conduce a notables tiempos dé paralizacién del equipo y a 1a
posible-bérdida de por lo menos una parte del material trans
portado, .

Aunque la utilizacién de mecanismos vibratorios ex-
ternos tiende a aliviar este problema en algin grado, estos :
aparatos no han demostrado que constituyen una solucién com-— ;
pleta al problema producido por la configuracién cénica de
la tolva que limita la circulacién del material ¥ransportado.!
La agitacién mecdnica del contenide de la tolva se utiliza
igualmente, pero da lugar a un equipo mecdnicamente complica-—
do & costoso. ' .

Se presentan problemas de formacién de puente simi~
lares con materiales pulverulentes secos, especialmente aqueQ
llos materiales que son finemente divididos y de densidad elé
vada, o materiales al mismo tlempo voluminosos y muy pulveru—‘
lentos. Estos materiales conducen a una complicacidn suplemen
taria si deben ser transportados neumdticamente, ya que la

tolva cénica con boca ancha convencional padece de la limita-

cibn inherente a la porcién de descarga cénica; sin embargo,

una tolva tubular con paredes rectas puede no proporcionar
una superficie suficientemente amplia para.obtener una capaci,
dad‘adecuada para un tamizado eficaz del polvo del sistema dé
vacio, segin se necesita. i
RESUMEN DEL INVENTO '

Los inconvenientes descritos méds arriba de la técn;

ca anterior se subsanan utilizando una tolva y/o un aparato

de alimentacién accionado neumdticamente que tiene una por-
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cién de cuerpo tubular con paredes sustancialmente rectas,
qﬁe se extiende esencialmente a partir del orificio de en-
trada hasta la vdlvula de descarga, extendiéndose a su vez
la védlvula de descarga sustancialmente a través de todo el
didmetro de la extremidad inferior dd cuerpo tubular. La .
tolva segin el invento ofrece asf una resistencia reducida

0 mula & la circulacién de los materiales qﬁe la atraviesa,
¥ que podria, en caso contrario, condﬁcir a la formacién de
puente en las tolvas convencionales. Por tanto, los materig
les voluminosos y otros que son susceptibles de ser transpor
tados por medios neumdticos, pueden ser introducidos en la
tolva, conservados en ella y conducidos al punto de consumo
sin riesgo de formacidén de puentes en el interior de la tol
va. las dimensiones relativas de la tolva, es decir en par-
ticular, el didmetro del cusrpo . cilindrico principal con

'relacidn a su profundidad, se determinan por medio de un

cierto nimero de factores que incluyen la capacidad del equi

po generador de vac{o asociado con la tolva, la velocidad

~de alimentacidn necesaria pare la tolva y la cantidad de ma

terial que ha de ser dosificada peribédicamente a partir de
la tolve durante cada unidad de tiempo. Estos factores afec
tardn el didmetro relativo del cuerpo cilindrico, asi como
su profundidad y el didmetro del orificio de entrada del ma~
térial introducido en la tolva. El orificio de descarga es
por‘lo menos sustancialmente igual a la totalidad del didme-
tro interno de la porcién de cuerpo tubular y puede efectiva
mente ser superior a este didmetro haciendo que el cuerpo tu
bular termine de manera oblicua, dando asi al orificio de

descarge una configuracién ovalada.
' Cuendo las caracteristicas de una aplicacién indus
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trial dada pueden limitar el tamafio del cuerpo cilindrico de

la tolva, es posible que sigén presenténqose dificultades al

transportarse por medio del aparato materiales secos y pulve .

rulentos. Por ejemplo, las tolvas accionadas por vacio o neu
méticaﬁente estdn generalmente provistas de alguna forma dé
filtro entre la fuente de vac{o y el orificio de entrada
del material ihtroducido en la tolva para iﬁpedir que el ﬁo;
vo penetre en el sistema de vacio y/o0 neumdtico. Por tanto,
cuando se manipulan materiales extremadamente pulverulentos
la capacidad de filtrado de una tolva circular relativamente
pequeila puede no ser suficientemente eficaz.

» - Por consiguiente, en estos casos, de acuerdo con

el invento, la parte superior de la tolva se dota de uma por |

cién superior abocinada (con una configuracién'sustancial-_
mente seudocénica invertida) que permite disponer en el in-
terior de la porcidén superior de la tolva de una superficie
de filtrado de la tolva para eliminar el polvo, De este mo-
do, el invento combina las ventajas relativas de una tolva
tubular con péredes rectas,re%ativamente pequefia (que evita
la formacién de puentes) con la superior capacidad de filtra
cién de las tolvas convencionales de boca mds ancha, pero
sin los inconvenientes de estas tolvas convencionales.
DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

O0tros objetos y ventajas del invento podrén verse

N,

\

- més claramente leyendo la siguiente descripcién detallada,

tomada conjuntamente con los dibujos que la acompafian, y en
los cuales:

la figura 1 es una vista en alzado lateral, par-
cialmente en seccién, de una tolva y de un aparato asociado

con ella, de acuerdo con el invento;

|



10

- 15

20

25

30

la figura 2 es una vista en alzado frontal de la
tolva de la figura 1; y

la figura 3 es una vista en planta por encima de
la tolva representada en la figura 1.

Haciendo ahora referencia a la figura 1, el ele~
mento 1 estd constituido por una porcidn de cuerpo tubular
generalmente cilindrica con paredes rectas que se extiende
a partir de la regién superior hasta la porcidén inferior de
la tolva. ILa porcién principal de cuerpo tubular principal
mide ventajosamente 30,48 cm de difmetro aproximademente (12
pulgadas) y su profundidad puede ser de 1,52 m o mds (5 pies)
segin la cantidad de material que ha de ser conservada en la
tolva. )

Le parte superior de la porcién de cuerpo princi-
pal tubular 1 estd provista de una porcién superior 8 aboci
nada hacia el exterior que presenta una configuracién seudo
cénica invertida, con el objeto de aumentar la capacidad de
filtracién_de los materiales pulverulentos contenidos en los

materiales introducidos a través de un tubo de entrada 3,
|

" - que tiene preferentemente un didmetro de 10,16 cm (4 pulga-

das), y que conduce a la regién superior de la tolva.

Los didmetros relativos de la porcién de cuerpo
principal 1 y de la parte superior de la porcidén zbocinada 8
pﬁeden variar con la capacidad de filtracién deseada, pero,
ven%ajosamente, la parte superior de la porcién abocinada 8
tiene un didmetro aproximadamente doble del didmetro de la
porcién de cuerpo principal 1. Se obtienen resultados parti-
cularmente ventajosos con un cuerpo principal de aproximada-—
mente 30,48 cm (12 pulgadas) cuando la parte superior de.la

porcién abocinada tiene un didmetro de aproximadamente 61,96
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el {24 pulgadas). Ia profundidad de la porcidén abocinada 8 dei

be ser tal que esta porcién pueda recibir el dispositivo de

!
i
i

filtracidén del polvo que se describe mds adelante, Ademds, la

pendiente de la porcidn abocinada puede variar entre 45 y 60°

respecto a la horizontal para obtener los resultados mds ven

tajosos.

El orificio de entrada 3 puede estar sujeto direc-

tamente en la porcién de cuerpo 1 o, segin se representa en

la figura 1, estar soportado rigldamente por un bastidor 7 y ,

separado de la tolva 1 por un tubo flexible 1, hecho prefe-
rentemente de material pldstico dindmico reforzado, de modo
que Ja tolva pueda "flotar" cuando la tolva estd provista de

un equipo de control automitico de demanda que sirve para

descargar el material en respuesta al peso del material con- '

tenido en la tolva.
Cuando se utiliza el tubo flexible 5, un corto tu~

bo de entrada suplementario (no representado) se-sujeta en

}
1
1

v
H
1

la tolva y en el tubo 5, y se extiende en el interior de la

tolva donde estd conectado a un deflector 9 que puede tam-
. %
bién, de manera adecuada, presentar la forma de un tubo cuya

porcién inferior estd recortada para desviar el material en-

trante desde la parte superior hasta la parte inferior de la

: i
tolva. Igualmente, este tubo puede estar constituido por una |

prolongacién del tubo de éntrada 3, cuya porcidén interna es-
t4 recortada de la manera indicada.
El deflector 9 puede también tomar la forma de un

codo 0 de un codo parcial inclinado hacia abajo segin se in-

dica en la figura 1, tal como el deflector en forma de U con .

base inferior abierta sujeto al orificio de entrada 3 o a una

prolongacién del mismo por medio de dispositivos de sujecidn |
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adecuados, que no se representan., El orificio de entrada 3 ¥y
el deflector 9 pueden situarse en la porcidén abocinada 8 de

la tolva (como se representa en 1&5 figuras 1 y 2) o pueden

estar situados ligeramente por debajo en la porcidén de cuer-—
po principal 1.

El material que ha de ser transportado en la tolva
es aspirado en la porcidén superior por medio de vacfo creado
en la parte superior de la tolva a través del orificio de en
trada de vacfo 11, el cual estd conectado ventajosamente a
una unidad de generacidén de vacio del tipo venturi 13 accio-
nada por aire a alta presién y conectada a un orificio de en
trada de vacfo 11 a través del tubo 15. Naturalmente, puede
utilizarse cualquier fuente central de energfa accionada por

e

vacio.

Encima del deflector 9 y separando éste del orifi-
cio de entrada de vacio 11, estd prevista una bolsa de fil-
tracién de polvo 17 para impedir que el polvo o cualguier
otro material transportado en la tolva pueda penetrar en el
sistema de vacfo. Ia bolsa de filtracién 17 estd soportada
por un bastidor 19 suspendido‘de la parte superior del cuer~
po principal 1 por medio de una cubierta 21 sujeta en éste
por unos dispositivos de fijacibn 23 y 23' segin se represen
te en las figuras.z ¥ 3, que aseguran un cierre hermético
eficaz de la tolva durante el funcionamiento.

K Para eliminar el polvo de la bolsa 17 de manera pe-
riédica, se ha previsto un motor 25 de sacudidor, accionado
neumdticamente que estd conectado por medio de una excéntrica
27 con unos apéndices 29 sujeto en la bolsa de polvo 17, lo
que hace que la bolsa 17 es sacudida cuando se acciona perid

dicamente el motdr 25.
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La parte inferior del buerpo inferior 1 de la tolva

‘estd cortada de manera sesgada en 31, con un dngulo de 45o

preferentemente, para cooperar con una vélvula de descarga
del tipo de mariposa 33 accionada por un cilindro neumstico
de descarga autométicé de vdlvula 25 por medio de un sistema ;
de articulacién mecdnica 37 con el objeto de descargar el ma-

terial de la tolva. ELl cilindro de vdlvula de descarga accio-

nado neumdticamente 35 puede, si se desea, estar conectado ac
tivamente con un dispositivdo de control de demanda 39 sensi-
ble al peso del material contenido en la tol#a, con el objeto
de abrir la tolva y descargar el conterdo de la misma cuando
ésta ha recibido un peso predeterminado de material. EL cilig
dro 35 de la vdlvula de descarga estd soportado ventajosamen—:
te por una brida 41 montada excéntricamente en ‘el cuerpo tubu
lar principal 1 para proporcionar una superficie de montaje
dd. cilindro de vdlvula de descarga 35. Ia brida 41 puede tam-
bién soportar un manguito de polvo 43 sujeto en la brida 41
por medio de une abrazadera de manguers de manguito de polvo
45, rodesndo el manguito de pglvo 43, la vélvula de descarga |
33 ¥ por lo menos la parte superior del punto de descarga de |,
la tolva para impedir que el polvo penetre en la atmésfers

[N
.

circundante. o

Ia tolva puede estar swspendida de diversas manerasi
pSr ejemplo por medio del soporte de montaje 47 y de las ba-
rraé de suspensién 49 y 49' (que se representan en las figu-
ras 2 y 3). Aunque esto no sea necesario en la mayoria de

las aplicaciones en razén de la construccién especial de la

* tolva del invento, puede también preverse. un vibrador 51 pa-

i
ra facilitar la circulacién del material a través de la tol- T
f

ve 1, en el caso de materiales excepcionalmente diffeiles.
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El sistema de vacio se controla ventajosamente por
medio de un colector de control indicado generalmente por 53
que suministra al sistema aire a una presién de por lo menos

4,2 K’g/cm2 (60 libras/pulgadaz) ¥y que sirve para accionar

- los controles y el equipo de gemeracién de vacio.

Pueden realizarse modificaciones y equivalentes in
cluidos en el espiritu del invento, sin salirse del alcance
de las reivindicgciones ad juntas.

- En resumen, la patente de introduccibén que se

solicita deberd recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

. 1. = Tolva accionada neumdticamente, que incluye

una porcién principal eilindrica, vertical, con paredes rec~
tas provisté de uha porcién superior abocinada hacia d exte-
rior que presenta una configuracién seudocénica invertida,
una cubierta superior dotada de un orificio de entrada que
puede ser conectado con une fuente de vacfo, un filtro deba-
jo de dicho orificio de entrada que estd adaptado generalmen
te a la configuracidén interna de dicha. poreidén superior, si-
tuado dentro de dicha poreién ‘seudocénica, y separado de la
misma por un dispositivo de soporte, un orificioc de entrada
de materiales debajo de dicho filtro de tela metélica que
conduce al interior de dicha tolva cerca de la unidn de di-
oﬂbAcuerpo tubular y de dicha porcién superior abocinade, un
deflector que se extiende a partir de dicho orificio de entra
da en el interior de dicha tolva para dirigir los materiales
hacia abajo en dicho cuerpo tubular, y una vélvula de cierre
que se extiende a través de todo el didmetro de la extremidad
inferior de descarga de dicho cuerpo tubular y que puede ser 7

accionada a voluntad para que se abra y para que descubra té
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da la extremidad de descarga con el objeto de descargar
el material contenido en dicha tolva.
2.~ Tolva segin la reivindicacién L, caracte-

rizada porque dicho orificio de entrada de materiales es-

t4 situado en la base de dicha porcidn superior abocinada de

forma seudocdénica invertida de dicha tolva.
3.~ Tolva segln la reivindicacidén 1, que incluye

un orificio de enpradé de materiales debajo de dicho fils

'tpo'de tela metdlica que conduce a dicha tolva en la parte

superior de dicha porcién de cuerpo tubular e immediata-
mente debajo de la base de dicha poreidém superior aboci-
nada de forma seudocénica invertida de dicha tolva, un
deflector que Be extiende a partir de dicho orificio de
entrada en el interior de dicha tolva para dirigir los ma-

teriales hacia abajo en dicho cuerpo tubular, y una valvu-

la de descarga del tipo de mariposa accionada neumdticamente

que se extiende a través de todo el didmetro de la extre-
midad inferior de descarga de dicho cuerpo tubular y que
pﬁede ser accionads a voluntad para abrir y descubrir la
totalidad de dicha extrgmidad de descarga con el objeto
de deécarga£ el materigl contenido en dicha tolva.

4.- Tolva seglin la reivindicacién 1, caracteriza-
da pérque se ha previsto una brida cerca y alrededor de
la base de dicﬁa tolva, para soportar un cilindro de
vidlvula de descarga accionado por aire, conectado activa-
mente con dicha valvula de cierre.

5.~ Tolva segin la reivindicacién 1, caracteriza-

da porque la extremidad de descarga de dicho cuerpo tubular

y dicha vadlvula de cierre ‘estdn dispuestas de modo que for-

men un angulo de 45° respecto a la vertical.

e m——————
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6.~ Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre
el que ha de récaer la Patente de Introduccidén que se solici
ta: " TOLVA ACCIONADA NEUMATICAMENTE "

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria Descriptiva que consta de trece pagi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

e

Madrid, 25 de Agosto de 1977
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