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El invento se refiere a un dispositivo de sujé -
cién, desplazable en un plano a lo largo de una via de ~--
acuerdo con dos coordenadas, para el electrodo de gerosidn
en forma de alambre en maquinas de erosion por chispas,con
un arco de sujecién para el apoyo del electrodo de alambre
entre dos brazos del arco dispuestos con distancia entre -
ellos, en el que sl arco de sujecion estad dispuesto con -
una pieza de apoyo en forma movible en el plano a lo largo
de la via, y en la pieza de apoyo en forma girable alrede-
dor de un centro, situado entre logs brazos del arco, del =
eje longitudinal del alambre en un cuerpo cilindrico, y -
donde ademés el arco es ajustable en el cuerpo cilindrico
a travds de una excéntrica por un motor.

Para la fabricacidén por erosidén de chispas de =
moldes de estampacidn es neceserio que de una plancha meté
lica se recorte una escotadura de tal manera que gl canto
del corte producide por el electrodo de alambre encierra -
con el plano de la plancha un &ngulo que difiere de 902 vy
cuya inclinacién debe ser elegible de acuerdo con las necg
gidades de cada caso.

Para la obtencidn de estas formas de corte se cg
noce el modo de apoyar el alambre de erosién, que estd fi-
jado en la pieza de apoyo en forma desplazable en un plano
a la largo de una via predeterminada, con un lado en forma
estacionaria en la pieza de apoyo, y de situar el otro pun,
to de apoyo, que se encuentra a distancia del apoyo esta =

cionario, en forma movible saobre una via circular, de modo
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que el alambre de erosién transversalmente con referencia

a su extensidn longitudinal puede moverse a lo largo de =

una via curva y con independencia de este movimiento tam-=

bién sobre un cuerpo cénico. El movimiento sobre el cuer-

po cénico es regulado por medio de un motor de regulacién

de tal manera que el electrodo de erosidn al cortar la =

plancha metdlica tiene siempre una inclinacidn fija de por
ejemplo 25 minutos del arco de circulo contra el plano ds

la plancha, Por el desplazamiento del segundo punto de =~

apoyo del electrodo de erosién sobre la via circular la =~
inclinacidn puede mantenerss exactamente &n dependencia -~
del movimiento del alambre de erosion a lo largo de la cur
va de erosidn.

También se conoce el modo de apoyar el alambre -
de erosién, en una suspension qus se apoya en forma movi -
ble a lo largo de la curva, con sus dos puntos de sujecidn
en un apoyo cardénico de tal manera que el electrodo de =
prosifn se puede mover sobre un cuerpo cénico alrededor de
un punto de su extensidn longitudinal que gstd situado en-
tre los dos sitios de sujecidn. Esto tiene la ventaja ds =
gque el movimiento de envolvente cénica del electrode de =
erosidn se realiza alrededor de un punto que es libremente
accesible desde todos lados, debido a lo cual este punto ~
de giro se puede hacer coincidir con la superficie de una
pieza a cortar y de este modo se puede cortar un perfil cd

nico correspondientes.

5in embargo, los conocidos dispositivos de suje-
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cién de este Gltimo tipo tienen el inconveniente de que el
apoyo cardénico del arco de apoyo para el electrodo de =
erosién, el cual estd configurado a modo de una articula-
cién cardén, da lugar e dimensiones incdmodas del apoyo -
cardénico y de los cojinetes correspondientes, puesto que
las masas movibles del dispositivo de sujecidén requieren -
una guia y un soporte exactos del apoyo cardan,

Por sste motivo ya ha sido propussto que el apo=
yo cardédnico se complemente con un elemento de descarga &n
forma de una guia que se hace cargo de una parte de las mg
sas a guiar.

El invento tiene por objeto una mejora de los -
disposifivos de sujecién del tipo arribs indicado para ob-
tener una guia corrects del arco de sujsccidn en la via de
su posibilidad de movimiento que transcurre schre la super
ficie de un cuerpo cbnico. Ademds se quiere indicar una =
construccidn sencilla y practica y al mismo tiempo robusté
gue con gran pfecisién del movimiento tiene un apoyo por -
tante simple que permite la regulacion del electrodo de -
alambre sobre el cuerpo cénica.

De acusrdo con el invento se propone al efecto -
un dispositivo de sujecién del tipo arriba indicado que en
un plano a lo largo de una via ss regulable de acuserdo con
dos coordenadas y que se caractsriza porque el arco de su-

jecion, a través de un apoyo circular, el centro de cuya -

curvatura coincide con el centro en el electrodo de alam -

bre} estd fijado en forma movible en una pieza de acopla
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miento movible y la pieza de acoplamiento en la pieza de -
apoyo a través de un apoyo similar que esté dispuesto en -
gl mismo plano desplazado frente al primero en 902, y por-
que el motor de impulsidn, dispuesto encima de la pieza de
apoyo esté en conexién de accionamiento a través de la ex-
céntrica y de una articulacién cardén auxilier con el arco
de sujecidn.

En esta forma de realizacién la prevista articu-
lacidn cardédn auxiliar se encarga solamente de la conexién
de accionamiento entre el motor para el movimiento del -
electrodo de alambre sobre sl cuerpo cénico y el arco de -
sujecidén del dispositivo sin tener funciones de soporte.

De un modo preferente la disposicidn estéd hecha
de tal manera que la carrera excéntrica de la conexidn ex-—
céntrica es ajustable para elegir la abertura de la envol-

vente cilindrica sobre la que se mueve el electrodo de

alambre.

Los dibujos adjuntos sirven para la ilustracidn
de un ejemplo de realizacién preferido.

Figura 1 muestra en una vista lateral esquematica una par-
te de una maquina de erosién por chispas en si cg
nocida con el dispositivo de sujecion de acuerdo
con el invento,

Figura 2 seccidn parcial del dispositivo de acuerdo con la
Figura 1,

Figura 3 muestra un detalle del dispositivo de acuerdc con

la Figura 2,
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Figura 4 muestra un elemento de construccidn de acuerdo -
can la Figura 2 visto desde arriba.

En la Figura 1 significa 1 un recipiente despla-
zablersegﬁn dos coordenadas apoyado sobre un carroc en crui
2 para recibir un liquido dieléctrico 3,un soporte 4 para
la pieza a trabajar y una pieza metdlica a trabajar 5 en -
forma de una plancha dispuesta dentro del liquide 3 y apo-
yada en el soporte 4, la cusl debe ser mecanizada por ero-
sién de chispas.

En un bastidor 6 de la maquina (no dibujado en -
sus detalles) se apoya en una articulacién esférica una bg
la de articulacién 7 que lleva una palanca de dos brazos -
8. E1 extremo libre, no dibujado en su totalidad, de la pa
lanca 8 estd en comunicacidn con un dispositivo palpador -
que en un plano palpa a un patron dibujado que contiene -
una curva. De acuerdo con el movimiento de palpado del ex-
tremo libre del brazo de palanca B se mueve el brazo de ég
lanca B8' que a traves de un varillaje 10 dispuesto en una
guia 9 soporta el dispositivo de sujecidn 11 que de acuer-
do con el invento se puede desplazar en un plano x' a lo =
largo de una via siguiendo dos coordenadas. El dispositivo
de sujecidn 1l estéd fijado en el varillaje 10 en forma de-
sacoplable por medio de tornillos y se puede desplazar con
el varillaje en ﬁn plano x' que transcurre vérticalmente =~
con referencia al plano del dibujo segin dos coordenadas -
de acuerdc con el movimiento de mando de la pslanca B.

El dispositivo de sujecidén 11 soporta a un elec-
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trodo de erosidn 12 que esta sujeto en los brazos 13 y 14
de un arco de sujecién 15 en forme de U, El elsctrodo 12
estd conectado con una fuente de impulsos de corriente con
tinua, cuyo segundo polo estd en comunicacién en forma cg
nocida con la pieza a trabajar 5, de modo que entre el -
electrodo 12 y la pieza a trabajsr 5 saltan chispas eléc-
tricas que causan la conocida erosién de material en la -
pieza a trabajar 5.

El electrode de srosidn 12 se toma de un rollo
de almacenamiento 16 y sobre los rodillos intermedios 17
y 18 se conduce a un rollo de arrollamiento 19. Alli el -
alambre 12 puede ser arrollado por medio de un motor eléc
trico sobre el rolle 19 con una velocidad predeterminada,
de modo gque el electrodo 12 se renueva continuamente en -
la zona entre su superficie y la superficie de la pieza a
trabajar 5, quiere decir en la rendija de trabajo 12, 5.-
El arco 15 tiene un véstago 1B situado en la direccién -=
del alambre en la rendija de trabajo 5, 12, el cual sirve
para guiar el alambre 12 en la cercania inmediata de la -
pieza a trabajar 5 y para conducir la corriente hacia el
alambre. EL arco 15 como parte integrante del dispositivo
de sujecidn 11 es ajustable junto con este en el varilla-
je 10 en el plano x' transversalmente con referencia a la
direccién longitudinal del slambre 12 de tal manera que -
el alambre 12 corta a la pieza a trabajar 5 a lo largo de
una curva predeterminada por el dibujo palpado.

Alrededor de un punto 20, que estd situado entre
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los brazos 13 y 14 del arco en el electrodo de alamhre 12
a distancia de los brazos 13 y 14, el arco de sujecidn 15
se apoya en forma girsble en un cuerpo conico, Pararla -
realizacidn de este movimiento de giro sirve el moto; 21
que estd fijado en forma estacionaria en una pieza de apg
yo 22 del dispositive de sujecién 1l.

El brazo 13 del arco estd fijado al efecto a tra.
vés de una pieza de fijacién 23 en forma movible en la pig
za de apoyo 22.

En la Figura 2, que reproduce una seccidn .en la
direccidn II - II del dispositivo de acuerdao con la Figu-
ra 1, estén sefialados con los signos de referencia de la
Figura 1 los elementos de la Figura l(representados sin -
el elemento de construccidn 5), y ademds significan 22A y
228 dos brazos del elemento 22 en forma de U que en su pa
red intérior llevan los rodillos 30 y 31. Los rodillog 30
y 31 existen cada uno en triple y estan dispuestcs en las
piezas de apoyo 22A y 22B (vérticalmente con referencia -
al plano del dibujo) uno tras otro de tal manera que sus
superficies de rodadura estéan situadas en un arco de cir-
culo. En esta disposicidn los rodillos 30 y 31 se apoyan
en las superficies de rodadura 32 y 33 de una pieza de =--
acoplamiento 34 rodeada por los brazos 22K y 22B, las cug
les como contrasuperficies para los rodilles 30 y 31 tie~
nen también forma de arco de circulo. Las contrasuperfi -
cies de rodadura 32 y 33 (que en la Figura 2 transcurren

virticalmente con referencia al plano del dibujo) tienen
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una curvatura con un radio que es igual a la distancia ep
tre el centro 20 del movimiento de envolvente conica del
electrode de alambre 12 y las superficies de rodadura 32
y 33.

El elemento de construccidn 34 esté dibujado por
separado en la Figura 3, y 32 y 33 significan aqui las su
perficies de rodadura de los rodillos 30 y 31 representa-
dos en la Figura 2 en seccidn. Las superficies de rodadu-~
ra 32 y 33 estén realizadas como fresaduras en el elemsn-
to 34 y estdn situadas paralelamente entre si.

Por esto el elementc de construccion 34 es movi
ble sobre los rodillos 30 y 31 a lo largo de una via cir-
cular alrededor del centro 20 de la curvatura (en un recg
rrido limitado).

El elemento de construccibn 34 (véase Figura 3)
tiene, desplazadas vérticalmente con referencia a las su-
perficies de rodadura 32 y 33 otras dos superficies de rg
dadura 35 y 36 que también estén situadas paralelamente -
entre si y encierran siempre un angulo recto con el otro
par de superficies de rodadura 32, 33. La superficie de
rodadura 35 estd sefialada en la Figura 1 también con 35,y
la disposicidn estd hecha de tal manera que la pieza de -
fijacién 23 rodea también con un véstago en forma de U -
(que no se ve en los dibujos) @ la pieza de acoplamiento
34 y se piede mover contra la pieza de acoplamiento 34 -
con rodillos andlogos a los rodillos 30 y 31 y gque correp,

sobre las superficies de rodadura 35 y 36. Por esto la
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pieza de fijacidn 23 es movible, junta con todos los ele-
mentos que estén fijados en el arco en forma de U 15, al-
rededor del centro 20 en las superficies de rodadura 35 y
36, de modc que los elementos 13, 14 y 15, fijedos en la

pieza de fijacién 23 a.través de la pieza de acoplamiento

34 estén fijados en la pieza de apoyo 22 siempre de tal

manera que ellos estén apoyados en comdn en forma volca -

ble hacia dos direcciones verticales entre si alrededor
del punto 20. Dentro de los topes debidos a la construc -
cién del elemento 34 es posible por esto primefo un movi-
miento del arca 13, 14, 15 dentro de una envolvente edni=-
ca, cuya punta coincide con el centra 20.

Lz pieza de fijacion 23 estéd representada en la
Figura 4 - parcialmente en seccifn - en una vista desde -
arriba en la direccidn IV - IV de la Figura 2, donde 23 =
reproduce una vista desde arriba sobre una placa de asiep
to que estéa atornillada con el arco de sujecidén 13 (que =
cstd situado debajo). La placa de asiento del elemento 23
tiene dos elevaciones 23A y 23B (situadas vérticalmente =~
con referencia al plano del dibujo) que albergan en su pa
red interior cada una tres rodillos de apoyo 35A, 35B, -
35C y 36A, 36B, 36C. Los tres rodillos respectivos corren
sobre las superficies de rodadura 35 y 36 de la pieza de
acoplamiento 34.

La placa de asiento de la pieza de fijacidn 23
gstd provista de una escotadura céntrica 40, que a través

de dos pernos de apoyo 41 ¥y 42 recibe un elementc de cong
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truceidén 43 en forma de disco circular girable alrededor -
del eje de union de los pernos de apoyo.

El elemento de construccidn 43 por su parte sir-
ve, a través de una escotadura céntrica 44 y dos pernos de
apoyo 45 y 46, cuya linea de union forma un eje de giro -
que estéd dispuesto vérticalmente con referencis al eje de
gira 41, 42, para el apoyo del elemento de construccidn 43
en un elemento de construccidén cilindrico 50 que por su par
te se apoya a través de un cojinete de bolas 51 en un pivg
te 52.

El pivote 52 es girable slrededor de su eje lon-
gitudinal dentro del cojinete de bolas 31 y por un vastago
excéntrico 52A estd en comunicacidn con un pivote 53, que
con una escotadura correspondiente 23A rodea al vastago -
excéntrico 52A y estd unido & este por atornillamiento.los
pivotes 52 y 53 forman de este modo un acoplamiento excén-
trico, cuya parte 53 del lado de la impulsién estd en comy
nicacidén a través de un rodamiento cdnico 54 con el rotor
del motor de impulsidn 21. El acoplamiento excéntrico 53,
52 posee aqui una sscotadura 34A en la pieza de acoplamien
to 34.

El rotor del motor 21 y el eje de impulsidn 53
asi como el eje de impulsidn 52 del acoplamiento excéntri-
co 53, 52 tienen un taladro 60 que es atravesado por el -
glectrodo de erosidn 12 en forma de alambre.

El dispositivo descrito trabaja en la forma si-

guiente: Por la regulacién de la palanca B, B8' el varilla-
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je 10 es desplazado a lo largo de una via predeterminada
gn un planc x', que transcurre vérticalmente con referen
cia al plano del dibujo de la Figura 1, de tal manesra que
el electrodo de erosién 12 en forma de alambre es despla-
sado virticalmente con referencia =.su extensién longitu-
dinal a lo largo de esta via. Con esto - siendo la veloci
dad de avance apropiada ~ entre el electrodo 12 y la pie~
za a trabajar 5 se erosiona material a lo largo de la via
de transporte del electrodo de trabajo 12. de mode que se

forma en el material de la pieza a trsbajar 3 un corte co

_rrespondiente como de sierra.

La disposicién esté hecha de modo que el centro
20, qﬁe estd situado en el electrode 12, coincide con el
borde inferior del material de la pieza a trabajar 5 y que
el electrodo de erosidén 12 es basculado alrededor de este
punto de tal manera que el electrodo 12 en forma de alam-
bre - torcido en 902 contra la direccidn del transporte -
es tranéportado siempre con inclinacién en un &ngulo deter
minado contra el plano de la pieza a trabajer 5. La incli'
nacidn se mantiene en forma conocida por el accionamiento
del motor 21 & través de un dispositivo de regulacidn adg
cuado (no dibujado ni explicade), para lo cual el motor -
21 hace girar su eje de impulsién 53 2 través del acopla-
miento excéntrico 53A, 52A de modo que el eje impulsado -
52 se mueve sobre un arco de circulo cuyo diédmetro se pug
de ajustar por la regulacion del acoplamiento excéntrico

53A, 52A, Por el movimiento circular correspondiente la =
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pieza de fijacidn 23 ss desplazada a través de la articulg
cién carddn con el anillo intermedio 43 en los dos roda -
mientos 32, 33 y 35, 36 situados vérticalmente uno encima
de otro. Con esto bascula el arco de sujecién 13, 14, 15 -
alrededor del centro 20 de modo que el electrodo de ero -
sién 12 en forma de alambre tiens le inclinacidn deseada
contra la via de corte del electrodo.

La construccidn descrita tiene la ventaja de que
a través de la pieza de acoplamiento 34 gsté suspendida tg
da la masa de le pieza de sujecdn movible sobre una snvol-
vente cdnica, y que la impulsion de este elemento de cons-
truceibdn movible sobre una envolvente cénica es posible de
un modo sencillo por medioc de una articulacién cardan que
ella misma no tiene funciones de soporte. De este modo la
construccién puede realizarse en forma precisa y gcondmica.

Cae dentro del marco del invento el que las su-~
perficies de rodadura de la pieza de acoplamiento 34 se -
dispongan en las contrapiezas correspondientes de la cong
truccidén y que la propia pieza de acoplamiento se utilice
para el apoyo de los rodillos de rodadura. También pueden
realizarse disposiciones mixtas, en las que los rodillos -
de rodadura por un lado y las correspondientes vias de ro-
dadura por otro lado estdn dispuestas en parte en la pieza
de acoplamiento y en parte en las contrapiezas correspon-
dientes.

En lo demés es conveniente que lza disposicidn se

haga de tal manera que los rodillos de rodadura, que estan



13
dispuestos en las vias de rodadura 35, 36 y 32, 33 respec~
tivamente, estén dispuestos en las escotaduras correspon -
dientes de las vias de rodadura de tal manera que se reali
za un tensado de los rodillos unos contra otros y una guia
libre de juego de los rodillos en la via de fodadura co -~

rrespondiente.




10

15

20

25

14

- REIVINDICACICNES -

l.- Dispositivo de sujecidn para el electrodo de
erosifn en forma de alambre en mdguinas de erosién por ==
chispas, desplazable en un plano a lo largo de una via de
acuerde con dos coordenadas, con un arco de sujecidn para
a8l apoyo del glectrodo de alambre entre dos brazos dsl ar-
co dispuestos con distancia entre ellos, en el gue el arco
de sujecién estd dispuesto con una pieza de apoyo en forma
movible en el plano a lo largo de la via, y en la pieza de
apoyo sn forma girable alrededor de un centro, gituado en-
tre los brazos del arco, del eje lengitudinal del alambre
en un cuerpo cilindrico, y donde ademds el arco es ajusta-
ble en el cuerpo cilindrico a través de una excéntrica por
un motor, caracterizado porque el arco de sujecidn a tra -

vés de un apoyo circular, el centro de cuya curvatura coip

cide con el centro en el electrode de alambre, estéd fijado

en forma movible en una pieza de acoplamiento movible y la

pieza de acoplamiento en la pieza de apoyo a través de un
apoyo similar que esté dispuesto en el mismo planc despla-
zado frente al primero en 902, y porque el motor de impul~
sibn, dispuesto encima de la pieza de apoyo, esté en cone-
xién de accionamiento a través de la excéntrica y de una -
articulacidén carddn auxiliar con el arco de sujecidn.

2,- Dispositivo de sujecién, de acuerdo con la -
reivindicacién 1, caracterizado porgue el acoplamiento ex-

céntrico estd guiado por una escotadura de la pieza de acg
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plamiento y une al motor de impulsion con el acoplémiento
cardans

3,- "DISPOSITIVO DE SUJECION PARA EL ELECTRODO
DE EROSION EN FORMA DE ALAMBRE EN MAQUINAS DE EROSION POR

5 CHISPAS".

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta dé quince hojas escritas a
méquina por una sola cara y de sus correspondientes dibu =

jos.

Madrid, 2 & Js0, 1971
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