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P A T E N T E  BE I N V E N C I O N
...... ' M ............... . .........  .................. . . . N. - , * - . ........................... « ....... N"- . ! . ! . .* . . . - . ........

por VEINTE años

solicitada ea España a favor do 03H0D8K 3APAW0 Z9-R0EW JOWY 
MA%0hlTEá%0!yYCH "BOEML", da nacionalidad polaca, 

domiciliada en Bielsko-Bî a, ul. Partyzantów 44, Polonia, 
por "Perfoceionamientes en los aparatos para la preparación 
do mezclas de aire/combuctible", con prioridad de las ooli- 
citudas polacas ?-l92 084, P-193 026, P-195 961, p-197 978 y 
3?-199 790, de fechas 27 Agosto 1976, 13 Octubre 1976, 11 ?a- 
bvero 1977, 6 Mayo 1977 y 21 Julio 1<% respectivamente. - -

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a un aparato para la prs 
paración da una mezcla de aire/combuettblc, especialmente en 
motores de combustión interna con encendido por chispa. - - -

Ea la tócnica de los equipos utilizados para la at& 
aleación de combustibles líquidos para motores de combustión 
interna con encendido por chispa existen muchos tipos de apa 
ratee conocidos en que el combustible se acondiciona por me­
dio de su atomizado mediante un gas a alta velocidad. - - - -



SI M&s popular ec un carburador que utiliza un tu­
bo venturi. Non menos populares loa carburadores con un vea- 
turi ajustable y ae utilizan también modernos métodos que prg 
tendón mejorar los sistemas da alimentación de combustible, 
inoluyeaáo astoe modernos métodos! un carburador Rresserator 
sónico oon venturi ajuatable, las toberas doaificadoras de 
ralentí de tipo sónico desarrolladas por la Pord Sotor 
Company, el sistema de introducción Auto tronica utilizado por 
el Jet Propulsión Laboratoxy dél "California Instituto oí 
Technology" y las tobarse o surtidores sónicos fabricados por 
la Modular Sónica Corporation y por la Sonic Dovalepmeat 
Corporation of América y utilizadas en versiones modificadas 
por la Oleen gagiaeeriag CoapaHy, y existen finalmente loa 
sistemas de inyección da combustible con aire suministrado al 
inyector, sistema# que aon desarrollados por la Rauta cha 
Vergaser Ceaellschaft y tmatiÓa por la Tecalemit-Jaetson, - -

Ninguno de los aparatos conocidos en la técnica uti 
liza, sin embargo* el principio en el que se basa el sparsto 
de esta invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La imperfección de los aparatos conocidos en la tég 
nica resulta, ya sea de un equipo altamente complicado por si 
mineo para la atomización de combustible, siendo particular* 
mente complicados los sistemas de control da la relación y 
del caudal de la mezcla aire/coabustible, ya sea de una atorn̂ 
zación no suficientórnente buena del combustible y de poca prg 
cisión en el control de la mezcla debido a los estrictos re-
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quisitoe que deban cumplir los modernos motores en cuanto a 
limpieza y eficacia do combustión. - - - - - - - - - - - - -

TS1 objetivo de la presente invención aa desarrollar 
un aparato que asegure un control cuantitativa y cualitativas 

$. mente preciso de la mezcla y que dÓ una mezcla adecuadamente
atomizada y homogaaizada. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Seto objetivo ha sido alcanzado por la presente in 
vención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Segón el aparato de la invención, para la prepará­
is, ción de mezcla de airs/combuctibie, creando dicho aparato

las condiciones para un control cuantitativo y cualitativo 
simple de la relación aire/comba&tible y para la atomiza­
ción y la homogenisación adecuadas de la mezcla, se utilizo 
un atomizador, preferentemente un atomizador nultietapo, es 
toado instalado dicho atomizador en el colector de admisión 
¿el motor, preferentemente antee de la mariposa, y estando 
conectado a través de un paso de entrega de combustible con 
la cámara del flotador y a traváe de un paso para el aire 
comprimido a otro gao, por ejemplo gases de escapo, con un 

39. sistema do acondicionamiento y de control, controlando dicho
sistema la presión de dicho gas y siendo gobernado por la ve 
loei&ad y la carga del motor y, ei es necesario, por otros 
parámetros auxiliares, acabando dieho atomizador en ua difu­
sor para expansionan* la mezcla en el colector de admisión 

2$. del motor antes do la mariposa en donde la mezcla se mezcla



con el aire aspíralo por el motor pora circular luego hacia 
el interior de loe cilindros del motor.

B1 atomizador nultietapa del aparato está compues­
to por una serio de toberas de varias formas $ tastoKos, ata-* 
pea y direcciones de trabajo, haciendo dicho atomizador <yie 
el combustible aspirado o entrenado y aspirado continuamente 
sea atomizado y homogenizadc cuidadosamente varias veces de­
bido a las distintas velocidades y direcciones de cireulaoión 
de Isa corrientes do gas comprimido* Una o más etapas de di­
cho atomizador pueden estar conectadas con un paso a trovó* 
del cual se entrega gas de parámetro* diferentes de los del 
gas comprimido, por ejemplo con el paso a través del cual se 
entregan o descargan los gases de escapa. - - - - - - - - -

La mariposa del aparato de la invención está com­
puesta preferentemente por elementos da apertura simétrica, 
siendo adecuada la forma de dichos dementes a la forma en 
sección transversal del colector da admisión del motor. Fue- 
do instalarse en esta mariposa un atomizador de rzlentf, ac­
tuando dicho atomizador sólo? cuando la mariposa está cerrada 
y estando compuesto por un surtidor o tobera Leva! situada 
en el eje de la circulación de la mezcle, utilizados* un coa 
ducto situado coaxialmente después de la tobera Laval con 
otra tobera do etapas adecuados, eypamaionamSo dicha di tima 
tobera a la mezcla hoaogenizada y atomizada de después de la 
mariposa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



La ú&aara del flotador del aparato da la invención 
tiene un orificio convencional da escape, catando conectado 
dicho orificio de escapo con ol espacio del colector do adai 
*ióh dd motor de antee de la mariposa o estando conectada pro 
farenteaanta dicha cámara, a travás do un paso, con al paao 
a través del cual se entrega al atomizador ol gas comprimido, 
asegurando esta disposición una entrega adecuadamente contro 
leda do combustible con independencia del combustible intro­
ducido por los surtidores del atomizador.

El sistema de acondicionamiento y do control del 
aparato de la invención incluyo una unidad do entrega de gas, 
estando preferentemente compuesta dicha unidad por una bomba 
do desplazamiento acoplada con el cigUeHal del motor y te­
niendo preferentemente un regulador centrifugo montado en el 
árbol de la bamba que controla una válvula de eobrepresión 
o una válvula reductora de presión, incluyendo además dicho 
sistema de control una unidad de control, regulando dicha 
unidad de control la preeión del gas aegón la velocidad y la 
carga del motor por medio da un depósito do compensación y 
do control con pasos que conectan dicho depósito con el ato 
atizador y por medio de una mariposa de regulación, estando 
acoplada neumáticamente dicha mariposa de regulación con la 
presión que existe después de la mariposa del motor y estan­
do acoplada mecánicamente oon el podal del acelerador en tq& 
dem con la mariposa del motor, controlando dicha unidad al­
ternativa el sistema de acondicionamiento por medio do la mg



riposa de regulación oaaactad& con al paco para gao comprimí 
do y con al atomizador, siendo controlada dicha unidad, den­
tro de la gama del control dinámico de la relación de la meg 
cía, ya sea por un aooionedor neumático que responde a la pig 
sión qua arista daapuós da la mariposa, ya sea mecánicamente 
por al pedal del acelerador en tándem con la mariposa, cian­
do controlada dicha unidad en otra versión alternativa por 
un sistema de oontrol electrónico, eiendo loa valoree básicos 
de entrada de dicho sistema da control electrónico la velo­
cidad del motor, la posición del pedal dal acelerador y la 
mesa de la eerga de aire aspirada por el motor; siendo los v& 
loree auxiliares de entrada da dicho sistema electrónico la 
temperatura y la humedad del aire aspirado y la temperatura

ôatajosameat* en el aparato da la invención, existe 
una precisión cuantitativa y cualitativa en el control de la 
relación de airt/eombaetihla y se obtiene una buena atomiza­
ción y homogeneidad da mezcla, haciendo así que el proceso de 
combustión sea perfectamente completo y equilibrado, con un 
exceso considerable de aire, y que se mejora el rendimiento 
volumótrico de los cilindros* En consecuencia se logra una 
mayor economía en el consumo de combustible, se reduce el os& 
tenido de constituyentes tóxicos de los gases de escape y se 
mejora el comportamiento general del motor, es decir la poteg 
cia y el par del motor. $1 aparato de la invención es temblón 
relstivsmente simple de construcción y de producción. - - - -



Uaa realización de la invención ce describirá aho­
ya a titulo do ejemplo y con referencia a loe planee anexo* 
en loe que la Fig. t ilustra esqusmdticamente el aparato; 
le Pig. 2 Ilustra el atomizador de ralentí del aparato; la 
Fig. 3 ilustra en sección longitudinal el aparato en una ver 
sida alternativa; la Fig. 4 iluatra en eeeoión longitudinal 
el aparate con el atomlzadcr en una versión alternativa; la 
Fig, $ ilustra el aparato victo desde la parte superior y con 
la válvula de entrega ilustrada en sección; la Fig. 6 Üuetra. 
en aeecidn el atomizador en su versión alternativa; y la Fig,
7 iluatra en aeecidn la versión alternativa del atomizador 
alimentado a partir do dos fuentes de gao. - -- -- -- --

Como ae iluatra en loe planee# el aparato da la in 
vención incluye alternativamente un atomizador 1 (Fig. 1), 
un atomizador 2 (Figo. 3 y 6) o un atomizador 3 (Pigs. 4 y 7)# 
estando instalado dicho atomizador en si colector 4 do admi­
sión del motor entoa de la mariposa 5 (Fig. l) o ante* de una 
mariposa Ó (Figo. 3 y 4) y catando conectado con una c&aara 
$ del flotador por medio de un paso 7 de euminietro de com­
bustible y con un cisterna de acondicionamiento y de control 
por medio de un paso 9, a través del cual ae suministra el 
aire u otro gas bajo presión más alta que la presión ambiento* 
por ejemplo gases de escape. - - - - - - - - - - - - - - - -

La presión del gas suministrado a través dal paso 9 
se obtiene por métodos convencionales y ss controlada princi-
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5.

palmante pop la velocidad y la caẑ a dal motor, determinando 
dicha presión, an un momento dataminado* al caudal da coa- 
buatible entregado y sirviendo, al mismo tiempo, da agente 
para atomizar al combuatihla y para homogenizar la mezcla an 
laa etapas suceeivaa dal atomizador l, 2 ó 3* acabando dicho 
atomizador en un difueor 10, axpanaionando dicho difusor la 
mazóla an al colactor 4 da admisión dal motor antaa da la ma 
ripoaa 9 ó 6, an donda dicha mazóla aa !&azcla con al aire as 
pirado por al motor, circulando luego dicha mezcla hacia al

10. interior da loa cilindro# dal motar.

15.

El atomizador multiatapa j* 2 ó 3* dal aparato ca­
gón la invención cató eompuaato por una sari# da tobaras da 
varia# formas* tamadoa, atapaa y diracclonaa da trabajo a in 
cluya loa paaoa da auminiatvo da combustible, constituyendo 
dicho atomizador prafarantamenta un alamantc autocontaaida, 
haciendo dicho atomizador que al combustible san atomizada y 
bemogenizado cuidadosamente variaw vacas debido a las distln 
tas velocidad## y direcciones da circulación da las corrían-

30.
tea da gas. Algunas etapas da dicho atomizador pueden recibir 
Ras bajo presión controlada como se ha descrito anteriormente 
y la* otras etapas puedan recibir gas da otros parámetros* 
por ejemplo una o dos de las etapas del atomizador 3 catón 
conectadas con el paso !t a travós del cual se entregan los 
gasas da escape procedentes del sistema de escape. -----

35. Nn al ralanti dal motar* cuando la mariposa 5 dal 
motor o, preferentemente, la mariposa ó cató carrada* dicha



mariposa 6 que está compacta por elementos de aportara simé­
trica cuya forma se adapta a la forma en aecoión transversal 
del colector da adaieióa dal motor y cuando el caudal de en­
trega da combustible es pequero y la atomización mala, puede 
utilizarse con éxito la alta diferencia de presionas oxietqn 
tes catre entes y después da la mariposa $ ó ó para homogeni 
zar la mesóla, haciendo que sus corrientes previamente sopar 
radas y a alta velocidad choquen y se expansionen; esto se lo 
gra en un atomizador 12 do raleati, estando compuesto dicho 
atomizador por una tobera Leval, un paso situado coaxialmeB- 
to bajo la tobera Esval y otra tobera, tetando dicha otra to 
hora dispuesta adecuadamente y expanaionando la mazóla homo- 
genizada y atomizada después de la mariposa 5ó6. - -- --

Como se ilustra en la Plg. 1, la cémera 8 del flo­
tador tiene un orificio convencional de escape, estando coñac 
tado dicho orificio de escape con el colector 4 de admisión 
del motor, especialmente con el espacio de dicho colector de 
entes de la mariposa, o estando conectada preferentemente 
cha cómara, a través de un paso 11, con un paso 9 como se 
ilustra en las ?iga+ 3 y 4, obteniéndose asi un control ven 
tajoeo do la entrega de combustible a las toberas del stom̂  
zador simultáneamente con la aspiración de combustible. - -

SI sistema de acondicionamiento y de control del 
aparato incluye una unidad de entrega de gas, constituyendo 
preferentemente dicha unidad una bomba 14 de desplazamiento



aceplada con ti cigüedal del actor y teniendo preferantemMte 
un reguiador centrifugo 15 untado en el Arbol de la bomba, 
controlando dicho regalador a una válvula 16 de eobrepraaiáa 
o a una válvula reductora de prealdn, incluyeado ademán di­
cho aietema de acondicionamiento y de control una unidad de 
control, regulando dicha unidad de control la yreeidn de gaa 
entregado antee del atomizador 1$ 3 á 3 eegán la velocidad 
y la carga del motor y aagda otroa parámetro# auxiliaren. -

En una vereián alternativa iluatrada en la ?ig. 1, 
el aiatema de control del aparato de la iaveaeiáa incluye un 
depáaito 17 de coapeneacián y de control, un paco 3 con una 
válvula de regulación instalada en au interior, catando aco­
plada neumáticamente dicha válvula de ragtilaci&t con la pre- 
ai&t que exiete deepuáa de la mariposa $ y eatando acoplada 
maoánioaaente con el pedal del acelerador en tándem con la 
maripoea 9, y un paao 19 do ralenti, tabaleado dichón compo- 
nentea da modo qua durante al ralenti, cuando la# mariposea 
5 y 13 están cerradme, el gae circula eálo a traváa del paao 
19, que durante lea cargas pareialea del motor el gaa circu­
la a traváa del paao 9 con un caudal de ¡Muerdo ooa la aper­
tura parcial da la maripcaa 5 y da acuerde con la apertura 
parcial de la maripcaa 16 da regulación que durante la plana 
carga del meter ea controla dinámicamente el enriquecido de 
la mezcla, con plena apertura de la maripoea 9, por apertura 
adicional de la maripcaa Id de regulaoián, y que durante el 
deacenao de une pendiente, cuando ae utiliza el efecto de



frenado del motor, se cierran las mariposea 9 y 18 y al paso 
da ralenti del Mtor. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3o una versión alternativa iluetrada en las rige.
3, 4 y $, al aiatema da control incluye une válvula 20 de re 
gulación do la entrega instalada en el paso 9 y controlada por 
un aecieaador neumático 21 medianto el valor de le presida 
existente deepuón de le mariposa, estando tambiÓn dicha vá̂. 
vula controlada mecánicamente por ol pedal del acelerador en 
tandea con las mariposas 3 ó 6, trabajando dicho sistema de 
control de modo que al descender una pendiente la válvula 20 
de regulación de entrega está totalmente cerrada, durante el 
ralentí sólo eo abra el conducto segdn ee requiera, durante 
las cargas parciales del motor la válvula 20 do regulación 
de entrega se abra en funeión de la presión existente deepuáe 
de la maripoea 9 ó 6, dependiendo dicha función de la veloci 
dad y de la carga del motor, y durante la plena carga del am 
tor el enriquecido de la meada ee controle dinámicamente, 
con la válvula $ ó 6 totalmente abierta# por medio de la apar 
tura adieionel de la válvula 20 de regulación de entrega re& 
Usada mecánicamente por pisado del pedal del acelerador has 
ta que dicha válvula está totalmente abierta. - - - - - - -

3a una versión alternativa del aparato de la inven 
ción la presión del gas entregado al atomiaador t# 2 ó 3 es 
controlada por medio de un sistema electrónico que controla 
directamente la presión y el caudal de entrega de la bomba 
o de una válvula reductora de presión eegdn una eeHal de so
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lida datormiaada por valora* y datos da aatrada, talea a w  
la velocidad dal no tor, la poaioidn dal pedal dal acelerador, 
la marna da la oarga aapirada por al motor, la temperatura y 
la humedad Aal airs aapIrado por ai motor y la temperatura
dal motor, «t!****-"*****

A loa afactoa oonaiguiantaw, aa Aaolaraa da mova- 
dad y propiedad para Espanta, sua tarritorio* y plaaaa de ao- 
baramia, laa raivimdioaoiomaa tp&* aiguao, xxxxxxx#')«.
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1.- Perfeccionamientos en loa aparatos paya la pro 
paracidn de mezclas da aire/coabuatible, caracterizados por­
que so utiliza un atomizador (i), sienAo preferentemente di­
cho atomizador un atomizador maltiotapa oompuesto por una se 
rie de toberas de varias formas, tamaKoa, etapas y direccio­
nes de funcionamiento, y de posos para combustible y de coma 
aioacián, constituyendo dicho atomizador preferentemente un 
elemento antocontsnido instalado en un colector (4) de adad 
eiéi del motor qntee de una mariposa (5) y estando conecta­
do, a traváa de un paeo 7, con una c&aara (8) de flotador 
que contiene combustible, y, a travás de un paeo (9) para 
aire u otros gasee, por ejemplo gasea de escape, bajo una 
presida mayor que la presida ambiente, con un sistema de 
acondicionamiento y de control, acabando dicho atomizador en 
un difusor (10) que se abre hacia el colector (4) de admi- 
sidn del motor antea de la mariposa (5) en que se mezcla la 
mezcla con el aire aspirado por d  motor para producir las 
caẑ as para loe cilindros del motor, incluyendo dicho siet& 
aa de acondicionamiento y de control, por ejemplo, una bom­
ba convencional (14), siendo preferentemente dicha bomba 
una bomba da desplazamiento acoplada oon el oigReHcl del mo 
tor, teniendo dicha bomba un regulador (15), preferentemen­
te un regulador centrífugo, para controlar una válvula (16) 
de aobrepreaidn, incluyendo además dicho sistema un deposi­
to (17) de oompensacián y de control conectado con dicha bom



ba y dicho regulador, un paco (9) con una mariposa (i8) ^  
regulación de la entrega instelada en cu interior, catando 
dicha mariposa acoplada neumáticamente con la presida que 
existe deapuds de la maripoea ($) y estando acoplada meoáni 
comente con el pedal del acelerador en tandeo; con la maripo, 
aa (5), y un paso (19) para el ralentí dd motor. *-----

2.- Perfeccionamientos segdn la reivindioacidn 1, 
caraoterisados porque la mariposa (5) está equipada de un 
atomizador (12) para el ralentí del motor, estando compuesto 
dicha atomisador por una tobera dd tipo laval situada coa?* 
xialaante con la corriente de meada circulante, un conducto 
situado coaxialmente bajo dicha tobera de tipo Laval y otra 
tobera de etapas adecuadas para expsnsionar la mesóla- * - -

1.- Perfeccionamientos eagdn la reivindicación 1 

d 2, caracterizados porque ee utiliza una mariposa (6) com­
puesta por elementos de apertura simétrica, correspondiendo 
la forma de dichos elementos a la forma en sección transver 
sal del colector (4) do admisión del motor.

4.- Perfeccionamientos eeg&a la reivindicación 1 
ó 3, caracterizados porque ee utiliza un atomizador (2 ó 3) 
que constituye un elemento mecánico combinado cuyos paráme­
tros de circulación son constantes, siendo inducido el com­
bustible no sólo por dicho atomizador sino también entregado 
bajo la presión regulada a partir de la c&aara (8) del ílô a 
dor, eetando conectada dicha cáaara, a través de un paso (13)
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coa un paso (9), estando conectadas cierne etapas da dicho 
atomizador (3) con oate ditimo paco (9), oatando conectadas 
las otras con un paso (11) a trevóa del cual ee entrega el 
gaa de otros parámetros, por ejemplo gasee de escape entrega 
dos a partir del cisterna de escapoy incluyendo el sistema de 
control que controla la presida en el paso (9) una válvula 
(20) de regulación de entrega# estando asociada mecánicamen­
te dicha válvula con un accionador neumático (21). siendo 
controlado dicho aooionador por la presión que existe despuás 
de la mariposa (5 ó 6). estando también asociada dicha válvu 
la con el pedal del acelerador en tándem can la mariposa (5. 
6). constituyendo el aparato una unidad compacta. - - - - -

Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 1 ó 
4. earactorizadoB porque el sistema de acondicionamiento y 
de control constituye un sistema 'electrónico compuesto por 
roló* de parámetros da entrada, tales como velocidad del mo­
tor. posición del pedal del gas, mesa de la carga aspirada 
por el motor, y por reláe de parámetros auxiliares, tales co, 
mo temperatura y humedad dsl aire aspirado por el motor y 
temperatura del motor, incluyendo dicho sistema electrónico 
Un bloque que traduce loa datos recibidos en una aaHal de sa 
Üda para controlar el funcionmaionto de la bomba o de la 
válvula reductora de presión y para regular adecuadamente la 
presión y el caudal do entrega de gas en el paso (9)* - - - -

6.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APABATOS PARA LA Pigg, 
PAEACION 93 MEZCLAS B8 AIRF/C0MBKSTI3LB". - ------------
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