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proceso termodindmico dado, Con el fin de reducir los efec

Hojn nam. 1

El invento se refiere a sistemas de transmisién
de calor y a aparatos que incluyen un depésito para almace
nar calorias positivas o negativas,

Diversas clases de aparatos, incluyendo sistemas
de calefaccibn y sistemas de acondicionamiento de airs, ‘al
macenan egua caliente o fria u otro fluido para compensar
entradas irregulares o discontinuas de calor desde una:uni
dad de calentamiento 0 de frio desde una unidad de re'rlge
racifn. ¥n un qlstema de calefaccibn, la entrada de ener--
gla requerida cuando se pone en narcha el sistema, o cuan-
do la temperatura del fluido almacenzdo cae hasta wn valor
muy bajo al término de un ciclo operativo, aumenta con. la
diferéncia existente entre la temperatura real del fluidd'
y el valor 6ptimo de su temperatura. :

Por ejemplo, una unidad'rgfrigerante del tipo de
absorcién tiene un rendimiento de 0,6 cuando se utiliza —-
agua a wa temperatura de 882C, de modo que si la unidad -
ha de proporeionar un flujo térmico negativo de 1,000 Keal
h, la energia absorbide por la misma serd de 1.000/0,6 = -
1,670 Kecal/h. Si la temperatura del agua es de 80¢C, la —-
eficacia desciende ; 0,2, de modo gue el misno efecto de -~
enfriamiento exige una entrada de energfa de 1.000/0,2 = -
5.000 Keal/h. Bsto representa un incremento significativo
de los requerimientos dé potencia de ia unidad.

La degradacién de la entalpia en depésitos de 2l
necenamiento usuales reduce la potencia disponible y aumen|

ta la .cantidad de energifa requerids para llevar a cabo un

tos de degradacidén de la entalpfa, se ha propuesto emplear

dos o mé&s depdsitos conectados en serie, de modo que exis-
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~ta al menos una cierta cantidad de calor almacenada en un
depbsito de volumen determinado, permitiendo el segundo de
pésito realizar cualquier compensacién o equilibrado nece-
sario. |

Sin embargo, el ntmero de depdsitos en talesJéig
temas no puede aumentarse en forma indiscriminada, pr@ﬁéi—
palmente debido a la complejidad incrementada de 1los ﬁ@@——
cuitog de flujo. Asimismo, la degradacién de la tpmpepaﬁu—
ra depende del volumen del depdsito seleccionado, el ﬁés'-
caliente o el més frlo, segin pueda ser el caso. La canti-
dad de calor necesaria estd disponible por tanto solamei'te
después del calentamiento de un volumen predeterminado, lo
que ‘representa una pérdida inmediata y significativa. -

Un objeto del invento es proporcionar un métpdp
de efectuar una transmisién de calor en el que se limifa -
la degradacién de la entalpia y que exige solamente un de-
pésito, haciendo innecesaria por tanto la existencia de --
ung multiplicidad de circuitos de control que se reguieren
para sistemas de depésitos conectados en serie.

Un objeto principal del invento es proporcionar
un método de efectuar wna transmisién de calor en un siste
ma que comprende un depdésito de flmido de trensmisién de ~
calor conectado a medios operativos péra‘cambiar la ental-
pia de dicho fluido y a medios de utilizacién cuya tempera
‘tura ha de cambiarse por transmisién de calor con dicho —-
fluido de transmisién de calor, comprendiendo dicho depési
to dos compaftimientos cuyos volumenes son #ariables en ——
forma complementaria; comprendiendo el método hacer ciréup
lar fluido de trensmisién de calor entre wno de dichos com
partimientos de dicho depbsito y dichos medios cambiadores
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~de entalpia y hacer circular fluido de transmisién de caloy

{ . . L.
dos compartimientos que contienen fluido de transmisién de

| £luido que circula desde dichos medios cambiadores de en--

transmisor de calor conectado a unos medios de calentenisn

Hojn nGim. 3

entre dicho primer compartimiento y dichos medios de u$ili

zacibn, en el que &icho compartimiento es aguél de dichos

calor cuya entalpia estd mds préxima a la entalpia del - -
talpia. ’ R

De acuerdo con otro objeto del invento, se pro--
porciona wn méiodo de efectuar una transmisién de calor po
sitiva en uvn sistema que comprende un depbésito de fluido -

to y & medios de utilizacidén que han de ser calentados por
transmisién de calor con dicho fluido transmisor de caiof,
comprendiendo dicho depdsito dos compartimientos cuyos vo-
lumenes pueden variarse en forma complementaria, compren--
diendo el método las operaciones de hacer circular dicho -
fluido de transmisién de calor entre dichos medios de ca—-—
lentamiento y uno de dichos compartimientos de dicho depb-
sito y hacer circular dichd fluido de transmisién de calor
entre dicho compartimiento y dichos medios de nutilizacién,
en el que dicho compartimiento es aquél de dichos comparti
mientos que contiens el fluido de transmisién de calor con
el nivel de entalpia superior.

' El método anterior proporciona una gran flexibi-
lidad de funcionamiento, ya que solamente es necesario re-
ducir el volumen del primer compartimiento de modo que co-
rresponda a la cantidad minima de calor requerida para uso‘
inmediato, siendo necesarios los medios de calentamiento -
86lo.para aumentar la entalpia del volumen reducido, duran

te wn periodo de tiempo significativamente reducido. La --
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Feficacia del sistema puede hacerse por tanto méxiﬁa de ma-
nera répida.

Otro objeto del invento es mantener esta efica--
cia al tiempo que se sumenta la cantidad de fluido almace-~
nado en el primer compartimiento y sin degradacién de”en—
talpia. Esto se consigue controlando el aumento del volirs- ’
men del primer compartimiento de acuerdo con la potenei?;~
absorbida por los medios de utilizacién.

La cantidad de fluido almacenado puede aumen tar-
se por tanto a voluntad, dependiendo solamente de los me—-
dios de utilizacién, permaneciendo la eficacia del siétéﬁé
al valor méximo seleccionado y permaneciendo la entalpia.-
del fluido desde el primer compartimiento prdcticemente _—
constante en ausencia de cambios de volumen. B

Otro objeto del invento es limitar el aumento~de
la entalpia del fluido contenido en un compartimiento para
volumenes mayores que un volumen prefijado, incrementando
le entalpia en el otro de los compertimientos.

As{, 86lo es necesario controlar las temperatu—~—
rag y los caudales para hacer uso de cualguier entrada tér
mica en exceso desde los medios de calefaccién, mantener -
después la entalpia en el primer compartimiento y entregar
calor a los medios de utilizacién, aumentando progresiva--
mente la entalpia del otro compartimieﬁtg.

El invento es igualmente aplicable a2 sistemas de
refrigeracién, y otro objeto del invento es proporcionar -
un método de efectuar una trensferencia de calor negative
en un sistema que comprende un depésito de fluido de tréqg
misién de calor conectado a medios de enfrismiento y. a me-
dios de wtilizacién gue han de ser enfriados por transmi—-
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- si6n de calor con el fluido de traznsmisién de calbr, com-
pfendiendo dicho depbésito dos compartimientos cuyos voli-
meneg son variables en forma complementaria, comprendien-
do el método las Opéraciones de hacer circular el fluido
de transmisién de calor entre dichos medios de enfriamien
10 y wo de dichog compartimientos de dicho depdsito y-ha
cer circular el fluido de transmisién de calor entre 45--
cho compartimiento y dichos medios de utilizacién, en-el
que'dicho compartimiento es aquél que contiene el fluido
de transmisién de calor con el nivel de entalpia més bajo.

‘De acuerdo con todavia otro objeto del inventp,

- ge proporciona un aparato para llevar a la préctica los -
métodos anteriores, cuyo aparato compreﬁde: nedios pafa~;
cembiar la entalpia del fluido; un depésito para fluido -
de intercambio térmico que comprende dos compartimientos
cuyos volumenes son variables en forma complementaria; me
dios de utilizacién cuyas temperatura ha de ser cambiada -
por transmisién de calor con dicho fluido de transmisién

" de calor; un primer circuito de entrada que conecta di- -
chos medios cembiadores de entalpia con uno de dichos com
partimientos de dicho depdsito; un primer circuito de sa-
lida que conecta dichos medios cambiadores de entalpié con
dicho compartimiento; un segundo circuito de entraéa que
conecta dichos medios de utilizacién con dicho comparti--
miento; y un segundo circuito de salida que conecta di- -
chos medios de utilizacién con dicho compartimiento.

) Pueden estar previstoé perceptores de tenperatu
ra en 1los compartimientos y en la entrada y la salida de
los medios cambiadores de entalpia para hacer posible que

el procedimiento se lleve a la préctica sin dificultad al
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Ventajosamente, el aparato incluye wns bomba, eg
tando destinada la bomba en dicho primer circuito & propor
cionar una salida sﬁperior a la bomba de dicho segundo cir
cuito. -

Védlvulas multidireccionales y bombas pueden és+-
tar previstas en los circuitos, junto con medios para .con-
trolar las bombas y las védlvulas con el fin de mentener la
entalpia en el primer compartimiento a su valor méximo (pa
ra un sistema de calefaccién) o minimo (para un sistema de
refrigeracién), utilizdndose la energia térmica positivé’o
negativa en exceso, en primer lugar para aumentar el ing;
men delicompartimiento ¥y, en segundo lugar, para calentar
0 enfriar el fluido del otro compartimiento.

Serd evidente que los métodos y el aparato aﬁfes
descritos son igualmente adecuados para sistemas de cale——
faccidn y de refrigeracién, y que en wn sistema puede es--
ter incorporado mds de un .depbésito, si es necesario, 1o ~-
que facilitarie el mantenimiento del sistema y proporciong
r{a flexibilidad operacional.

E1 invento se entenderd de manera més.completa a
partir de la siguiente descripeién de una realizacién del
mismo, que se da, a modo de ejemplo solamente, con referqg"
cla a los dibujos amnejos. '

En los dibujos: ‘

La figura 1 es una vista esquemdtica general de
una realizacidén del aparato de acuerdo con el presente in=-
vento;

Ja figura 2 es wna seceibn transversal axial es=-

quemdticae tomada a través de medios para dividir el depdsi
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la figura 3 es una seccidén transversal esquemédti

ca dada por las lineas ITI-IIT de la figura 2; '
/ la figura 4 es ﬁna vista de parte de la figura 3

a mayor escala; ¥y ’

las figuras 5 a 8 son vistas esqﬁeméticas q@é e
presentan el aparéto de la figura 1 durante diversas eta--
pas de su funcionamiento. ' -

Haciendo réferencia a la figura 1, un depbsito 1
comprende dos compartimientos 12 y 13 definidos por las.pa
redes del depésito y por un separador 2 mévﬁl o deforma- -
ble. Este puede consistir, por ejemplo, en una membrana -—
con su periferia unida a las paredes del depébsito, éomo se
muestra en la figura 1, o (y especialmente si el depés;ﬁo
es vertical) un disco, como se representa en las figuras 2
s 4, Este disco puede ser del tipo flotante. EY depébsito -
puede estar montado en pies 17. El disco 2 es guiado por -
una gufa cilindrica 19 unida al depbsito 1 y que se extien
de a lo largd de su eje geométrico 22, y por la pared inte|
rior del depésito, El disco tiene una abertura 18 a través
de la que pasa une guia 19 y rodillos o patines 20 con un
bajo coeficiente de rozamiento estén montados en rebajos ~
21 en torno a su perimetro y en torno a la abertura 18, c9|
mo se muestra en las figuras 3.y 4. '

Un dispositivo 7 operado en forme intermitente -
(figura 1), que es un dispositivo refrigerante o un dispo-
sitivo de calefaccién, por ejemplo, que incluye paneles o
¢celdas solares, estd conectado'al compartimiento 12 a tra-|
vés de un circuito que incluye una tuberia 23, trayecto~ -

rias ¢ y a de una védlvula 5, y una tuberia 24, que incluye
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—una bomba 8 para transportar fluido desde el compartimien—
to 12 al dispositivo 7, El compartimiento 12 estéd conecta-
do también al diépositivo 7 a través de un circuito que in
cluye una tuberia 25, trayectorias b y ¢ de una vélvula 3,
‘ ¥y una tuberia 26, a través de la que es devuelto al combag
timiento 12 el fluido, o
E1l compartimiento 12 puede estar conectado e
bién con un circuito de usuario, representado esquemdiica~
mente mediante las tuberias 14 y 15, y con unos medios de
utilizecién 16, mediante un tubo 27, trayectorias b y a de
una vélvula 4 y una bomba 9, siendo devuelto el fluidd“agg
de el circuito de usuario a través de les trayectoriasué-&
a de una védlvula 6 y una.tuberia 28. . ’
E1l compertimiento 13 puede estar conectado con -
el circuito de usuario 14, 15, 16 mediante las tuberias 29
¥ 30 y la trayectoria ¢ de cgda une de lag védlvulas 4 y 6.
Las tuberias 31 y 32 conectan el comparitimiento 13 con el
dispositivo 7 o con el compartimiento 12, respectivamente,
a través de las trayectorias a y b de las vdlvulas 3 y 5.
Tabiguesg 10 en el compertimiento 13 y tabiques -
11 en el compartimiento 12 protegen al ligquido de los com~
partimientos respectivos contra perturbaciones resultantes
de caudales y temperaturas variables en }as tuberias que -

conducen a los compertimientos.
Resultard evidente que el depbsito de almacena—-—

miento 1 puede estar hecho de cualgquier material adecuado,
incluyendo metales, hormigén & materiales plésticos. Ia —
guia cilindrica 19 (figura 2) puede, por ejemplo, estar he-
cha de wn material pldstico, y los rodillos o patines 20 -

de politetrafluoroetileno.
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Un ﬁanel de control 33 hace funcionar a las vél-
vulas 3, 4, 5 y 6 a través de conexiones respectivas 34, -
35, 36 y31y puede.ser de cualquier tipo adecmwado, por --
ejemplo del tipo que haga uso de circuiteria electrénica.
Las védlvulas pueden ser operadas sutomdticamente en fgn-‘-
¢ibén de las tempeygturas medidas por perceptores situados
en el circuito de usuwario y en las tuberias de suministr
de energia. En la realizacién representada en la figura 1,
unos perceptores de tempergtura 38 ¥y 39 estdn situados en
los conductos 24 y 25 de entrada y de salida, respectiva--
mente, del dispositivo 7 de calefaccidén o de refrigera- -
cibn, y estén conectados al panel de control 33 por cabieé
40 y 41~respectivos. Igualmente, perceptores 42 y 43 situa
dos en el conducto 14 de entrada del circuito de usunario ¥
en el conducto 15 de salida, respectivamente, estén conec-
tados al panel 33 a través de cables respectivos 44 y 45.
Perceptorss 46 y 47 miden las temperaturas en los compar--—
timientos 12. y 13, respectivamente, y estén conectados al
panel de control 33 a través de cables 48 y 49 respecti- -
vog., La temperatura ambiente es medida por un percéptor 50
conectado al panel 33 por un cable 51.

Con el fin de describir unz realizacién del pro-
cedimiento de acuerdo con el invento, ¥ del ararato para -
llevar a cabo el procedimiento, se suﬁondré que el sistema
estd destinado a calentar el circuito de usuario y que los
compartimientos 12 y 13 del depdsito de almacenamiento es-
$én inicialmente frios. Se entenderd que si el sisteme es-
tuviese destinado, en lugar de ello, a enfriar el circuito
14, 15, 16 de usuvario, las temperaturas iniciales de los =

compartimientos 12 y 13 se encontrarian en sus valores mé-
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~xinos, en vez de los valores minimos pertinentes bara el -
ejemplo seleccionado que se va a describir. Con fines de -
conveniencia, en todos los ejemplos gque siguen, se supone

que el sistema ha dé suministrar calor al circuito 16 de -
usuario, ‘ e
Durante una etapa inicial, el contenido del cou-
partimiento 12 se calienta, con este compartimiento a.suw -
volumen minimo, con el fin de aumentar su entalpfa tan rd-

pidamente como sea posible. El agus caliente es hecha cir-|
culer a través de los circuitos 23, 24, 7, 25 y 26, como -
se muestra en la figura 5, hasta que se obtiene la tempera
tura requerida. Durante este perio@o, el compartimienﬁbfis
es aislado del resto del sistema cerrando la trayectoria g
de la védlvula 3 y la trayectoria ¢ de la vdlvula 4, que e
tén conectadas a lag tuberias 31 y 29, respectivamente, y

cerrande la trayectoria b de la vdlvula § y la trayectoria
¢ de la védlvula 6, que estén conectadas a las tuberias 32

y 30, respectivemente. Si la salida térmica del dispositi-
vo de calefaccién 7, por ejemplo 7.500 Kcal/h, es suficien
te para satisfacer las necesidades del circuito dei usug—~-—
rio, que puede solicitar, por ejemplo 1.000 1/h de agua a

35¢C, la bomba 9 del circuito de usuario es hecha funcio--
nar, produciendo la bomba 8 que alimenta al dispositivo de
calefaccién 7 un caudal de 1.500 1/h. ia\tuberia 26 sumi--
nistra por tanto 500 1/h de 2gua a 352C al compartimiento

12, El perceptor 43 de temperatura en la salida del circui
$o de usuario puede indicar una teﬁperaturé‘de, por ejem——
plo, 308C, que es la temperatura del agua devuelta &l .com-
partimiento 12 a través de la tuberfa 28. Como la bomba 8

produce wn caudal de 1.500 1/h, la temperatura del agua re




10

15

20

25

30

~tirada a través de la tuberia 23 depende del mezelado de -

vés de la tuberia 24, a un caudal de 1.500 1/h, estd a una

| un aumento significativo del rendimiento del sistema, dsr-

"%ado por la unidad de control 33 para este propésito. Al -

{loja naGm. 1l

1.00C 1/h de agua a 30¢C con 500 1/h de agua a 359C, Asi,
el agua alimentada al dispositivo 7 de calefaccidén a tra——

temperatura de 329C, en lugar de 302C, lo que represerto -

do los perceptores 46 y 47 lecturas de temperatura de 332C
¥y 209C, respectivemente (figura 5). B

Si la fuente térmica 7 es mds que capaz de 6um——
plir las necesidades del circuito 16 de usuario, producien
do por ejemplo 26,100 Kcal/h cuando el circuito de usuario
16 exige solamente 5.000 Kcal/h, la unidad 33 de control -
sutomdtico hacen funcionar a las védlvules 3, 4, 5 y 6 para
aprovechar le entrada térmice en exceso aumentando el vc;ﬁ
men del compartimiento 12 que s2lmacena agua a una tempefa—
tura superior a la del agua existente en el compartimiento
13, Ta figuwra 6 muestra el circuito tal como ha sido ajus-

conpartimiento 12 se le suministran 1.500 1/h de agua a -~
449C a través de las tuberias 25 y 26, Ia védlvula 4 estd -
ajustade de modo que ls bomba S reciba 625 1/h de agua des

de el compartimiento 12, a través de la tuberia 27, y 375 '
1/h de agua a 20°C a través de la tuberia 29. Como resulta
do, el circuito de wsuwario 16 recibe 1.000 1/h de agua a ~
35¢C. El agua a 302C es devuelta al fondo del compartimien
to 12 a través de la tuberia 28 y la vdlvula 5 se ajusta -
para proporcionar una mezcla de 500 1/h de agua a 202C des
de el compartimiento 13 a través de le tuberia 32 y 1.000
1/h de agua a aproximadamente 302C desde el fondo del com-
partimiento 12. La mezcla entra en la fuente térmica 7 a -
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-través de la tuberia 24 a wna temperaturs de 26,62C con un

caudal de 1.500 1/h.
Como en el ejemplo precedente, ¢l rendimiento de

la un;dad es incrementado, por cuanto que se utiliza agua
a '26,62C, en lugar de agua a 202C, y se incrementa tagbién
la capacidad del compertimiento 12 con nivel de entalp;g{}
superior. ' ;
La figura 7 representa el circuito fijado por -ia
wnidad de control 33 cuando el ciclo ilustrado em la figu-
re 6 ha dado como resultado el almacenamiento de la canti-
dad requerida de calor en el compartimiento 12. Supdngase,
a modo de ejemplo, que el compartimiento 12 se enouentrgié
449C y que el compartimiento 13 estd a 359C, y que la en--
trada térmica supera las necesidades del circuito de usua-
rio, el compartimiento 12 es aislado por medio de las v4l-
vulas 3 ¥y 5, de modo que las tuberias 23 y 26 dejen de uti
lizarse, y se¢ aumenta la temperatura en el compartimiento
13.

Para este propbsito, la bomba 8 suministra 1.500
1/h de agua a 302C a la fuente térmica 7, tomendo el agua
del fondo del compartimiento 13 a través de la tuberia 32.
Se supondrd que le fuente térmica 7 suministra 7.500 Xcal/
h. 1.500 1/h de azgua a 352C son devueltos a la parte supe-
rior del compartimiento 13 por las tuberias 25 y 31. La —
bomba 9 retira 1.000 1/h del compartimiento 13 a través de
la tuberia 29, y este agua es hecha pasar a través del cir
cuito 16 de usuario para pr0p6rc10nar 5.000 Kcal/h., Agua a
la temperatura de 302C es devuelta al fondo del comparti--
miento 13 por la tuberia 30, que estd situada cerca del tu
bo de retirada 32. En la forma que se acaba de describir,
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—se aumenta la temperatura del compartimicnto 13, después -

de aumentar primeramente la temperatura y luego el volumen
del compartimiento 12

Cuando la fuente térmica 7 cesa de suministrar -

"calor,. se ajusta el circuito representado en la figura 3.

‘Se supone que el compartimiento 12 se encuentrs,
a 452C y que el compartimiento 13 estd a 300C. Si el et
cuito de usuario requiere todavia,5.000 Kcal/h, la ﬁni&a@.
de control 33 hace fﬁnoionar la vélvula'4 de manera quérla
bomba 9 reciba 1.000 1/h de agua consistentes en una mez—-—
cla de 250 1/h a 459C retirados del compartimiento 12 & —-
través de la tuberia 27 y 750 1/h a 30¢C retirados del .com
partimiento 13 por la tuberia 29, Como resultadb de ello.
1a bomba 9 alimenta al circwito 16 de usuario 1.000 1/h e
agua d 352C reduciendo el volumen dei cémpartimiento 12, pe
ro contribuyendo todavia a la eficacia incrementada del --

sigtema, haciendo posible el procedimiento utilizado evi-~

ftar la degradacién de la entalpia en este compartimiento.

Por ejemplo, si la temperatura en el comperti- -
miento 13 cae hasta 252C, la unidad de control 33 modifica
la mezcla recibida por la bomba 9, derivénéose los 1.000 -
1/h de agua a 359C a partir de 500 1/h a 45¢C retirados a
través de la tuberia 27 .y 500 1/h a 259C retirados del com
partimiento 13 a través de la tuberia 29, de modo que se -
reduce el caudal al que es retirada agua del compartimien—
t0 13. Se mantiene por tanto una gran eficacia, acelerando
el régimen al que se reduce el volumen del bompartimiento
12.

Cuando la témperatura del compartimiento 13 cae
a 209C, la tuberia 27 retira 600 1/h de agua a 452C desde
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_el compartimiento 12 y la ‘tuberia 29 retira solamente 400
1/h del compartimicnto 13, proporcionando todavia la mez--
cla resultante alimentada a la tuberia 14 ¥y de allf, al -
circuito 16 de usuario, 1,000 1/h & 352C. Esto continda -~
hasta que el compartimiento 12 alcance su volumen minimc,

Como lu unidad de coﬁtrol 33 puede ser de cual;;
quier tlpo adecuado, no se descrlblré pero se comprenderé
que puede estar dlsenada para incorporar cualquier clase -
de programa de trabajo automgtico, y que tal programs pue*
de ser interrumpido o modificado ep'cualquier instante.

Igualmegte, el aparato descrito a modo de ejom~w)
Plo puede ser modificado en diversasvformas sin apartarseﬂ
del alcance del invento. En particular, los mezcladores.ro
deados por los tabiques 10 y 11 pueden ser sustituidos psﬁ
cualesquiera equivalentes adecuados. ;

Resultard evidente que el eparato antes descrlto
puede utilizarse en forma similar para enfriar el circuito

16 de utilizagcién, estando constituidos los medios 7 por -
un dispositivo de refrigefacién. La unidad de control 33 -
hace funcionar entonces el aparato con el fin de reducir -
al minimo la entalpia del compartimiento 12.

En otra modificacién, el circuito de utilizacién)
16 puede constituir los medios de calefaccién de un dispo~
sitivo de refrigeracién, estando conectado a su vez el dig
positivo de refrigeracién como los medios refrigerantes de
btro sistema similar al descrito en lq que antecede inclu—
yendo un depésito de dos compartimientos y medios de utili

zacibn que han de ser enfriados por el otro sistema.

r
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Los puntos de invencidén propia ¥ nueva que se —-

te de Invencién.en Espafia, por VEINIE afios, son los qe se
recogen en las reivindicaciones sigulentes: -

" 18,~ Un método perféccionado de efectuar ung - -
transmisién de calor en un sisteme que comprende un depGag
t0o de fluido transmisor de calor conectado a medios que =-!
fqncionan pare cambiaf la entalpia de dicho fluido y a me-
dios de utilizacidh cuys temperatura he de variarse por. —
transmisién de calor con dicho fluido de trensmisién de og
lor, comprendiendo dicho depbsito dos compartimientos eu——
yos volimenes se pueden variar en forma complementaria, --
comprendiendo el método las operaciones de hacer circular
fluido de transmisién de calor entre uno de dichos compar-
timientos del citado depésito y dichos mgdios cambiadores
de entalpia y hacer circular fluido de transmisién de ca—-
lor entre dicho compartimiento y dichos medios de utiliza-
'cién; en-el que dicho compartimiento es 2quél de dichos dosg
compartimientos que contienen fluido de transmisién de ‘ca-
lor cuya entalpia es mis parecida a la entalpia del f£luido
que circula desde dichos medios cambiadores de entalpia.

28,~ Un nétodo segin la reivindicacién 12, que -
incluye aumentar dicho volumen de dicho compartimiento - -
cuando su entalpfa ha alcanzado un valor prefijado suminig
trando fluido adicional a dicho compartimiento desde di~ -
chos medios cambiadores de entalpia y retirar simultdnea--

mente fluido desde el otro de dichos compartimientos.
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38, Un método segun la reivindicacidén 22, que
comprende hacer circular fluido de transmisidén de calor
entre dicho otro compartimiento del citado depdsito y di- |
chos medios cambiadores de entalpfa y entre dicho otro cggﬁ
partimiento y dichos medios de utilizacidén cuando dicho - .”
compartimiento ha alcanzado un volumen méximo prefijado{’*

48.~ Un método segin la reivindicacién 12, que
comprende interrumpir la circulacién de fluido de transmi-
sién de calor a través de dichos medios cambiadores de en%

talpfa y hacer circular fluido de transmisién de calor en~|-

citados en forma simulténea, y controlar la cantidad de . .

a8

fluido retirado desde el respectivo de dichos compartimien

9ién de calor en dichos compartimientos y de las necesida-
des térmicas de dichos medios de utilizacidh, de modo que
de dicho compartimiento se retira la cantidad minima de
fluido de transmisidén de calor. .

58,~ Un método segin la reivindicacidén 48, en
el gque el fluido retirado de dicho compartimiento es de~
vuelto a dicho otro compartimiento de modo que se reduce
as{ el volumen de dicho primer compartimiento.

62.~ Un método seglin la reivindicacidn 18, en
el que se efectia una transmisidén de calor positiva en un
sistema cuyo depdsito de fluido de transmisién de calor
estd conectado a medios de calentamiento y a medios de uti
lizacién para ser calentados por transmisién de calor con
dicho ' fluido de transmisién de calor, comprendiendo
el método hacer circular dicho fluido de trans-
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de dichos compartimientos del citado depbsito y hacer cir-

partiﬁiento y los citados medios de utilizacidn, en el que
dicho compartimiento es aquél de dichos compartimientos —-—
que contiene flui@p de transmisién de calor con él nivel -~
de entalpia mids elevado.

T72.-{Un método segun la reivindicacién 62, que -
comprende mantener el volumen de dicho compartimiente cons
tante hesta que la entalpia de didho fluido de transmiéién
de calor en dicho compartimiento haya alcanzado un velor -
méximo prefijado. ‘ ,

8,~ Un método segin la reivindicacién 72, en el
gue dicho volumen constante de dicho compartimiento es wn
volumen minimo prefijado.

98, Un método segin la reivindicacién 72, que -~
incluye, cuando la entalpla del fluido de transmisibn de -
calor en dicho compartimiento ha alcanzado dicho valoe ni-

ximo prefijado, suministrer fluido a dicho compartimiento

men, retirdndose fluido desde el otro de dichos comparti--
mientos para reducir en forma correspondiente el volumen -
de dicho otro compartimiento.

' 102.~ Un método segin la reivindicacién 98, en -
el que dicho volumen del citado otro compartimiento se re-
duce retirando fluido desde é1l y mezclando fluido retirado
con fluido que circula a dichos medios de utilizaciédn.

1ll2,- Un método segin la reivindicacién 98, en -
el que dicho volumen de diého otro compartimiento se redu-
ce retirando fluido desde él y mezclando dicho fluido reti
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—rado con fluido que circula desde dichos medios de utiliza

¢idn.
128,~ Un método segun la reivindicacién 98, en -

el qug dicho volumen de dicho otro compartimiento .se redu-
ce retirando fluido desde é1, mezclando parte de dicho - ~
fluido retirado con fluido que circula a dichos medios de
utilizacién y mezclando el resto de dicho fluido retirado
con fluido que . circuls desde dichos medios de utilizacidn.

138.~ Un método segin la reivindicacidén 122, gue
incluye controlar el régimen el que se suministra flu;@@ a
dichos medlos de utilizacidén desde dicho otro compartimien
t0 con el fin de mantener un caudal predeterminado de-én—-
‘$alpia a dichos medios de utilizacién. -

148,~ Un método segin la reivindicacién 92, que
incluye, cuando dicho primer compartimien%o ge encueniya a
su volumen méximo prefijado, interrumpir la circulacién de
fluido a través de dicho compartimiento y'hacer gue circu-
le fluido desde dichos medios de calentamiento a dicho - -~}
otro compartimiento, con circulacién de fluido'desde dicho
otro compartimiento & dichos medios de utilizacioén.

158,.- Un método segin la reivindicacién 62, que
ineluye interrumpir la circulacién de fluido a través de -
dichos medios de calentamiento y retirar fluido desde am—
bos compartimientos citados a regimeneé'que proporcionan -
un caudal de entalpia predeterminado a dichos medios de --
utilizacién.

162,~ Un método segin la reivindicacién 158, que
incluye controlar los regimenes de retirada de fluido des-
de dichos compartimientos, de modo que el caudal de fluido

desde dicho primer compartimiento sea el minimo consisten-
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—te con las necesidades térmicas de dichos medios de utili-

zacién, _

/ 17¢.- Un método segin la reivindicacién 158, que
incluye reducir el volumen de dicho compartimiento devol-—
viendo fluido retirado de dicho compertimiento a dicho - -

| otro compartimiento, hasta que dicho primer compartimiento

alcenzs un volumen minimo,

lSQ.% Un método segtn le reivindicacién 62, que
incluye mezclar el fluido que circula desde dicho primér -
compartimiento & dichos medios de utilizacidn, con fiuido
procedente del otro de dichos compartimientos, y controlar
los caudales de fluido desde dichos compertimientos depen-
diendo de sus entalpias pars proporcionar un caudal de - -
fluido determinado a dichos medios de utilizacién, a una -
temperatura predeterminada, ,

198.~ Un método segin la reivindicacién 68, cn -
el que dichos medios de calentamiento proporcionan une ‘2an|,
tidad variable de energia térmica y el caudal de fluidc u
su través es controlado dependiendo de la energia térmica
instantédnea asi proporcionada.

208.~ Un método segin la reivindicacién 19¢, en
el que el caudal de fluido a través de dichos medios de ca
lentamiento es controlado para que sea.mayor que el caudal
de fluido que circula desde dicho primer compartimiento a
dichos medios de utilizecién y parte del fluido que pasa -
de dichos medios de calentamiento a dicho primer comparti-
miento circula desde dicho primer compartimiento hacia di-
chos medios de utilizacidn, sustancialmente sin cambio de
temperatura, mientras que la otra parte del fluido pasa a

dicho primer compartimiento pars aumentar la entalpia del
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|_fluido en é1 contenido.
212,- Un método segin la reivindicacidén 202, ;
en el que el fluido que circula z dicho primer comparti-

miento desde dichos medios de utilizacidén se mezcla con

| fluido que circula de dicho primer compartimiento a dichos,

medios de calentamiento y circula a dichos medios de caleg;
tamientp sin cambio sustancial de la entalpia del fluido’
en dicho primer compartimiento. -:}t !
222.~ Un método segun la reivindicacién 6%, ;
en el que dichos medios de utilizacién estdn constituidos
por los medios de calentamiento de un dispositivo refrige-
rante, formando el dispositivo refrigerante los medios de

enfriamiento de un segundo sistema de transmisidn de calor

I I

siendo hecho circular el fluido que pasa a través de 1057
medios de refrigeracién a uno de dos compartimientos de‘unf
depésito a través del cual circula fluido a un dispositivo
de utilizacidn que comprende unos segundos medios de en—
friemiento, siendo el primer compartimiento aquél de los
dos compartimientos cue tiene el nivel de entalpia méds ba—-2
jo.

238.~ Un método segin la reivindicacién 12, - |
en el que se efectis una transmisidén de calor negativa g
en un gistema cuyo depdsito de fluido de transmisidn de

calor estéd conectado z medios de enfriamiento y a medios

de utilizacién para ser enfriados por transmisién de ca-
lor con el fluido de transmisién de calor, comprendiendo
el método las operaciones de hacer circular el fluido
de transmisidén de calor entre dichos medics de enfria-

miento y uno de los citados compartimientos de dicho
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~depbsito y hacer circular el fluido de transmisién de ca--—
lor entre dicho compartimiento y dichos medios de utilizaw-
cién, ﬁn el gque dicho compartimiento es aquél que contiene
fluido de transmisién de calor con el nivel de entalpia --
més bajo. )

248,~ Un_método segin la reivindicacién 238, que
comprende mantener el volumen de dicho compartimiento cong
tante hasta quT la entalpia del fluido de trensmisién de -
calor en dicho” compartlmlento ha disminuido hasta un valor
minimo prefijado. L

258,~ Un método segln la reivindicacién 242, en
el que dicho volumen constante del citadb primer compafti—
miento es un volumen minimo prefijado. B

268,~ Un método segin la reivindicacién 248, que
incluye, cuendo la entalpla del fluido en dicho primei com
partimiento ha disminuido hasta.dicho wvalor prefijado, si=-
ministrar fluido al citado compartimiento desde dichcs me-
dios de enfriamiento para aumentar su volumen, retirdndcse
fluido desde el otro ‘de dichos compartimientos para redu—-
cir en forma correspondiente el volumen de dicho otro come-
partimiento. )

27%.~ Un método segih la reivindicacién 268, en
el que dicho volumen del citado otro compartimiento se re-
duce retirando fluido desde €1 y mezclando dicho £luido re
tirado com fluido que circula a dichos medios de utiliza--—
cién.

288,~ Un método segin la reivindicacién 268, en
el que dicho volumen del citado otro compartimiento se re-
duce retirando fluido desde é1.y mezclando dicho fluido re

tirado con fluido que circula desde dichos medios de wtili

\
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—zacibn.
298.~ Un método segin la reivindicacién 278, que

8 dichos medios de utilizacidén desde dicho otro comparti--

terminado desde dichos medios de utilizacidn.

308,~ Un método segin la reivindicacién 268, que
ineluye, cuandg dicho primer compartimiento tiene un volu-
men miximo prefijado, interrumpir la circulacién de flvido
a través de dicho compartimiento y hacer que circule;f;ﬁi-
do desde dichos medios de enfriamiento a dicho otro qé@ﬁég
timiento, con circulacién de fluido desde dicho otro cbmf—
partimiento a dichos hedios de utilizacidn. -

318.~ Un método segin la reivindicacién 238, que
incluye interrumpir la circulacién de fluido a través-de -
dichos medios de enfriamiento y retirar fluido de amboz --
compartimientos citados a regimenes que proporcionan»un'-—
caudal de entalpia predeterminado a dichos medios de utili
zacibn, d

328,- Un método segin la reivindicacién 318, que
incluye controlar el régimen de retirada de fluidos desde
dichos compartimientos de manera que el caudal de fluido -
desde dicho primer compartimiento sea el minimo consisten;
te con las necesidades térmicas de dichos medios de utili-
zacién. .

338,- Un método segin la reivindicacién 312, que
incluye reducir el volumen de.dioho primer compartimiento
devolviendo fluido retirado desde dicho primer comparti- -
miento a dicho otro compartimiento hasta que dicho primer

compartimiento alcance un volumen minimo.
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348,~ Un método segin la reivindicacibén 238, que|
incluye mezclar el fluido que circula desde dicho primer -
compartimiento & dichos medios de utilizacién con f£fluido -
procedente del otro'de dichos compartimientos, y controlar
los caudales de fluido desde dichos compartimientos depen-—
diendo de sus entalpias para proporcionar un cauvdal de - -
fluido predeterminédo a dichos medios de utilizacién, a ——
unsg temperatura predeterminada.

358,- Un método segun la reivindicacién 232, en
el que dichos medios de enfriamiento proporcionan una can-
tidad variable de energila térmica negativa y el caudaibde
fluido a su través es controlado dependiendo de la enefgia
térmica negativa instantdnea asi proporcionada, i

368,~ Un método segiin la reivindicacién 358, en
el que el caudal de fluido a través de dichos medios A2 en
friémiento se controla para que sea mayor que el cauGal de
fluido que c¢ircula desde dicho primer compartimiento»a‘&i—
chos medios de utilizacién y parte del fluido que circula
desde dichos medios de enfriamiento & dicho primef compar-
timiento es hecho circular desde dicho primer compartimien
t0 hacie dichos medios de utilizacidn sustancialmente sin
cambio de temperatura, mientras que la otra parte del flui
do circula a dicho primer compartimiento para reducir la -
entalpla del fluido en &1 contenida.

378.~ Un método segin la reivindicacién 362, en
el que el fluido que pasa a dicho primer compartimiento --
desde dichos medios de utilizacidén se mezcla con fluido --
que circula desde dicho primer compartimiento a dichos me-
dios de calentemiento sustancialmente sin efectar a la en-
talpia del fluido contenido en dicho primer compartimiento
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— 388.~ Aparato para llevar & la préctica el méto-
do de la reivindicacibén 12, que comprende: medios para cam
biar la entalpia del fluido; un depdsito para fluido de in
tercaﬁbio térmico qﬁe comprende dog conpartimientos cuyos
volumenes son variables en forma complementaria; medios de
utilizacién cuya temperature ha de ser cambiada por trans-
misién de calor con dicho fluido de transmisién de calor;
un primer circuito de entrada que conecta dichos medios ~-
cambiadores de entalpia con uno de dichos compartimientes
del citado depésito; un primer circuito de salida que Eo=-{
necta dichos medios cambiadores de entalpia con dicho:épi—
mer compartimicnto; un segundo circuito de entrada quefco—
necta 2 dichos medios de utilizacién con dicho primer com~
partimiento; y un segundo circuito & salida que conecta di
chos medios de utilizacibén con dicho primer compartimiento

393,~ Aparato segin la reivindicacién 388, en ol
que uno de dichos primeros circuitos y uno de dichos segun
dos circuitos incluye una bomba, estando la bomba en dic@o
primer circuito destinada a proporcionar una salida suﬁe-—
rior a la de la bomba de dicho segundo circuito.

4082,~ Aparato segin la reivindicacién 388, que -
incluye un tercer circuito de entrada que conecta dichos -
medios cambiadores de entalpia con él otro de dichos com--
pertimientos, un tercer circuito de salida que conecta di-
chos medios cambiadores de entalpia con dicho otro compar-
timiento, un cuarto circuito de entrada que conecta dichos
medios de utilizacién con dicﬁo otro compartimiento, y un
cuarto circuito de salida que conecta a dichos medios de -
utilizacién con dicho otro compartimiento.

412,- Aparato segun la reivindicacién 402, en el
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_que cads uno de dichos cirouitos incluye uwna vélvula para
controlar el ceudel de fluido a través de los circuitos -
respeﬁtivos. .

428,- Aparato segin la reivindicacidén 408, en -
el que dichos eircuitos de entrada primero y tercero es-——
tdn conectados por una vdlvula de miltiples vias a una co

. nexién comin para aichos medios cambiadores de entalpia,
dichos circuitfs de salida primero y tercero estén conec-
tados por una vélvula de miltiples vias a una conexidén 20

min pare dichos medios cambiadores de entalpfa, dichos.

circuitos de entrada segunho y cuarto estdn conectadog —--
por una vdlvula de miltiples vias a una conexién comin a
dichos medios de utilizacién, y dichos circuitos de saii—
da segundo y cuarto estén conectados por'una védlvula de -
mdltiples vias a una conexién comin a dichos medios cam--
biadores de entalpia. '

438,~ Aparato segin la reivindicacibn 422, que
incluye una bomba conectada en dichas conexiones comvnres
a dichos medios cembiadores de entalpia y una bomba conec
tads en una de dichas conexiones comunes a dichos medios
de utilizacién. .

448 .~ Aparato segin la reivindicacién 43%, que
incluye medios para medir la temperatura de fluido en di-
chos dos compartimientos y la temperatura del fluido que
pasa hacia y desde dichos medios cambiadores de entalpia
¥y hacia y desde dichos medios de utilizacién, y medios de
control para regular dichas vdlvulas dependiendo de las -~
galidas de dichos medios de medicidn de la temperatura.

458 ,~ Aparato segin la reivindiczcién 382, en -

el que dicho primer circuito de entrada y dicho segundo -
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_circuito de salida estén conectados a dicho primer compar-

timiento uno junto a otro y estdn rodeados por medios de
tabique dentro de dicho primer compartimiento, y dicho pri
mer circuito de salida y dicho segundo circuito de entra-
da estdn conectados a dicho primer compartimiento wno jun-
to a otro y estdn rodeados por medios de tabique dentro de
dicho primer compartimiento. -

468.~ Aparato segin la reivindicacién 458, el
el que dichos tabiques estdn dispuestos uno frente a otro.

478 ,~ Aparato gegun la reivindicacién 58§,len
el que dichos medios cambiadores de entalpia incluyen:mev
dios colectores de energia solar.

. 4828,- Aparato segin la reivindicacidn 458, en

el que dichos medios de utilizacidén comprenden los medios

‘de calentamiento de un dispositivo de refrigeracién que

estd conectado como medio cambiador de entalpia de un apa-

rato de transmisidén de calor correspondiente.
49¢,- Un método perfeccionado de efectuar una

trensmisidén de calor, junto con un aparato correspondien-

te. .
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y

para los fines que se han egpecificado.
Esta Memoria consta de veintiséis hojas escri-

tas a mdguina por una sola cara.

Madrdia, 15 JUN.1978
P.A.
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