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La invencién se refiere a un perno expandible, con cuerpo de

perno y eleménto expansor cuneiforme, habiéndose previsto en la zona

. trasera medios de ataque para la generacidn de fuerzas de actuacidn axia

y habiéndose dispuesto-el elemento expansor, con la punta de la cufia en

direccidn de introducciéd;en una abertura correspondiente, abierta en

direccidén hacia la superficie envolvemte en la zona del cuerpo del perno
prevista para la recepcidén en el taladro.

En los pernos expandibles conocidos de la clase arriba mencio-
nada forma el elemento expansor cuneiforme siempre una pieza independiepn
te del perno. Esto implica,en primer lugar, elevados costes de fabrica-
cilon, ya que tanto el cuerpo del perno como también el elemento expan-
sor cuneiforme son piezas relativamente complicadas, Ademlds, estos per-
nos de expansidn presentan considerables deéventajas durante su motajé.
Para no perder el elemento expansor durante el transporte, asi como du-
rante la manipulacidn del perno de expansidn se han de sujetar estos
mediante costosas medidas, tales como por ejemplo, cintas adhesivas, ani|
llos de seguridad y similares con el cuerpo del perno. La presencia de
tales elementos de seguridad en el taladro repercute, sin embargo, en la
mayoria de.log casos en una disminucion del valor de anclaje, pues con=-
ducen 2 una disminucidn de la friccidn entre le superficie envolvente
del perno de expansidén y la pared del taladro. El proceso adicional de
trabajo en el embalaje de los pernos de expansién conduce, ademéds, a un
ulterior aumento de los costes.

La invencidn tiene por lo tanto por cometido crear un perno
de expansidén de fabricacidn sencilla que no precise de ningun elemento
desseguridad adicional que reduzca el valor de anclaje.

Segln la presente invenéién este cometido se soluciona debido
a que el elemento expansor cuneciforme, estd unido con el cuerpo del per-
no a través de un pynte desarrollado como lugar nominal de rotura y por=-

que entre la superficie cuneiforme del elemento expansor y el cuerpo del
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perno se ha previsto un elementc separador para el puente. El elemento
expansor cuneiforma forma por lo tanto, hasta ser empleado el perno, una
parte del mismo perno expansor. La fabricacibn del perno de expansidn

es5 por lo tantoc especialmente sencilla y precisa.solamente de dos cor-

tes en la superficie envolvente del cuerpo del perno. El puente deasarro-

" llado como lugar nominal de rotura se puede dimensionar tan grueso de

manera que ee evite con seguridad una separacidén inintencionada del
elemento expansor cuneiforme fuera del taladro.

Para facilitar la separacién del elemento expansor es ventajo-
so que el puente se disponga en la zona final de la superficie cunei-
forma del elemento expansor opuesta a la punta de la cufiza. La separacién
se puede realizar as{ ya al introducir el perno de expansibn en un
taladro por el menudo del taladro que penetra enfia ranura entre el ele~
mento expansor y el cuerpo del perno. El dimensionado del lugar nominal
de rotura se pue&e variar mediante la profundidad de los cortes en el
cuerpo del perno que forman el elemento expansor.

Para una fabricacidn,lo més sencilla posible, del perno de ex=

pansidn es conveniente desarrollar el elemento de separacién en forga de

' plaquita. Mediante un espesor correspondiente de la plaquita ésta se pue

de enganchar éencillamente en la ranurz formada para conformar el ele~
mento de expansidédn y no precisa de ningin medio de sujecidn adicional,

Para separar el puente desarrollado como lugar nominal de rotu
ra es ventajoso que el elemento de separacidn presente unos salientes
que sobresalgan de la superficie envolvente del cuerpo del perno. Al in-
sertar el perno en un taladro se ponen estos salientes en contacto con
la pared del taladro y la resistencia a la ﬁenetracién,que.as{ se forma,
produce una fuerza sobre la plaquita dirigida en contra de la direccidn
de penetracidn. Esta ejerce, por lo tanto, sobre el puente asimismo una

fuerza que finalmente es suficiente para separar el lugar nominal de ro-

tura, Si ahora se solicita el cuerpo del perno en contra de la direccién
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de introduccidn se puede &esplazar el elemento expansor axialmente con
respecto al cuerpo del perno, con lo que produce un acuilamientd del per-
no en el taladro. Este aumenta segin se incrementa la carga, no resul-
tando por lo tanto posible una extraccidn del perno mientras las fuerzas
de expansidén no sobrepasen la resistencia a la presién del material re-
ceptor.

Para no dificultar innecesariamente la insercidn del perno de
expansidn en el taladro y provocar una sepé}acién prematura del elemen-
to expansor es comveniente que lés salientes sobresalgan en direcéién
del extremo trasero, en forma incrementante de la superficie del cuerpo
del perno., Los salientes formaq,pbr lo tanto, una especie de arpbén. Una
ulterior funcidn de los salientes consiste en evitar un giro del cuerpo
del perno en el talad?o. Esto es especialmeﬂte importante en los pernos
que se sujetan previamente con ayuda de un paso de rosca.

Para evitar, por ejemplo en los materiales de recepcidn que
presentan entre la superficie y el fondo del taladro espacios huecos,
una separacidn prematura del elemento expansor, es ventajoso que el ele=
mento de separacidén sobresalgs del extremo delantero del cuerpo del per-
no, preferentemente que sobresalga de la superficie frontal delantera
del cuerpo del perno. La separacidn del elemento de expansidén solo se
podré realizar entonces cuando el extremo delantero del elemento de se=
paracidn, que sobresale del extremo delante;o del cuerpo del perno,
asiente contra el fondo del taladro. Ulteriores golpes sobre el cuerpo
del perno producen entonces la separacidn del lugar nominal de separa-
cidn.

Para que también habiendo una mayor diferencia de didmetros

entre el cuerpo del perno y el taladro sea posible un acufiamiento inme-~

diato es conveniente que el elemento de separacidn se desarrolle como

resorte bajo tensibn. Después de la separacidn del lugar nominal de se=

paracidén se empuja asi el elemento expansor radialmente contra la pared
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del taladro. la tensién previa del elemento de separacidn, sin embargo,
solo deberid ser tan grande para no producir una deformacidn del lugar
nominal de rotura que pudiera dificultar la introduccidén del perno de
expaﬁsién en el taladro o hasta hacerlo imposible.,

Ademds de cuerpos de pernos de seccidn maciza se emplean, es=

' pecialmente para las versiones de paso de rosca interior, también cuer-

pos de pernos en forma de- casquillo. Para evitar en tales pernos con
taladro pasante una salida de menudo de taladro j otros ensuciamientos
fuera del pernc o bién su penetracidn en la zona del paso de rosca in-
terior, es ventajoso que el elemento de separacidn presente un desarro-
1llo que cubra esencialmente la proyeccién de la superfiéie delantera
del cuerpo del perno. El elemento de separacidn forma asi un cierre de-

lantero del cueppo del perno.

La invencidn se explica a continuacidn con mis detalle a base
de los dibujos que representan ejemplos de ejecucidn, Muestran:
la Fig. 1 un perno de expansidn segin la presente invencién, desarro-
llado ¢omo buldn roscado,
la Fig. 2 una vista en fillanta del perno de expansiéﬁ segun la Fig. 1.
La Fig. 3 el perno de expansidén segiin la Fig. 1 en estado terminado de
anclar en un taladro,
La Fig., 4 otra forma de ejecucidn del perno de expansibn segin la pre-
sente invencidn, desarrollado como casquillo roscado,
la Fig. 5 una seccidn a través del perno de expansidn segin la Fig, 4
segin la linea V/V. -
La Fig. 6 el perno de expansién segin la Fig, 4 desﬁués de su insercibn
en un taladro. .
El perno de expansidén que se aprécia en la Fig. 1 se compone
esencialmente de un cuerpo de perno denominado en su conjunto con 10..
El cuerpo del perno 10 estd desarrollado en forma de buldén y en su zo=-

na trasera 1l e3td provisto de un paso de rosca exterior. El paso de
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en forma aproximadamente cuneiforme, que estid unido con el cuerpo del

perficie envolvente del cuerpo del perno 10. Los salientes 21 sobresaleny

rosca sirve para la aplicacidn de una carga de traccidn sobre el cuerpo
del perno 10. En su zona delantera presenta el cuerpo del perno 10 una

ranura transversal 12 inclinada con respecto al eje del perno, asi como
una ranuralbﬁ@itudindll} perpendicular aproximedamente con la ranura 12

Las dos ranuras 12 y 13 forman un elemento de expansidn 1b4 desarrollado

perno 10 a través de un puente 15 desarroilado como lugar nominal de
rotura. La punta de cufia 16 del elemento de exﬁaﬁsién 14 esti dirigida
hacia el extremo delanteroql? del perno de expansidn., Ed la ranura lon-
gitudinal 13 se ha colocado un elemento de separacién en forma de plaqui]
ta denominado en su totalidad con 20. El elemento deseparacidén 20 corres
ponde en su espesor al ancho de la ranura longitudinal 13 y se sujeta
por lo tanto por si solo.

la Fig. 2 muestra una vista en planta del verno de expansidm
segin la Fig. 1 en la direccidén de la flecha A. En esta figura se apre=~
eia claramente la forma trapezoidal del elemento de separacidén 20. El

elemento de separacidn muestra dos salientes 21 que sobresalen de la su-

en direcéi&n hacia la zona traserz 1l en forma incrementante de la su-
perficie envoivente del cuerpo del perno 10. Durante la colocacidn del
perno de expansidn en un taladro actuan los salientes como arpones que
evitan una extraccibn,asi como un giro del cuerpo del perno 10. Debido
a la resistencia en la pared del taladro se separa ademis el elemento
expansor 14 ya durante la introduccidén del permo de expansion del
cuerpo del perno 10.

La Fig. 3 muestra el perno de expansidn segin la Fig. 1 en es~
tado terminado de anclar en un taladro 30. Tl elemento expansor li se
separa bien durante la introduccidén o bién al apretar el perno de ex-

pansidn por la separacidn del puente 15 con ayuda del elemento de sepa-

racidn 20 del cuerpo del perno 10. Como ejemplo de un ancalaje se oprime
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una placa 31 con ayuda de una tuerca hexagonal 32 enroscada sobre la
zona trasera 11 del perno de expansidén provista de paso de rosca, conira
el material receptor. Entre la placa 31 y la tuerca hexagonal 32 se ha
dispuesto una arandela 33 para distribuir la presidn. Debido al acufia-
miento del elemento expansor 14 con el cuerpo del perno 10 en el taladro
se forman fuerzas de expansidn que son proporcionales a las fuerzas de
traceibn aplicadas en la zona exterior 1l.

La Fig., 4 muestra otra forma de ejecucidn del perno de expan-
5ib6n segin la presente invencidn. El cuerpo del perno, dehominado en su
totalidad con 40, estd desarrollado en forma de casquillo y presenta en
su zona trasera un paso de rosca interior 41. En la zona delantera esta
provisto el cuerpo del perno 40 asimismo de una ranura transversal 42
y de una ranyra longitudinal 43 perpendicular a la anterior. La ranura
longitudinal 43 desemboca en la superficie frontal delantera 47 del
cuerpo del perno 40, La ranura transversal 42 y la ranura lagitudinal
L3 forman un elemento de expansidn L4 aproximadsmente en forma de cuia,
cuya punta de cuila 46 sefiala hacia la superficie frontal delantera 47,

El elemento expansor 44 estd unido con el cuerpo del perno 4O
por un puente 45 desarrollado como lugar nominal de rotura. En la rahura
longitudinal 43 se ha dispuesto un elemento de separacion denominado en
su totalidad c¢on 50, E1 elemento de separacidn 50 esti desarrollado como
plaguita curvada y presenta un brazo longitudinal 51 asi como un brazo
transversal 52. El brazo longitudinal ‘51 estid introducido y sujetado en
la ranura loangitudinal 43 del cuerpo del perno 40. Z1 brazo transversal

S2 sobresale delante de la superficie frontal delantera 47 del cuerpo

del perno 40,

En la Fig. 5 se aprecia una seccidn a través del permo de ex- :
pansidn segln la Fig. &% a lo largo de lz linea V/V. Ean la ranura longi- é
tudinal 43 del cuerzo del perno 4C se encuentra el brazo longitudinal '

51 del elsmento de separacidn 3C. 21 brazec transversal 52 del elemento |
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separador 50 cubre esencialmente la superficie frontal delantera 47 del

cuerpo del perno 40 y evita asi la penetracién de menudo de taladro y

' enauciamientos desde el aguiero del taladro en el cuerpo del perno 40.

El elemento de expansién b4 forma aln una parte del cuerpo del perno L0,

La Fig. 6 muestia el perno de expansidén seglin la Fig. 4 despuép

" de su insercidn en el taladro. En los materiales receptores, que entre

la superficie y el fondo del taladro muestran uno o varios huecos, se ha
de evitar una separacién prematura del elemento de expansidén 44, El ele-
mento de separacidn 50 no debe por lo tanto sobresalir de la superficie
del envolvente del cuerpo del permo 40. La ranura -longitudinal 43 estd
colocada de manera que desemboque en la superficie frontal delantera 47,
El elemento de separacién 50 se puedefextender por lo tanto en direccidn
axial mas alld del cuerpo del perno LC. Cuando el brazo transversal 52
ha alcanzado el fondo del taladro 61 produce la ulterior introduccibn
del cuerpo del perno 40 una separacidn del puente 45, E1 brazo longitu-
dinal 51 del elemento de separacidn SC estid desarrollado como resorte
bajo tensién. Después de separar el puente 45 se puede por lo tanto a-
bombar ‘el brazo longitudinal 51,lo que produce una presidz del elemento
de expansidn 4l contra la pared del tzladro 6C. Bajo solicitud de trac-
cién axial dei cuerpo del perno 40 se acufia el perno de expansidn en la
pared del taladro. Al alcanzar una carga determinada se aplana de nuevo
el brazo longitudinal 51. El brazo transversal 52 que sobresale de la
superficie frontal delantera 47 del elemento de separacidén 50 produce
la cobertura del taladro pasante en el cuerpo del perno 40,

Ademds de los pernos representados, en cada c¢aso con un golo
elemento de expansidn es sin embargo también conveniente, especialmente

para mayores dimensiones, dotar el cuerpo del perno de varios elementos

de expansibn. Los elementos de expansién se pueden disponer aqui uno

enfrente del otro o en forma consecutiva,
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REIVINDICACI ONES

X. qufeccianamientos en pernos expansibles con ﬁn cuerpo
da perno y elemento expansor cunsiforma, habidndose previsto en la zona
trasera medios de ataque para la generacidn de fuerzas de actuacidn axial
y habiéndose dispussto el slemento expansor con la punta de la cuffa en di
reccidn de introduccidn en una abertura correspondisnte, abierta en direg
cidn hacia la superficie envolvente en la zona del cusrpo del ﬁaro pravig
ta para la rscepcién en sl teblero, caracterizados gorque el elemento ex
pansor, en forma de cufa, sstd unido cen el cuerpo del perno a través de
un lugar neminal de rotura y porgue entre la superficie cuneiforme del el
mento expansor y el cusrpo del pernc se ha previsto un elemento separadoy
para el puente,

2. Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1, caractery
zados porqué el puente se dispnﬁs; en la punta de la cuiiz del elemento eX

pansor, en la zona final opuesta a la punta de la cufia,

3. Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1 & 2, carag

terizados porques el elemento de separacidn se desarrolla en forma de pLA

quita.

4, Perfeccionamientos segiln una de las revindicaciones 1
3, caracterizados porque el elemento de separacidn lleva salientes que sg
bresalen~ de la superficie envolventes del cuerpo del perna,

5. Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 4, caracteril
zados porque los salientes sobresalen en direccidn hacia la zona trasera
ean forma incrementante de la superficie envolvente del cuerpo del perno.

6, Perfeccionamientos segudn una de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizados, porque el elemento de separacidn sobresale del extpg_
mo delantero del cuerpo del perno, preferentemente sobresale de la super

ficia frontal del cuerpo del perno.

7. Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn &, caracteri

zados porque el elemento de separacidn ee desarrolla como resorte con teg
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sidn previa,

racterizados porque el slemento de separacidn presenta un desarreollo que

cubre esenclalmente la proyeccidn de la superficie frontal del cuerpo del

pernn.

queda suficientemente descrito en -la presente Memoriz y an sus dibujos

adjuntos.

una sols cara,

- 10 -

8. Perfeccionamientos seqdn la reivindicacidn 6 & 7, ca

9. Perferfeccionamientos en pernos expansibles, tal y como

Esta Memoria consta de 10 hojasyescritas a mdquina por -

Madrid,
HILTI AKTIEN

1, M. GCOMEZ A2EB0 Y POMBA
p. g FirmadoKlejandeo Callewpf’n :
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