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nutidsd nortoatericnna, Somieilisin ea e Irdcview Maosn,
Cloveland, Thic 44114,y UeBuldey por "Frocedimlento para pra-
parar piguentos inorpdnios con eopinelas mlitiplest, con
priovidad d4¢ 1o sollelitud noriecsmoricans 7‘%5.3&3 o fochg

26 apneio U576 o o= v o o e o e e S e e e

M muchas industring so ubilissn ampliomente los
pigmenton pars impartir bisicomente un soloy y unm gupaete
agradsbles ¥ oatésicon n varios mediog com 108 qug g6 mol-
slan, fales como pinturas, banices; resinas orgdnivag, vie
deindos y articalon cerdmicos, talea ocme e&aﬁtea— flo poreg
igng y similovea. For regla general, los pigmentos inorgfnf
cog tionen wm mayor campo de aplicacidn que los pigmentod
orgdnicos. pebide @ las condicicnes mds severas y drdsticas
de ubilipneidn en vidwrisdes y aplicasiones cerduicss, partl
cularmente con veferencia a la tewperatura de proparaciéa,
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pave todos splicacionos deben utiilzarse los plguentos inop
pinioom, Sin embewgo, lop pigoenton inorpdnicon topbidn pug
don niisdires o meldion orgdniool, tales couo meterisles poli
mfricos reoincsos orgdnicog, espocinimanbe cumdo eslos mine
terislon g whilizen o woo tesporaiicn relativamonte alisy
como o o oxtrusids o en ol moldete w e . o - - - -

Ba conooido ubilizer ung oopioela olmple como pig
zonbo fnorgioigo. Cristalogrdficanenie, las eopineisg ain
cubol centredoy & oo caren de fonen oxfgeno on oue pucden
ubicarge ionon motdlinoz en gnfores de cvopdinaciln tolrad
deics u ooteddyioa. (a9 eupinelay compronden Sxidos metdliw
oo sgrupavicanes oomocidany expropados ugusinente por wg
div do Pérmulas. ina potruciurs dg crlotal de eupinois nop-
maly pOr ejempily puede eXPTOURRNL CONO ADsU,, on dosde A
puelle roproscatar ¥a ion o Atons de un metel bivplents y B
ropregonta dos doanes do wn metal drivaicnte. Ho observard
que io sune {ocho) de o valenclag pomitivas de log motoe
lgo o lauald o ls velenoin negativa total del tafpeho pars
montoner la ospinela on eatado glidotricaments noubyc. = = -

Lo teabajon sntericres pars doparroliay espings
lap como plgmemtos inorpdnicos s han linitsdo a in subebi-
tueidn con tonen metdiicos do ¢eargs pimilsr sn wn siatens
apistaline anfiteldn. Bl ion metdiico ewbatituido pusde how
larse an lo eatyuchura del owiatel de io espingls megdn
dom formas diformuton, In lo was, ol fon subotituido se alg
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Ja en un punbe Sedradirico, ocupado v no cowudo, del lulow
rior del srigisl, B la ofra, ol ion eubstituido ge gloja

on vma posicifn cutaddrica, coupals ¢ no coupadas, e im o
trgshurs aditeifd. 91 Blen e ha dicho que lae entruciursy

. resulimtes fo redes Qo orisisles de espinels ergn, oo oo

how casos, disolusiones sélidss, en roalidad ealfn compicte
g sfic por wns entvuciturs original slumple de opdisial de
copinels con wio o wis iopes petdlicos suboiituidos ¢n los
punbon del oristal y ocupsfcn novmalimenvts por olpoa idnes

BUALLGOS. sw o om we wn wr an cnove v we ah mn ek Me W kN e

Anfy 1o pabeate US 2.139.686, concedidn o loderls,
revgia la Torsacids do crisiaies ded tipe espinels o pawrtir
dp composicicnen de meta~ y ortotivanato de miney en la o
ma parde del wine pucdo ser substitwids leondrficamnbe
pOP magnesios. De mamers simllap, amgue is patente US
344244557y sconcedide a Cwen, hobls do un plgeento gue Uiens
wn egtruciurs earsoterfetics de cgpinela y desoribe eaing
espinelas come disoluciones sfliides, ota patente indica
tombidn que spinta sdlo & ung eofruciurs simple de eristal
de espinela ol vevelar Unicgmente una foradla de vepineln
¥ ul indicse ¢ue lap espineing pevienscienkes o in inven-
cidn de Qichs patente pusden sy representaies por la $érmm
la &5 0 4+ €0 donde lao carges ifinicns de los casiones 4 ¥
B Bon taled que 1a oumg de estas cargas (1x + 2y) ea igual
& coho (colwma 1, Lineas 36 & 38}, U msners similem, la
patente US 3.876.441, concodida o Broll of gi., revels w
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plemenio cue Slene wns sabruciws de sspinela pero Limdtads
2 W Pilanate de metal alealing al gue ol cobslboy el ping
¥ el caduis pubatituyas en contldados variabiem, Sobailzan
du log substivaclmmes idaicos de los trog mobalen wo poy

CmAdewla do la eppinels, comd He oxpyesa por oedic deowig

sola SSooaley 7 a2l que bawbidn puede pubstifulr o) esisio en

bowrta 10 poles por clento Aol DIVMIAO. » e mow o o ww w -

in resumeny ing tred potentos ldentifiendse se g
Sioron odly o w oistemn de crigtel do eopingla o6 el que
rueden resiisarse eubotituciones do Sones metdlicos, o do-
olr de w Lo meiflico por Gl mww w cw wm m e -

SUARIE S, TA STERCTON

1 prineipnl objotive de la prevento invencidn es
proporoitmay wa procedimiento pars la prepavaciln de uo pig
monto inorgdnico mejorsdo bassds on sepinelos rmiluiples.
tom presentos plgmentos, obienldos pepdn lao invencifs, ho
pon dlodluciones 9lidas de uod entwucturs oristaling glne
ple oon iongs metdlicos substituides por ofrop ilanen metdli
comy Por ¢l pontrarie, los progsenton pimwmton oo Alonle
cictasn ndlidgs de una ostruciurs oristaling oibics do epie
nela ¥ de Szidos de metales que forman copitelng de por 1o
menion olra ¥y proforentomente, fo por 1o menus otvan dob B8
pinelas difsronton, unidadons conjuntomente lag dop o mﬁs
otrag copinslan en wna forma £isicn de wio sola fase y en

diooluciln Blidne = w m w v om oo oo e
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Yo wn mentido exnete y penuing, la presente digoe
lunidn nfiids do cupineliss comprende tnag ooplinels GIgULvene
e qus condiene dentvo do en ordatel lop dxidon mobSlices

foraadorss de supinclas de por 1o monod s segnds onplig~

iz @ifgrentys oo espinela soluto. fgfio qus 1w dom o wda

entidades enpinels de lop proneutes pigmentos gop mitunmee
to solubles y formm wia relooids de una sola fasgy g posl
Bie varisr SMoilmente log coloren producidos por lod prooop
sop plemensos dendrs do s mvlin gomey o1 5o doden, © prg
Suoir tn liporo camblo, tasi impercoptibilc yavs el Gjoy poY
wimpie cambis do ls conabitusifin composicionml de ctalguies
7a de log Ssidon snfitridn de wne o nis ewpinelss adioluna-
tos o varisndo ig contidad de ouglquisy eatided oopinelis. -

sds pavticulerunte, la estructure srictaling ede
vica de copinels corvsepcnde preferomtements auna de las
piguientes flrmilas ¥ los Sxidos metdiicon formalores de eg
pineln do ocuniguier vopinela sdicional presente oo corres-
penden en proporeiones entre sf o ung diferente de las pie
EEentes TOPMIMARE = = = = = o - - - -

(3 &80,
(6 g '5"00
(57 agtetd tog,

gt lng cuales Ay By ¢ son iones do motales gug Ydensh ung
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valensia indionda por 1os exponanion aseclaion pars cada
flhroala v on lag cusles eads wa de Ay By C 8o loo Oxidos
netdiicon formgpdores de gepinelas tiene w radfic idnice no

Lon pigmentos preparados uamm la preosente invoene
eidn lo gon foruaide la espinels miltiple en wna opwrauidn
de caloinacidne 51 pigmenso de espinola wditiple ow unn di-
polucidn sSiida et uny sole fane de wis primors eapineln y
log Sxidos metdlicos formmdorse do supinelas do por 1o oge
nop otrs entidnd espineis. So obtienon fdeilmonte disoiueig
nes 88lidas de tveu entidedes eopineln @GR PREROI ROGMO-
daves einilavmente oepinelse adicionaies on wa Glsoluclln
pfiida de wna pola fase. Se trata de wa siaple cupstids de
polubilided de wne sspinels con obrg. 0 o1 caBidy por @jome
plo, de ls formacidn ds mn pigaonbe oon dokls eapinela la
speracidn do oalednacidn pusde bagares on dos sepingins prg
constituidan, en wan copinela preconstitulde y wa carga do
eomponentes forusdoves de otplnolen ¢ on dis cargas o oomw
pongntes formudores do espinelas. In ol ditdmd cusuy wna
cargs sohrevive coms ashructura owistaiing edbics de esping
ia y 1s sopunds onrga define los Sxidos metflicos formadoe
res 4o eopinelas disuslion deniro del cristal de la primers
oopinela. Ja sopinela qus deffine ls egbructurs criotaling
anfitrida tiene wna consionte de red suficientooenve gronde
pars vecibir ln otra o lao otras entidades espinela. la tem
peratura de calcinncidn vieno dicteds por lag propicdaden
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¢oicns de lns espivelas gue pe wiilisan pore usunlusnie o
extionds entre wmog 750900 y la temperaturyg de inted Lot
58 antes de 1z fusifn de Lo materimlon de cnleimmeidi. « -

PLAEOE

tn log plencs mexos, las Pigures 1 a 7 oo weprp
sentacionen $ringisies de siete vealluaviongs preforidns Qo
1o invenoidn y proporgionmn poreentajes molares de waw digy
tueidn adlida de uha primers copingls o oppinels anfitridn
¥ de uno segunda espinglz, de una primers eopineln ¥ de una
torcera sepinois y d¢ uan dimclucidn sblids que comprendc
10w SreD oopinEing.s w e W o m e w --

84 blenm la premente invenvidn oomxbempla plementon
do wna plurglided do eepincles wnidas en digolueiln ubliida,
GORo zse ha definido asteriormonie, ¥y la siguiente exposi-
cifn o aplicable a tales pigmentos do sopinglas miltiples,
1o Forma preferida couprende eppinuimm doblas jy trivles. la
siguisnte descripeiln se a:w}.ga eopaciaimente g estags fopre

maﬁ‘«nb*u-muw-«-nw“&*ﬂuum»-dﬁaw#my

o generals W pigoento preparadc segin la presen
te invencidn compyends uha estyuciura So cpisixnl de soping-
Tg enfitrifn, dosimada o veces on is presents como “prinow
ra cepiaeloPy &2 1o que hay incovporatos fxides meddiicos
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formadores de espinelos, presonlien o win relaeidn o en prg
poreiomes odaptaldas entre of para conducir o la formacidn

de papinglas. Beoulisn pipmenton intensod y brillantes. Una
celin unitarda Go wne eotruoturs cristaling ofblon 4o epple
nels tiong 32 punton cotaddricos, de log qus estdn voupsdos
noroadmente &, y 64 pumtos telwaddricos, de lus que catdn

pewpados normalonte 16. Sepdn im presetite invencidn, algu-
nos o tedon lop pumtos disponibies o cowpados por edicidn
(no por substitucidn) de dxidos metdiigos forvmadores Ao goe
pinglian presentes en properciln adaptadn pars formar por 1o
Henos Wia Sepidn SEPInGlie w e o om oo o - - -

e partioularsente, on wma Lormg de 1o INvere
eidn, wn priseys estruciurs cristelion de¢ eopinaln y Sxd-~
dop meltdiicos forpadorey do gopinelan qRe reproesmbun una
gegunde, eopinsla se combinen pore formar s discdncidn olbe
lids sue comprende unn sstyuctura crisbaling odbicn de eepd
nela de 1 primers gapinela qie contiene Gipupltos dentro
e enta gatructura log Sxidos matdlicos formedores Qe peplie
neleg de la olvn espinels. Por snedoglo, la prigers espine-
la de lg prepente invencidn pusde compararee a UnR osponja
gue abaorbe otre wadic, represeatade por los Oxidos metdli-
con formadoyes do sepinclas. Pesde IMego, 88 precisanente
porgue oo dos entidodes espingls 1o eotdn rigidonente relp
clonodan wWn ool 1o ofrs, come Stomon en wia ffmuwls ouleie
on convenciongl, cue pugdon variorse smpliamente por lo que
ae rofiers n emtidades, como oualculey disclvente y soluto



S

gue sean solubles en todas ¢ en la mayoris de gus proporeig
net. Ademss o posible representer W pigmento particular

dndo de copinglas miliiples por medic de unn firemln, puce-
to que la sstructura final del piguento resulta do la combi

 nesidn de por 1o menos dos formylas de osplaglge ~ w = - -

Ia prizera ceupinels corresponde a Wna Plromis y
log Sxidos metdlicop formadercs de espinelss se ballan pree
gentes en proporeiones correspondientos a una £éromla dife-~
renta. Tales frmuing incluyen proferentemente lag siguien~

4 +2 *3;
(1) 4758, 04
(20 a,*%8M0,,

[ +% "‘3
(3) A" '8g " 0g
(@ a8 Mo,
(5) a8 %Moy,

en gque Ay By C oon iones de metalep que tianen unn valen-
cia indicads por los cxponentes sgocindop pars cada forma ¥
en que cadx Wo do Ay Uy ¢ de los gompunentes formaiores de
sapinelss tiene un redic idnico no mayor de wace 1,1 ange-

gpemp. Ta cargs pesitiva votal de los icnes metdiicen en

cualquisra do las £irmulas es igual @ la carga de valencia
negativa tutal del oxfgeno para umntencr la neutralidad

GLlECLPLER, ™ v e e e e e e e W e e

Asf, la Pérmla 1 se lee como un icn de wn melal
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bivalente nfs dog ionps de wn motal tedlvaisnte y cuatyu Lo
nes ds oxfigenc: la Pérmila 2 significa dos lones de un ne-
tal bivplentes wn ion de un meial tetravalents y ouatro iow
nen de oxfgeno; la Péwmula 3 significs un ion de wn metal
monovpdenta, cince iones de un meial trivaleate y ccho ilo-
noa de oxfgeno; la Firouwls 4 significa cunkwo iomes de un
matal monovalenta, cince iones de un metal tetmmvslente y
duce iones de oxfgeno; ¥ ia Féramuls 3 significa dos iones
do wn matal mmovalshte, un ion do m metsl bivalents, tree
iones de un motai tetravalente y ocho iones de oxigenos = -

T4 lag eginco fSrmulag, lo Pérmula 1 es la menos

. preferida debido a que i estructura cibiva es relativamens-

te pegueils y por allo mds diffeil de alipdir la segunda enti
dad espinela. ins Pdymilas 3, 4 y § go compurtan parfectas
ments y son lap 8o preforddnfe o = w w ow oo w0 - -

Pusde utilizerwe literaimente, cumiquier ion metd
iico conosidc de la tabla periédica de lom elenentos on las
cinco f8rmalan de espinels, en tanto um wetal que forma pay
te de un Sxido de metal que forma espinsles y (ue slrva pa-
ra definir 1a espinela segunda o tercera tenga un radio id-
nico no mayor de 1,1 agstroms. Tosds luegos el sllleic wue
no se congiders on general come metnl, a8 operativo en pre-
gencia de pigwentos de espinelas miltiples, por ejemplo ex
wig espinela coms H1.510,« Sogln elloy tal como se wubiliza
amuf ¥ en las reivindicacicnes, la expresifn “ion metilico®
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¥ les formas derivadas de la misma debon conpdderarse oomo
ingiuyends ol silicio. Surgs wng Limitacifn Qel ppdie ilsie
w0 pera log Sxidos metdiicor de low espinglss aditivas debi
do o cue logs rodics idnivee ds lom melnles aoyores de wios
1,1 sngpivens no pusden simplemente alojarse ffalcunente
dentro de ls estragturs cristaling de la prizere ospinglia.
Son alemploy de limitaciones de wadivs ifnices log del so~
di0s wue Siene wn yadic idnivo é¢ eproximademerite 1,0 ange-
tromg, ¥ del cadwie, tue tiems un rodio ifnico do sproximady
BAnte Tl NG, s e c o e enn e oo~

108 pigmentos de copineins miliigle preferidos oo
Forpan & paxvir 8 sflo clertos iones metdlicos. Gon refow
rescin 2 Ias cince ffrmilans indicedes entericorments de ime
sepinelas, en las voalizsciones preferidas A ¢o wl ion metd
1ico monovaicnte elegido del grupe formado por Giy Ha, K Y
Ag, © un icn metdlico bivelente elegide del grupe formade
por Mg, in, Pey Gog Hi, Cu, Zny C&; B es wa iun wetdlico
pivalente clegido del grupe formado por Ug, (U, fny e, Coy
iy My Od; o um ion metdlico teyivalents elegide del grupe
formade por AL, Ory Fe, Oay iny I ¥ ¥; 0 un ion metdlice
tebravelante elegido del grupe formade por Wiy Sy Wy ¥,
84 y B3 y ¢ o5 w ion meidlico tetrsvalente elegidu del

grups foymado por Tiy, Ony M, Vy Bl y (e w m mc v w e o w -

n peneral, la estructurs orietaling de 1o priuge
o sepingle pueds considerarss come enfitridn y usumlmente, .



104

POTD nU nocesarianante, puede egtar presente e wna canti-
dad mayur y los dzides metdiicus Forsadores do espinelas
puplen considerares como log aditivom. Comd norma, las prg
porciones relabivas no son eriiicns. Bx tanto aproximadse
monte Uy5 molen por ciento de una entided ewpinela se halle
pragente con im 0Ura, pucden chiesnerse las veninjus de la
presente invencifn. la mayor parte de conposiciones de pige

mante ccnbtienoy en poveenbtaje molmr de wnos 204 8 unos 9955

de 1la estructurs origtaling de la primera espinela ¥y de
unos 1 o unos 804 de lop Sxidos metdlicos formadoves de
espinels de law eopinglas ssgunda, fercera o adicionales. -

ras dop o »is eantidaden oppinels ve hallan presen
o8 8élo como disolucidn mdlids ¢n wne sola fase. Esto sige
npifics que para cuisigulor pistoma dadoy @i debe conservares
una 8oia fass, los Oxides metflicos formsdores do espinela
golute pusden afiadirse a ls espinels disclvents sl hasta
tos iimites de saburacién permitidos por epts sismfema. Ui
antoncen se abtizde wmis espinela solube, se foraa una disolu<
cifn polida en fasa dokle. Ia prasshcia de tales sistemas
de fase dobie o miltipls no deptruye necobariamente ia efi~
pacia del pigmento de fass simple dosesdo, sungue pa prefig
re qus el pigmonto sea totalumenve de fade GlEPles = = = = =

cusndo we formg um pigments de espinelas mdlti-
plag pegdn ia presente invenciln, uns espinola doming ¢ 80w
brevive pavs fovmar ma estruchura crintalina edbicyg afis
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trifn. Ciorton puntos dol epietal safitridn son coupndcs en
Sonees por lon éxidos metdlicos formadores de ospinelss de

obrn u obrns enfidedes eepingle. Feine Wltimesn, deominodan
a vaoes en la presonte sspinelas seguwnda o tercera, plerden

 sus ifentidnles y oo convierien en parts de la sotrmctura

origtaling de la prizera espinsis. Na espinela e scbrevie
ve come red oristsling cdbien, denominadn awul o veces como
primevs oopisels, no eaid deteraineds como pudierg ecpergrs
g6 por hallarne presente en uma cantidad predominante. Aun-
sue ne so hs hailsdo adn un beche ahsoluto, todoes log tras
bajos realigndos hasts la focha indican que ia eepinels que
e convierte o ol crictal anfityidn op usugdlmentc lz cue
tiene ia consbtonte de red mayor o la nds grondse, ento es la
iengitud do wns cora de su estructura odbica, designedn
usualmente como g ¥y nedida 0 DEBLL0NTe = » = - o - -

Healmente, pucde demosbtravee por difraceiln de v
yos £ cme en disolucicnes adlidas de los presenten pigmens
tom la red del cristal anfitriin pusde sufrir win ligers O
pengidn de la red cusndo se sfisfen los Oxidos mebdilces Yor
msfiores Ga ¢opinelas aungue ello no e necesaric. En cual-
quier caso, la rel cristalina del oristal snfitrién poywang
ce igual o disminuye ligeramente cusndo se afinden log Gxis-
dos metdiicod. E0%o o@ condvario a ic qus podrfa coperarse
hasdndese on ia loy do Vegard. Por ejemplo, ©i @¢ mopelnn
1 g0ty ¥ CoabaU, e proporeiones del orden do Of a 1009
para cafs gapincls, segin ln ley de Vegard, lo red media de
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los criotales d¢ is mezola €5 vepresentada por uns relacifn
linesl reota que comeocts la oanntante de red de cada esping
la por sl sola. 5in enmbargoy nads de eslo ccurre 3 lag diw
goeluciomen sdlidas de las presentes eepinelas mitiples. Ia
Aifraccidn de rayvs X de la digolucidn sdlida desmentra que
la conptante de red de LijUoli,ly no sdlo queda subsianoinl
mente ipval sine que mumenta ligeramente cumsdo la estruciy
ra cdbicn de osta espinels se expmusions debido a 1on Sxie-
doa metfiicos Ga orpineias afindidon dentre de la estructura
cristalina. Sin osbarge io red 88lo pueds expansionsyse has
ta cierto panbo. Bebe awmento de la vonebonbe de ped prosie
guo hasta que i primers espinela (I4,00%iy0g) uo micde yo
aceptar lop dxidos metdlicos de ung degusds ogpinels. o rg
punety, 1a primora oopingls se satura cm lg segundg. n ese
te momento, la disolucids séliidn no g8 ya wns soln fase si~
no que g sopara €0 una dcble fase. Un disgrams de dlfrag-
cidn de rayos X de la doble fase demiestrs ahora la existen
cia de doo redon cristalinag, & sater wa red corrospondien
%t 4 ia espinela afitridn saturada ¥ wma corpespondliente,
en genoraly a la segundn oepinels formada o pardde de 1o
Sxisos metdlicos formadores do sspinelan. lo espinela aafi~
tridn gaturada represshta m gjamplo de la presenie inveos

Sepin ello, Lo eotruciure cristaling cdblos de ¢
pinela de la disclucila sslids de ia pressute invencidn tig
ne normaimente una ecostanto dp red por 1o mnos substenclal



5

13

o

e

monbe Sgusl o ln conetante de red do la entmuctura Ge xed
eviginling de In espinele primera o anfitrifn, considevads
8olo. 94 Eaiga; goms e ha indicads, log pragcites digaantol
mon prefeveniosmnie de fose YUnica, lop pigmentos puefen tag

_ bids comtener lnovitoklemesnbe aige de Soble fand, wepocinle

porie Bl 8o ukilisen proporeicass prézizas s los Mimlies dg
snturscidn. 83 blen puede ubilisarse alge de la indicade {g
so goble min perder los venisjes de la invencidn, la inclue
mifn de wos Fose doble dlende a vedueiy ol brille de leo ¢
iores de log plowendon ¢ imparte ws %ono pueis nds bien deg
lavedo. Sales piguentos siguen oignds Ubiles. Desfle lusgo,

plamas splicscicned de pligoenton raokiersdt un tono MeRog

brillante. Pov vegla genoval, la primers eapingds se smiura
con Wna Begunda éopineln afadida cuando e relesidn molar

loeanzn 18ty rompectivanailos = = = o o w - i o oo e - -

Parn ilustrer lo congbonie de red f£ije o pelativg
pente £ije do wa pigmente de los presenies, Sl se combing
232 1oL 3¢ isizgg‘é’isizsg que tiene e congdante de ved de
8537 om 2,8 mal de Cohlollsy que tiene wa constonte de red
de Bst, inmeluss aumgue ls dlting espinsla g halls presente
on mayor contidald, se forms un pigmentc de espinels doble,
de voa solo fase; que biene une conatente de 6,305 en gque ia
primers espincle oo lo yod crisisiina sofitrifn. foubidn,

84 ee conbing wa mol de I3 {fiﬁi g GUB tigne ws oongdabie
de red Go 8,4, un wol de Todlyly, tus tiehe we consbante

fie rod do 8,1 y u mol de %f@ﬁ;x‘2€}4g s tione Wna conubonta
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de red de 8,2 para formar un pigaesic 4o uwsa sola fose como
s ha degerdic aguf, la conadaoty do rod do in Sisclueidn

- pélida remitante o8 la de 1z oopinels que tieng s meyor

cogbante dog red, aﬂs&b&ﬁ@.&q W N W N W e e W ke e e

Zeniendo on cwnks Lo emim‘;ér, puasdon percibivee
olaranente las $iferncias do log nigmendon proparadon Do
gin la premnte invenoldn con log d¢ la bdenicu maberior.
n trabajon mmberioves ooy plgmentos Qo capineis ve ouboti-
4ufn oo win sutructura de criginl de copingls um ion metdll
op oun yo eotabs o Sota nor otrd. Aaf, coms Lo ojemplifios
la sencionadn natente US 3.424.5571 concedidn a Owan, on wia
espinela dol tipo A 00Rigp, la prdeticn ko gido oubetie
tuir parde o tofo ol cobmlto. Como ejemplo, medioc wol de nf
quel podla oubsiituir a medio mal d¢ cobalto, Toymendo wo
pigaents de eopinela qus tenis la formiln Id,(0o, SN, o)
Ti4lg O menon Go ia mitad de wi pol tal GOm0 0,2 wol de
gine podfs subavituir al cobalio, Torumndo w pigmento de
gepinela que tenfa lo flvamla 1in(io, ol 2)Tiqlge = = = =

Como o%re eipley an la eupinels #naﬂ%, 1
prdotica mnborior substitula ol zinc, Wl cowo medic wol de
cobelto ¥ nedio mol de nfguel por mol 4o #ine, pars formsy
un pigmento do popinels que tenda la formla MiCe, o
Wiy, 5l7804 I 2808 QONO entesy ol ntnere de iones gue queg
dan del modal criginel mfs ol mimero do lomes del wetal
subetituyente oo izual ol ndmero do iones del metsl cwigingl
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ceuntenides indoiglneto on g SO2min. = o o o o o w - -

In catraposicifn, us pigmanto preparado segdn la
nresente invensifn o8 win combinseidn o sdicitn de dog o

ods sopinclas ¥ Bo wis substitucldn, cone so ilveirs por g

dio €6 1o pipniente ocuARidng e w = m - e o e - -

T gUoTi g {ved de orictel de empingla odbieo) +
- Gy BBlLEIG, {&xidos metdliicos formcdores do gepl
nelg ﬁ&ﬁi&ﬁﬁ} 5t mzﬂf}ﬁi&’(ﬁﬂfi3’2§$g. . om W e W

Gero pjeple de lo formgoiln Qe lew pigmenios pow
gdin la prosente invencifn g la ecugcidnd < « = =« e - - -

EngEily + TS0l 0y = Mgl totilyne =« = = =

fo obsgrvart cus se presontan subindises doolmas
1es cusdlo 8¢ combingg entidades cepinels en proporciches
Aiotintng de m@‘m&mﬁ, Prop e I I A U

so6 mejovem plementop son los gue conbienen Litio
y espociglmpnte aqudilon on los que la espinela snfitridin
comtiene litic. Doa clame preforida de pigmentos am disolp
olopnés aélidas So eopincls gue Tienon iig“i&fi:it?@ wono eoying
lo engiveidn on qua @ o8 W icn meiflico ¢ue Gleng una va-
ilencig de dose Otros ejemplos Ge lom pigmentos proferddon,
bawedos en bal anflivibn, oo Ll 00A3.l8:04c §
i&gﬁagﬁlaﬁ’;iigﬁm. - e e e e de e e e e
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Tar Flgurcs 1 & 7 oon lagromas trisxicley de la
pomponieidn du alete do leu pigoontos proferidon. lng compl
piciones se dan en porcendaje nolare I todss lap figurns,
1n supinela snfitelfn ha sido indicofa wn ol wirtlco oupew
vioy del trifogulo y los otras dos sepinelas (obimidas de
Sxidcs formadoren G enpiuplas o de vempommiten formaiores
do talon éxidon) owidn eolocadne an los oiros dog virticen,
Agf, la Figurs 1 reprepenia w pigmento de ssplnels doble
que conprenis do uos 857 o unos 908 de i, 040, ¥ de wnos
105 8 755 do CogPity; otwo piogsento de eopinala doble gue
compronde de wnos 457 a waos 0% de 14,Zig04, ¥ de unos 100
a unon 555 Ge Nighid,; y w plgmento de egpinela triplo que
ouaprande m#mﬁc;,‘g, (‘:ae‘i‘.i% ¥ mgccm# o Wdag lag propore
sionea an que formon una Glsclucidn séiids do uoa mola Lang
como Be raprosonts por mediv del fms cerredn de la Figurn
1+ fop popcicoos de ln Figuva 1 de fusrs del dren ouerada,
om0 en 1oy otras Tigweat, representon slgtenas de Lfape do-

Bihie v o o o e Wn W e G e e R e e e W W B AR e e

Lo Dgure 2 represunds uwn nigmento de espinela &g
Blo cua comprande do wros 407 o tnos 955 de Td,00Tilp v de
wson 5P o wion 606 de HgaRil.; otroe plgmento de eupinels 89
ble que comprendo de waos 796 o wnon U537 de i CoTiOp y do
wnon 5% & waes 25% 4o Ritic,; y un pigmento de capingla
Seiple qua comprende fdaﬁﬁrﬁia%; %ﬁ.‘iﬁiﬂé ¥ Iﬁ:{aﬁ% en bodan
lag propoveicnes en oue Yormon uns disolucifn allida de una
gola fasg cone S0 Yepresenta por madio del dren corrads de
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t; Pigava 3 reprosente un pigmemte de espinels do
ble guo compwends de unos 40F o unog SU5 de TigRi0.. ¥ Ge
waes 107 5 unes 605 de UogTily: etro pigmente Go espindla

| Soble que couprende de wos 407 & vnos Y0P de i Di04 ¥

de woon 105 o wwe 63 do CoAl.h.: W plgpeate do esging
1lg btriple oue somprends f,igiai}? g¥ GO ’s‘fﬁ.% ¥ smm;a% g Lo=
dao les proporoionss en oue Pormen una dismolucifo odlida de
s Bots foos coms So popresenin por medic del dven cerpads

Qe Lo FLZUED Se m = = = m e o e -

la Meura 4 represents un pigmentc de espineie dg
16 que comprende de mios 605 a wios 957 de LAALTLO. ¥ de
wios 5% o unon 405 de CoAlgl.; otro piguento de adpinels dg
Wio que tamprende de wsos GUF o wion U3 Au MALRLG, ¥ de
won 5% o wos 405 de HgyTio,s v oun plgmento ¢ sspinels
Srinke cus oomprende Li&li‘i%, Gm}.la% ¥y kﬁgeifi% on bodan
lug proporeicnes on cue formmn wia disolucifn efiids de wna
gols Pase come ge reprosenda por mefio del Awpn covesds de

1o FLOUED Qo o = o o = v o oo e e e e

te Figora 5 represuntn vm piguento de sspincla 4g
ble E;,&ei comprends de woe 0% o unos §55 8 %L.gi}ﬁ*fﬁ‘:&ﬁﬁég y de
vmos 96 o wion 30# de HiyPil,; obro pigmento do copinels ag
bie gue comprenie de wios 30P & wnos 95 de Ligloll.ug ¥ de
unog 5% & waes 70% Ga CoAltrG,) y un plguento do pepingls
sriple que comprende Liacbﬁ:;@m i:&ig*m% ¥ z‘;@ﬂlﬁm@ Gt Gow
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dag lag proporelonsl b gue foyman wan dinoluciln sflids de
wan 9ola fage como oo representa por medic ded dres cerraia

&ﬁl&gimt"jq W W WE WK SR R W W W e WS B W W N W W e e e

Le Tigura & represents wn piomembe dy cspinels dg
ble que comprende (6 wWoo 405 o wnos 557 de 1441:0; ¥ de
unos 5 a unes 60F de CoAl,O,s otes plemento de sapinelsn 4o
tle que comprende de uton 657 o wmos 9505 de 1AALD, ¥ de
wmos 57 & wes 395 de NigTi0s; y W pigmento o eupinels
triple ous comprends .,c;ngzza, {:am;ﬁ% ¥ ﬁizﬁ%}%& t fodng
iso proporciones on que forsum wia disciueidn edlidn de uns
soly fano cume Be represente por wmedio del Sroa ceyradn de

1o Plgvam Tig w0 w ame we o e e W M T AW W AR TR R

ja Figara T representa Ui pigmante de espinels
doble que conprende do wnom 408 o wos 83% de BTl ¥ Ge
woos 59 nounos 005 G0 COALNG,: otwo plgmento de supinsle 4g
tle que comprende de wnon O5% & wmos 93P de Mgt ¥ de
wos 55 o woe 355 de Ui Ei0 s ¥ wa piguento de espinels
triple que comprende Hpolit,s CoAlnUy ¥ HinZit, op todas
1me propovelonos en que fovasn uns disoludidn sflids dp uns
pola fase oomo pe ropruments por medio del dres cervsds de

Lo PAZRAMGE Ta o ob me oo o or an o e e e A

ot pigeentos po propovan forsmndo win sdlTuciura
de cvigtel oiddco de wis primera owpinels y disolviasdo enw
tonces dentro do ents estructhuwra log Sxidop metdlicon formg
doren de cepincias de por lo movon wno Nogundn oupinels poe
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ra fornar unn disolucidn ediida do ls ved cristalina cdbica
de eopinela 3 log $zidon matdlicos formadores de espinela.
ta pricera gsspinels corresponde preforertemente a win de law
cines £Srmulas sateriormente expucsias de eepinela y los 8xi

o mptdlicos formadores de espinelas se hallan pregentos

en propoveisnes teles qus correspondan prefevaitements o
wan o nfs férmulas diferentes del mimmo grupo de Zéymulas.
Ia Gisolucidn s6lida de las deg o nds entidaden espineln se
forma por medio de wna ocperacifn de caleinmeidn y enfyrio-
MACNED SUBTLZULENGG. » = = @ - - -~

Proforentencnie, la preparacidn de v pignento de

| sepineln miltiple comprende caloinar conjunibtaments,; 3 wig

tomperaturs de caloinaciln, uwno metcla de por 1o umenos don
carpas diferenton de componentes formadorsy de empinela.
Una corge cobrevive coms cutructurs cristaling de g prive-
ra espinela y la ofrz cavgs define log dxidos metdlices fop

madores dp ompincla disueltos dentro do eatn estructurs.

Sin ombargo, 08 posible formar pigmentos caloinande conjune
tamente, a wha tomperatura de caleinacidn, win estruchurs
cristaling do ospinela proformads proferentemente pegin una
do las ¢inco PArmias de espinela reveladas antericramts y
que define la primera ospinels, y wia cargs do copponentes
formadores de espinela que san o e cumvierten en loo dxides
motdlicos formadores de espinelzs gue se diswelven dentro
de sgbn estructurs para formar la dimolucidn sélida. Eo tan
bidn posibis formar pigmentos por caloinaciln conjwmia a
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wa tooperaturs de caleinacidn do dos gatructuras epistolie
nas e gopinela preformadas qua se sdepton preforentemante
& dos espinelns diferpntos Se lus cince férmilas d¢ ospinew
ln veveladas anteriormente. In cusiculer caso, log materia-
les mon profereniemente mezclados de forsa fntima antes de
1a caleingoifn, Bl misno ragonanientc s¢ splica o treo o
e ontidaden 2opIngla. » m e = = o v ow - o - .- " .-

tomo nopmae #i e whiliza was sepioele preforsado,
Be omplea para formar la estructura crimfslina clbics aafis
tridn ¥ por ello se utilizs ung sopinela que tiene wg conig
tante de rod suficientewmente grande pava reciblir otn eatie
dad sspinela, Sin ewbargt, espocislmehite cuado s egleinan
cenjuntanente cargue de dop popinelas preforsaday, el siete
pa real que rosulta finzlmente setd en gran paners determi-
nado por log principics termodindmidos quo favoresen el alg
tems de lap presentes disolucianes sdiides gue tiene ¢l mo-

nor eabado de mrgfg. B I WA A N

Ia temperatura de caleinacidn puede extendorse
dende entrs won 750%C y la tempeyaiuvrs lnmediatanmente anten
de 1n que so Hundsm lop materindes que te celcinan. In gehg
raly esta tomperanturn noe sobrspnsa usualmente unoy 1.350%C.
Lot opigtnles se forman g texparaluras wmtimm altas
y antes de que se enfris la musn calcineda. (ueds poco ©
ningla residuo de la operacifn de caleinacidn, eapecisimen—
te ol les contidsdes cavgadas pavs la caleisacidn lo aom en
oentidaden respectives adectnding megln las citico £érmulas de
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cupineln Saing guberiorsenie. 81 me deses, pueden incluirse
Pundentes ceprdmicos normzlies en 1z cargs pars 1o csloinge

eifn o fin de bacer bajar la tompersture do cadloinaclfn fow
querids. fales fundentes compreadmn nitrate sddico, suifato

- ofleico, Szid0 do bore, Tluoruro 98iicu, Sluoruwpo pubdsico

% Ty . . "
ggwgquuunnn&qnuwuuu-—-p.wnqw-p-,pa-a

Come g0 bha indicsdo por medic de lag oinos f0rmie
ins sntordorenis seveladas, Iz primeym chininels ¥y la gogug
da o ias demdy oppinelas =fedidan gou oompueston Jo Sxidus
motdlicos que e combingn en lag pregenbes digelunicnes gl
lidasg on proporcicnes adecundas pavs foraar espingliag. Si
bien o8 posible preparay ics plgsentos de espinelns wilvie
ples divecinnaste o pertiv de Cxidous metdlicos como makerig
leo de parbida, la prdctica preferida es uliiizar olros cog
puestos metllicos que So convierten e iz forme dxido pop
egkore Bobon obros compuestes metdlicor incluyen lot bidpd-
xidon ¥ laz oales de doide da lom matmlen uwtilisedos, falen
pome oitratos, sulfates, suliurcs, carbeonatos, actlaton y
similaves. Lo8 compuesios que se convierten en Swidos cusne=
o se calienton en presedcis de agusy por ejemple cloruro
de $itonic, pueden euplearss tmublén como matesdiscles de por
53da pars ls caloinscidn. fal como 8o wtiliza nowd ¥ en las
reivindicaciongs, Ia expresidn Yeompotientes Formsdoroes de
eopinelas” y aus fovmas derivadss significon el Sxido motl-
1ice mismo o 1 compucsdo metdlice capas de poy convertdide
por caloy sl sebafo dxido pare Lformar los Sxidus metdiiove
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Lormadores A BUDINCINS. = w s o oww s o - - o -

S¢ comprendsrd que pupden ballarse precentes cane
tifades minimws de otrod ingrediantes e log pignantios pro-
parados segin opla invencidn, talen voms diluyentes, impurg
a8 v otmos aditivon, gin nerdar las ;éu’m:}w de6 la presm-
te invencifn. Tales diluyentes y similares pueden includir
sualouier Szido metdlico que do Lo contraric pudiera no baw

- larse prodoitc on win de lna -esgmakm dg Lop plgnontes de

gapinglas milidiplen. Hormsinmente pusde hollarse presents un
diluyente, impurees U obre adiiive on win contidad de hagta
wow 57 en pess del pigueato sin afsolsr seriasenie el oo
168 ¥ o6 ALEER0S casos puedon PropLreionar incluso wn destg
nado deseade. Bl diluymtc o materisl sinllar pueds hallsurw
se preseate en gl pigmenic de dos Lormnss puedae estar ya
son mezclade floicamenie con la espinola fuera de iz estrug
turn del ordstal o @) diluyende puede pumetrar sn Lo nisan
red, ya gea interstloisinotnio o subatitucimalionit. = = =

oo pigdentes ojenplos ostdn déstinados ndlo o
Llustrar ls invencifn y no deben entenderss como iigdiabie-

von de log reivinficacicneds o m o o w % o oo o -~ -

Pate ejomplc tipifica la preparscidn de wa eopi=
neig mittinle sepin la presmts invenciln. Se molid en w
mortero, con aoetona, Win mescla compuests por O,74 grame
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(G0 mol) dn i00qy 1018 egrames (0,01 mol) de ‘Baﬁﬂs‘,» 2y G
gramon {04325 mol) de PO, ¥ 0459 grame (0,000 mol) de
Uillyy se good ¥ Inegt 6e cocid durmnte 1 hora a 35000 al
size. Bl recidus se molid de muave on acsivne y oo recosid

. durente otrs horn a 9509C ol alre parg garsnbiser w uen

m andiinis de difracceifn de rayos X del plgnonto
sEnleverde regulfants demostrd wa estruciura de espinela
cfibive Ao una stlae Pfage y on disolucidn mélide. Bn im dige
ineiln sflida la cutructurs de oopinela cibica ore la egple
nela safitridn, Edptodi g ¥ lok Sxides metdlicos formndo~
roi de espinela que definian In segunds espinela oren Hid,

1o Fabla 4 proporcima 16 ejemplos addcioualos de
eopinglas mfltiples, todas lgs cunles se propararch por osk
cingeifn do wna mohera similar & la desorita en 1 Hjeuwplo
t. L Pabla A proporciong uas idenbificacifn del cristal de
sepinola sufiteiln ¥y 1la espingle aditivo pava cads ajemplo,
aaf cone el porcentaje wolay yelativo de oada wns o el pig
mento formade y les constentes de rod pare ol mafitriln, el
sditive y el pigmento. Ia constonte de red de por 1o mends
ia disolucidn sblida de pigmento e obtuve por difrsceifn
de rayos X. ouando la espinels anfitridn y la espincis adie



Se

tive pe combinan on ws esntidod aquimeler, suio o8 ung re-
iseidn polar do 131, la fSremla del plgmento do copinsla 4o
Ble ronultonto os simplomente la adicidn de log iones motd-
licos de inp doo gopinelss implicadas. Cusndo la espinela
mafitrido y la espinela sditive ga combinan en s omtided
dimtints de ls ooulmolar, in fabla A indica la fhrmila de
in sepineisn Goble remiltante oo aubindices decimnicn, - -
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In Tabla 4 combiens sjomplon de las cince e
lag elemiificativas do lao espinelan deporitng preovianmnte
que pusden Incorporarse o 109 prosmmtos plgtanion. Pox
ajemplo, lan espinclag adiiivas de lom Bjomplon 3, 75 M
sorracponden 1 la Pérmula 1) las espinelas alitivap de los
Blemplon 2y 5 y 6 corvopponden = lg Pmumla 25 lap ospine
Ima mnfiteiln do log Hjemplos 7 7 8 serresponden s lo Péru
ia 3; log eepinelas snfitriln de log Bjesplop 3 ¥ 1¢ coiwes
ponden a ls $lemuin 45 ¥ lao espinelas anfitridn do lon
Ejomplon By 4y 5 7 16 corvonponden o 1o Pirmada He = w = w

Para log glesplos do loa pigmenton do copinplas
basados an tras ondddades sopinela o hacs roferencin o lap
Avons trdaxislios do lag Plourad 1 4 Ta v w w a o o w -

BIpwRLG 418

fete miemple iluptra la utiligecidn do unn esping
ln preformeda y 9o s cargs do Sxides metdlicocs formadores
de ospinelas su ia preparecidn do s dlsclucidn sdlida de
sopinela doble segln la presents invencidn. na swpinela,
iaigféai’i?’u&y que represmnis la espinels preformadn se mescld
7 oo molid com N0 y DUy, que representon los Oxidos forum
dores de espinelas, en we relacidn molay de 110,910425
rogpochivasento. Sutoanoes in mepeln o onleind g S70R0 due
rante tres horsd. S cbiuyo Wi espingis covvespandiente en
férmula y ostructurs 4 la del Bjlomplo 2 de la Tabla Ae =~
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Psbe ojempley flustrs la ubilisseddn do dos goping
ino preformsdan on la prepavacida de una dimoluciln pllida

de egpinela dobls pegln ls provente invaneidn. Ias dos espdi

selng preformedas ublilisadas fusron f%ﬁﬁ%iﬁg ¥ Collalye
8z enloind wia mescla molida que confenia contidades equimg
igves do gabas cepinelas g 9708C dursnte tree horag. Sg Obw
tuvo wa espineln corvespandiente en fimmila y estruchuve &
1a del Dlemple 19 de ln Balig b m o o wms e o wwwmw

Sa siguon de zaners simtler ol protesy d¢ log
piamplea 18 ¥ 19 cuando se cansbiliyen pigaentos ¢ toen
s ontidaldon CUpinelie m o = w o oo oo o e e

Una rass por 1o cual la conbtidad de Oxidon meid-
1ioos formadorss de eopinelas afisdidow puede voriar o ome
plimagnte o respecto s ln cantidad de la primera espinela
oS cus frecusntomente oo hecesiten pdle peauulias cantidedes
para obtensy 108 volores finasles descalos. Por gjemploy oi
e eopinels ofbica snfiiridn eo de coloy mumyillo pueds
per necesaria nflo una centidad rolativamente pequotia de
we sgpincls afiedida pars obtoner wn atractive y beillmnte
colopr charbreuse. In general, las cantidades uecesarian Oe
espinelas afipdidas y en algin grado el tipo nscesaric do
adisive capinals pueden doterminarse come resultado de la
presente invencidn con wia procisién casi de computadora.
Se pusde dptorminar ls longitud de onda de respuestn necesy
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ria y entonces incorporar la espibels nditiva que varda la
longitud de mda dada de la espineln anfitrid hasia ia lone
itud do (0GR G000HAGR. w w = = = a e~ - - .-

Aungue en 1o anterdor go dedoriben realizaclanes
attusinents preferidas de la prosante inveroids go obreen-
tiande gue Sote pusde pinorse o prdetics de otras formas,
dentro dal alomnes de las aiguienton relvindicasionog. = -

A lon efectos consipuisnten 8o detiaran s nove~
dad y propiedsd para Fepsfiny sws territorios y plasas 8¢ By
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REIVINDICACIONEE

fe= Procedimisnto para propurar pignentos incrgle
Ricos con ogodnelss sdltiples, coraoterisanis porque ccupron
ds formar wia eptructura ds oristul olliece de una pripers
cepingia; Gigciver dentrs de dicha soteuciura &xidos metdli
cen formsdoves de eapinelay, de pod Lo LE08 Wia Sogunda g

pinels yors former ws discluvidn wdlida de una sula fuse

et todas ias propovcioties de diche cvistal cfibios de seping
ig y dichos Szidon meiflicos formsdorpy 4¢ copinelug do die
cha por 1o menon cegundn enpinels, covrespondiende dicha
primers copinela o una de las ciguisntes féreulas y haildn-
dose prosentoes dichon dxidos metdlices formalores de euping
igs e propereiones entre sl tales que correspindsn o una
diferents 4o log slguiontos LOPMULANS @ = & = o w o - o -

en gla Ay By © pon iones de meinlen e blenen una valen«
cig inficada por 108 exponantes asceiados pora onds férmuls
¥ es que cads yno de 4y By C da los lﬁuiﬁoarmatélicm forng
doves de empinelss tiene un wradice idnico no mayer de wnos

1t1mggﬁwmg‘nnmn—waaunhw‘-\-—h*uumum
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2o Brovedinmlonto segin la veivindicacidn 1, vg=
racterisaio pordus comprende formor wis estructiown do oris-
tal ofdbioo de una priuers espinsln, disolver dentro do di-
cha satmctura Sxidos metdlicos formadores de sapinelss de
wis o ndy de voa segunda ¥ de Wia fercora sapinelss para
fornar was discluclidn sdiids de una #0ly fase do dichn priw
gerr espinola v de una o i de dichas gogunda ¥ tercera eg
vinelns, correspondiende dichs primera espingla a wng de
1ae siguientes £frmules p halidndope presente diches dxidon
metdlicos Sormafioren de eapinglas de dlchos sspinelas sesuy
da y tercers oh propoyciones entre of tales cue cade eaping
1a corresponda o ung diferente de lne eiguiaates féreniings

A*EBQ*B 341
a2,
gﬂ%ﬂ%‘

4 18 0,0 0
AHMB«;-E’%&% g

en qus Ay By ¢ son iones do matales que tlenen una valot-
gia indicadn por los exponentes apocisdos pave cadm Pérmia
¥ on que cada wio da Ay By O de los dxidos metdlicos formp
dovres de espinelan tiene un radio idnico no mayor di wnos

1*1 mgam, P R R L I R

3= Procedimionto asgin i reivindioneidn 25 oo
ractorizado pomue A of un metal mamovalente elegido del
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gxupe ﬁ‘mﬁ por Ii, Has E ¥ Ag o un iom do motal bivalens
$¢ slegide 861 mrupe formedo pour gy Iy Poy Sop Hi, CUy &
¥ 0d; B es wn it de metal bivelente elogide del grupo for-
mafo por Bgy Day Mo, Py U6 Ni, Sny G4 o wl 3 do netal
srivaiente ologido dsl grupe formado pur Als ¥y Foy Gy
m, fsy ¥ o us don do motal fotrevalenbe elegido del grupo
fopmado por Uiy 0, My, Ve 851 y S6; ¥ U 0 un den do nmetst
totravalbe olepido del grupo formmdo por ¥ip Bny iy ¥y
51 y Uo, vigmpre que la carga posiliva fa valencia total de
tom iomas metdlicos do cunlouisya de dichas Pérmiiag cea
igusd ¢ lo cergs de valancis negativa tolal el onlgano pa~
va, manteoor ol eotede elfciricamnie nEUlYl. = » v = o = =

4.~ Procedinmiento pegln la reivindicasidn 2, co=
raoterizedo porgua dicha estructuri de origtal de la primes
ra oopinels corresponde de moners general a la ffrmila
Li i1y en que ¥ ep W o metdlico que tiene wna valens-

Cla G0 QUB o = w o w = = = e e e

5, Procedimiento segin la reivindivaciin 2, caw
ragterizade porque diche disolucidn udlids corresponde en

Gew Drocedimionto segin iz reivindicacidn 3 ome
racherizado porque dicha disvlucidn sélida corrssponde en
general o la fdromla Z&fe&aﬂig_}i}w. - -

7o Dronodimianto sestn 1a reivindicscida 2, cow
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ractorisado porgue dicha disolucisn pdlida corresponde en
genoral 4 ln freniln %Zriaﬂeamaﬁ’%ﬁi ge

By Procedimiente sepda la reivindicacifn 2, com
rooterigade porque dicha etapa de formacidn cotprende oalel
nay omjunlnmento, & una teryeratiars ;ia cxloinacidn, por lo
menos dos oovges difersiten de componentes formadores da og
pinelas, cobreviviende wa 4o lao cargas coms Gicho gRbYUs~
tura do red do gristal de ds primers espinsia y definiendo
por lo monos waa da los exrgan dxidos moldlinos formadores
du sspinslas diguelion dentro de¢ dicha eplructurs 8o Yod. -

Guw Provelimionte segi in medvindicacidn 2, ca-
racterigadc porgue dicha alaps du formacidn comrende caled
nor conjuntononto, 5w temporaburs de ealolnocids, wa op
tructurs do erigtnl de eppineim, que de adapba & ute do lus
£Srendlan dades o la reivindioncidn 2 y sue sobrovive oo
dicha primera eupilelay ¥ por Lo penos otra cargs de loe
compenenton formadores de espinslas counvertibies wn Sxidos
motilicos formadoren de capinslos que oo diswelton denbro
fe dicha setructura para formar dicha disclucil wllida. =

0= Procedinionto negdn 8 reivindicacifn 2, on~
racterisads porcue dicha otapn de ;Eami&: corpeende opled
par comjunbamente, 4 win temeratura de caleluneddn, por Lo
menos Gon vatruchuras do crdotal do espineln que Ao plapbes
o dos Péroming diferenten de loo dadas en lo reivindivcacidn
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2, sobrevivigndo wma de dichan gotruciuron de sopingla como
dichs primere sspinels ¥ definiends Je otra o lns olres oo~
sEucturas de egpingla dlchos Sxides metdlicen formadores de
copinelay dteusiton dentro de lg solruetiown de la prizers

 OEDINOI . e e e o e o e e e e T e G S R e e e e e

$1e= Procedisionty sede la velvindicuoiln 2, cae
rootorigedo porous dichs ebapa do formeciln compyende ealol
far g e fesporature do dentro del osdon de wiog YHOE g

URGS B0 » e e o 20 sa W am e e e e e e e A e

12+ Procedinisnio segd lg velvindioneidn 1, cow
rooterigado porans dicho plgmente imosgfaice coaprente
yoroattale wolar de unos B2O% o unap 955 dp dicha estrusiura
de red de prigtal de lo primera pepinels y o wws 1 g
wnos 807 de dichos &xidop metfiticon formedeores d¢ vopine~

13+~ Procodimiento spmin lao reivindicnuidn 2, ca-
racterizado porgue dicha gatructura de red de cxiotal de ia
primera eepingls corresponde o lo £6rmila a*’ﬁﬁ‘ﬁe@. -

4.~ Erocadiniento ssgin lg reivindiomsifn 8, one
ratSorizado porave dichs estructura de red de crlotal de la
priners eepingla eorresponde a la férmia %"'135‘”4&12, -

15, Procedinients sepin la reivindicsoidn 2, cow
pactorizado porgue dicha sotructura do red dp crigigl de la
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pricers capinela correspande n lo £8rmula Aa?"‘s*"% 3"'4:‘38. -
16~ Procedimionso somin la wuivindicacids 1. ope
saoterigado porqas o dlchs dimolvoifn odlida dicha prizers
eupinsls Sirve do espinela disclvente § ooitisns dentro de
g oristsl dichon Sxidos metdlicos formpdores do eopinelam
OO0 DEPINGLE HOLULG. = o e = e -

175~ Provedimiente segfn la weivindicaciln 2, oa-
maotorizals por actusy de modo gue se forma wn pigmentc Ge
capingla triple gue comrends 1,01l {anfitridn),
GogTaQy ¥ Higlitey o todan las proporeicnes e oue forman
dicha dimlwiﬁn.ﬁﬁlmm W e gk e

18.= Trocodimisnto sepin ta reivindicucidn 2, oo
ractorisado yor potuar de mofo gua se forma un pigmnto de
soninela triplo gue comprande mgmmsﬁa {onfitrdtal,
HEgP10, i Niglily en todas las propoyciones  gus forman
Ahohn Ainoineid BOlidn. = w o om o o w o-oomwo woSo

18 .~Procedinionto segi ln reivindicaciln 2, caw
sactorigado por actuar de mode gue se forma un pigmento de
pepinsla triple que comprende I4,3d.lyn (mf-_imﬁa}*
CouTal, F Goblylyy 0 todng las proporeloies o que fovomn

diohn S10IUcIdn BELIGR. = m o o v e o -

20,= Trocedimiento negin la reivindioncidn 24 ca-
pooterizado por aotuar de modo que pe forma w pignente do
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gopinela trdiple que comprande Eaiz*xlia"iu¢ {anfibaita) e 30512{;4
3 aﬁég.«i&. oo Bodas ilos progorcicaes e qun Forsen dlchs die

g(}iwi&zﬂéﬁﬁa‘ N Gk B G v s G R OR WE W W AT S s G U G e e

2% Frocedimionto segdn ia reivindicsoifa 2, cow
wapterisade por petunr do modo wus ge forme wn pigmeato de
espingls triple que comprende mgsai*s’.sfsg {onfitridn),
I’sfigﬁ% ¥ '{3&53.@3&1}4, et Sodan lon nroporeicnes &n que formm
dinha Ainoinciln GOLIAG. = & » o o w b dn de o - -

D2~ Procodinlento segin ia refvindicacidn By co~
racterigado por aohuar de pode gue se forma wi pigmanto de
gupinela triple que comprends LiAlyl (anfineidn)y CoAL,0,

b4 I%iafz*ma,: e todas lns proporciones en oue forman dicha

23.~ Pracedimicnto sogdn la reivindicacifn 2, ca-
racterizade por sctunr de mode que o forma uwa pignenbo de
gopinela triply que comprands Hg Ti, {snfiteridnl, CoAL,O,
b Eﬁ.gfi*i%, en todas iay propoveicnes en que formen dichn
A50THei L BOLIAG, w v o = e - -

Pl UPROCEDIMIENTO PARA PAEPANAR PIGHENDOS INUR-
GANICOS ol ESPINELAR MULRIVIESMe = = = w = o o w o w = w «

Poflo eilo conforme oo doscribe y reivindica en la
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predenic medoria cue congta de treinta y vcho Bojog, Foline

dsa ¥y mermnogrofisdse por wa oola de sug covett, ¥ ds fros
Ldmings Qe dibujos que la ilustras.

wADRID | ) Lw.wﬁ
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FERRO CORPORATION HOJA 1 (3 HOJAS)
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FERRO COREORATION HOJA 2 (3 HOJAS)
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FERRO CORPORATION HOJA 3 (3 HOJAS)
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