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MEMORTA DESCRIPTIVA
 Ias composzciones polimericas do%adas de
indice de fluidez on fusién a 2302 infexior a 2, proviS'has
de eleveda resistencila g la fragilided a_baja temperatura
¥ elovado médulo eléético,"se preparan ﬁgzclandoz
a) wn copolimexro yergoplégtico de @loqge de ebllenc y
propileno contoniendo 3-20% do otileno, con fnai-
ce de fluidez en fusidn = 23000 no guperlor a 1,
y médulo elasﬁlco a 238C de por 1o monos 1100 MN/ﬁZ
b) wa composicién plasto-elastomérica obtenida mezclando
45«50 partes en pemo do wn copolimero clagtondrico
de etlleno—propileno conteniendo 50 = 70% de eﬁileno,
con viscogidaed Mooney a 1002C de 703 100, con
55 -50 partes on poso de un copolimero termopléstxco
de bloqus de proplleno y etileno conienlendo 3 - 208
de etileno, prosextendo un Indice de fluidez en
fusién a_2308C entre 2y 5y médulo eldstico a 232C de
por lo menos lloﬂMN/h s ¥ Opelonalmento
(c) wn relleno mineral, ' N
glenio la relacién ponderal entro (a) y (b) de 5/1 = 3/1.
] Se ceanoce desde hace tiempo tdcnicas pare
mejorar lé.res;stgncigkél frio de pollproplleno homopoli~‘
nérleo isoﬁédﬁico; que cdnsiste, on general; en adiclonar,

en estado fundido, cantidados vaziables do olastémoros

y/o composmomones elastomexmcas con otras pollolefinas.

Estos sisiemas pexmlban un aumanto progreslvo
de la resmstencla al impacto, a bajas tgmperaturas,
con el aumento del contenido on clagtémero en la composicién

polioleffnica, poro al propio tilempo ostos sistemas



54

10.

15,

20,

producen una disminneldn parelela del médulo. de
elagticided mecdnica de estas compoéicignes;» hasta

una oxtonsién tal quo no pormlton obtoner nimguna vontaja
préctica en ol empleo del polipropileno en calided
de wn material fesisbonte al i{ﬂpacto; con respecto &
otrog materiales tormopldstices, tal qgmo; por ejomplo,

el polietileno de elovada densidad que, como go sabe
posee, por su naturaloza, uua resigtencia considerablo ‘
a volvorse quebradizo bajo el fr:fo; aoompaﬁaé@a; no obstan'be;
de una rlgldez al plogedo que es ini'exior"qu? la resistencia
dol polipropllono a todas las tomperaturas y, mas parti=
cularmente, do =408 a 1208C, .

. Como go sabe ol valor de la rosisbonela
mecénice bajo frlo de un polimero termopléstico viene
indiecado por la fempersbtura, llemedo tambldn ‘boﬁpomtum
de ‘s;'ansici6n £régil con wne rotura de aspecto vitreo ’
(Tg), on dondo wa muestra estendaxd de materlal polimérico,

‘moldeado por i:qyocoi§n y sometido a idmpacto central

medlante un cuerpo de calda libro, segﬁn log principlos
gonerales descyitos en. la norma BS.2782;3063 Yy osper
clficados mas edolante, tiene una probabilided del 50%
de sufrir wna rotura del tipo ‘fra’gil',' vitreo, oon la
formacibn de asgtillas o Ffragmentos con un corte 1fmpio
¥ contorno definido'.ﬂ i .
El velor do la rigldez del metexilal polimérico .
g una clerta temperature dada.w'riene dofinido por ol valor
del médulo do olagtloidad (E), determinado a bravés
de e pruebs de plogado con egfuerwo oen‘al‘al; gsegln

los procedimientos descritos en la norma ASIM D 790 y
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conoretamente indicados mes alclamtos
En un examen llevado a czbo gogin la

norma antos c.i'!;ac'la; lag composiclones de polipropileno
de olevedo impacto conocidas hasta ahore muestren une
temperatura de._-brapsioién vitrea (zg) (o rosistoncia al
frio) que__aéc;i:onde', como mec‘lia; a -2’590, en_correspondencia
eon valores dol méaulo () a 238¢C supori.ores a 1100 MV/m2
(Mega Nowton/m2), ) , '

, Cuando"ge intenta ob'be:fllerncomposgic;}ones con
we rosistomoie mejorada al frfo, so obtlene, por ol
con'braxio.;. wma wéplda calda dol médulo do clasticlded
a 2320 (323);. por debajo de valores alin inferiores &
900Nﬂ§r/mf; en corréspondoncia con valores de Tg en Forna
a ~4020, )

Por otra pax’te; el objcto do alcanzar

valores de Tg on towmo a ~402C os muyy importente en

~la préctica puosta quc esta temperatura so eohsidora,

por lo genex'a_zl; oomo el valox mas inferior gl que
ge vord exPuqsto; por lo genersl, un articulo manufacturado
durente la ostacién invernal. o
o ‘Asi puos, ol objeto del presonto invento
o8 el de proporcionar composiclonos a base do copolimeros
de proplleno con una tomperatura do "bmnsicién vitres
entorno do -402C y_; al propio tiompo, valores de médulo
do olasticidal a 2390_'(de'bem:’f.nado segin la norms
ASTH D 790), do, por lo monos, 1100 MN/mZ,

Tas coumposiclones objeto de osbe invento
son composicilones tormopldsticas quo tilenon wi Indico

de fluidez modido a 2308C sogln la noxmg ASTM D 1238 =
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condicildn I, inferior a 2;_ ¥ due se obtilcnen mezolando

los componentes sigulcntos:

(a) wn copolimoro tormopléstlco do bloque de proplleno
con qtileno; conboniendo de 3 a 205 on peso de '
otlleno copolimerizedo y con wmn fLndico de fluides,
modido a 2308C segin la norma ASTM D 1238 I, no
superior a 1, y un méGulo do olasticidad a 2380
do por 1o monog 1100 MN/m2, '

(b) wna composicién ;plas“co?olastomérica, obtonida
mezeclando onbtroe sl 45-50 partes on poso dc un
copolimero do otilenopropileno olastomdrico contom
nioendo de 50 a 707 on peso de o‘cilgno copolimerizado
¥ con una viscosidad Moonoy ML (1+4) a 1002C compron-
dida entre T0 y 100, con 55-50 pax}’aos cn péso de wn
copol:f.mgro ‘tormopldstico de blogue de propileno con
otilono, quo tlene un contenido de e_1_:i.19no copolimexie
zado comprondido emtro 37: y 20% on pégo; w indico
do fluldoz, modido a 2308C sogln la norma ASTM D
1258 L, comprendido cutre 2y 5, ¥ un mbdulo eléstigo
a 2302C de por lo menos 1100 IM/m%; y opclonalmonto,

(¢) wn rollemo minoral inorte elegido de wn grupo Qons;-
tltuldo pors amlantbo, talco,ca0lin y carbonatos de
notales aloalinotérréos; con una granulometria com-

i prondlda ontre 1y 100 micras; )

on donde la x'eil,acién pondera'i ontre ¢l componente (a) _

¥ el componente (b) 'estba' comprc'mdidaz entre alrededor do

5:_1 ¥ alrededor do 351, ¥y en donde cl componente (c),

do hallarse prosonto, so onouontra en wne centidad del

10% al 30% dol peso total de lg compogiclén constituida
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por (a)+(b)+(s).
’ Por copolimoros termopldsticos do blogue
g6 entiende los productos poliméricos quo s¢ Obticnen
modianto lg pollmoriza016n, llevada a cabo por medio
de catalizadozes Zlevlor#Natﬁa, de proplleno, contmnuanaoso
dicha pol%merlzqcmén bajo adicilén do otileno o de
mezelas de etileno N propileno: Como ojorplo, proqedi?
mientos de polimerizacilén de este tipo sc describen en
la patente britdnica n? 915,622 y on la patento osbadom
unidense n? 3.629, 368,

Ia composiclén plasto—olastomériea definide
en el punbo (b) ge obtlene mezclando entre si, chn ogtado
:ﬁ‘unc'u.do, los ‘dos'_coglponen'bes aqul descrﬂ.jq_og, utilizando
técnicas y mediog do nezcls convencionaleé} por ejem=
plo ufilizan&onyezclaﬂores do tipo Banbuxy; 0pcio;
nalmente en presencia de suﬁstancias anti-oxidentes
Yy es*bab:.la.zanues. '

4 El relleno mincral cltado en el pumbo (c),
preclgamente como tercer componente opeional @e les
compoglciones do conformidad con csto lnvento, puede'
introducirse on su totali&ad, mediante mozcela normal,
en el componento (a), o on el componente (b) durante la
proparaclén do Ssto, tal como so ha dogerito gn#criormente:
pucde tambidn edlelonarse a los dos componentes (a) y (b}
duranto la mezela entre sf de dstos para botencr lag
compoglclonos figaleé del invento,

Esta mozcla so lleva a cabo con los métodos

¥ equipo que 80 wbilizan convoneionalmente en la elabore-

elén de materialos plésticos poliolofinicos en ostado
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fundido (por ejemplo por modio de mozeladoras do ‘tormillo:
o mezoladoras glratorles del ipo Banbuxy), aptos_para
la produccidn do mezelas perfectamonto h_omogéneas:
Es proferible llevar a cabo esha mezcla en estado fundido
y en pregoncia de subs‘fa:}cias antiloxldantes y/o bére
uicemonte csbabllizentoes, en cantidades coﬁprendidas;h o
de profomncia; entre alrededor de O;l y_alrodedor de 0,5%
en peso gobxre ol peso 'bofal de lg mequa:

Un entioxidente partic u{l.aimen'tq aproplado
pare ovitar ol fondmeno de degradadidn térmice os:
2, 6-d1~torolbutileparadzoogol (EHT). o

Puode adiclonarse tembidn ventajosamente a la
compogicidn del invento y en callidad de agente deshidratan~
te 6xido de calc:i:o; . \ o

Agl pues, la obtonoién de un indice de
fluldoz comprendido dentro del valor ogtablecido do 2
puedo oblenorse mediento la edicién eproplada do los
entioxidantes y ostebllizentoes antes citados, asi como
tonlendo culdado do que on la oiaefécién de\ﬂo_‘p‘lﬁencién de
la composioién no so oxcedan cicrsos Limites, |

. ILas composiciones asi preparadas mucstren

valores Tg'on‘gomo do :-4090 v valorgs E.gé‘_de por 10 monos
1100 MN/m2, medido segin nétodog qlie sc ospecilfican
mag adelente y que preves el molc‘leo“poxj'ichcién' de la
miostra o arl::’.culo_manufac‘cu"xedo; do proferencis. seguido -

do un post—tretemionto térmico a8 ung jﬁempera.‘auracomprehdida

‘ontre 1308 y 1439C dursnte un tiompo suficiente pare

llever a lg muestra a un catado iso’cémﬁ.go: Sin embarso

esto tratamionto tdxmlco no ey egtrictamente necesario y
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puede sustitulrso por un verfodo mgs prolongade do ostancla
a la temporibura del ambiento, ,

. Laé__gompgéici.onos do conformidad con esto invento
‘tienen, adems, buona ostabilided dimonsional bajo calor,
hasta wna tomperatura de 1458C, agl oomo coeficiente de
encogimiento relativamente bajo con ol moldeo (comprendido
entre 1,6 y 1,9%) Asi pues ostas composiclonos puedon
utilizarse tembidn para producir ostructures medisnte moldeo
por inyeccidn, Igéra las que sc roguiero wma cxeclento
egtebilidad dimonsional a 1000C y mas, asf como una
olevada resistencia a volverse quebradizag frento al
impacto a baja_'bgampa:r'a'bura: _ B

Tos ejemplos quo siguon no son limitativos
y Unicamente sirven pare ilusbrar mojor ol invento.

Para la modieiér.l de los valores Tg y del
médulo de elagticldad E2'3, quo poscen las compogicioneg
dc 1los cjomplos, so han gsezuido los métodos siguicntes,
Modicidn del valox do ‘l‘g.

Egta medic:_één sc 1levd a cabo con un método

y un equipo similares a los descritos en la norma

" BS 2782-306 B; wtilizando plezas do prucba en forma deo

discos circulares de 1,5 mm.de ospesor; obtenidog me—

diante moldeo por inyoceldn, que so normalilzaron median’co‘

wn tratamiento térmlco a 1402C durente unag dos (2) horas,

antes de su acondiciomamiento a la temperatura de prucba.
Do conformldad con egto mé-bo@o las plozas

de prucba, con un didmonro do 38 mn, go dispusloron sobro

ulia bago dc acoro cilindrica anular cuyo orificlo coentral

(seecidn libre del trozo do prucha) tenfs wn dldmetro
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de 32 mm. _,

Luego ge golpearon las plezas de pruebaé T
exactamente en el oentro mediante un ouerpo oaido libre-
mente desde una altura de 61 ome (que oausa una velooidad
de impacto de 3,45 m/seg:), giendo tal el ouerpo de
oalda libre que provogue en Suaslquier caso la rotura
del 90% de Llos discoss

EL peso requerido para egta prueba se deter-
miné medlente tanteos preliminares‘; Bl objeto que golpea
egta pleza de pruebg tiene una forme semiesférioca con un
didmetro de 12,5 mmy )

Por medio de una serie de pruebas repetitivas
se deferminé luego la temperatura oon la gue el 50%
de las roturas efeotuadas sobre une serie_de 50 piegas
de prueba mostrdé un aspecto vitreo :Eragzl.

Egbe valor de la temperatura se regist;-o somo el valor de Te
Medioidn del médulo de elastiocidad a 2390 i

Se siguieron'emotamenﬁ,e las prescripoliones
de la norma AS™M D 790, operando &';obre p;l.ezag de prueba
oon una scooldn transversal de 12,6 x 6 ;3 mm, obtenidas
por moldeo mediante inyecoldén y normalizadas mediantc un
tratamiento térmico a 140°C durante unaé 2 horas'deSpues
del moldeo y antes del aocondioionemiento durgnte, por_lo
menos 16 horas a la temperatura dec prucba (232 190):
EJEMPLO 1. -

Se prepgro uha mezola meodnica de los oompo;—

nentes sgiguientess
(a) 100 partes on peso de un oopolimero de etﬂenoéprgpi-
leno de hlogue (en forma de grdnulos), preparado segun
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la petente britdnica n 915, 622, conteniendo 6% en
pgso"de etlleno combimdo ¥y con un J'f:adiqe de flujo
de 0,6 (medido a 2308C segiin ASTM D 1238) v un Ep3
de 1350 MN/m2; .

'(b) 33 partes en peso de wn producto granular preparedo
amagando entre s:f., en una mezcledura Bambury a alre-
dedor de; 170‘10, 50 partes en peso de un copolimero

“de e'bilenq;-pi-opi:leno elastomdrico eon'beniencio el
50% on peso de etlleno y mostrendo uns viscosidad
Mooney ML (1+4) a 1008C igyal a 90, con 50 partes
en peso de un copolimero de etileno-propileno de '
blogue conteniendo & en peso de etlleno conbinado,
con un Indice de flujo de 3, m valor Epq de
1150 MN/m2 y conteniendo 0,2% en peso de 2,6-di-
~toreibutil-paracresol (BHT) en calided de estabili-
zador; )

(¢) 33 partes en peso de carbonato cdleico (ealeita) con
una gmzj.glome't;na de alrededor de 10 mioras.'

4 ogla mezele mecénica se adleionaron 0,3
rartes en pego de BHT y luego se extruyb ol 6onjun°bo de
la masa a través de una mezcladora de tomillo a una tem-
peratura de alrededor de 2002, _

) E1l producto extruido demostrd tener un {ndi—
ce de fluidez en Pugién de 1,1 medido a 2302C segin la
noxma, ASTM D 1238 I, '

Tuego go granulé el producto y so utilizd a

con‘blnuaclén para_ preparar, medlante moldeo por inyeecn.én,
Dlezeg de prueba on forma de disco clreular de 1,5 mm de

espesor, asi oomo barritas de seccién transversal rectangu~
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lar de 12;6_;: 6,3 m, para de'bexmigal*; respectivamente
Llos Valox_'gé de Tg y el médulo de elastlcidad a 2390i

segin los métodos previamente especificados.

Log valores ha}lados fueron log sigulentes:

Mg = 452
Eyy = 1200 MY/n%,

EJEMPIO 2,

Se preparo una mezcla mecam.oa des
(a) 75 partes en peso del oomponente (a) del ejemplo 1;
(b) 15 partes en peso del componente (p) del ejemplo 1.

) A esta mezcla se adicionaron 0,3 partes en

peso de BHT y el conjunto de la masa #6 amasdé luego en
wng mezolgdora Banbury e una temperatura de 17090;
despuds de 1o oual se granuld. o ‘ _

Bl producto mogtrd un indice de fluidez en
fusibo & 2302¢ (seglin ASTM D 1230 I) iguel a 1,5.

, Segln las moda;:.dades‘degexq;bas en sl ejemplo

1 ge prepararon una serle de plezag de prueba y sobre dstas
se deferminaxon log valores de Tg y de E23; ' )

Los valores hallados fuexon los Slgu:.en'tes'
4180
1160 MN/m.

it

Bg

E .
23

i

REIVINDICACIONES o

Dese:cn.to ol ob;jeto del presen'be invento ‘ge de~

clarsn nuevag y de propia invgncié;} lag gigulentes rez:-
vindleaciones con priorided de la solicitud de patente

ltallana n? 26117 A/76 del 6 de Agosto de 1976,
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_ 1. Procedimiento para la obtencién de compo—
glelones termoplésticas a base de copolfmeros de propile-
no dotedas de elevada resistencis a volvemse frégileé a
bajas temperaturas y con un fndice de fluidez, medido &
23000 gegtn 1a norma ASTM D 1238 I, inferior a 2, obte=
nigas mezclando entre si log oomponentes sigulentes:

(a] wn cgpolime:_m termopléstico de bloque de propileno
con atileno, conteniendo de 3 a 20% en peso de g‘tile;-
no copolimerizado y con un Indice de flt_zidez; medido
a 230%C gegim la norma ASTH D 1238, no superior a 1,

¥ un dealQ de elastlcidad a 232C de por lo menos
1100 M0¥/m?, _ .

(b) una composicidén pas*bo-elas:lgg_)nl_é':ciea.; obtenida moz-
clando entre sl 45-50 pax_'teér_.en peso de un copo-'-
Limero de etlleno=-propileno elastomdrico conte-
niendo de 50 a 70% en poso de e'bilqno copolimexizado
¥y com_una viscosidad Moonoy MI (1+4) a 10020 coq;px'en;-
dida entre 70 y 100, con 5§;-50 partes en péso de un

_copolimero temmopléstico do bloque de propileno oon
etileno, que tiens un contenido do etileno copo]i@éﬁ.;-
zado comprgndi_do entre 3% y 20% en peso, un indicc

de fluidez, medido & 2302C segln la norme ASTM D

12'38 L. comprendido entre 2 y 5, ¥y un médulo elést:i:c_:o
a 23090 de por lo menog 1100 MM/’ y opolonalmento,

- (¢) wn relleno minerel inerte ologido de un grupo ¢ong-
tituwido por: emianto, taleo, caolin y carbonsto de
metales alcalinotérreos; con wea granulometrie com—
prondide entre 1 y 100 mieras;

en donde lg relacidn ponderal entre el componente (a)
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¥y el componente (b) estd oqmpzﬁndi.d“a ontre alrededor de
511y alrededor de 3:1, y en dondo ¢l componente (o),
de hallgrée presente, ge encgén‘l:m en una cantidad del.
10% el 30% del peso total de la composicidn oonstituide
por (a)+(b)+(e). B
2 ?moedimiento; deo conformided conila rel~-
vindicaclén 1, caracterizadas porquo a dichas composi-
clones se edioionan agentes entloxidantes y/o estabiliza-
dores térmicos en cantidades comprendides entre 0,1 y 0;5
en peso gobre ol total. )
' 3. Procedimlento pare le obtencién de ‘compo-“- »
siclonos tommopldsticas a base do oopolimercs de proplle~
1. . o
3 Segin se desoribe y reivindica en la presente
@emoxia._descxip'biva que consta de 13 piginas foliadas y
escritas a miquine por une sola de sus caras.
liedxid, &, § AGO, 1977
De 8o
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