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MEMORIA DESCRIPTIVA.
Las composiciones polimáricas dotadas de 

Indice de fluidez en fusión a 2303 in fe rio r a 2, provistas 
de elevada resistencia a la  fragilidad a baja temperatura 
y elevado módulo elástico , se preparan mezclando:
a) un copo limero termoplastico do bloque de etileno y 

propileno conteniendo 3- 20% do etileno, con índ i­
ce de fluidez en fusión a 230SC no supexior a 1,
y módulo elástico a 23̂ 0 de por lo monos 1100 MN/m2,

b) una composición plasto-elastomérica obtenida mezclando 
45-50 partes en peso do un copolímero elastomórico
de etileno-propileño conteniendo 50 -  70% do etileno, 
con viscosidad Mooney a 1003C de 70 a 100, con 
55 -  50 partes en poso do un copolímero termoplastico 
de bloque de propileno y etileno conteniendo 3 -  20% 
de etileno, presentando un índice de fluidez en 
fusión a 2303C entro 2 y 5 y módulo elástico a 23^0 do 
por lo monos 110 CMN/m̂ , y opcionalmcnto 

(c) un relleno mineral,
siendo la  relación ponderal entro (a) y (b) de 5 /Ì  a 3/1.

So conoce desde hace tiempo tócnicas para 
mejorar la  resistencia a l fr ío  do polipropileno homopoli- 
mórioo iso tádtico , que consiste, en general, en adicionar, 
en estado fundido, cantidades variables do olastómoros 
y/o composiciones olastomóricas con otras po lidefinas.

Estos sistemas permiten un aumento progresivo 
de la  resistencia a l impacto, a bajas temperaturas, 
con e l aumento del contenido en elastòmero en la  composición 
poliolefínica, pero a l propio tiempo ostos sistemas
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producen una disminución paralela del módulo, de 
elasticidad meearica do estas composiciones, hasta 
una oxtonaión ta l  que no pormlton obtener nixguna vontaja 
práctica en e l empleo del polipropileno en calidad 
de un material desistente a l impacto, con respecto a 
otros materiales tcrmoplásticos, t a l  como, por ejemplo, 
e l polietilene de elevada densidad que, como so sabe 
posee, por su. naturaleza, una resistencia considerable 
a volvorso quebradizo bajo e l f r ío , acompasada, no obstante, 
de una rigidez a l plegado que os in ferio r que la resistencia 
del polipropileno a todas las temperaturas y, mas p a rti­
cularmente, do *403 a 120BCÜ

Como so sabe e l valor de la  resistencia 
mecánica bajo frío  de un polímero termoplàstico viene 
indicado por la temperatura, llamado también temperatura 
do transición frá g il con una rotura de aspecto vitreo 
(Tg), en dondo una muestra estandard de material polimerico, 
moldeado por inyocoión y sometido a impacto central 
mediante un cuerpo do oaidalibro, segán los principios 
generales desegitos en la  norma BS.2782-306B y espe­
cificados mas adelante, tiene una probabilidad del 50% 
de su fr ir  una rotura del tipo f rá g il ,  v itreo , oon la  
formación de a s tilla s  o fragmentos con un corte limpio 
y oontomo definido.

El valor de la  rigidez del material polimèrico 
a una c ie rta  temperatura dada viene definido por e l valor 
del módulo do olastioidad (E), determinado a través 
do una prueba de plogado con esfuerzo central, segán 
los procedimientos descritos en la  norma ASTMD 790 y
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concretamente indicados mas adelanto^
En un examen, llevado a cabo seg&n la  

noirna antoe citada? las composiciones do polipropileno 
de elevado impacto conocidas hasta abora muestran una 
temperatura de transióión v itrea  (Sg) (o resistencia a l 
fr ío ) que asciende? como media? a **25SC? en correspondencia 
con valores del módulo (E) a 23BC suporioros a 1300 MN/m2 
(Mega Newton/m^).

Cuando se in tenta obtener composiciones con 
una resistencia mejorada a l frío? so obtiene? por el 
contraiio.,. una rápida caída del módulo do elasticidad 
a 23BC (Egg),. por debajo do valores aón inferiores a 
900MN/n ,̂ en correspondencia con valores do Tg en tomo 
a ^OBC.

Por otra parto? e l objeto de alcanzar_ 
valores de Tg en tomo a -40BC os muy importante en 
la  práctica puosta que esta temperatura se oonsidora? 
por lo general? oomo el* valor mas in fe rio r a l que 
se verá expuesto? por lo general? un artículo manufacturado 
durante la  estación invernal.

Asi pues? e l objeto del presento invento 
es e l de proporcionar composiciones a baso do oopolímeros 
de propileno con uña temperatura do transición vitrea, 
entorno do -40CC y? a l propio tiempo? valores de módulo 
do elasticidad a 23BC* (determinado segdn la norma 
ASTMD 790)? do? por lo monos? 1100 MN/ón2,

las composiciones objeto de este invento 
son composiciones tormoplástioas quo tienen un índico 
de fluidez medido a 2306c sogán la  norma ASTM D 1238 -*
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condición 1 , in fe rio r a 2, y qu.e se obtienen m andando  
los componentes siguíontos:
(a) un copolímoro tormoplástico do bloque do propilono 

con otileno, conteniendo do 3 a 2Q% on peso do 
etileno copolimorLzado y con un índico de fluidez, 
medido a 230CC segán la  norma ASTM D 1238 L, no 
superior a 1 , y un módulo do elasticidad a 232C
do por lo monos 1100 MN/m2,

(b) una composición plaato-olastomórica, obtenida, 
mezclando entro s í  45-50 partos en poso do un 
copolímero de etileno—propileno olastomórico conte­
niendo do 50 a 70% on peso de otilono copolimorizado 
y con una viscosidad Moonoy MI (1+4) a 1002C compren­
dida entro 70 y 100, con 55-50 partos on poso de un 
copolímero tormoplástico de bloque de propilono con 
otilono, quo tiene un contenido do etileno copolimeri— 
zado comprendido entro 3% y 20% on peso y un índico
do fluidez, medido a 2302C sogán la  norma ASTM D 
1238 1 , comprendido entro 2 y 5 , y un módulo elástico 
a 2302C do por lo menos 1100 NM/m̂ ; y opcionalmonto,

(c) un rollono minora! inorbo elegido de un grupo cons­
titu ido por: amianto, ta lco ,cao lín  y carbonatos do 
mótales aloalinotórreos, con una granulomotría com­
prendida entre 1  y 100 mieras?

en donde la  relación ponderal entre ol componente (a) 
y e l componente (b) está comprendida entre alrededor do 
5:1 y alrededor do 3:1, y en donde ol componente (c), 
do hallarse prosonto, so onouontra en una cantidad del 
10% a l 30% del poso to ta l de la  composición constituida
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por (a)+(b)+(ó).
Por oopolímeros termoplásti,cos do bloque 

se entiende los productos polimcrLcos quo se obtienen 
modianto la  polimerización, llevada a cabo por medio 

5. de catalizadores Zioglor-Natta, do propilono, continuándose 
dicha polimerización bajo adición do otileno o de 
mezclas de etileno y propileno. Como ejemplo, procedi*- 
mientos de polimerización de este tipo so describen en 
la  patento británica n  ̂ 915.622 y en la  patento ostado- 

10. unidenso nS 3. 629. 368.
La composición plasto-olastomÓrica definida 

en e l punto ib) se obtiene mezclando entre s í ,  en estado 
fundido, los dos componentes aquí descritos, utilizando 
técnicas y medios de mezcla convencionales, por ejem- 

15. pío utilizando mezcladores do tipo Banbury, opcio- 
nalmonto en presencia de substancias anti-oxidantes 
y estabilizantes.

¡El relleno mineral citado en e l punto (o), 
precisamente como te rce r componente opcional de las 

20. composiciones do conformidad con esto invento, puedo 
introducirse en su totalidad, mediante mozcla normal, 
en e l componente (a), o en el componente (b) durante la  
proparaoión do ésto, t a l  como so ha doscrito anteriormente, 
puedo también adicionarse a los dos componentes (a) y (b)L 

25! durante la  mezcla entre s í  do éstos para botonar las 
composiciones finales del invento.

Esta mozcla so lleva a cabo con los métodos 
y equipo que so u tilizan  oonvoncionalmonte en la  elabora­
ción de materiales plásticos poliolofínicos en estado



fundido (por ojomplo por modio do mezcladoras do tom illo!' 
o mezcladoras g iratorias dol tipo Banbury), aptos_para 
la  producción do mezclas poiíectamonto homogéneas.
Es preferible llevar a cabo esta mezcla en estado fundido 
y en presencia de substancias antioxidantes y/o té r ­
micamente estabilizantes, en cantidades comprendidas, 
de proforencia, entro alrededor do 0 ,1  y alrededor do 0,5% 
en peso sobro ol poso to ta l do la  mezcla.

Un antioxidante particularmente apropiado 
para ovitar ol fonómeno do degradación térmica os: 
2,6-di-tercibutilt^paraciroosóÍ (BHT).

Puede adicionarse también ventajosamente a la  
composicién dol invento y en calidad de agento deshidratan­
te  óxido de calcio.

Asi pues, la  obtonoién de un índico do 
fluidez comprendido dentro del valor establecido do 2 

puedo obtonorso modianto la adición apropiada do los 
antioxidantes y estabilizantes antes citados, asi como 
teniendo .cuidado do que en la  operación de obtención do 
la  composición no so oxcedan ciertos lim ites.

Las composiciones así preparadas muestran 
valores Tg entorno do -40BC y valores Egg de por lo monos 
1100 MN/m2, medido segán métodos que so especifican 
mas adelante y que proveo el moldeo por inyoccién de la  
muestra o artículo  manufacturado, do preferencia- seguido - 
de un post-tratamionto térmico a una tempera,turacomprendida. 
entre 130C y 143&C durante un tiompo suficiente para 
llevar a la  muestra a un estado isotérmico. Sin embargo 
esto tratamiento térmico no es estrictamente necesario y
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puede su stitu irse  por un poriodo mas prolongado do ostancia 
a la  tempeiútura deí ambiento.

las composiciones do conformidad oon esto invento 
tienen, además, buena estabilidad dimensional bajo calor, 
hasta una temperatura do 145^0, asi oomo coeficiente de 
encogimiento relativamente bajo con ol moldeo (comprendido 
entre 1,6 y 1,9%). Asi pues estas composiciones pueden 
u tiliza rse  también para producir estructuras mediante moldeo 
por inyección, para las que so requiero una excelente

10 . estabilidad dimensional a 100SC y mas, asi como una 
elevada resistencia a volverse quebradizas frento a l

15.

impacto a baja temperatura.
los ejemplos quo siguon no son lim itativos 

y únicamente sirven para i lu s tra r  mejor ol invento.
Para la  medición de los valoros Tg y del 

módulo de elasticidad Eg^, quo poseen las composiciones 
de los ejemplos, so han seguido los métodos siguientes. 
Medición del valor do Tg.

Esta medición so llevó a cabo o caí un método
20. y un equipo similares a los descritos en la norma 

BS 2782-306 B, utilizando piezas do pruoba en forma de 
discos circulares de 1,5  mm do espesor, obtenidos me­
diante moldeo por inyección, que se normalizaron medianto 
un tratamiento térmico a 140SC durante unas dos (2) horas,

25'í antes de su acondicionamiento a la  temperatura de prueba. 
Do conformidad oon este método las piezas

do prueba, con un diámonro do 38 mm, so dispusieron sobro
una baso do acoro cilindrica anular cuyo orific io  central
(sección lib re  dol trozo do prueba) tenia un diámetro
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de 32 mm.
Luego se golpearon las piezas de pruebas ' 

exactamente en el oentro mediante un cuerpo oaido lib re ­
mente desde una altura  de 61 om. (que oausa una velooidad 

5, de impacto de 3*45 m/seg.), siendo ta l  el ouerpo da 
oaida lib re  que provoque en cualquier caso la  rotura 
del 90% de los discos.

El peso requerido para esta prueba se deter­
mine mediante tanteos preliminares. El objeto que golpea 

10 . esta pieza de prueba tiene una forma semiesférioa con un 
diámetro de 12 ,5  mm. ^

Por medio de una serie de pruebas repetitivas 
se determinó luego la  temperatura con la  que el 50% 
de la s  roturas efeotuadas sobre una serie_de 50 piezas 

15. de prueba mostró un aspeoto vitreo frág il.
Este valor de la  temperatura se reg istró  como el valor de Tg. 
Medioión del módulo de elasticidad a 23^0

Se siguieron exactamente la s  prescripciones 
de la  norma ASM D 790, operando sobre piezas de prueba 

20. oon una scooión transversal de 12 ,6  x 6,3 mm, obtenidas 
por moldeo mediante inyeooión y normalizadas mediante un 
tratamiento tórmioo a 140^0 durante unas 2 horas despuós 
del moldeo y antes del acondicionamiento durante, por_lo 
menos 16 horas a la  temperatura de prueba (23- + l^C).

25¡ EJEMPLO 1.
Se preparó una mezcla mcoánioa de los compo­

nentes siguientes:
(a) 100 partes on peso de un oopolimero de etileno-propi- 

leno de bloque (en forma de gránalos), preparado según



la  patente británica nP 915.622, conteniendo 3% en 
peso de etileno combinado y con un índice de fin jo  
de 0,6 (medido a 230&C según ASTE D 1238) y un Egg 
de 1350 MN/m2;

5. (b) 33 paites en peso de un producto granular preparado
amasando entre s i ,  en una mezcladura Bambury a a lre­
dedor de 170SC, 50 paites en peso de un copolimero 
de etileno-^propileno elastoméiico conteniendo e l 
50% en peso de etileno y mostrando una viscosidad 

10Ü Mboney ML (1+4) a 100BC iggal a 90, con 50 partes
en peso de un copolímero de etileno-propileno de 
bloque conteniendo 6% en peso de etileno combinado, 
con un indice de flu jo  de 3 , un valor E^g de 
1150 MN/m2 y conteniendo 0, 2% en peso de 2, 6-d i—

15. -tercibutil-paracreso l (BHT) en calidad de es tab ili­
zad or^

(c) 33 partes en peso do carbonato càlcico (calcita) con
una granulometria de alrededor de 10 mieras.

A esta mezcla mecánica se adicionaron 0,3 
20. partes en peso de BHT y luego se extruyó e l oonjunto de 

la  masa a travás de una mezcladora de to m illo  a una tem­
peratura* de alrededor de 200SC.

El producto extruido demostró tener un ind i­
ce de fluidez en fusión de 1 , 1  medido a 230SC según la  

25. norma ASTM D 1238 I. __
luego se granuló e l producto y so u tilizó  a 

continuación para preparar, mediante moldeo por inyección, 
piezas de prueba en forma do disco c ircu lar de 1,5 mm do 
espesor, así o orno barritas de sección transversal rectangu-



la r  de 12,6 x 6,3 nm, para, determinar, respectivamente 
los valores de Tg y e l nádalo de elasticidad a 2330, 

según los métodos previamente especificados.
los valores hallados fueron los siguientes:

5̂  Tg = 453
E ^  = 1200 MN/m̂ .

Se preparó una mezcla mecánica de:
(a) 75 partos en peso del oomponente (a) del ejemplo 1;

10. (b) 15 partes on peso del oomponente (b) del ejemplo 1.
A esta mezcla se adicionaron 0,3 partes en 

peso de HIT y e l oonjunto de la  masa se amasó luego en 
una mezcladora Banbury a una temperatura de 170BC, 
después de lo oual se granuló.

15. El producto mostró un índice de fluidez en
fusión a 230SC (según ASTM D 1238 I) ig u a la  1,5^

Según las modalidades descritas en e l ejemplo 
1 se prepararon una serie de piezas de prueba y sobre éstas 
se determinaron los valores de Tg y de Egy

20. los valores hallados fueron los siguientes:
Tg = 413 C
E ' = 1160 MN/m̂ .23 ... .

REIVINDICACIONES_
25. Descrito e l objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes re i­
vindicaciones con prioridad de la  solicitud de patente 
ita lian a  nS 26117 A/76 del 6 de Agosto de 1976.
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1. Procedimiento para, la  obtención de compo­
siciones termoplásticas a base de copolimeros de propile­
ne dotadas de elevada resistencia a volverse frág iles a 
bajas temperaturas y con un índice de fluidez, medido a 
23030 según la  norma ASTM D 1238 L, in fe rio r a 2, obte­
nidas mezclando entre s í los oomponentes siguientes:
(a) un copo limero termoplàstico de bloque de propi leño 

con etilene, conteniendo de 3 a 20% en peso de s t i la ­
no oopo lime rizad o y con un índice de fluidez, medido 
a 230&C según la  norma ASTE D 1238, no superior a 1,

y un módulo de elasticidad a 233C de por lo menos
1100 MN/m̂ ,

(b) una composición pasto-elastomérica, obtenida mez­
clando entre s i  45-50 partes en peso de un copo- 
limero de etileno-propileno e lastomerico conte­
niendo de 50 a 70% en poso do etileno cppolimerizado 
y con_una_viscosidad Moonoy MI (1+4) a lOOSC compren­
dida entre 70 y 100, con 55-50 partes en peso de un 
copolímero termoplàstico do bloque de propilono oon

etilenoy que tiene un contenido do etileno copolimeri-  
zado comprendido entre 3% y 20% en peso, un indico 
do fluidez, medido a 2303C según la  norma ASTM D 
1238 L. comprendido entro 2 y 5, y un módulo elástico 
a 2303C de por lo menos 1100 KC%/m̂; y opoionalmento,

(o) un rellano mineral inerte elegido de un grupo cons­
titu ido  por: amianto, ta lco , caolín y oarbonato de 
metales alcalinotérreos; con una granulometria com­
prendida entre 1 y 100 mieras; 

en donde la  relación ponderal entre e l componente (a)
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y e l componente (b) está comprendida entre alrededor de 
5:1 y alrededor de 3:1, y en donde e l oomponente (o), 
de hallarse presente, se encuentra en ana cantidad del 
10% a l 30% del peso to ta l de la  composición constituida 

5. por (a)+(b)+(o).
¿  Procedimiento, de conformidad concia re i­

vindicación 1, caracterizadas porque a dichas composi­
ciones se adicionan agentes antioxidantes y/o estab iliza­
dores térmicos en cantidades comprendidas entre 0,1 y 0,5 

10Ü en peso sobra e l to ta l.
3. Procedimiento para la  obtención de compo­

siciones termoplásticas a base do oopolrmeros de propile- 
no.

Segán se describe y reivindica en la  presento 
15. memoria descriptiva que consta do 13 páginas foliadas y 

escritas a máquina por una sola de sus caras.
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