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EXTRACTO DE TA DESCRIPCION

Se describe una combinacién de cilindro ¥y pistones

dispuestos angularmente para constituir.una cdmars de compre-
sién y de expansién en un gran mimero de aparatos tales como
compresores, bombas, motores de combustién interma y.éxfﬁrna,
generadores hidrostdticos, motores neumdtocos, etc., en'los
cuales unas cdmaras de compresién y de expansidén estdn forma-
das angularmente, en el interior de un tambor cilindrico que
gira a una velocidad sustancialmente uniforme "Wo". Las cdig~
ras estdn formadas entre N pistones radiales externos consti-
tuidos por el tambor y N pistones radiales internos montados
en un rotor inferior que acelera y decelera desde la veloci-
‘dad cero hasta una velocidad "2Wo" con relacién a un racinto
fijo; Un solo orificio por cdmara constituye el,orificio:de
,ﬂéﬁmisién ¥y de escape al entrar en coincidencia con ranuras,
formadas azimutelmente en la base del recinto fijo. Ios pisto
-nes-radiales internos que oscilan en el-dngulo subtenso entre
los pistones externos, no cruzan los orificios; por tanto el
~aceite de lubricaciéﬁ puede pasar entre un par de elementos

de estanqueidad situados a lo 1argo de aquellos bordes de los

_ pistones que efectian un movimiento deslizante respecto a

o et

-

otros elementos del aparato. Se~describe la aplicacién de es-
-te cilindro angular en el aisefio de un'aparato "TIri-Rotor"
mejprado. _

N AMBITO DEL INVENTO

A

-+ El invento se-refiere a combinaciones de'éilindro'

¥ pistones utilizades paré asegurar la compresidén y/o la ex-
“peEngidn-de los fluidos (Tiqudos y gases inclusive)-en apara-
tos tales como bomba, compresores, motores neumdticos, moto-

res de combustién interna y externa y aparatos parecidos. En
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perticular, el modo de realizacidén preferide del invento se
refiere a un cilindro con ambas bases cerrades en la forma
de un tambor, que estd conectado rigidamente y que gira con-
juntamente con un eje, esfﬁndo el tambor provisto de pisto=-
nes radiales sujetos en él internamente y de manera rigida,
que se extienden radialmente y estdn intercalados, coé'ptros
pistones radiales soportados de manera rigida por ﬁh rétor
que puede efectuar un movimiento telescépico sobre un eje,
acelerando y decelerando azimutalmente dicho rotor con. rela-
cién al tambor que girae de maners uniforme.
' - DESCRIPCION DE IA TECNICA ANTERIOR

E1l tipo mds corriente de combinacién cilindro,/pis-

\
t6én._para realizar la compresién y/o la expansibén de fluidos

en aparatos tales como bombas, compresores y motores de com-

~bustién interna y externa, es el cilindro lineal en el cual

la longitud axial se cambia por'ﬁedio del desplazamiento axial
-de por lo menos un pistdén deslizante. Se deja que el fluido
sometido a la accién del cilindro penetre en este Wltimo y
‘salgé a continuacién a través de unas vdlvulas que abren y

cierran unos conductos a intervalos predeterminados, sincroni

_ zados con la rotacidn de un cigilefial.

En la técnica anterior, el cuerpo de cilindro estd
conectado de manera rigida y forma parte del cuerpo del cér-

“ter.
AY

N\ El movimiento axial de los pistones estd igualmen=-

A

~~te -asociado con un ciglieflal con los cuales estdn conectados

los pistones por medio de unas bielas. En el caso de bombas

T Ty comprésores, se dplica un par giratorid éxterno 41 ciglefial, "

el cual a su vez desplaze los pistones con un movimiento a=-

xial por medio de unas bielas de conexién. En el caso de moto
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res de vapor, el movimiento axial de los pistones se transfor
ma en rotacidén del cigliefial por medio de las bielas de cone-
xién. En el caso de motores de combustién interna utilizando
pistones axiales se obtiene en primer lugar la energla de ro
tacidén a partir de la accién de volante del motor, 1a oual se
transforma a continuacidén en movimiento axial del plsﬁén para
comprimir un fluido, por ejemplo aire o una mezcal de aire y
combustlble. A continuacidén, cuando se enciende el combustl-
ble, el movimiento axial del plstén se transforma en,par gira
torio del cigliefial. Las bielas de conexién entre pistones y -
cigliefial se utilizan en el caso de motores de combustidn in-
terna utilizando pistonés axiales, para. transferir energia en
ambas direcciones, desde el cigliefial hasta el plstén axial y
viceversa. . ,

f Ia trensformacién de un movimiento lineal en un mo
vimiento giratorio no se realiza sin dificultades. Ya que la
fuerza aplicada al cigﬁeﬁél ge ejerce en la direccién de la
biéla de conexibn, mientras que la fuerza:del pistén se ejer—
ce a lo largo del eje del cilindro, existe una componente de

\
fuerza orientada hacia los aros de pistén para equilibrar es-

- %as dos fuerzas. Ias fuerzas dirigidas hacia d lado dd cilin-

dro crean una fuerza de friccién (del orden de 0,98 ﬁg/bm?~14

'llbras/pulgada2 de superficie del pistén) que se opone al mo~

~vimiento del pistén. 7
N
Ya que un solo cilindro con su pistén constituye un

re mitmaent

motor, la mayorma de los motores de combust16n 1nterna actua-

les estén constituidos por grupos de dichas unidades de motor.

Los cilindros no se adaptan ficilmente los uncs después de
los otros. Ademds, varios otros componentes tales como un ci-

glefial y unos pares de vdlvulas de d;stribucidn estdn obiliga-
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dos a trabajar conjuntamente. Ia.disposicidén en V-8 represen-
ta una mejora fespecto & la configuracién vertical anterior y
un equilibrado cuidadoso ha eliminado en su mayor parte las
vibraciones molestas generadas por el movimiento lineal. Por
otra parte, los motores constituidos por varios cilindrovs y
ristones utilizan el espacio de manera muy defectuosa. Igual~
mente son muy pesddos. Lo que el motor con pistén ;ﬁimédo de
un movimiento axial tiene en su favor es el extenso trabajo
de investigacién y desarrollo que se le ha dedicado duraate
muchos aﬁés.

A trayés de los afios, desde la época de Watt, se
han pecho varios intentos para mejorar el rendimiento, utili-
zando dispositivos giratorios en los cuales la presién en el
interior del cilindro actia sobre unos pistoﬁes<radiaiesvdis-
puestos alrededor del eje de salida, de modo que la intera-
ccién se efectie directamente bajo la forma de un par. la
“turbina constituyé uno de estos intentos. E1l motor Wankel es
otro intento. 0tro tipo de disefio de motor giratorio, que ha
sido propuesto, estd basado en lo que ha sido llamedo pisto-
nes de "accién de tijeras", qﬁe se representa en la figura 1.

. Aungue se haya realizado varias disposiciones en el curso de
los afios para el control de los pistones con accibn de tije-
ras, los mismos pistones, en general, estdn soportados desde
"una zona situada alrededor del eje central 20 por medio de
unos ejes telescépicos tales como 18'y 19 en una disposicidén
“que se parece a la de una bisagra de puerta de dos secciones,
representando las secciones planas los pistones 22a, 22b, 22c

7Ty 22d. los pistones funcionan en el interior de un cilindro

angular fijo 24, el cual forma parte del cédrter 26. Ias cdma-
ras 28a, 28b, 2c y 284 estdn formadas entre el cérter 26 y
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los ejes telescdpicos 18 y 19, mientras que su extensién angu-
lar variable estd determinada por la separacién angular de.
los pistones tales como 22a y 22b. Cuando cada eje telescépi-
co soporta un par de pistones como es el caso general, existen
cuatro cavidades formadas .en el interior del cilindrotéi; ta-
les como las cémaras 28a, 2b, 28c y 28d. Pueden efectuar los
cuatro tiempos de un tiempo de Otto: admisién, compresién, im
pulso motor y escape. Para realizar la expansién y 1é éontrqg
cién de las cdmaras, un par de pistones tales como 2255y'22c
estdn mantenidos fijos mientras que el segundo par de pistones,
tales como 22b y 224 realizan una rotacién de 90° en una direc
cibén de rotacién particular. A contlnuacldn, el segundo par de
pistones 22b y 224 se mantlene fijo mientras que el prlmer par
de pistones 22a, 22¢, gira 90 en la misma direccién de ‘rota-

cién. Esta accién se llama corrientemente efecto de "gafb ¥

ratén".

Se han realizado motores de accibén de tijera reales,
¥, se informa que han facilitado resultados impresionantes,
principalmente por lo que se ;efiere a la relacién entre po-
tencia y peso. Al mismo tiempo, los motores de accibn de ti-
Jera han presentado los inconvenientes s1gu1entes.

(&) Los pistones estdn mantenidos por unos eges te-

lescépicos 18 y 19 y estédn mantenldog a lo largo de la mitad

'Wdé“suraltura tal como en 32a y 32b, respectivamente, y estén

~montados de manera voladiza a-lo largo de su otra mltad. Por

tan$o, ‘a lo largo de las porciomes de los plstones 33a y 33b,

_respectivamente, no existe soporte. Por tanto, los plstones

constituyen estructuras inherentemente endebles, salvo si se
les dota de una masa sustancisl, lo que aumenta el momento

de inercia de los pistones y por tanto reduce su capacidad de
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aceleracién rédpida.

() 1a estanqueidad entre las cdmaras adyacentes pre
senta dificultades. Esto conduce & dos alternativas:

i. .No se utilizan elementos de estanqueidad especia
les. Por tanto, -debe dejarse un espacio entre los pistones 22a,
22b, 22¢ y 224, y la superficie interna del cilindro 26 para
impedir un bloqueo entre pistén y cilindro debido ; une dilata
cién térmica no uniforme. Este espacio contribuye.a crear pér-
didas de presién ¥y combustible. I

.ii. Se utilizan elementos de estanqueidad tales co- .
mo 42a y 42b  que corresponden a los aros de pistén. Por'cons;
guignte'se plantean dificultades para lubricar estos elementos.
En el caso de motores de combustidn interna, si el acéite se
quemg con el gas, es preciso suministraf aceite de manera con-
tinua con el peligro de aumentar los productos contaminantes.
5i el aceite debe circular alrededor de los pistones, entre

~1los elementos de estangueidad tales como 42a y 42b y el inte~-
rior del cilindro 26, el aceite puede escaparse por los orifi-
‘cios de admisién y de escape tales como el orificio 45, asi co

mo en la abertura de montaje &e la boguilla, cuando los pisto-

_ -nes radiales pasan encima de estos orificios.

La obtencidén de la estanqueidad en cada pistén alre-
»dedor de las 7/8 partes ‘de su periferia presenta dificultades.
Ia estanqueidad ‘se obtiene mds fdcilmente en configuraciones
tofo;dales, pero sigue en pie el problema de la salida del acei

--+te por los orificios.
Usualmente es el paso de los pistones sobre los ori-

T FicTos 61 que deTermina el cierre o la dbertura de los mismos

en el cago de motores de accién de tijeras, en lugar de utili-

zer vdlvulas de distribucidén. Por tanto,,se necesitan pistones
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~anchos y usualmente macizos para sincronizar adecuadamente la

admisidén y el éscape, ¥ los problemas de estanqueidad siguen
sin resolver.

En una solieitud de patente anterior, todavis-pen-
diente por "Motor de Tres Rotores", nimero de serie 554360 de
la cual la presente solicitud de patente puede ser con31dera-
da como.-continuacién parcial, se ha demostrado que puede consg
truirse un motor giratorio mejorado si ambos pares de pisto-~
nes intercalados se desplazan simultaneamente con reiacién al
cuerpo del motor. '

- Los cilindros angulares representados en dicha soli
citqd de patente padecen del hecho de que la superficie de pa
red interna del cilindro donde funcionan los pistones’fadiales
pertenece a tres elementos separados del aparato; coﬁéretamen—
te, a los dos rotores que se utilizan para mantener los pisto
nes radiales intercalados, un pfimer rotor que constituye la
superficie de pared cilindrica interna y una pared de base rla
na, el segundo rotor que proporciona la otra pared de base
plena del cilindro,.y e la parte fija del motor que constituye
la superficie cilfndrica exte}na del cilindro donde funcionan
los pistones radiales. La debilidad de este diseflo consiste en
el hecho de que durante la explosiéh de la mezcla combustible,
la superficie interna del motor tiende a separarse debido al
‘efecto de le presibén interna. Por tanto, es preciso utilizar
coglnetes de empuje con una consmderable pérdida debida a 1la
fr1c016n, entre los rotores laterales y el cdrter para impedir
que el cilindro donde actian los pistones radiales se separe.

T Otro punto débil del disefio de cilindro de esta so-
licitud de patente de Motor de Tres Rotores, es el excesivo

momento de energia de los rotores acelerados. Este momento de
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energia se debe al hecho de que el rotor forma la base exter-

-na del cilindro donde actian los pistones radiales.

OBJETOS DEL PRESENTE INVENTO

El objeto principal del presente invento consiste

en proporcionar’una combinacién eficaz de cilindro/pistones
angulares para realizar la compresién y/o la expansién en apa
ratos tales como bombas, compresores y motores de compresién
externa e interna. .

..0tro objeto principal del presente invento consiste
eﬁ'propércionar una pluralidad de cdmaras de expansidn/compre
sién en el interior de un solo cilindro donde se produce sola
mente un movimiento giratorio, eliminando asi la necesidad de
un movimiento axial ¥y las fuerzas de friceién del pistén aso-
ciadas con la transformacién de un movimiento axial de lcs
pistones en movimiento giratorio del cigliefial.

Otro objeto principal del presente invento consiste
en proporcionar un diseflo nuevo para cilindros de compresién/
expansién azimutal destinados a ser utilizados en bombas, com
presores, motores de compresién interna y externa, etc., en
el cual los pistones radiales§estén mantenidos de manere rig;
da a lo largo de la totalidad de su longitud axial, lo que
permite utilizar pistones pequefios, 1igeros y resisténtes.

' Otro objeto del presente invento consiste en propor-

~cionar un cilindro cerrado en ambas bases bajo la forma de un

tembor, que se ubiliza para la compresién/expansién de fluidos,
estando dicho cilindro separado del cuerpo del aparato donde

funciona, lo que permite que dicho cilindro pueda girar respec
to al cédrter fijo del aparato donde funciona para una utiliza-

cién mds eficaz del espacio.

Otro objeto del presente invento consiste en propbr-
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- -cionar un cilindro de compresidén/expansidén que puede dividir-
se azimutalmente en un cierto mimero de cdmaras separadas cu-
yo volumen varia como resultado del movimiento de los pisto-
nes y del mismo cilindro.

5 0tro objeto mds del presente invento consiéﬁgfen

_proporcionar un cilindro que tiene la forma de un fambor gira
torio independiente del cdrter del motor, estando dichb tam-
bor provisto internamente de pistones radiales externééksuje-
tos de manera rigida en &1. El volumen interno del tambor pue

10 de dividirse en un cierto ndmero de.cémaras que se contraen y
que se dilatan bajo la forma de un rotor interno, que licva
igualmente unos pistones radiales intercalados con los pisto-
nes del tambor, que acelera y deceiérg con respecto ai tambor

. giratorio. g '

15 0tro objeto mds del presente invento consiste en
proporcionar cdmaras de expansién/contraccién azimutal efica-
ces destinadas a ser utilizadas en aparatos tales como bombas,
compresores y motores de combustién interna y externa, en los
cuales los pistones acelerados no tienen que cruzar los orifi

20 ; .cios‘de entrada y de escape o\los orificios utilizados para

formar una chispa, lo que permite que el aceite de lubrica-

cidén pase entre los elementos de estangueidad y la éuperficie
interna del tambor alrededor de los pistones radiales, sin es
icéparse por los orificios de admisién o de escape.

25 \\ 0tro objeto suplementario del presente invento con-
siste en proporcionar una combinacién de cilindro/bistones an
gulares con p;stones de momento de energia reducido que permi
ten cambios rdpidos del volumen de las cdmaras. |

Otro objeto del ﬁresente invento consiste en propor

30 cionar cémaras de compresién/expansifn en el interior de un

4
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. ~“tembor giratorio, abriéndose y cerrdndose automdticamente los

orificios de admisién y de escape, asi como los orificios de
aplicacién de chispa, debido a la coincidencia de ranuras azi
mutales formadas en una base fija del aparato donde funciona
el tambor, y unos orificios formados en la base del fambor que

estd en contacto deslizante con dicha base fija de. dicho apara

“tO.’.”;

RESUMEN DEL INVENTO
- En resumen, de acuerdo con el presente invento, se

utiliza un tambor cilindrico giratorio herméticemente cerrado
en tres lados (la superficie cilindirca externa y las dos ba-
ses) con unos orificios circulares en el centro de las dos ba
ses donde puede adaptarse un rotor"interno. El tambor girato~-
rio estd provisto en su interior y sujeto rigidamente en €1,
de un cierto mimero de pistones radiales externos, mientras
gque el rotor interno estd provisto iguslmente, sujeto rigida-
mente en €1, de un nimero igual de pistones internos, radia-
les (como se reﬁresenta en las figuras 2 y 6) iﬁtercalados
con los pistones radiales externos. Estando el rotor interno
y el tambor soportados mutuamente sobre unos cojinetes, las
paredes laterales de las cdmaras angulares de contrqcc16n/ex-
pansidén formadas en el interior del tambor, pueden éoportar

presiones elevadas sin peligro de separarse y sin que sea ne-~

\
~cegsario emplear cojinetes de empuje para impedir la expolo-

sién de las paredes del cilindro en la direccién axial.
Ios pistones externos radiales estédn sujetos rigi-

_damente en-tres lados, en el interior del tambor, de modo que

existe un contacto deslizante solamente entre el lado interno

de los pistones externos radiales y la superficie de pared ci

lindrica del rotor internmo.
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Los pistones.internos radiales que tienen un momento
de inercia relativamente reducido estdn conectados con el ro-
tor interior a lo largo de la totalidad de su longitud axial
¥ deslizan con respecto a la pared interna del tambor scbre
tres de sus lados.

El tambor que constituye el cilindro donde ébfﬁan
los pistones radiales, estd soportado de maneraggi;atoria por
la pared externa del cdrter y estd conectado rigidamente con
un eje central. Ia dilatacidén y la contraccién de las cémaras
se obtiene por medio del rotor interno que soporta losrpisto-
nes internos, que aceleran desde una velocidad igual a sero
con\reépecto al cédrter hasta una velocidad igual al doble de
la velocidad de rotacién uniforme del tambor que soporta. los.
pistones externos radiales. I

Ia admisidén y el escape pueden efectuarse cuando
los orificios formados en la base exterma del tambor coinci-
den con las ranuras formadas azimutalmente en la base fija
del cdrter, con el cual la base externa del tambor estd en
contacto deslizante continuo. Los pistones internos radiales
no cruzan los orificios; oscilan simplemente entre los pisto
nes radiales externos que estdn montados en el interior del
tambor que gira constantemente. En elhnuevo cilindro angular
el aceite de lubricacidén puede circular entre los pares de
elementos de estanqueidad alrededor del borde deslizante de

" los pistones radiales sin peligro de desperdicio por los ori

" ficios de entrada y de escape. .

El invento se representa igualmente adaptado para
formar parte de un dispositivo de tres rotores mejorados que
pueden ser utilizados eficazmente como bomba, compresor, o

motor de compresidén interna o externa.

L
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. BREVE DESCRIPCION DE I0S DIBUJOS
El invento se ilustre diagraméticemente en los di-

bujos adjuntos, a titulo de ejemplo. Ios diagramas ilustran
solamente los principios del invento y cémo se llevan a la
préctica estos principios en_varios campos de aplicanién.
Sin embargo, se entenderd que la representacidn puramente dia
gramidtica no presenta un resumen de las otras conétrucciones
prosibles y que el hecho de alejarse de las caracteristicas de
construccién ilustradas diagramdticamente no implica necesa-
riamente un alejamiento de los principios del invento.

Por consiguiente se entiende que los peritos en la
matgrié podrén realizar en el invento numerosas modificacio-
nes j variaciones sin alejarse del espiritusy del alcancs del

4

invento.
En los dibujos adjuntos, que formen parte de la pre

sente memoria, se utilizan los mismos nudmeros de referencia
para designar piezas correspondientes.

Ia figura 1 es una vista en perspectiva de un cilin
dro angular de accién de tijeras, que pertenece a la técnica
anterior, con una parte del cérter externo representads abier
ta pare revelar la debilidad del disefio de accién de tijeras.

ILa fTigura 2 es una vista en perspectiva del invento

‘con una parte del cdrter externo y de la pared del tambor

'bierta para revelar:
N Un tambor giratorio; -. - U4

un par de pistones radiales que forman parte del
tambor giratorio;

un rotor interno con un par de pistones radiales in
ternos montados rigidamente en é1;

unos orificios de admisidén y de escape;
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unos pares de elementos de estangueidad a lo largo
del borde deslizante de los pistones radiales; '

un eje central solidario del tambor;

Ia figura 3 es una vista en perspectiva exterpa de un
aparato "Tri-Rotor" que incluye dos cilindros angulares'de acuer
do con el invento, estando abierta una parte del cérﬁéé(;xterno
y representdndose en seccidn transversal la parte'éentrd.del
aparato para que puedan verse los comﬁonentes internos y el aco
plamiento entre los dos lados del aparato.

\ Las figurag 4a y 4b son vistas en secciédn transversal
en planta tomadas a lo largo de la linea 4-4 de la figura 3,
que representan dos posiciones extremas de la unidad que inter
conécta los dos lados del aparato. -

La figura 5 es una vista en planta de un aparaio "Tri-
Rotor" de la figura 3, que representa el dispositivo de regula-
cién del movimiento del rotor.

La figura 6 es una vista en plénta en seccidén trans-

versal tomada a lo largo de la linea 6-6 de la figura 2 (qup

.corresponde igualmente a la linea 6-6 de la figura 3) que re-

presenta los orificios de admisidn ¥y de escape y unas seccio-
nes transversales de los pistones radiales; las ranuras azimu-
tales formadas en el cédrter fijo se representan en lineas de
puntos. ) ' .4

\" Ia figura 7 es una vista en seccién transversal en
pl;nta tomada a lo largo de la linea 7-7 de la figura 2 (que
corrésﬁonde también 2 1a‘1ine; 7-7 de la figura 3) para repre
sentar las ranuras azimufales ¥ los tineles formados en la ba-
se del cédrter fijo para la alimentacién de los orificios de ad
misién y de escape.

Ias figuras 8a y 8b son vistas laterales en seccién
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transversal, tomadas a lo largo de las lineas 8a-8a y 8b-8b,
respectivamenta, de la figura 2, para representar unos deta=-
lles de un modelo preferido de elementos de estanqueidad uti=
lizados para la estanqueidad de las superficies deslizantes
de los pistones internos radiales y de la superficie interna
del tambor.

Ias figuras 9a y 9b son vistas lateralea.en seccidén
transversal, tomadas a lo largo de las lineas 9a-9a y 9b-9b de
la figura 2, que representan unos detalles de un modelo preferi
do ,de eleﬁentos de estanqueidad utilizados para la estahqueidad
de las superficies deslizantes de los pistones externos y de la
superf1c1e cilindrica del rotor interno.

DESCRIPCION DETALIADA DE IOS MODOS DE REALIZACION PRE“ERIDOS

Haciendo referencia a la figura 2, se ve en ésta un

cilindro angular 50 conauntamente con un cédrter fijo 52. El ci-
lindro angular 50 incluye un tambor 60 de forma cilindrica y
que tiene una pared cilindrica externa 62 y unas bases planas
61 y 63. E1 cilindro angular 50 incluye en su interior un par
~de pistones internos radiales 54a y 54b que estdn montados de

. manera rigida de modo que formen parte integrante de la pared

. cilindrica externa 62, y de las bases 61 y 63 del tambor 60.
Por tanto, los pistones radiales externos 54a y 54b estdn so-

- -—portados en tres lados por las paredes del tambor 60. El tam-

bor 60 estd soportado de manera giratoria por un cojinete 64
que.nq se representa en la figura 2,(pero que se representa en
la figdra 3 con los mimeros de referencia 64a, 64b y en la fi-
gura 7 bajo el nimero de referencia 64b). EL tambor 60 estd co
"“tiectado preferentemente de manera rigida con el eje central
- 58, Sin embargo, es posible igualmente que se haga girar el
tambor 60 desde el exterior por ejemplo por medio de engrana-
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jes, y en este caso se monta un engranaje o dientes de engrana
jes equivalenteé en el tambor 60. En las figuras, no se repre-
senta ningin engranaje. '

En su interior, entre las bases 61 y 63 ¥y de manera
concéntrica con relacién al tambor 60, el cilindro angular 50
contiene un rotor interno 65 en el cual estdn montadosj?igida-
mente unos pistones internos radiales tales como 565 y 56b. El
rotor iﬁterno 65 estd soportado radialmente por el cérter 66
por medio de un cojinete T2, no representado en la figura 2,
(eunque se representa en la figura 3 bajo la forma del céjinete
T72H. El eje céntral 58 se mantiene alineado radialmente con res
pecto al cilindro angular 50 por medio de los cojinetes 73 y
T4 qﬁe no se representan en la figura 2, (aunque se repfesentan
én la figura 3 bajo los mimeros 73a, T3b, T4e, T4b). Ia posi-
cién axial del rotor 63 se mantiene fija y se impide el despla
zamiento axial del rotor por medio de sus escalones 70 y T1
que se deslizan sobre la pared interna de las bases 61 y 63
dd tambor, respectivamente. Este contacto deslizante puede efec

tuarse directamente o a través de arandelas finas hechas de un

. material especial dotado de meBores propiedades de friccién

_que los metales del tambor y del rotor interno.

Los orificios de admisidén y escape de fluido, tales
como 75a, 75b y T6a, T6b son unos orificios formados en una de
las.bases del tambor 60. Los orificios T76a, T76b, 75a, T5b con
ranﬁras azimutales de escape 8}&, 81b y 81c, 81d, respectiva-
mente; se representan en }a figura 6. Ias ranuras de admisidén

tales como 80a, 804 y 80b, 80c estén unidas por unos tiuneles,

" ~tales como “79a y “79b, respectivamente. Igualmente, las ranuras

de escape, tales como 81a,,81c y 81b, 81d estdn unidas por unos
tuneles internos 79¢ y 79d. Por consiguiente, los grupos de ra~
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nuras comunican con la superficie del cdrter & través de los

" tuneles internos formados en las bases del cdrter fijo. Por

ejemplo, las ranuras de escape 8la y 81c y el tinel interno
89c comunican con el orificio 78b formado en el cdrter fijo.
El ciiindro angular 50 incluye en su interior an
cierto nimero de pistones externos conectados con el tambvor
60 e intercalados con un nimero igual de pistones internos co
nectados con el rotor interno 65. Uno, dos, o més pistones
radiales pueden montarse en el tambor 60 y en el rotor inter-
no 65, Ilas figuras de esta memoria se refieren al caso eﬁ el

cual el tambor 60 estd provisto de dos pistones radiales ex-

“ternos 54a y 54b, mientras que el rotor interno 65 estd pfo-

visto de dos pistones radiales internos 56a y 56b. Los cua-

“tro pistones radiales 54a, 54b, 56a, 56b dividen el cilindro

angular en cuatro cdmaras 90, 90b, 90c y 90 4. Si durante el
instante representado en la figura 2 se supone que el tambor
60 gira en el sentido antihorario indicado por la flecha 91,
con una velocidad de rotacién Wo, y si se supone que el rotor
interno 65 (con los pistones 56e y 56b) gira en la misma di-
reccién que se representa por la flecha 92, con una velocidad

* de rotacidén 2Wo, entonces las cédmaras 90a & 90c se contraerdn

mientras que las cdmaras 90b y 904 se ensanchardn.

Elementos de Estanqueidad

™ Una separacién hermética a la presién entre las cé-
mar;; se obtiene por medio de los elementos de estaﬂqueidad si
tuados alrededor del borde de los pistones radiales, a lo lar-
go de las superficies deslizantes. El disefio preferido para es
tos elementos de estanqueidad se representa en las figuras 8a,'

8b y 92, 9b. Ias figuras 8a y 8b representan elementos de es—

tanqueidad constituidos por l4minas dobles en forma de "U", 92
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¥ 93, con el opjeto de asegurar la estanqueidad en tres lados
de los pistones internos 56a y 56b. Se ve que las léminas 92
¥ 93 tienen un ramal 97 mds estrecho que el otro ramal 98, y
por tanto cada brazo del elemento de estanqueidad incluye un

5 ramal de ldmina estrecho y un ramal de 1dmina mds ancho; Unos
muelles tales como 94, 96 y 95 se utilizan para empuaar la 18
mine 92 hacia una base 61 del tambor 60 y la lémlna 93 hacia
la otra base 63 del tambor 60. Ambas ldminas 92 y 93 tienen la
misma anchura & la largo de la seccidén intermedia de las ldmi-

10 " nas. Por consiguiente, un muelle, tal como 97 puede empﬁjar
ambas léminas hacia la superficie interna del tambor 98. Se de
ja un péqueﬁo espacio entre la extremidad de los ramales de
los elementos de estangueidad y el fondo.de las ranuras tales

como 99a y 99b formadas en el rotor interno 65 para compensar

15 laz dilatacién térmica de los elementos de estanqueidad. -

+ Ias figuras 9a y 9b representan elementos de estan-~
queidad del tipo de ldmina doble, similares a 1los que se repre
sentan en las figuras 8a y 8b para asegurar la estanqueidad

"del lado de los pistones radiales externos, tales como 54a y
20 T 54b respecto a la superficie éilindrica del rotor 65. las lé-
i . minas en forma de "U" 102 y 103 tienen ramales de anchuras de
siguales y estdn situadas conjuntamente de tal manera que un
ramal-ancho esté al lado de un remal estrecho. Unos muelles
. tales como 104 y 105 empujan la ldmina 102 hacia la base 61
25 del tambor 60 y la ldmina 103 hacia la base 63 del tambor 60,
“respectivamente. E1l muelle 107 empuja ambas 14minas 104 y 105
hacia la superficie cilindrica del rotor interno 65. Se dejan
unos pequeﬁds éspacios libres 1092 y 109b en las dos extremi-
dades de los elementos de estanqueidad para permitir-la dila-

30 tacién térmica.
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Aplicaciones :
El cilindro angular segin el presente invento puede

aplicarse en el diseflo de varios aparatos tales como compreso-

res, bombas, motores de vapor, motores geotérmicos, motorzs
neumdticos, motores de presién hidrostdtica,motores de combus-
tién interna, etc. . )

Si el fluido que penetra en las cdmaras de exyun-
si6n 90b y 90d a través del orificio de admisién llegz com una
presién superior a la presién que reina en el orificio de esca
pe; se ejerce una fuerza sobre la superficie de los pistones
radialés haciendo que se desplacen angularmente. Cuandb una es
tructura se desplaza angularmente, en un dngulo d6 con un par
7, elitrabajo realizado por el fluido en el sistema es dw = Td6.
Este trabajo, como se explicard mds adelante con relacién a la
figura 3, puede obtenerse bajo la forma de une potencia de sa-
lida en el cuerpo del tambor 60 y por tanto en el eje de'. sali
da-58 cuando el tambor 60 estd directamente conectado con el
eje 58. En este caso, el cilindro angular puede actuar como mg
tor que transforme la presién externa presente en el fluido de

|
admisifén, en un par que se obtiene en el eje de salida 58.

. Cuando.el fluido es vapor bajo presién, el aparato puede fun-

cionar como motor de vapor. Cuando el fluido es un gés geotér
mico bajo presién, el motor puede funcionar como motor geotér
mico. En estos casos, el motor transforma la energfa contenida
en el yepor o en el gas geotérmico en un par de salida. Este
motor puede también funcionar como motor neumdtico, alimentado
por la presién de un depésito de alta presién, cuya energia se
transforma en un par. '
Cuando el fluido es un liquido bajo presién, por

ejemplo agua.bajo presién hidrostdtica, el motor puede funcio-



[ QU Uu o —"

crmern At

—— -t v b bt

- e

10

15

20

25

30

nar como generador de par hidrostdtico extremadamente eficasz.
Ya que es posible hacer que la rotacién del tambor 60 corres-
ponda exactamente a la cantidad de fluido que atraviesa el ci
lindro angular, el aparato puede también utilizarse cowo uni-
ded de medicién de fluido, tal como un contador de agua;o‘una
bomba de gasolina. :
Cuando la mipién del cilindro angular 50 consiste

en elevar la presién del fluido de admisidn hasta una presién

.mds elevada en el orificio de escape, el aparato actia zomo

cbmpresor. Estos compresores pueden emplearse en instalacio-
nes de acohdicionamiento de aire, refrigeradores, congelado-
rés,.deshumidificadores, etc. Los compresores se utilizan igual
mente.para almacenar un fluido a présién elevada en depdsitos
de presién con el objeto de accionar miquinas automdtices, hin
char neumdticos en las estaciones de servicio, etc. Se observa
réd que la fuerzas necesaria para el funcionamiento del aparato
utilizado como compresor y bomba, debe suministrarse desde el
exberior al cilindro angular por medio del eje 58 o directa~-

mente por medio de engranajes el tambor 60. Se observard ade-

- més, que el cilindro angular 50 puede utilizarse para consti-

- tuir una bombd de vacio, conectando el orificio de admisién

]

- con el depésito de vacio. R

El cilindro angular segun el presente invento pre-
senta una utilidad directa para formar el cilindro angular ne
cesa%iq en el disefio de los motores "Tri~Rotor" descritos en
la soli¢itud de patente pendiente nlmero de serie 554.560.
Descripeién de un Aparato "Tri-Rotor" Utilizando los Cilindros

Anculares del Presente Invento.

Ta figura 3 representa un aparato "Tri-Rotor" mejo-

rado que utiliza cilindros angulares de acuerdo con el presen-
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te invento. Haciendo shora referencia a la figura 3, se ve en
ella un aparatd "Iri~Rotor" 109 que incluye dos cilindros an-
gulares 50a y 50b en el interior de wun cérter fijo' 52. Una
unidad de interconexién 110 que se representa detalladamente
en las flguras 42, y 4b sirve para 1nterconectar adecuadamente
los dos cilindros angulares 50a y 50b. Los mecanlsmos d= con-
trol de rotor 112a y 112b que se representan 1gua1mente mis
detalladamente en la figura 5, sirven para regular el movimien
to de los rotores internos 65a y 65b en funcién de la rotacién
angular dél eje 58. Ambos tambores 60a y 60b esténconeétados
rigidamente el uno con el otro por medio de columnas de sepa-
racldn tales como 113 y 114, y por un cilindro de cubierta
115. Las columnas de separacidén, tales como 113, 114 estdn co-
nectadas rigidamente con una placa 116, la cual.estd & su vez
conectada de manera rigida con el eje central 58. Por tanto,
los dos tambores 60a y 60b, el cilindro de tapa 115, las co-
lumnas de separacidn 113 y 114, y el eje 58 giran. todos con-
juntanmente, de manera preferida a una velocidad sustancialmen

-te uniforme, alrededor del eje del aparato 1-1,

El eje central 58 estd soportado de manera girato-

_ ria por los dos rotores internos 65a y 65b por medio de pares

de cojinetes radiales 73, 74a y 73b, T4b, respectivamente.
Los tambores 60a y 60b que forman parte integrante del eje
central 58, estdn igualmente soportados de manera giratoria
pof'lps rotores internos 65%a y 65b por medio de cojinetes ra~
diales 64a y 64b, respectivamente. Todo el sistema que se aca

ba de describir, que incluye el eje central 58, los dos roto-

""res 65a y 65b, los dos tambores 60a y 60h y el cilindro de

tapa 115, asi como las columnas separadoras 1?3 y 114, estd

soportado a su vez, de manera giratoria, por el carter fijo



10

15

20

25

30

- 22 -

por medio de dos cojinetes 72a y T72b. _

La funcidn de la unidad de interconexidén 110 ha si-
do descrita en la solicitud de patente pendiehte nimero dz se-
rie 554560. Para completar esta descripcién se indice aqui que
la unidad de interconexién 110 actia como unidad diferencial
que interconecta el rotor interno 65a con el rotor ,interno 65b.

Se impide alternativamente que el rotor 65a gire
mientras que el rotor 65b puede girar libremente y é coavinua=
cién se impide que el rotor 65b gire mientras se deja gus el
rotor 65a gire libremente durante los intervalos de tiempo que °
corresponden & la rotacién constante de los tambores de un én-
gulo. de 90o aproximadamente.

Se supondrd ahora gue el_aparato wpri-Rotor® 109
funciona como motor de vapor durante el intervalo de tiempo
particular en el cual el rotor 65a puede girar libremente mien
tras que ei rotor 65b se mantiene fijo. En el tambor 65a cada
pistén radial interno est4 sometido a un par B, y por tanto el
rotor 658 estd sometido en total a un par de 2F y, puesto que
el rotor 65b se mantiene fijoﬂ el eje de salida estard sometido
efectivamente a un par de 4F en la direccién de rotacidén posi~-
tiva. Simultaneamente, cada pistén radial externo esﬁaré some~
tido a un par de -F ya que sigue el vapor que suministra la pre
sién, y por tanto los dos pistones externos estardn sometidos
& un total de -2F. Ya que los pistones externos estdn conecta~
dosidirectamente con el eje 58, el par de =2F procedente de.
los pistones externos se reflejard igualmente en el eje de sa-
lida 58 bajo la forma de un par de -2F., Por consiguiente, el
gar de salids total del tambor 60a serd de 4F-2F = +2F. El ci-
lindro angular 50b proporcionard igualmente un par de +2F, 1F
en cada pistdﬁ radial externo, el qual en estg caso precede el
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vapor bajo presidén., los pistones radiales internos del rotor
65b prOporcionérén un par nulo durante este intervalo ya que se
mantienen fijos. Durante el sigulente intervalo de tiempo, se
intercembiard .la funcién del cilindro angular 50a y del cilin-
dro angular 50b,. manteniéndose fijo el rotor 65a. Sin embargo,
cualquiera gue sea el intervalo de tiempo considerado, zada
cilindro angular contribuird a suministrar un par Egual a 2F
al eje de salida 58; por tanto, el eje de salida 58 recibird
un par total de 4F a partir de los dos tambores. En general,
el, par de salida es igual al par aplicado a la superficie de
un pistén multiplicado por la mitad del nimero total de pisto
nes.

Ia figura 3 representa los rotores 65a y 65b que
se terminan hacia el centro del aparato 109 por. unas placas
120a y 120b, respectivamente. E1l funcionamiento de la unidad
de interconexién 110, se represeﬁta mis claramente en las fi-
guras 4a y 4b. Las placas 120a y 120b estdn conectadas por me
dio de bielas 122a y 122b con un balancin 121 montado de mane
ra pivotante alrededor de un eje 123. El eje 123 puede estar

constituido por una de las columnas separadoras, tal como 114

_ soportada de manera rigida por ambos tambores 60a y 60b. Cuan

-d0 el rotor 65a, con la placa 120a, gira en el sentido antiho

rario, la biela de conexién 120a tira del balancin 123a obli-
géndolo a girar también en el sentido antihorario en un dngu-
lo sustancialmente igual. Simultaneamente, la biela de cone-~

'xién 122b empuja la placa 120b en la direccidén horaria. Por

~ tanto, la rotacién del balancin en una‘direccién particular

impulsa los dos rotores internos 65a y 65b a girar en direc-
ciones opuestas. Sin embargo, si uno de los rotores internos

se mantiene fijo, el movimiento del otro rotor interno produ-
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ce el desplazamiento del conjunto de tambores y ejes en la mig
ma direccién que el rotor interno libre. Cuando los rotores al
canzan la posicidn extrema que se ilustra en la figura 4a mien
tras el balancin 121 gira en la direccién de 1la flechélﬂééa,

el rotor fijo es liberado y el rotor gue queda libre pésa‘a ser
fijo. El balancin 121 invierte ahora su direccién de desplaza-
miento, moviéndose en la direccién ilustrada por la fiecha 124b
en la figura 4b. I2 posicién relativa fina; de las placas de
rofor 120a y 120b y de balancin 121 después de una rotacidén del
balancin de 900, se representa en la figura 4b. Se observard
que ya que solamente una de las placas de rotor se deéﬁlaza du-
rante cada movimiento, las posiciones relativas de las placas
de rotor 120a y 120b que se representan en las figuras 4a y

4b, se obtienen debido a la rotacidén de los tambores 60a y 60b
que soportan el balancin 121, en la direccién antihoraria.

Mecanismo de Regulacién del Movimiento del Rotor

El dispositivo utilizado para mantener fijo un ro- _
tor interno mientras se deja que el otro se desplace hacia
adelante puede ser un mecanismo muy complicado. Ia sofistica-

\ .

cidén del disefio de un mecanismo de este tipo puede contribuir

"mucho al rendimiento general del aparato.

Ia figura 5 representa un dispositivo vésico senci
1lo para detener un rotor interno mientras se deja que el otro
sé%desplace hacia adelanfte. Ia figura 5 indica que el rotor
65a‘esté provisto de dientes .de trinquete 128a, 128b, 129a,

129b. El par de dientes 129a, 129b coopera con unas ufias de-

*lanteras 131a, 131b, para impedif que el rotor interno 65a

gire en el sentido antihorario durante el tiempo necesario
ypara que el eje central 58 gire 900. ILa direccién antihoraria

de rotacién se considera como siendo direccién positiva de la
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rotacién. Suponiendo que el vapor penetre en las dos cdmaras
del tambor 60a durente el intervalo de tiempo en el cual el
rotor 65a se mantiene fijo, la péesién del vapor empujard

los pistones internos radiales para invertir su movimienfo

¥y desplazarlo en la direccidn negativa. Los dientes de trin-
éuete 128a, 128b, del rotor interno 65a, cooperarén entonces
con el par de ufias posteriores 132a y 132b e impedirén que el
rotor 65a se desplace en la direccidn negativa. Una leva 130
sujeta de manera rigida en el eje 58 y que gira con 61, se
representa en la figura 5 en el momento en que actda sobre
unos rodillos 135a y 135b montados de manera giratorié en las
ufiag 131a y 131b, por medio de unos ejes 134a y 134b para des
plazér las uflas radialmente, hacia el exterior, desacoplando
asi el rotor interno 65a de las ufias delanteras 131a y 131b.
En este momento, el rotor interno 65a girard 180° antes de
que se acople de nuevo con las uflas 131a y 131b, desplazdndo-
se el eje central 58 900. Durante la siguiente rotacidn de 90°
del eje central 98, el rotor interno 65 permanecerd acoplado.
Se desacoplard de nuevo al final de este rotacidn de 90o del
eje central. Por consiguiente\el rotor interno 65 permanece
acoplado con las ufietas 131a y 131b durante cada dos rotacio-
nes de 90o del eje central 58. Un mecanismo similar; que ac-
tda sobre el rotor interno 65b lo mantiene acoplado y por tan
to, 1o mantiene fijo durante los intervalos de 90° en 1os cua-
1es\e% rotor 65a puede girar libremente, y viceversa.

Una accién de muelle se obtiene en el sistema mon-
tando las ufietas en un aro circular 140, el cual, asu vez, es
t4 suspendido por unos muelles de lémina tales como 133a, 133b,
133¢, ¥y 133d, a partir del reborde cilindrico 141, el cual es-

td conectado rigidamente con el cérter 66.
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Se observard que mientras la rotacién del rotor
central 58 aseéura que el rotor interno se acopla y se desa
copla al final de cada intervalo de 900, el tiempo exacto de
liberacién o de acoplamiento puede ser adelantado en funéién
de la velocidad o de la presién interna para obtener ﬁnfaco-
blamiento o un desacoplamiento mds progresivo.

Durante el funcionamiento normal, por e}emplo,:un

‘rotor que se desplaza hacia adelante, tal como el rotor, 65a

"no debe ser parado por las ufietas delanteras 131a y 131b. Ya
que el tambor tal como 60a estd girando con una velocidad Wo
Y el rotor interno que se desplaza hacia adelante tallqémo 65a
gira con una velocidad 2Wo, los pistones intermos se agercan
a los pistones externos con una velocidad relativa de Wo. Si
ias'ranuras angulares tales como 81a y 81b, que aseguran la
comunicacién entre las cémaras que se contraen y la cavidad
Exﬁerna se terminan mds alld de un 4dngulo predeterminado,
cuando los dos pistones radiales se acercan el uno al otro,
el vapor que permanece en las cdmaras cerradas serd comprimi
do y actuard como amortiguador que absorberd la velocidad
del pistén interno con relacién al pistén externo..la veloci
-dad +Wo del pistén interno con respecto al pistén externo,
se presentard bajo la forma de una velocidad -Wo con respec—
to &l pistdén externo, y ya-que este Ultimo gira a una veloci
.dag sustancialmente uniforme Wo con respecto al cérter, la
velocidad reflejeda del rotoﬁ‘interno serd una velocidad ce-
ro con respecto al cédrter. En este instante, la totalidad -

del momento angular del rotor intermo 65a habrd sido tranfe-

"""rida al eje central 58 que estd conectado con la carga. Su-

-

pongamos que la posicién del rotor interno 65, en este momen

to es tal que los dientes 128a y 128b acaban justo de pasar
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por las extremldades de los dientes posteriores 1323 y 132b.
A cont1nuac16n, con la introduccién de vapor nuevo, cuando

los orificios de las cdmaras que se ensanchan alcanzan ahora
las ranuras de admisién 80a y 80b, el rotor 65a invertiré su
velocidad y se desplazard durante un corto intervalo de fieg

po en el sentido horario hasta su ﬁarada por las uﬁetasfpos-

. teriores 132z y 132b cuando éstas se acoplan con los dientes

de trinquete 128a y 128b del rotor interno. Se observard que
gl acoplamiento entre los dientes de tirinquete 128a, 128b y
las ufietas 132a, 132b puede ser muy progresivo en razén de

la reducida velocidad relativa entre el rotor internohéﬁa y
el cérter externo. Ademds, la placa 140 que soporta las ufie-
tas, puede realizer una accibén de muelle ya que esté:suspen-
dida por las lédminas eldsticas 133a, 133b, 133¢c, y 133d. la
fuerza proporcionada por el vapor almacenard alguna energia
bajo la forma de energia potencial en las léminas eldsticas;
sustancialmente, toda dicha energia serd devuelta al sistema
al disminuir la presién del vapor en razén de la expansién

de las cdmaras. Esta energia puede ser utilizada para efecw

tuar el movimiento inicial del pistén interno durante su si-

~ guiente carrera. La mayor parte de la energis de aceléracién

de los pistones internos serd proporcionada por el momento

de rotacién del tambor. Debido a la unidad de interconexién

‘11q, el tamafio de las cdmaras que se contraen en el tambor

60a ‘es, en cualquier momento, sustancialmente idéntico al ta

mafio de- las cdmaras que se contraen en el tambor 60b. Por

consiguiente, cuendo la velocidad del pistén giratorio exter

"no pasa de +Wo a -Wo, con respecto a los tambores giratorios,

simultaneamente, la velocidad -Wo del rotor interno fijo con

respecto a su tambor, pasa similarmente a ser +Wo, lo que co-
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rresﬁonde a +2Wo con respecto al cédrter fijo. Esto impiica
que el rotor iﬁterno, cuya velocidad disminuye, decelera'sqg
tancialmente a la misma velocidad que el otro rotor acelera.
Cuando el rotor que decelera transmite su momento angdlar al
al tambor que gira, el rotor que acelera toma el momento én—
gular sustancialmente a la misma velocidad a partir del” tam-
bor que gira. Por tanto, el momento angular se desflaza«en~
ire los rotores 65a y 65b mientras que el momento angular de
los tambores y del conjunto de ejes permanece sustancialmen-
te uniforme. El vapor proporcionari el par al eje de salida
58 por medio del pistén externo y por medio de la unidad de
inte;cohexién. A

Se observard que en lugar de las uflas y de los trin
quetes pueden utilizarse otros mecanismos equivalentes tales
como embragues limitadores, embragues magnéticos, etc., entre
cada rotor inerno y el cérter fijo para controlar el movimien
to de los rotores internos. Cuando se utiliza el aparato "Tri~
Rotor" como compresor, el eje central 85 se acciona por medio
de una fuerza externa, mientras que las ufietas sirven para re
gular el movimiento de los roéores internos.

En resumen, la presente patente de invencidén que

]
1

se solicita deberd recaer en las siguientes:
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-REIVINDICACIONES

1. Cilindro angular para constituir unas cémaras

que se dilatan' y contraen angularmente, que incluye:
Un cérter, que constituye un bastidor fijo de refe

rencia; - . .

un eje dispuesto axialmente; .

-un témbor, dispuesto coaxialmente alrededor ée-dicho
eje, para constituir un volumen ci%Indfico, situado ééiﬁutai
ménte alrededor de dicho eje;

N “ unos primeros N pistones radiales, conectados rigi
damente con dicho eje, utilizéndose cada uno de dichos pisto
nes\para constituir una extremidad azimutal de dos cimaras
anguiares adyacentes en el interior de dicho tambor;

- un rotor interno, que puede desplazarse de manera
telescépica coaxialmente sobre dicho eje;

unos segundos ﬁ pistones radiales, conectados rigi
damente con dicho rotor interno, e intercalados con dichos
primeros N pistones radiales, dividiéndose asi totalmente di
cho volumen en 2N cédmaras anghlares, contrayéndose N cémaras
mientras que las otras N cdmaras se dilatan durante la rota
¢ién relativa de dicho eje y de dicho rotor interno;

unos medios de admisién y de escape para hacer entrar
uﬁmgluido en dichas cdmaras que se dilatan y para-evacuér di
cho-fluido de las cémarag que se contraen;

unos medios para regular el movimiento relativo en

‘tré dicho eje y dicho rotor interno; y

unos medios para soportar de manera giratoria dicho

éje y dicho rotor interno en dicho cérter.

2.  Cilindro angular segfin la reivindicacién 1, ca

racterizado porque dicho eje gira a una velocidad sustancial
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mente uniforme "Wo" con relacién a dicho cérter mientras que
1 .

‘dicho rotor interno acelera y decelera desde una velocidad

sustancialmente igual a cero y a una velocidad "2Wo" con res
pecto a dicho cérter.
3. Cilindro angular ségtn la reivindicacién éiféarag

terizado porque una base de dicho tambor esté conectada;rigidg

mente con dicho eje, haciendo que gire-'asf a una velocidad sus

tancialmente uniforme "Wo".

4. Cilindro angular para constituir unas cémaras
que se dilatan y se contraen angularmente, gue incluyeﬁ'

Un cérter qﬁe constituye un bastidor fijo de referen
ciga . '
unltambor cilindrico paré'constituir la pared. cilin

drica externa y dos paredes de base de una estructura cilindri
: : =

T ca;

N pistones externos situados en el interior de dicho
taﬁbor, utilizéﬁdbse cada uno de dichog pistones pérg consti
tuir las extremidades de dos cémaras angulares adyacentes en
el interior de dichos tambore;;

un rotor interno para constituir una superficie ci
- !
t

- lfndrica interna de dicho tambor cilindrico;

N pistones radiales internos sujetos rigidamente en

N

,

dicho rotor interno e intercalados con dichos N pistones ra
\ -

diales externos, utilizéndose cada piétdn radial interno para
constituir una extremidaé azimutal de dos cd&maras angulares
adyacentes, dividiendo asf el volumen cilfndrico en el interior
de dicho tambor en 2N cé&maras angulares, contrayéndose.N céma
ras, mientras que las otras N c4maras se dilatan.durante la

rotacidn relativa de dicho tambor y dicho rotor interno;

unos ‘medios de admisién y escape para hacer penetrar
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un fluido en las céimaras que se dilatan y para evacuar dicho

-fluido de las cémaras que se contraen;

unos medios para regular el movimiento relativo en
tre el tambor y el rotor interno; y ‘

unos ﬁedios para soportar de manera giratoria dicho -
tambor y dicho rotor interno en dicho cérter. o

T

5. Cilindro angular segfin la reivindicacién 4, ca

racterizado porque dicho tambor con dicho pistén radiél>éxte£

no gira a una velocidad sustancialmente uniforme, "Wo", con
respecto a dicho cérter, mientras que dicho rotor interno ace
lera y decelera desde una velocidad igual a cero con reépecto

a dicho cirter hasta una velocidad "2Wo" con respecto-a -dicho

T

clrter.

6. Cilindro angular segfn la reivindicacién 5, ca
1

" racterizado porque dichos medios de admisibén y escape implican

.la coincidencia de ranuras que estin dispuestas angularmente

en una base del cirter fijo con unos orificios en la base ad
yacente ‘de dicho tambor mientras se hace»girar'dicho-tambor

con respecto a dicho cérter.

7. Cilindro angular segfn la reivindicaqién 6, ca
/ ) H

racterizado ademis porque incluye un eje de entrada-salida

~dispuesto coaxialmente y conectado rigidamente con dicho tam

bOJE‘ .
8. Cilindro angular segfn la reivindicacién 7, ca
racterizado adem8s porque incluye un segundo rotor interno y

unos medios diferenciales para interconectar dichos primero y

sequndo rotores internos.

5. Cilindro angular segfin la reivindicacién 8, ca

—racterizado porque dichos medios diferenciales incluyen:

“*Un-balancin, soportado de manera giratoria por dicho
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téFbor;
E por lo menos una biela para conectar dicho primer xo,
tor interno con dicho balancin; y
por lo menos otra biela para conectar dicho segundo
rotor interno con dicho balancin. i
10, Cilindro angular segfn la reivindicaci6n %, ca
racterizado ademis porque incluye un dispositivo de regulacién
del movimiento de los rotores internos con el obje%o de contro
lar el movimiento de cada uno de dichos rotores. »
_11. cilindro angular segfin la reivindicaci§§'10,
caracterizado porque conjuntamente con dicho segundo rétor se
ha previsto un segundo cilindro angular completo con un tambor
y unos pistones radiales internos y externos, estando lcs dos
?ambores Y el eje central conectados rigidamente los uﬁdg con
ios otros en una unidad que gira sustancialmente de maﬁeraA
ﬁniforme con respecto al cérter.
12. Se reivindica por dltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
CILINDRO ANGULAR, \ : r .
"Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriétiva qﬁe consta de ft;einta y. dos paginas

mecanografiadas y dibujos gue se acompaiian.

\ Madrid 17 de agosto de 1977
N . BERNARDO UNGRIA
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