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Se propone una instalación de encendido para motores de 
combustión con un generador magnético, que sirve para la genera­
ción de impulsos de encendido, graduándose el momento de encendi­
do según aumenta el número de revoluciones en el sentido de un en 
cendido adelantado. La instalación de encendido comprende un tran 
sistor de encendido en el circuito de corriente primario, así co­
mo un dispositivo de mando para el transistor de encendido, que 
está provisto de un interruptor de valor de umbral y de un circuí 
to de tiempo, regulado a través de este interruptor de valor de 
umbral y de un circuito de tiempo, regulado a través de este in­
terruptor de valor de umbral por el circuito de corriente prima­
rio para iniciar el proceso de encendido. Mediante un ajuste co­
rrespondiente del circuito de tiempo se puede graduar la línea d( 
desplazamiento del momento de encendido deseado en la instalación 
de encendido.

La invención parte de una instalación de encendido de ls, 
clase de la reivindicación principal. En una instalación de encn 
dido de esta clase conocida se gobierna al comienzo de una semioi. 
da de tensión*positiva en el circuito de corriente primario, el 
transistor de encendido por esta tensión primeramente al estado 
conductor de corriente, de manera que fluya una corriente primari; 
que genera un fuerte campo magnético en el inducido de encendido 
del generador magnético. En la zona del valor de cresta de la se- 
mionda de tensión llega entonces esta tensión, a través de un in­
terruptor de valor de umbral, a un interruptor de mando que blo­
quea inmediatamente el transistor de encendido, con lo cual se ii. 
terrumpe la corriente primaria y, en consecuencia, se genera un 
impulso de alta tensión en el circuito de corriente secundario di' 
inducido de encendido, que tiene como consecuencia una chispa de 
encendido en la bujía. Para la graduación del momento de encendí-



do se genera en esta Instalación de encendido conocida primerameñ 
te una semionda de tensión mas pequeña y continuación mámayor, 
positiva, en el circuito de corriente primario. En el margen de 
bajas revoluciones del motor de combustión actúa el interruptor 
de valor de umbral, para iniciar el proceso de encendido, sólo 
con la semionda de tensión mayor. Como según aumenta la velocidad 
también se incrementan las tensiones en el circuito de corriente 
primario, actúa en la zona de altas revoluciones él interruptor 
de valor de umbral ya al presentarse la semionda de tensión mas 
pequeña antepuesta. El momento de encendido se desplaza, por lo 
tanto, en la así llamada velocidad de salto, en una magnitud fi 
ja, en dirección hacia un- encendido adelantado.

El grado de eficacia de los motores de combustión, que 
trabajan bajo carga dentro de un margen de velocidad grande, re­
sulta desventajoso en esta instalación de encendido, especialmen-t- 
te en la zona de velocidades medias, ya que la línea de desplaza­
miento del momento de encendido, en esta zona, no se puede adaptar 
a las necesidades. Además es desventajoso que para la generación 
de las dos semiondas de tensión distintamente altas en el circuí 
to de corriente primario se precisen de medidas adicionales.

Con la presente invención se busca crear una instalación 
de encendido con una línea de desplazamiento del momento de enceñ 
dido lo mas constante posible y que- se adapte a las necesidades 
del motor de combustión, que se pueda realizar con un gasto lo 
más reducido posible, y que trabaje con seguridad através del to-j- 
do el margen de revoluciones del motor de combustión.

La instalación de encendido segdn la presente invención, 
con las características que figuran en la primera reivindicación 
tiene, en comparación con las ejecuciones conocidas, la ventaja 
de que para la graduación del momento de encendido a través de te
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do el margen de velocidades del motor de combustión solo se pre­
cisa de una semionda de la tensión primaria a generar por el ge­
nerador magnótico para cada proceso de encendido, con lo cual se 
simplifica la constitución de la instalación de encendido. Media, i 
te él gobierno.del transistor de encendido mediante el interrup­
tor de valor de umbral y los dos miembros de tiempo conectados a 
través de este interruptor-de valor de umbral al circuito de co­
rriente primario es posible, mediante un dimensionado ajustado a 
la instalación de encendido y al motor de combustión de los dos 
miembros de tiempo, realizar la linea de desplazamiento del mome:i 
to de encendido deseada.

Mediante las medidas mencionadas en las restantes reivin. 
dicaciones son posibles ulteriores desarrollo ventajos y mejoras 
de la instalación de encendido reflejada en la reivindicación pr:.n 
cipal. Asi es, por ejemplo, especialmente conveniente si para la 
adaptación de la linea de desplazamiento se emplea un diodo Z co­
mo interruptor de valor de umbral que se dispone entre el conden­
sador y la resistencia del primer miembro de tiempo, de manera 
que en el lado del ánodo esté unido con el condensador y en el 1& 
do del' cátodo con la resistencia así como con el segundo miembro 
de tiempo.

Dh ejemplo de ejecución de la invención está representa­
do en el dibujo y se explica con mas detalle en la descripción a 
continuación. Muestran

La figura 1 la instalación de encendido según la presen-j- 
te invención con un generador magnótico para la generación de la 
energía de encendido.

La figura 2 la linea de desplazamiento del momento de e¿ 
cendido de la instalación de encendido según la figura 1, y

La figura 3 el curso de la tensión primaria y de la ten-30



sión de mando en el margen de revoluciones inferior y en el mar 
gen de revoluciones superior del motor de combustión.

En la figura 1 se ha representado el cuadro de conexio­
nes de una instalación de encendido para un motor de combustión 
de un solo cilindro, que es alimentada por una magneto 10. La ma^ 
neto 10 se compone de un sistema magnético 11 giratorio con un 
imán permanente lia dispuesto entre dos zapatas de polo en la pe 
riferia de un volante o rueda de ventilador accionado por el mo 
tor de combustión no representado. El sistema magnético 11 actúa 
junio con un inducido de encendido 12 dispuesto en la carcasa deL 
motor de combustión, que simultáneamente actúa como bobina de en 
cendido y que está provisto de un arrollamiento primario 13a y d 
un arrollamiento secundario 13b. El arrollamiento secundario está 
conectado a través de un cable de encendido 14 con una bujía 15 
del motor de combustión. El arrollamiento primario 13a del indu­
cido de encendido 12 está conectado a un circuito de corriente 
primaria en el que, como trayecto de conexión, se ha dispuesto ub 
transistor de encendido 16 npn-conductor. El transistor de encen 
dido 16 está desarrollado como trnsistor de conexión Darlington, 
cuyo colector está conectado con un extremo, conectado a masa, 
del arrollamiento primario 13a y cuyo emisor está conectado a trá 
vés de un diodo 17 con el otro extremo del arrollamiento primarip 
13a, habiéndose polarizado para la protección contra corriente d 
inversión el diodo 17 en el trayecto de conexión del transistor 
de encendido 16 en la misma dirección**de paso. Para la protección 
del transistor de encendido 16 contra tensiones demasiado altas 
está puenteado su trayecto de conexión por un diodo Z 18. La bas 
del transistor de encendido 16 está conectada a través de una re' 
sistencia 19 con su colector. El trayecto de mando formado por 
base-emisor del transistor de encendido 16 está conectada con uná
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sonexión de mando cuyo interruptor de mando está conectado como 
sransistor de mando npn-conductor 16 en paralelo con el trayecto 
Le mando del transistor de encendido 16. La base del transistor 
Le mando está conectada a travás de una resistencia 21 a un ramal 
Le conexión, que se encuentra paralelo al arrollamiento primario 
.3a de la conexión de mando, y que contiene un diodo Z 22 como ir* 
serruptor de valor de umbral.

Este ramal de conexión de la conexión de mando contiene, 
?ara la regulación en dependencia de la velocidad del momento de 
encendido, un primer y un segundo-miembro de tiempo. El primer 
íiembro de conexión está formado por una serie EC con una resístete 
:ia 23 y un condensador 24. El diozo Z 22 está dispuesto entre la 
'asistencia 23 y el condensador 24 de este primer miembro, habióe 
Lose unido en el lado del ánodo con el condensador 24 y en el lado 
Leí cátodo con la resistencia 23. La otra conexión de la resisten 
:ia 23 está conectada con el extremo conectado a masa del arrolla 
liento primario 13a; la otra conexión del condensador 24 está uní 
La con el otro extremo del arrollamiento primario 13a. El segundo 
íiembro de tiempo está conectado en paralelo con respecto a la re 
sistencia 23 del primer miembro de tiempo y se compone de una se 
lie RC con la resistencia 25 y el condensador 26. Entre la resis 
sencia 25 y el condensador 26 de este segundo miembro de tiempo 
se ha conectado un ulterio ramal de conexión que conduce hacia el 
final del arrollamiento primario 13a del inducido de encendido 12 
r con el cual está tambión conectada una de las conexiones del co 
Lensador 24 del primer miembro de tiempo. En este ramal de cone- 
ción se encuentra una resistencia 27 y un diodo 28 conectado en 
serie con la anterior asi como el diodo 17. El condensador 24 del 
irimer miembro de puente está puenteado por un diodo 29 Que, en 
.ado del ánodo, está unido con el extremo no conectado con masa db



arrollamiento primario 13a. El arrollamiento primario 13a del in­
ducido de encendido 12 está puenteado, además, por una conexión 
en serie de una resistencia 30 y de un diodo 31 que, en el momen 
to de encendido, es solicitada por la tensión primaria en sentidc 
de bloqueo. Este ramal de conexión sirve para amortiguar las se- 
miondas de tensión de la magneto 10 que no se necesitan para el 
encendido. La amortiguación de estas semiondas de tensión se pue­
de influenciar mediante una graduación de la resistencia 30 o bién 
por una selección adecuada de una o varias resistencias en lugar 
de la resistencia 30.

La figura 2 muestra la línea de desplazamiento del momei. 
to de encendido deseada a través del régimen de velocidades tota3 
del motor de combustión. En marcha en vacío deberá el momento de 
encendido, teniéndose en consideración las disposiciones sobre 
los gases de salida y un comportamiento de marcha en vacio esta­
ble, encontrarse 20° de giro del cigüeñal delante del punto muer­
to superior (OT) del pistón (^=420°). Según aumenta la velocidad 
deberá el momento de encendido, con respecto al grado de eficacia 
del motor de combustión, desplazarse en sentido hacia un encendi­
do adelantado y encontrarse en el régimen de revoluciones superiojr 
hasta un máximo de 28° de giro del cigüeñal por delante del punto 
muerto superior (*^=428°).

La realización de esta línea de desplazamiento del momen 
to de encendido resulta posible en la instalación de encendido se 
gún la figura 1, cuya función se explica a continuación con más 
detalle.

La figura 3 muestra el desarrollo de la tensión primaria 
Up, de la corriente primaria Ip y de la tensión de mando Us en el 
condensador 24 para el régimen de revoluciones inferior y superior 
del motor de combustión. En los ejes de tiempo u/tl y s^t2 a 1000
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—1 —imin y en los ejes de tiempo n/13 y ^ 4  a 8000 min . Para los
cursos de tensión representados en la figura 3 vale como punto de 
referencia él extremo que no se encuentra conectado con masa del 
arrollamiento primario 13a. Con el proceso de arranque se gira e*. 
sistema magnético 11 en dirección de la flecha y por el movimien­
to de pasada del imán permanente lia delante del núcleo de hierra 
en forma de E del inducido de encendido 12 se induce en los arro­
llamientos -13a y 13b primeramente una semionda de tensión negati­
va, después una positiva y a continuación de nuevo una semionda 
de tensión negativa. Las dos .semiondas negativas son amortiguadas 
a través del diodo 31 y la resistencia 30. Con estas semiondas es, 
tá puenteado el condensador 24 por el diodo 29 polarizado en sen-' 
tido de paso, con lo que sólo se carga a la tensión de umbral de 
este diodo 29. Los dos transistores 16 y 20 se mantienen cerrados 
Con el comienzo de la semionda de tensión positiva de la tensión 
primaria Up llega ésta primeramente, a través de la resistencia 
19.; hacia la base del transistor de encendido 16 y regula a ésta 
al estado conductor de corriente. Puede ahora fluir la corriente 
primaria Ip a través del trayecto de conexión del transistor de 
encendido 16. Cuando la tensión primaria Up alcanza el valor de 
umbral de unos 4 V en el diodo Z 22 se vuelve éste conductor y 
comienza a fluir una corriente de mando a través de las resisten­
cias 23 y 25, que carga los condensadores 24 o bien 26; fluye así 
una parte de la corriente de mando en la resistencia 25 a través 
de la resistencia 27 y éL diodo 28. En el momento de encendido Zzi 
alcanza la tensión de mando Ue en el condensador 24 la tensión de 
respuesta Ua del transistor de mando 20, cuya base está conectada 
a través de la resistencia 21 con el condensador 24. El trsnsisto 
de mando 20 se regula entonces al estado conductor y su trayecto 
de conexión puentea entonces el trayecto de mando del transistor
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de encendido 16 con lo que este se bloquea inmediatamente. La co 
rriente primaria Ip es de esta manera interrumpida repentinamen­
te. De esta manera se inducen en el arrollamiento primario 13a* 
así como en el arrollamiento secundario 13b, impulsos de tensión!. 
El impulso de alta tensión en el arrollamiento secundario 13b ge 
ñera asi en la bujía 14 una chispa de encendido. Como la resisten 
cia 21 en la base del transistor da mando 21 retrasa la descarga 
del condensador 24 y como, además, el impulso de tensión que se 
presenta en el arrollamiento primario 13a tambión llega a través 
del diodo Z 22 a la base del transistor de mando 20, se asegura 
que el transistor de encendido 16 se mantiene en estado de blo­
queo durante todo el proceso de encendido, estando su.trayecto dá 
mando puenteado por el trayecto de conexión conductor de corrien 
te del transistor de mando 20. El impulso de tensión se limita, 
además, por el diodo Z 18, a unos 300 V.

Como se aprecia por la figura 3, las semiondas de ten­
sión' de la tensión primaria Up a 8000 revoluciones por minuto so^ 
considerablemente mas altas que a 2000 revoluciones por minuto y 
por tanto, se eleva tambión durante las semiondas de tensión ne­
gativas de la corriente primaria Ip. La tensión de mando Us en e: 
condensador 24 se mantiene por el contrario igual durante las sel 
miondas de tensión negativas durante todo el régimen de revoluciq 
nes ya que está fijada por la tensión de umbral del diodo 29. La 
semionda de tensión positiva de la tensión primaria Ut es en la 
presente conexión decisiva para el desplazamiento del momento de 
encendido conforme a la línea de característica según la figura
2. El desplazamiento del momento de encendido se logra debido a 
que, según se leva la velocidad, aumenta la frecuencia y con elle 
disminuye la resistencia de los dos miembros RC. Como el segundo 
miembro RC está conectado en paralelo con la resistencia 23 se ró
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duce consecuentemente la resistencia óhmica para el condensador 
24 del primer miembro RC según aumenta el número de revoluciones. 
Esto tiene como consecuencia que, al sobrepasarse la tensión Ze- 
ner Uz, el condensador 24 se carga más rápidamente según aumenta 
la velocidad, con lo que la tensión de respuesta Ua del transis­
tor de mando 20 se alcanza antes. El transistor de encendido 16 
se conmuta por el transistor de mando 20, por lo tanto, antes al 
estado de bloqueo y, como consecuencia, se desplaza el momento d: 
encendido Zzp en el ángulo de desplazamiento ^  en sentido hacia 
un adelanto del encendido.

Para poder determinar mejor el desplazamiento del momen­
to de encendido se reduce la tensión efectiva en el condensador 
26 del segundo miembro RC por la resistencia 27 que, junto con la 
resistencia 25, forma un divisor de tensión. La proporción divi­
soria de este divisor de tensión con las resistencias 25 y 27 es 
de aproximadamente 5 a 1.

La pendiente de la línea de desplazamiento del momento 
de encendido representada en la figura 2 se puede influenciar me­
diante un ajuste correspondiente de los condensadores 24 y 26, 
asi como de las resistencias 23, 25 y 27. En el presente ejemplo 
de ejecución tiene el condensador 24 una capacidad de 0,68 y 
el condensador 26 de 0,33 ̂ iF. La resistencia 23 tiene un valor dn 
1,2 k%? y el valor de la resistencia 25 asciende a 820 Ohmios. E*. 
mando del transistor de mando 20 se puede mejorar además durante 
el proceso de encendido conectando una resistencia 32 de unos 150 
Ohmios, como señalado con trazos interrumpidos en la figura 1, en 
serie con el condensador 24 en el que la tensión de inducción d u ­
rante el procedo de encendido produce en ella una caída de tensión 
que mantiene el transistor de mando 20 en estado conductor de co 
rriente.
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. Para compensar la marcha de temperatura en los elementos 
de construcción con respecto al desplazamiento del momento de en 
cendido se conecta una resistencia NTC 33 de aproximadamente 1 
a temperatura ambiente en paralelo con la resistencia 27 del ra­
mal. de conexión conectado al segundo miembro de tiempo, tal y co^o 
ha seEalado con trazos interrumpidos en la figura 1.

Finalmente se ha dibujado a trazos interrumpidos en la 
figura 1 una segunda resistencia 34 que, para reducir la veloci­
dad de arranque del motor de combustión, está conectada en para­
lelo con el dido Z 22 y que, en la velocidad de marcha en vacío, 
garantiza una carga suficiente del condensador 24 para el mando 
del transistor de mando 20.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda 
mental.
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en instalaciones de encendido pa-- 
ra motores de combustión, con un generador magnético que lleva un 
inducido de encendido, que actúa conjutamente con un sistema mag-- 
nético giratorio, accionado por el motor de combustión, y en uno 
de cuyos arrollamiento del.circuito de corriente primaria se ha 
conectado una bobina de encendido, cuyo arrollamiento secundario 
está conectado como mínimo con una bujía, y donde en el circuito 
de corriente primaria se ha dispuesto un elemento de conexión ele, 
trónico que por una conexión de mando en el momento del encendida 
para del estado conductor de corriente al estado de bloqueo, ac­
tuando la tensión en el circuito de corriente primaria a través 
de un ramal de conexión, que se encuentra paralelo al arrollamien 
to del inducido de encendido, con un interruptor de valor de um­
bral y un interruptor de mando conectado a él, sobre él elemento 
de conexión en el circuito de corriente primaria, caracterizados 
porque para la graduación, en dependencia del número de revolucig. 
nes, del momento de encendido en el ramal de conexión, que contie, 
ne el interruptor de valor de umbral, se dispone un primer miem­
bro de tiempo de una serie RC para el mando del interruptor de m:; 
do y su resistencia se puede variar en dependencia del número de 
revoluciones.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carao-' 
terizados porque se ha conectado en paralelo un segundo miembro 
de tiempo.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac­
terizados porque un segundo diodo Z, que sirve como interruptor 
de valor de umbral, está conectado con el condensador del primer 
miembro de tiempo por el lado del ánodo y con su resistencia, asi
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como con el segundo miembro de tiempo, por el lado del cátodo.
4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carâ ¡ 

terizados porque el condensador del primer miembro de tiempo es­
tá puenteado por un diodo que, en el lado del cátodo, está cone^ 
tado con la conexión del condensador unida con el diodo Z.

5. - Perfeccionamientos según una de las reivindicacione 
anteriores, caracterizados porque el segundo miembro de tiempo 
está desarrollado como serie RC.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carao 
terizados porque entre la resistencia y el condensador del según 
do miembro de tiempo se ha conectado un ulterior ramal de cone­
xión con una resistencia y como mínimo un diodo en serie con la 
anterior, cuya resistencia forma un divisor de tensión junto con 
la resistencia del segundo miembro de tiempo, que se encuentra 
paralelo con el arrollamiento del inducido de encendido.

7. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque el arrollamiento del inducido 
de encendido está puenteado por una conexión en serie, de como mí 
nimo una resistencia y un diodo, que es solicitado en sentido de 
paso por las semiondas de tensión del inducido de encendido no 
precisadas para el encendido.

8. - Perfeccionamientos según una de las reivindicacione 
anteriores, caracterizados porque el elemento de conexión en el 
circuito de corriente primario es un transistor de Darlington
npn-conductor con cuyo trayecto de mando se ha conectado en para 
lelo el trayecto de conexa5n de un transistor npn-conductor, que 
sirve como interruptor de mando, y con cuyo trayecto de mando se 
encuentra paralelo el condensador del primer miembro de tiempo.

9.- Perfeccionamientos según una de las reivindics„ciones 
anteriores, caracterizados porque el condensador, dispuesto en
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paralelo con el trayecto de mando del interruptor de mando del 
primer miembro de tiempo, está conectado en serie con una ulte­
rior resistencia.

10.- Perfeccionamientos .según las reivindicaciones 3 y 
8, caracterizados porque la base del transistor de mando está 
unida a través de una resistencia con la conexidn de ánodo del 
diodo Z. .

- - 11.- Perfeccionamientos según la reivindicacidn 8, ca­
racterizados porque las conexiones del emisor del transistor de 
Darlington y del transistor-de mando están conectadas, a través 
de un diodo polarizado en direccidn de paso, con el generador' 
magnético.

12.- Perfeccionamientos según la reivindicacidn 6, ca­
racterizados porque con el ramal de conexidn conectado con la re 
sisteiícia del segundo miembro de tiempo se ha conectado, en para 
lelo, una resistencia dependiente de la temperatura.

13:- Perfeccionamientos según la reivindicacidn 1, ca­
racterizados porque con el interruptor de valor de umbral se ha 
conectado en paralelo una resistencia.

14.- Perfeccionamientos en instalaciones de encendido 
para motores de combustidn, tal y como queda sustancialmente des 
crito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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