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dido de esta clase conocida se gobierna al comienzo de una semion

da de tensién positiva en el circuito de corriente primerio, el

-2-

Se propone una instalacién de encendido para motores de
eombug%ién con un generador magnético, que sirve pafa la genera-
cidn de impulsos de encendido, gradudndose el momento de encendi-
do seglin aumenta el ndmero de revoluciones en el sentido de un en
cendido adelantado. La.igstalacidn de encendido comprende un tran
sistor de encendido en el circuito de corriente primario, asf co=
mo un diSpositivo de mando para el transistor de encendido, que
estd provisto de un interruptor de valor de umbral y de un circui
to de tiempo, regulado a través de este interruptor de valor de
umbral y de un circuito de tiempo, regulado a2 través de este in-
teriuptor de valor de umbral por el circuito de corriente prima-
rio pera iniciar el proceso de encendido, Mediante un ajuste co-
rrespondiente del circuito de tiempo se puede gradua; la 1lfnea de¢
desplazamiento del momento de encendido deseado en la instalacidn
de encendido, '

Ia invencién parte de una instalacidn de encendido de 13

clase de la reivindicacién principal. En una instalacidn de encen

transisﬁor de encendido por esta tensidn primeramenfe al estado
conductor de corriente, de manera que fluya una corriente primaria,
que genera un fuerte campo magnético en el inducido de encendido
del generador magnético. En la zona del valor de cresta de la se-
mionda de tensién llega entonces esta tensién, a través de un in-
terruptor de valor de umbral, a un interruptor de mando que blo-
quea irmediatamente el transistor de encendido, con lo cual se iy
terrumpe la corriente primaria y, en consecuencif, se genera un
impulso de alta tensidn en el circuito de corriente secundario degl

inducido de encendido, que tiene como consecuencia una chispa de

encendido en la bujia. Para la graduacidén del momento de encendi
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do se genera en esta instalacidén de encendido conocida primerame:
te una semionda de tensidén mas pequeilla y continuacién wmemayor,
positiva, en el circuito de corriente primario. En el margen de
bajas revoluciones del motor de combustidén actua el interruptor
5 de valor de umbral, para iniciar el proceso de encendido, sélo
con la semionda de tensidn mayor; Como segin aumenta la velocida
también se incrementan las tensiones en el circuito de corriente
primario, actua en la zona de altas revoluciones el interruptor
de valor de umbral ya al preseatarse la semionda de tensidén mas
10, pequefia antepuesta, El momento de encendido se desplaza, por lo
tanto, en la asf{ llamada velocidad de salto, en una magnitud fi-
ja, en direccidn hacia un encendido adelantado.

El grado de eficacia de los motores de combustidn, que

trabajan bajo carga dentro de un margen de velocidad grande, re=

15, sulta desventajoso en esta instalacién de encendido, especialmens

te en la zona de velocidades medias, ya que la linea de desplaza-
miento del momento de encendido, en esta zona, no se puede adapiar
a las necesidades. Ademds es desventajoso que para la generacidn
de las dos semiondas de tensién distintamente altas en el circui
20, |to de corriente primario se precisen de medidas adicionales.

Con la presente invencidn se busca crear una instalacidn
de encendido con una 1fnea de desplazamiento del momento de ence%
dido lo mas constante.posible ¥ que se adapte a las necesidades
del motor de combustidn, que se pueda realigar con un gasto lo
25. més reducido posible, y que irabaje con seguridad através del to+
do el margen de revoluciones del motor de combustidn.

Ia instalacidén de encendido segin la presente invencién,
con las caracteristicas cue figuran en la primera reivindicacidén

tiene, en comparacidn con las ejecuciones conocidas, la ventaja
$- ? h

30. de que para la graduacidén del momento de encendido a través de to
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do el margen de velocidades del motor de combustidén solo se pre-|
cisa de una semionda de la tensién primaria a generar por el ge-

nerador magnético para cada proceso de encendido, con lo cual se

| {3

simplifica la constitucién de la instalacidén de encendido, Media;
5. | te el gobiergo.del transistor de encendido mediante el interrup-
tor de valor de umbral v los dos miembros de tiempo conectados 2
través de este interruptor.de valor de umbral al circuito de co-
rriente pfimario es posible, mediante un dimensionado ajustado a
la instalacién de encendido y a8l motor de combustién de los dos

10¢ miembros de tiempo, realizar la linea de desplazamiento del mome;

| {5

t0 de encendido deseada;

Mediante las medidas mencionadas en las restantes reivin.

[ 154

dicaciones son posibles ulteriores desarrollo ventajos y mejoras
de la instalacidén de encendido reflejada en la reivindicacidn pmﬁg

15, . {cipal. Asi es, por ejemplo, especialmente conveniente si para la

adaptacidén de la lfnea de desplazamiento se emplea un diodo Z cof

mo interruptor de valor de umbral que se dispone entre el condens

sador y la resistencia del primer miembro de tiempo, de manera
que en el lado del 4nodo esté unido con el condensador y en el 1
00,  |do del cdtodo .con la resistencia asi{ como con el segundo miembro

de tiempo.

Un ejemplo de ejecucibn de la invencién estd representa-
do en elvdibujo y.se explica con mas detalle en la descripcién a
continuacién. Muestran
25. Ia figura 1 la instalaci6n de encendido segin la presen+
te invencidén con un generador magnético para la generacidn de la
energia de encendido.

La figura 2 la lfinea de désPIazamienﬁo del momento de en

cendido de la instalacidn de encendido segin la figura 1, ¥y

30. Ia figura 3 el curso de la tensidén primaria y de la ten<
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8ién de mando en el margen de revoluciones inferior y en el mar
gen de revoluciones superior del motor ‘de combustién,

En la figura 1 se ha representado el cuadro de conexio=-
nes de una instalacidén de encendido para un motor de combustién
5, - | de un solo cilindro, que eé alimentada por uwna magneto 10. Ia mag
neto 10 se compone de un sistema magnético 1l giratorio con un
iméﬁ permanenxé lla dispuesto entre dos zapatas de polo en la pel
riferia.de un volante o rueda de ventilador accionado por el mo-
| tor de combustidén no representado. El sistema magnético 11 actia
1.0, Junto con un inducido de encendido 12 dispuesto en la carcasa del

motor de combustidn, que simultdneamente actua como bobina de en

w

cendido y que esté provisto de un arrollamiento primario 1l3a y 4
un arrollamiento secundario 13b. El arrollamiento secundario esti
conectado a través de un cable de encendido 14 con una bujia 15
15. del motor de combustidn. E1 arrollamienté primario l3a del indu=-
cido de encendido 12 est4d conectado a un circuito de corriente
primaria en el que, como trayecto de conexién, se ha dispuesto un
transistor de encendido 16 npn-conductor. El transistor de encen
dido 16 estd desarrollado como trnsistor de conexidn Darlington,

20, cuyo colector estd conectado con un extremo, conectado a masa,

1

del arrollamiento primario 13a y cuyo emisor estd conectado a 4r

vés de un diodo 17 con el otro extremo del arrollamiento primario

W

1l3a, habiéndose polarizadd para la proteccidn contra corriente d

inversidén el diodo 17 en el irayecto de conexién del transistor.

12

25. de encendido 16 en la misma direccidn-de paso., Para la proteccié:
del transistor de encendido 16 contra tensiones demasiadd altas

estd puenteado su trayecto de conexién por un diodo Z 18. Ia basp
del transistor de encendido 16 estéd conectada a través de una rew

sistencia 19 con su colector. El trayecto de mando formedo por

30, base-emisor del transistor de encendido 16 estd conectada con una
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conexién de mando cuyo interruptor de mando estd conectado como
transistor de mando nényconductor 16 en paralelo con el trayeecto
de méndo del transistor de encendido 16, La base del transistor
de mando estd conectada a travéds de una resistencia 21 a un ramal
-5; de‘cénexién, que se encuentra paralelo al arrollamiento primario
1l3a de la conexidén de mando, y que contiene un diodo Z 22 como inp
térruptor de valor de umbral.

_ Este ramal de conexién de la conexidén de mando boniiene,
para la regulacién en dependencia de la velocidad del momento de |
10, encendido, un primer y un segundo-miembro de tiempo. E1l primer
miembro de conexidn estd formado por una serie RC con una resisten
cia 23 y un condensador 24, El diozo Z 22 estd dispuesto entre 14
resistencia 23 y el condensador 24 de este primer miembro, habién
dose unido en el lado del dnodo con el condensador 24 y en el la
15. del cdtodo con la resistencia 23, Ia otra conexidn de la resisten
cia 23 estd conectada con el extremo conectado a masa del arrolla
miento primario 13a; la otra conexidn del condensador 24 estd uni
da con el otro extremo del arrollamiento primario l3a. El seggndo
miembro de tiempo estd conectado en paralelo con respecto a la rg
20, . |sistencia 23 del primer miembro de tiempo y se compone de una se-
rie RC con la resistencia 25 y el condensador 26. Entre la resig-
tencia 25 y‘el condensador 26 de este segundo miembro de tiempo
se ha conectado un ul%erio remal de conexidn que conduce hacia el
final del arrollamiento primario 1l3a del inducido de encendido 12

25, v con el cual estd también conectada una de las conexiones del co

| 23

densador 24 del primer mlembro de tiempo, En este ramal de cone-
xidn se encuentra una, res1stencma 27 ¥ un diodo 28 conectado en
serie con la anterlor asi como el diodo 17. Bl condensador 24 del

primer miembro de puente estd puenteado por un diodo 29 ¢ie, en

r
|

30. lado del 4nodo, estd unido con el extremo no conectado con masa d

it
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arrollamiento primario l3a. El arrollamiento primario 13a del in-
ducido de encendido 12 estd puenteado, ademds, por una conexién
en serie de una‘resistencia 30 y de un diodo 31 que, en el momen
to de encendido, es solicitada por la tensién primaria en sentidd
54 de bloqueo. Este ramal de conexidn sirve para amortiguar las se-
niondas de tensién de la magneto 10 que no se necesitan para el
encendido, Ia amortigﬁacidn de estas semiondas de tensién se pue=
de influenciar mediante una graduacién de la resistencia 30 o bién
por una seleccidn adecuada de una o varias resistencias en lugar
10, de la resistencia 30.

La figura 2 muestra la linea de desplazamiento del momen
t0 de encendido deseada a través del régimen de velocidades total
del mdtor de combustién. En marcha en vacio deberd el momento de
encendido, teniendose en consideracidn las dispesiciones sobre
15. los gases de salida y un comportamiento de marcha en vacio esta-
ble, encontrarse 20° de giro del ciguefial delante del punto muer
|to superior (0T) del pistén (‘f=+20°). Segtin aumenta la velocidad

deberd el momento de encendido, con regpecto al grado de eficaciﬂ

del motor de combustibn, desplazarse en sentido hacia un encendio
20, do adelantado y encontirarse en el régimen de revoluciones superior

hasta un maximo de 28° de giro del ciguefial por delante del punto

muerto superior (¢=+28°%).

Ia realizacidén de esta linea de desplazamiento del momen
to de encendido resulta posible en la instalacién de encendido sg
25, gln la figura 1, cuya funcidn se explita a continuacidn con mds
detalle, |

La figura 3 muestra el desarrollo de la tensidn primarig)
Up, de la corriente primaria Ip y de la tensidn de mando Us en el

condensador 24 para el régimen de reveluciones inferior y superiop

304 del motor de combustién. Bn los ejes de tiempo wtl y wi2 a 1000
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in™t ¥ en los ejes de tiempo w t3 yut4 a 8000 min~+

« Para los
cursos de tensidn representados en la figura 3 vale como punto de
referencia él extremo gque no se encuentra conectado con masa del

arrollamiento primario 13a. Con el proceso de arranque se gira el

sistema magnético 11 en direccidn de la flecha y por el movimiend

to de pasada del imén permanente lla delante del micleo de hierrd

en forma de E del inducido -de encendido 12 se induce en los arro-+

»1iamientos.13a v 13b primeremente una semionda de tensidn negatid

va, despuds una positiva y a contlnua016n de nuevo una semionda

de tensién negativa. Las dos semlondas negativas son amort1guada<

a través del diodo 31 y la resistencia 30, Con estas semiondas es

t4 puenteado el condensador 24 por el diodo 29 polarizado en sens

tido de paso, con lo que s6lo se carga a'la tensién de umbral de
este diodo 29, Los dos transistores 16 y 20 se mantienen cerrados
Con el comienzo de la semionda-de tensibn positiva de la tensidén
primaris Up llege ésta primeramente, a través de la resistencia
19, hacia la base del transistor de encendido 16 y regula a ésta
al estado conductor de corriente., Puede anhora fluir la corriente
primaria Ip a través del trayecto de conexién del tramsistor de
encendido 16, Cuando la tensidn primaria Up alcanza el valor de
umbral de unos 4 V en el diodo Z 22 se vuelve éste conductor y
comienza a fluir una corriente de mando a través de las resisten-
cias 23 y 25, que carga los condensadores 24 o bien 263 fluye asi
una parte de la corriente de mando en la resistencia 25 a través

de la resistencia 27 y é diodo 28. En el momento de encendido Zzy

alcanza la tensién de mando Ue en el condenszsdor 24 la tensidn dj

respuesta Ua del transistor de mando 20, cuya base estd conectad
a través de la resisiencia 21 con el condensacor 24, El transisto

de mando 20 se regula entonces al estado conductor y su trayecto

1

de conexidn puentea entonces el trayecto de mando del transistor



-9 -

de encendido 16 con lo gue este se bloquea inmediatamente. La c9
rriente primaria Ip es de esta manera interrumpida repentinamen=—
te, De esta manera se inducen en el arrollamiento primario 1l3a,

as{ como en el arrollamiento secundario 13b, impulsos de tensidni
5. Bl impulso de alta tensidn en €l arrollamiento secundario~13b gel

nera asi en la bujfa 14 una chispa de encendido, Como la resiste;

| 14

cia 21 en la base del transistor de mando 21 retrasa la descarga
del condensador 24 y como, ademds, el impulso de tensién que se

presenta en el arrollamiento primario 13a también llega a través
10, © |del diodo 7 22 = 1la base del transistor de mando 20, se asegura

que el transistor de encendido 16 se mantiene en estado de blo-

queo durante todo el proceso de encendido, estando su trayecto de
mando puenteado por el trayecto de conexidn conductor de corrien
te del transistor de mando 20. E1l impulso de tensidn se limita,

15,  |ademds, por el diodo Z 18, a umos 300 V.

Como se aprecia por la figura 3, las semiondas de ten-
sidn-de la tensién primaria Up a 8000 revoluciones por minuto so
considerablemente mas altas que a 2000 revoluciones por minuto ¥,
por tanto, se eleva también durante las semiondas de %tensidén ne-

20, gativas de la corriente primaria Ip. La tensién de mando Us en el

condensgador 24 se mantiene por el contrario igual durante las se-
miondas de tensidn negativas durante todo el régimen de revolueig
nes ya que esté fijada por la tensidn de umbral-del diodo 29, Ia
semionda de tensidén positiva de la tensidn primaria Ut es en la
25. presente cbnexidn decisiva para el desplazsmiento del momento de'
encendido conforme a la linea de caracterfstica segin la figura
2, El desplazamiento del momento de encendido se logra debido a
que, segin se leva la velocidad, aumenta la frecuemecia y con elld

disminuye la resistencia de los dos miembros RC. Como el segundo

30, miembro RC estd conectado en paralelo con la resistencia 23 se rg
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duce conéecuentemente la resistencia §imica para el condensador
24 del primer miembro RC segin aumenta el nimero de revolucionesi
Esto tiene como consecuencia que, al sobrepaesarse la tensién Ze-
ner Uz, el condensador 24 se carga mds rdpidamente segln aumental
5. la.ﬁelocidad, con lo que la tensidn de respuesta Ua del transis—
tor de mando 20 se alcanza antes. E1l transistor de encendido 16

se conmuta por el transister de mando 20, por lo tanto, antes al

W

‘estado de blogueo y, como consecuencia, se desplaza el momento d
encendido Zzp en el dngulo de desplazamiento <f en sentido hacia

. 10. un adelanto del encendido,

Para poder determinar mejor el desplazamiento dgl momen:
to de encendido se reduce la tensién efectiva en el condensador
26 del segundo miembro RC por la resistencia 2; que, junto con la
resigtencia 25, forma un divisor de tensién. La pioporcidn divie
15, soria de este divisor de tensidn con las resistencias 25 y 27 es
de aproximadamente 5 a 1,

Ia pendiente de la linea de desplazamiento del momento

de encendido representada en la figura 2 se puede influenciar me;

diante un ajuste correspondiente de los condensadores 24 y 26,

20, |@asi como de lzas resistencias 23, 25 y 27, En el presente ejemplo
de ejecucidén tiene el condensador 24 una capacidad de 0,68 PF r
el condensador g6 de 0,33 F.F Ia, resistencia 23 tiene un valor de
1,2 kg?:y el valor de la resistencia 25 asciende a 820 Ohmios, El
mando del transistor de mando 20 se puede mejorar ademds durante
25, el proceso de encendido conectando una resistencia 32 de unos 150
Ohmics, como seflalado con trazos interrumpidos en la figura 1, en
serie con el condensador 24 en el que la ftensién de inducecidn du-
rante el procedo de encendido produce en ella una caida de tensign

que mantiene el transistor ce mando 20 en estado conductor de co

30. .I‘I‘ien'be-
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Para compensar la marcha de temperatura en los elementop
de construccién con respecto al desplazamiento del momento de en
cendido se conecta una resistencia NTC 33 de aproximadamente 1 ka
& temperatura ambiente en paralelo con la resistencia 27 del ra-
5e¢ mal de conexidn conectado al segundo miembro de tiempo, tal y como
ha seflalado con trazos interrumpidos en la figura 1.

Finalmente se ha dibujado a trazos interrumpidos en la
figura 1 una segunda resistencia 34 que, para reducir la yeloci—
dad de arranque del motor de combustién, estd conectada en para=-
10, lelo con el dido Z 22 y que, en la velocidad de marcha en vacio,
garantiza una carga suficiente del condensador 24 para el mando
del transistor de mando 20,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar
15. que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepiibles dI

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fund

mental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionaﬁientos en instalaciones de encendido pat
ra motores de combustidn, con un generador magnético que lleva um
inducido de encendido, que actda conjutamente con un sistema mag+
nético giratorio, accionado por el motor de combustidn, y en uno
de cuyos arrollamiento del .circuito de corriente primaria se ha
conectado una bobina de encendido, cuyo arrollamiento secundario
est4 conectado como minimo con una bujfa, y donde en el circuito
de corrienfe primaria se ha dispuesto un elemento de conexidn eleg
trénico que por una conexién de mando en el momento del encendidq
parg del estado éonductor'de corriente al estado de bloqueo, ac-
tuando la tensidn en gi circuito de corriente primaria a través
de un ramal de conexidn, que se encuentra paralelo al arrollamien
to del inducido de encendido, con un interruptorrde valor de um--
bral y un interruptor de mando conectado a él,_sobre el elemento
de conexidn en el circuito de corriente primaria, caracterizados
porque para la graduacidén, en dependencia del nimero de revolucig
nes, del momento de encendido en el ramal de conexidn, que contig
ne el inxerruptor de valor de umbral, se dispone un primer miem=
bro de tiempo de una serie RC para el mando del interruptor de man
do y su resistencia se puede variar en dependencia del mimero de
revoluciones,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracs
terizados porque se ha conectado en paralelo un segundo miembro
de tiempo; k

3s= Perfeccilonamientos segin la reivindicacidn 2, carac-
terizados porgue un segundo diodo %y que sirve como interruptor

de valor de umbral, estd conectado con el condensador del primer

miembro de tiempo por el lado del 4nodo y con su resistencia, asi
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como con el segundo miembro de tiempo, por el lado del cdiodo.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, carag
terizados porque el condensador del primer miembro de tiempo es=-
%4 puenteado por un diodo que, en el lado del cdtodo, estd coneg
5, | tado con la conexidn del condensador unida con el diodo Z,.

5.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el segundo miembro de tiempo
estd desarrollado como serie RC,

6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 5, carag
10, terizados porque entre la resistencia y el condensador ﬁel seguxl
do miembro de tiempo se ha conectado un wlterior ramal de cone~
xién con una resistencia y como minimo un diodo en serie con la
anterior, cuya resistencia forma un divisor de tensidén junto con
la resistencia del segundo miembro de tiempo, que se encuentra
15, paralelo con el arrollamiento del inducido de encendido.

Te= Perfeccionanientos segﬁn unz de las reivindicacionep
anteriores, caracterizados porque el arrollamiento del inducido
de encendido estd puenteado por una conexién en serie de como mi]
nimo una resistencia y un diodo, que es solicitado en sentido de
20, paso por las semiondas de tensidn del inducido de encendido no

precisadas para el encendido,

L)

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacione
anteriores, caracterigzados porque el elemento de conexidn en el
circuito de corriente primario es un transistor de Darlington
25, npn~conductor con cuyo trayecto de marido se ha conectado en para
lelo el trayecto de conexidn de un transistor apr-conductor, que
girve como interruptor de mando, y con cuyo trayecto de mando se
encuentra paralelo el condensador del primer miembro de tiempo.

9.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindiceciones

3 anteriores, caracterizados porque el condensador, dispuesto en
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paralelo con el trayecto de mando del interruptor de.mando del
primer miembro de tiempo, estd conectado en serie éon una ulte=
rior resisténcia. 4

10.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 3 ¥
5e - | 8 caracterizados poidue la bage del transistor de mando estd
| ‘unida a tr;vés'de una_resisﬁencia con la conexidn de énodo del
‘diodo 2.

: 11.-»Perféccionamientos gegin la reivindicacidén 8, ca=-
racteriZados.porque las conexiones del emisor del transistor de
- 10. Darlington y del transistor-de mando estdn conectadas, a través
de un dioao.ﬁéiarizado en direccién de paso, con el generador’
magnético. ‘

12,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque con el‘ramgl de conexidn conectado con la rg
154 sistercia del segundo miembro de tiempo se ha conectado, en parg
| lélo, una resiétencia dependiente de la temperafura.

13;= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque con el interruptof de valor de umbral ée ha,
.conectado en paralelc una resistencia.
20, i4.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendido
para motores de combustidn, tgl y como queda sustancialmente des

crito-en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.-
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a médquina

por una sola cara.
Madrid, 17 &

ROBERT BOSCH GMBH.
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