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Ya se conoce desde hace tiempo la obtención de mate­

riales sintéticos conteniendo grupos isocianurato y grupos uretano,me 

diante la reacción de poliésteres conteniendo como mínimo dos grupos 

hidroxilo, que llevan restos de ácido ftalico, con un exceso de poli- 

isocianatos en presencia de catalizadores de* trimerización.

Asi se emplea según las enseñanzas de la patente ale- 

pana 1 112 285 una mezcla de distintos esteres, que también contienen 

ácido ftàlico, para la obtención de materiales espumados conteniendo 

grupos isocianurato (véase el ejemplo 13). La proporción de ácido 

ftàlico de los ácidos carboxilicos empleados para la obtención de 

áster se encuentra sin embargo por debajo de un 50 % en pesov

También en la publicación alemana DOS 1 769 023 se 

evidencia el empleo de los poliésteres que contienen solo reducidas 

cantidades de ácido ftàlico, para la obtención de materiales sintéti­

cos que llevan grupos isocianurato.

En la publicación alemana DOS 1 794 117 se describe 

también la obtención de un material espumado que lleva grupos isocia­

nurato de aquellos poliésteres en los cuales la proporción en ácido 

ftàlico se encuentra por debajo de un 50 % en peso.

Sorprendentemente se ha descubierto que se logra un 

comportamiento a la inflamación claramente mejorado de los materia­

les sintéticos que contienen grupos isocianurato si se hacen reaccio­

nar aquellos poliésteres con un exceso de poliisocianatos cuya pro­

porción en ácido ftàlico se encuentra por encima de un 50 % en peso-, 

referido a los ácidos carboxilicos empleados.

Ya era conocido que el comportamiento a la inflama­

ción de los materiales sintéticos que llevan grupos isocianurato y 

grupos uretano también se puede mejorar mediante el empleo simultá­

neo de poliésteres halogenados, tales como esteres del ácido tetra- 

bromoftálieo ó esteres de ácidos het; lo desventajoso es aquí sin
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embargo que en caso de inflamación de presenta una formación refor­

zada de gases de humo.

Mediante el empleo según la presente invención de 

los poliésteres que como componente ácido contienen en más de un 

50 % en peso ácidos ftálicos se logra por To tanto la obtención de 

materiales sintético con buena protección contra la inflamación y 

reducido desarrollo de gases de humos.

El objeto de la invención es, por lo tanto, un pro­

cedimiento para la obtención de materiales sintéticos, inclusive 

materiales espumados, conteniendo grupos isocianurato y grupos ure- 

tano, mediante la reacción de poliésteres conteniendo como mínimo 

dos grupos hidroxilo y restos de ácido ftálico del peso molecular 

400 hasta 10000, asi como en caso dado ulteriores compuestos poli- 

hidroxilicos con un peso molecular de 400 hasta 10000, y/o agentes 

prolongadores de cadena con un peso molecular de 32 hasta 400, con 

un exceso de poliisocianatos en'presencia de catalizadores de trlme- 

rización de isoeianato y en caso dado agentes de propulsión, estabi­

lizadores de la espuma y ulteriores aditivos, caracterizado porque 

como poliésteres se emplean aquellos cuyo componente ácido se com­

pone como mínimo de un $0 % en peso, preferentemente como mínimo de 

un 70 % en peso de ácido ftálico.

Según la presente invención tiene preferencia la 

obtención de materiales espumados.

Objeto de la invención sin finalmente también los 

materiales s ntéticos, inclisuve los materiales espumados que lle­

van grupos uretano y grupos isocianurato, que se han obtenido según j 

el procedimiento de la presente invención. j

Como componentes de partida a emplear según la pre- < 

sente invención entran en consideración los poliisocianatos alifá- 

ticos, cicloalifáticos, aralifáticos, aromáticos y heterocíclicos
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tal y como se describen, por ejemplo, por V. Siefken en Justus 

Annalen der Chemie, 562, páginas 75 hasta 136, por ejemplo, etilen- 

diisocianato, 1,4-tetrametilendiisócianato, 1,6-hexametilendiisocia- 

nato, 1,12-dodecandiisocianato, ciclobutan-l,3-diisocianato, ciclo- 

hexan-1,3* y -*l,4-diisocianato, asi como las mezclas arbitrarias de 

estos isómeros, l-isocianato-3,3,5-trimetil-5-isocianatometil-ciclo- 

hexano (Publicación alemana DAS 1 202 785, patente US 3 401 190), 
2,4- y 2,6-hexahidrotoluilendiisocianato asi como las mezclas arbi­

trarias de estos isómeros, hexahidro-1,3- y/o -1,4-fenilen-diisocia- 

nato, perhidro-2,4'- y/o -4,4'-difenilmetan-diisocianato, 1,3- y 1,4- 

fenilendiisocianato, 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato, asi como las 

mezclas arbitrarias de estos isómeros, difenilmetan-2,4'- y/o -4,4'- 

diisocianato, naftilen-l,5-diisocianato, trifenilmetan-4,4',4"-tri- 

isocianato, polifenil-polimetilen-poliisocianatos, tal como se ob­

tienen por condensación de anilina-forladehido y ulterior fosgena- 

eión y se describen, por ejemplo, en las patentes británicas 874 430 

y 848 671, m- y p-isocianatofenilsulfonil-isocianatos según la pa­

tente US 3 454 606, arilpoliisocianatos perclorados, tal y como se 

describen en por ejemplo la publicación alemana DAS 1 157 601 (paten. 

te US 3 277 138), los poliisocianatos que llevan grupos carbodiimida 

tal como se describen en la patente alemana 1 092 007 (patante US 

3 152 162), diisocianatos, tal y como se describen en la patante 

americana 3 492 330 , los poliisocianatos que llevan grupos alofana­

to, tal y como se describen en la patente británica 994 890, en la 

patente belga 761 626 y en la solicitud* de patente holandesa publi­

cada 7 102 524, los poliisocianatos que llevan grupos isocianurato, 

tal y como se describen por ejemplo en la patente US 3 001 973, en 
las patehtes alemanas 1 022 789, 1 222 O67 y 1 027 394, asi como en 

las publicaciones alemanas DOS 1 929 034 y 2 004 048, los poliiso­

cianatos que llevan grupos uretano, tal y como se describen por ejem
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pío en la patente belga 752 26l o en la patente US 3 394 164 

loa poliisocianatos que llevan grupos úrea adiados según la paten­

te alemana 1 230 778, los poliisocianatos que llevan grupos biuret, 

tal y como se describen por ejemplo en la patente alemana 1 101 394 

(patantas US 3 124 605 y 3 201 372) asi como en la patente británica 

889 050, los poliisocianatos obtenidos por reacciones de telomeriza- 

cián, tal y como se describen por ejemplo, en la patente US 3 654 

106, los poliisocianatos que llevan grupos áster, tal y como se men­

cionan por ejemplo en las patentes británicas 965 474 y 1 072 956, 

en la patente US 3 567 763 y en la patente alemana 1 231 688, los 

productos de reacción de los isoeianatos mencionados con acétales 

según la patente alemana 1 072 3851 los poliisocianatos conteniendo 

restos de ácido graso polímeros según la patente US 3 455 883.

Asimismo es posible emplear los residuos de destila­

ción que contienen grupos isocianato y que se obtienen en la fabri­

cación industrial de isocianato, en caso dado disuel tos en uno o 

varios de los poliisocianatos antes mencionados. Además es posible 

emplear mezclas arbitrarias de los poliisocianatos antes mencionados.

Con especial preferencia se emplean, por regla gene­

ral, los poliisocianatos industrialmente de fácil obtención, por 

ejemplo, el 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato, asi como las mezclas 

arbitrarias de estos isómeros ("TDI"), pollfenil-polimetilen-polii- 

socianatos, tal y como se obtienen por condensación de anilina-for- 

maldehido y ulterior fosgenacion ("MDI en bruto"), y los poliisocia- 

n^tos que contienen grupos carbodiimida, grupos uretano, grupos alo- 

fanato, gnupos isocianato, grupos úrea ó grupos biuret ("poliisocia­

natos modificados").

Componentes de partida a emplear según la presente

30

invención son, además, los poliésteres conteniendo como mínimo dos 

grupos hidroxilo de un peso molecular por regla general de 400 a
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10.000, especialmente poliésteres conteniendo dos hasra ocho grupos 

hidroxilo, especialmente aquellos del peso molecular 800 hasta 10.000 

preferentemente 1.000 hasta 6.000, componiéndose el componente ácido 

de estos poliésteres como mínimo en un 50 % en peso, preferentemente 

en como mínimo un 70 % en peso, de ácidos ftálicos.

Estos poliésteres que llevan grupos hidroxilo son, 

por ejemplo, los productos de reacción de alcoholes polivalentes;, 

preferentemente divalentes y en caso dado adicionalmente trivalen­

tes con ácidos ftálicos y ulteriores ácidos carboxílicos polivalen­

tes, preferentemente divalentes. En lugar de los ácidos ftálicos o 

bien de los ácidos policarboxílicos libres se pueden emplear también 

los correspondientes anhídridos de ácido o los correspondientes este­

res de ácido de alcoholes inferiores o sus mezclas para la obtención 

de los poliésteres. Como ácidos ftálicos entran en consideración 

el ácido o-ftálico, ácido isoftàlico y/o ácido tereftálico. Los áci­

dos policarboxílicos empleados adicionalmente pueden ser de natura­

leza alifática, cicloalifática, aromática y/o heterocíclica y, en 

caso dado, estar sustituidos, por ejemplo, por átomos de halógeno 

y/o estar insaturados. Como ejemplos de estos sean mencionados: 

ácido succinico, ácido adípico, ácido subérico, ácido azelaico, áci­

do sebàcico, ácido trimelitico, anhídrido de ácido tetrahidroftáli- 

co, anhídrido de ácido hexahidroftálico, anhídrido de ácido endome- 

tilentetrahidroftálico, anhídrido de'ácido glutárico, ácido maléico, 

anhídrido de ácido maléico, ácido fumárico, ácidos grasos dimeros y 

trímeros, tales como ácido olèico, en caso dado en mezcla con.ácidos 

grasos monómeros. Como alcoholes polivalentes se pueden emplear, por ! 

ejemplo, etilenglicol, propilenglicol-(l,2) y -(1,3). diol-(l,8), ¡

neopentilglicol, ciclohexandimetanol (l,4-bis-hidroximetilciclohexa-; 

no), 2-metil-l,3**propandiol, glicerina, trimetilolpropano, hexantriol 

(1,2,6), butantriol-(l,2,4), trimetiloletano, pentaeritrita, quinita,¡
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nanita y sorbita, glicósido de metilo, además, dietilenglicol, tri- 

etilenglicol, tetraetilenglicol, polietilenglicoles, dipropiiengli- 

col, polipropil nglicoles, dibutilenglicol y polibutilenglicoles.

Los poliésteres pueden llevar proporcionalmente grupos carboxilo en 

posición final. Pueden emplearse también poliésteres de lactonas, 

por ejemplo, 2-caprolactona ó ácidos hidroxicarboxilicos, por ejem­

plo, ácido D-hidroxicapronico.

Según la presente invención se pueden emplear simul­

táneamente poliéteres que lleven como mínimo uno, por regla general 

dos a ocho, preferentemente dos hasta tres grupos hidroxilo, del 

peso molecular 400 hasta 10.000 de la clase en si conocida. Estos 

se pueden obtener, por ejemplo, por polimerización de epóxidos, 

tales como óxido de etileno, óxido de propileno, óxido de butileno, 

tetrahidrofurano, óxido de estireno ó epiclorohidrica consigo misma, 

por ejemplo, en presencia de BF^, o por adición de estos epóxidos, 

en caso dado en mezcla o consecutivamente a componentes de iniciación 

con átomos de hidrógeno reactivos, tales como alcoholes o aminas, 

por ejemplo, agua, etilenglicol, propilenglicol-(l,3) ó -(1,2), tri- 

metilolpropano, 4,4'-dihidroxidifenilpropano, anilina, amoniaco, 

etanolamina, etilendiamina. Según la presente invención también en­

tran en consideración los poliéteres de sucrosa, tal y como se des­

criben, por ejemplo, en las publicaciones alemanas DAS 1 176 358 y 

1 064 933. Frecuentemente tienen preferencia aquellos poliéteres 

que presentan principalmente (hasta un 90 % en peso, referido a to­

dos los grupos OH existentes en el poliáter) grupos OH primarios. 

Asimismo son adecuados los poliéteres modificados por polímeros de

vinilo, tal y como se forman, por ejemplo, por polimerización de es-{
]

tireno, acrilonitrilo en presencia de poliéteres (patentes US 3.383. 

351. 3.304.273, 3.523.093. 3.110.695, patante alemana 1.152.536), asi. 

como los polibutadienos que llevan grupos OH.
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Bajo los correspondientes politioéteres que asimismo 

se pueden emplear simultaneamente, sean mencionados especialmente 

los productos de condensación de tiodiglicol consigo mismo y/o con 

otros glieoles, ácidos dicarboxilicos, formaldehido, ácidos amino- 

carboxí-licos o aminoalcoholes. Según los co-componentes se trata en 

.los productos de politioéteres mixtos, politioéterésteres, politio- 

éterésteramidas.

Como poliscetales a emplear en caso dado simultánea­

mente entran en consideración, por ejemplo, los compuestos obteni­

bles de glieoles, tales como dietilenglicol, trietilenglicol, 4,4'- 

dioxetoxi-difenildimetilmetano, hexandiol y formaldehido. También 

por polimerización de acétales cíclicos se pueden obtener poliaceta- 

les adecuados según la presente invención.

Como policarbonatos del peso molecular 400 hasta 

10.000 que llevan grupos hidroxilo, a emplear en caso dado simulta­

neamente entran en consideración aquellos de clase conocida, que se 

pueden obtener, por ejemplo, por reacción de dioles, tales como 

propandiol-(l,3), butandiol-(l,4) y/o hexandiol-(l,6), dietilengli­

col, trietilenglicol, tetraetilenglicol con carbonatos diarilicos, 

por ejemplo, carbonato difenílico o fosgeno.

 ̂ ' También se pueden emplear simultaneamente los com­

puestos polihidroxilicos que ya contengan grupos uretano o úrea, asi 

como polioles naturales, en caso dado mpdificados, tales como aceite 

de ricin , carbohidratos, féculas. También se pueden emplear según 

la presente invención al mismo tiempo lbs productos de adición de 

óxidos alquilénicos a resinas de fenol-formaldehido o también a resi­

nas de úrea-formaldehido.

Representantes de estos compuestos a emplear en ca­

so dado s&multaneamente se describen, por ejemplo, en High Polymers, 

Volumen XVI, "Polyurethanes, Chemistry and Technology", editado por
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Saunders-Friseh, Interscience.Publishers, New York, London, Tomo I, 

1962, páginas 32 - 42 y páginas 44 - $4 y Tomo II, 1964, páginas 

5 - 6 y 198 - 199< asi como Kunststoff-Handbuch, Tomo VII, Vieweg- 

HSehtlen, Carl"Hanser-Verlag, München, 1966, por ejemplo, en las 

páginas 4$ hasta 71%

Si ge emplean mezclas de estos compuestos arriba 

mencionados conteniendo como mínimo dos átomos de hidrógeno reacti­

vos con respecto a los isocianatos, con un peso molecular de 400 a 

lo.000, por ejemplo, de poliéteres, con los poliésteres a emplear 

según la presente invención, entonces deberán estar los poliésteres 

presentes en como mínimo un 50 % en peso.

Como componentes de partida a emplear en caso dado 

simultáneamente según la presente invención entran también en con­

sideración compuestos con un grupo OH como mínimo con un peso mo­

lecular de 32 - 400. Como ejemplos de tales compuestos sean mencio­

nados: metanol, etanol, n-hexanol, octanol, etilenglicol, propilen- 

glicol-(l,2) y -(1,3), butilenglicol-(l,4) y -(2,3.)., pentandiol- 

(1,5), hexandiol-(l,6), octandiol-(l,8), neopentilglicol, 1,4-bis- 

hidroximetilciclohexano, 2-metil-l,3-propandiol, glicerina, trimeti- 

lolpropano, hexantriol-(l,2,6), trimetilóletano, pentaeritrita, 

quiñita, ¡nanita y sorbita, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraeti 

lenglicol, polietilenglicolss con un peso molecular hasta 400, dipro 

pilenglicol, polipropilenglicoles con un peso molecular hasta 400, 

4,4'-dihidroxidifenilpropano, dihidroxime til-hidroquinona, etanol- 

amina, dietanolamina, trietanolamina, 3-amino-propanol.

También en este caso se pueden emplear simultaneamen 

te mezclas de distintos compuestos conteniendo como mínimo un grupo 

OH con un peso molecular de 32 - 400; también en este caso deberán j 

estar los poliésteres a emplear según la presente invención presentes 

en como mínimo un 5O % en peso.
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Según la presente invención se emplean en caso dado 

agua y/o sustancias prgánfbas fácilmente volátiles como agentes de 

propulsión*- Como agentes de propulsión orgánicos entran en considera 

ción, por ejemplo, acetona, acetato de etilo, aléanos halógeno-sustji 

tuidos, tales como cloruro metilénieo, cloroformo, cloruro etilidé- 

nico, cloruro vinilidénico, monofluortriclorometano, clorodifluorme- 

tano, además, butano, hexano, heptano o dietiléter. Un efecto pro­

pulsor se puede lograr también mediante la adición de compuestos 

que se descompongan a temperaturas superiores a la temperatura am­

biente bajo disociación de gases, por ejemplo, de nitrógeno, por eje! 

pío, compuestos azoicos, tales como nitrilo de ácido azoisobutirico. 

Otros ejemplos de agentes de propulsión, asi como detalles sobre 

el empleo de agentes de propulsión se describen en Kunststoff-Hand­

buch, tomo VII, editado por Vieweg und Hbchtlen, Carl-Hanser-Verlag, 

Mühchen 1966, por ejemplo, en las páginas 108 y 109, 453 y 507 hasta 

510.

Como catalizadores se emplean en las reacciones de 

polimerización, por ejemplo, aquellos compuestos que ya a tempera­

tura ambiente inician una reacción de polimerización del grupo NCO. 

Tales compuestos se describen, por ejemplo, en la patente francesa 

1 44l 565, en las patentes belgas 723 153 y 723 152 y en la patente 

alemana 1 112 285.

Tales catalizadores 'son especialmente bases de Man- 

nich mono- o polinucleares de fenoles condensables en caso dado 

sustituidos por restos de alquilo, arilo ó aralquilo, compuestos oxo 

y aminas secundarias, especialmente aquellas en las cuales como com­

puestos oxo se han empleado formaldehido y como amina secundaria di- 

metilamina* Por lo general se forman en los materiales espumados 

según análisis IR-espectroscópicos, según las condiciones, especial­

mente en dependencia de la temperatura de reacción alcanzada, unas ¡
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proporciones más o menos altas de estructuras de earbodiimida.

Otros catalizadores adecuados son las sales alcali­

nas o bien alcalino-tárreas de ácidos carboxílicos y fenoles. La can 

tidad de catalizador de polimerización se determina esencialmente 

por la clase (y en caso"dado la basieidad) del catalizador; se pue­

de emplear entre un 0,1 y 100 % en peso, preferentemente entre un 

0,3 y 25 % en peso de componente catalizador, referido al componen­

te isocianato.

Según la presente invención entran en en caso dado 

en consideración para la reacción de poliuretano los catalizadores 

usuales, por ejemplo, las aminas terciarias, tales como trietilami- 

na, tributilamina, N-metil-morfolina, N-etil-morfolina, N-cocomorfo- 

lina., N,N,N',N'-tetrametil-etilendiamina, l,4-diaza-bicielo-(2,2,2)- 

octano, N-metil-N*-dimetilaminoetil-piperazina, N,N-dimetilbencilami 

na, bis-(N,N-dietilaminoetil)-adipato, N,N-dietilbencilamina, penta 

metildietilentriamina, N,N-dimetilciclohexilamina, N,N,N',N'-tetrame 

til-l,3-butandiamina, N,N-dimetil-^3-feniletilamina, 1,2-dimetilimi- 

dazol, 2-metilimidazol.Como catalizadores entran también en consi­

deración las bases de Mannich en si conocidas de aminas secundarias, 

tales como dimetilamina, y aldehidos, preferentemente formaldehido, 

o cetonas, tal como acetona, metiletilcetona, ciclohexanona y feno­

les, tales como fenol, metilfenol. bisfenol.

Aminas terciarias que llevan átomos de hidrógeno activos con respec­

to a los grupos isocianato, como catalizadores, son, por ejemplo, ¡

trietanolamina, triisopropanolamina, M-metil-dietanolamina, N-etil- ¡
}

dietanolamina, N-M-dimetil-etanolamina, asi como sus productos de r i
}

reacción con óxidos alquilénico, tales como óxido propilénico y/o 

óxido etilénico.

Como catalizadores entran además en consideración las

silaaminas con enlaces de carbono-silicio, tal y coso se describen



5

io

15

20

25

30

12

por ejemplo, en la patente alemana 1 229 290 (correspondiere a la 

patente US 3 620 934), por ejemplo, 2,2,4-trimetil-2-silamorfolina, 

1,3-dietilaminometil-tetrametil-disiloxano.

Como catalizadores también entran en consideración 

las bases nitrogenosas, tales como los hidróxidos tetraalquilamó- 

nieos, además, los hidróxidos alcalinos, tales como el hidróxido só­

dico, los alquilfenolatos, tales como el fenolato sódico o los alco- 

holatos alcalinos, tal como el metilato sódico. También las hexahi- 

drotriazinas se pueden emplear como catalizadores.

Según la presente invención se pueden utilizar como 

catalizadores también los compuestos de metal orgánicos, especial­

mente los compuestos orgánicos del estaño.

Como compuestos orgánicos del estaño entran prefe­

rentemente en consideración las sales de estaño(II) de ácidos carbo- 

xilicos, tales como acetato de estaño(II), octoato de estaño(II), 

etilhexoatp de estaño(II) y laurato de estaño(ll) y los compuestos 

de estaño (IV), por ejemplo, óxido de estaño dibutílico, dicloruro 

de estaño dibutílico, diacetato de estaño dibutílico, dilaurato de 

estaño dibutílico, maleato de estaño dibutílico o diacetato de es­

taño dioctilicoT Naturalmente todos los catalizadores arriba men­

cionados se pueden emplear como mezclas.

Ulteriores detalles de representantes de los cata- 

lizaeores a emplear asi como su modo de trabajo se describen en Kun­

ststoff-Handbuch, Tomo VII, editado por Vieweg und Höchtlen, Carl- 

Hanser-Verlag, München 1966, por ejemplo, en las páginas 96 hasta 

102.
Los catalizadores se emplean por regla general en ! 

una cantidad entre aproximadamente un 0,001 y 10 % en peso, referí- j

do a la cantidad de compuestos conteniendo como mínimo un grupo &i- }
]

droxilo con un peso molecular de 32 hasta 10.000. '
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Según la presente invención se pueden emplear tam­

bién aditivos tensioactivos, tales como emulsionantes y estabiliza­

dores de la espuma. Como emulsionantes entran en consideración, por 

ejemplo, las sales sódicas de los sulfonatoa de aceite de ricino o,, 

las sales de ácidos grasos con aminas,¡$¿#$3:' como dietilamina ácido 

oleica o dietanolamina ácido esteárica. También se pueden emplear 

simultáneamente las sales alcalinas o amónicas de ácidos sulfúnicos, 

tales como del ácido dodecilbencenosulfónico o dinaftilmetandisul- 

fónico o de ácidos grasos, tal como ácido ricinólico o de ácidos 

grasos polímeros, como aditivos tensioactivos.

Como estabilizadores de la espuma entran ante todo 

en consideración los poliétersiloxanos, especialmente los represen­

tantes hidrosolubles. Estos compuestos están por lo general consti­

tuidos estando un copolímero de óxido etilénico y óxido propilénico 

enlazado con un resto polidimetilsiloxano. Tales estabilizadores de 

la espuma están descritos en las patentes US 2 834 748, 2 $17 480 y

3 629 308.

20

25

30

Según la presente invención se pueden emplear simul­

táneamente además los reguladores de células de clase en si conocida 

tales como parafinas o alcoholes grasos o dimetilpolisiloxanos, asi 

como pigmentos o colorantes y agentes inhibidores de la inflamación 

de clase en si conocida, por ejemplo, tris-cloroetilfosfato, triere- 

silfosfato o fosfato y polifosfato amónico, además, estabilizadores 

contra el envejecimiento y las influencias atmosféricas, plastifi- 

cantes y sustancias de efecto fungiestático y bacterioestático, ma­

teriales de carga, tales como sulfato de bario, tierra de infusorios, 

hollín o creta suspendida. Ii
Otros ejemplos de aditivos tensioactivos y estabili-! 

zadores de la espuma, asi como reguladores de las células, retarda- ¡ 

dores de la reacción, estabilizadores, sustancias inhibidoras de la !
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inflamación, plastificantes, colorantes y materiales de carga, asi 

como sustancias de efecto fungiestático y baterioestático, asi como 

detalles sobre el empleo y actuación de estos aditivos se describen 

en Kunststoff-Handbuch, Tomo VII, editadó por Vieweg und HBchtlen, 

Carl-Hanser-Verlag, München 1966, por ejemplo, en las páginas 103 has 

ta 113.

Los componentes se hacen reaccionar según la presen­

te invención-por.el procedimiento en si conocido de una soa etapa, 

el procedimiento de prepolímero o el procedimiento de semi-prepolí­

mero, empleándose frecuentemente de instalaciones mecánicas, por 

ejemplo, de aquellas que se describen en la patente US 2 764 565* De­

talles sobre instalaciones de elaboración que también entran en con­

sideración según la presente invención, se describen en Kunststoff- 

Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg und HBchtlen, Carl-Hanser- 

Verlag, München 1966, per ejemplo, en las páginas 121 hasta 20$.

Los materiales sintéticos obtenidos según la presen­

te invención, inclusive los materiales espumados, se pueden emplear 

por ejemplo, ccmo material aislante en ia industria de la construc­

ción o para el sector industrial o como material de construcción asi 

como en la industria del mueble.

25

Ejemplos

En la Tabla 1 se mencionan tres materiales espumados 

que, en cada caso, se prepararon por mezcla a mano de los componentes. 

El tiempo de agitación ascendió unitariamente a 20 segundos, el tama 

ño del material espumado a 110 x 23 x 25 cm.

Explicaciones en relación con la Tabla !

80 % en peso de ácido ftálico ¡

20 % en peso de ácido adípico
t

dietilenglicol

Poliéster 1
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Indice OH 210

Foliéster 2 20 % en peso de 

80 % en peso de 

dietilenglicol

Indice OH 210

Poliéster 3 100 % en peso de

$0 % en peso de 

50 % en peso de 

Indice OH 270

Aminopoliéter del indice OH 65O, 

pilénico a etilendiamina.

anhídrido de ácido ftálico

ácido adipieo

ácido het

dietilenglicol

propilenglicol

obtenido por adición de óxido pro-

15

20

25

T a b l a

Ejemplo 1 2 3 
(Comp.) (Comp

Poliéster 1, partes en peso 25

Poliéster 2, partes en peso 25

Poliéster 3! partes en peso 25

Glicerina, partes en peso 2,5 2,5 2,5

Aminopoliéter, partes en peso 1 1 1

Polisiloxan-poliéter, partes en peso 1 1 1

Fosfato tricloroetílleos partes en peso 12 12 12

Triclorofluormetano.,- -partes..en peso 25 25 25

Solución al 25 % de acetato potásico 
en dietilenglicol, partes en peso 1.5 1.5 2

4,4'-difenilmetandiisocianato polí­
mero (MDI en bruto), partes en peso 100 100 100

Peso específico (kg/nr) 33 33 35

Resultados de inflamación (DIN 4102) B 1 B 2 B 1

Densidad del gas de humos 
Clase en el ensayo BVD, Suiza 3 " 3++ 2

la mejor clase de este ensayo
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Ejemplo 4

En una instalación de cinta de transporte doble de 

la Firma Henneke de 1 m de ancho se fabrican en forma continua pane­

les pasándose simultáneamente en ambos lados láminas de aluminio 

de 0,2 mm de espesor como capas de cobertura. El material espumado 

en la capa nuclear se forma de la siguiente formulación de poliiso- 

cianurato:

Componente ^poliol:

15 partes en peso de un poliéster de anhídrido de ácido ftàlico, áci 

do adipico (proporción en peso de los componentes ácidos = 3:1)! 

dietilenglicol y glicerina (proporción en peso de los componentes 

alcohol = 9:1) con el indice hidroxilo 250.

10 partes en peso de un óxido polipropilenico iniciado sobre azúcar/ 

propilenglicol (1:1) (indice hidroxilo 400),

2 partes en peso de octaetilenglicol 

1 parte en peso de un poliéterpolisiloxano 

20 partes en peso de fosfato tricloroetilico.

48 partes en peso de este componente poliol se 

mezclan con 25 partes en peso de triclorofluormetano, 2,5 partes en 

peso de una solución al 25 % de acetato potásico en dietilenglicol, 

0,3 partes en peso de dimetiletanolamina y 100 partes en peso de 

4,4'-difenilmetandiisocianato a través de una máquina de émbolo de 

alta presión y en la forma usual se aplica sobre la instalación de 

cinta de transporte;doble.

Se comprueba la ininflamabilidad de las placas de 3 

cm de espesor obtenidas:

Con la lámina de aluminio se logra según DIN 4102 una 

graduación en la clase B 1, el material espumado mismo sin capa de 

cobertura queda clasificado en la clase B 2.

Según el Epiradiateur francés se clasifica el material espumado en



17

la clase M 1.

3

15

20

Ejemplo 5

Para.la obtención de bloques mayores de material 

espumado de poliisocianato-poliuretano es frecuentemente convenien­

te emplear un prepolímero de NCO en lugar de un Isoeianato sin mo­

dificar. De esta manera se' logran materiales espumados más tenaces 

y un proceso de espumación más igualado.

Parq demostrar este efecto se repite el ejemplo 1 

de la tabla en un molde formándose primeramente un prepolímero de 

93 partes en peso del isoeianato empleado en el ejemplo 1 (viscosi­

dad 200 mPa.seg. a 2$°C; contenido en NCO 31 %) y 7 partes en peso 

del poliéster 1, en forma conocida. Viscosidad del prepolímero:

1000 mPa.seg a 25°C; contenido en NCO: 28 %.

En la espumación se emplean entonces 107 partes en 

peso del prepolímero y 18 partes en peso del poliéster 1-

Las propiedades de ininflamabilidad de la espuma se 

mantienen invariables; el material espumado de prepolímero es sin 

embargo claramente mas tenaz, tal y como se aprecia por el alarga­

miento a la rotura (ensayo de tracción según DIN 53455):

Según el ejemplo 1: Alargamiento a la rotura = 6 %-
Según el ejemplo 2: Alargamiento a la rotura = 8,5 %.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera derealizarlo en la práctica, debe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda­

mental.

<
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Reivindicaciones

1. Procedimiento para la obtención de materiales sin­

téticos conteniendo grupos isocianurato y grupos uretano, inclusive 

materiales espumados, caracterizado porque se hacen reaccionar poli- 

éstere$ conteniendo como mínimo dos grupos hidroxilo y restos de 

ácido ftàlico, con un peso molecular de 400 hasta 10000, asi como, 

en caso dado, ulteriores compuestos polihidroxílicos con un peso mo­

lecular de 400 hasta 10000 y/o agentes prolongadores de cadena con 

un peso molecular de 32 hasta 400, con un exceso de poliisocianatos 

en presencia de catalizadores de trimerización de isocianato y, en

caso dado, agentes de propulsión, estabilizadores de la espuma y ul 

teriores aditivos, empleándose como poliésteres aquellos cuyo compo­

nente ácido se componga como mínimo en un 50 % en peso, preferente­

mente en como mínimo un 70 % en peso de ácido ftàlico.

2. Procedimiento para la obtención de materiales sinté­

ticos conteniendo grupos isocianurato y grupos uretano, tal y como - 

queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 1^ hojas escritas a máquina
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