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-can en el mismo durante un periodo de tiempo previamente-

Hoja ntum. 1

ANTECEDZHTES D2 TA InVELCION

Un método y apareto por el que la presen01a ¥y la
conoentraclon de radbn y sus descendientes emisores de
particulas 2lfa pueden detectarse ¥ controlarse eficaémen
te se describe en la patente de EZ.UU. Ne 3, 665.194, con»
cedida a Alter y otros, que se incorpora agui como refe»
rencia. Una hoja de material registrador de la traza, en'
estado sélido (el detector de particulas alfa) se dlspone
en un entorno protector en un punto que haya de comprovear
se pare la emisidn de raddn. Si el material registrador de
la traza resulta irradiado por perticulas alfa, se creen
en su interior “trazas" de deterioro diminutas, trazas que
pueden ampliarse y hacerse visibles por contacto con un
reactivo frente al cual las trazas exhiben una reactividag
quimica preferencial.

Ordineriamente, osta exploracidn de uranio se lle-
va a cabo enterrando cajas en forma de copa invertidas que
contienen cada una de ellas el material registrador de la
traza. Las cajas se disponen en un orden predeterminado

(peejo un sistema de rejillas, y se permite que permanez-

preseleccioﬁado (p.ej. cuatro semanas). Despuds de ello,
se retiran las cajas y los debtectores, se someten los de-
tectores a una solucidn de atague quimico y se cuepta el
mimero de trazas marcado sobre cada detector por inspec-
cidn miéroscépica. Se hacen correlaciones de los resulta-
dos de les diversas cajas con el fin de determimar si estd
presente mineral de uranio por devajo de la superiicis, y

’
en que lugares.
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Otro método de exploracidén de uranio emplea un
detector electrdnico de particulas alfa en estado s6lido
en lugar del material registrador de 1a traza del método [
descrito anteriormente en esta memoria. Estos detectores
electrénicés pueden utilizarse repetidas veces bien sea

en el mismo lugar o en lugares distintos.

DESCRIPCTION DE LA INVENCIOW ee

Se describven un método y un aparato para reducir -
o eliminar el ruido de fondo causado por el gas tordn

(220Rn) en la exploracidn de uranio conducida por la de-
222Rn ’

teccidn de gas radbn ( ) que emena del suelo. Esto se.
realiza mediante el uso de varios detectores de particu- }
las alfa, cada uno de los cuales estd dispuesto en un re— 4
cinto de proteccién. Una barrera que permite, pero que re
tarda deliberadamente, el paso de 1los gases & su través
estd dispuesta en la trayectoria que ha de ser atravesada
antes que tales seses pueden llegar al detector de parti
culas alfa. El aumento del tiempo de trénsito que se hace
preciso por el requerimiento de gue los gases del suelo hoie
sen a través de la barrera debe ser lo bastante largo pa-
ra permitir la degradacién de.la meyor parte del tordn,
eliminéndose asi su contribucién a la sefial total refleja
da en el detector. .

La barrera no debe ser por si misma une fuente de

220 n o 222Rn. El material del

cantidades sustanciales de R
que esté hecha la barrera no deberia ser soluble en agua,
por lo que puede psrmanecer estable cuando estd en contag

to con el suelo. El recinto, p.ej. en forma de copa, debe




10

15

20

25

30
01107

.
Hoja ntim. ~

™ ria tener un lado imperforado y &reas de tapadera (en la

posicién invertiga).

DE SCRIPCION BREVE DET, DIBUJO

Ia materia que cénstituye el objeto de la preség'
te invencidén para la. cual se solicita proteccidn se pré--
senta en forma de reivindicaciones al final de la descriy:
cidn escrite de la invencidn que se da en esta memoris’, -
Ia descripeidn indica la manera y el procedimiento de fow
fricacibn y wtilizaciln de la invencidn, y el dibujo que
se adjunta forma parte de la descripciln pare ilustrer.eg.
quemdticamente la invencidn y el modo de realizeeidn 691;3.
mo. L2 vista que se muestra en corte en el dibujo ilusﬁral
esquemdticamente la utilizacidén de la preserte invencidn

en la exploracidn del uranio.

MODO Y PROCEDIMIZERTO DE REALIZACION Y UTILIZACION DE Ta
THVZCION

Con objeto de facilitar la descripcibn de esta in
vencidén se hara referencia a la aplicacidn de la misma en
el método descrito en la patente de EE.UU. 3.665.194, an-
tes mencionada, en el cual se utiliza un detector.de tra-
za en estado sdlido como detector de particulss alfa. Es-
ta invencidn es apliceble iguelmente cuando se emplean
otras formas de detector de particules alfa.

In la exploracion de uranio por el método descri-
to en la patente ds EZ.UU. 3.655.194, la copa 10 se dis-

pondria en la excavacién 11 de tal modo cue descansara so
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™ bre el suelo 12 en el fondo de la misma. Tipicamsnte se

utilizaria un tablero para cubrir el orificio, y éste, &

su vez, se cubriria con roca estéril procedente de la ex-
cavacidn, quedando.asi enterrada la copa 10. Este procedi
miento se repetiria con varias de tales copas en cuelgdier
modo de agrupzcidn deseado, permaneciendo las copns ente-
rradas durente el periodo de reposo. Montada en el into-

riox dé cada copa hay una pieza, o ldmina, 13, de material
detector de la traza de particulas alfa, preferiblemente
nitrato de celulosa, pars medir la emenacidn prOCedeﬁfé

del subsuelo de los isdtopos de raddn gaseosos 22ORn y.

22an. Tl gas 222

Rn es un producto de la degradacién del
uranio y, por esta razén, la deteccidn de tales emanacib-

¢ . . .7 . . N
nes seria una indicacion de 1la dresencia de uranio en la

22

tierre. Bl otro ges emisor de particulas alfa, ORn, és

v un producto de la degradacidn del torio y, por esta razbn,
las trazas inducidas de este modo en el detector de trazag
13 constituyen un ruido de fondo indeseado causado por las
emisiones de particulas alfa procedentes del gas tordn que
20 entran por la boca-de la copa 10, en lugar de permitir que
los gases procedentes del suelo que atraviesan la superfi-
cie 12 entren directamente en el volumen intsrno de la co-
pa 10. Una capa 14 de un medio poroso estd dispuesta en-

tre la superficie 12 y la lamina 13 (u otro detector de

25 perticulas alfa). Los costados y la tapa superior de la

copa 10 estén imperforados con objeto de prevenir la for-
mecidn de cortocircuitos por los gases procedentes del s5ug
lo alresdedor de la capa 14, Asi pues, cualesguiera gases

del suelo que alcanzen la lmina del material detector de
30" | trazas 13 tienen que pasar previaménte a travéds de la ca-

01107
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[~ pa 1l4. Una gzona, o volumen, de al menos 6,0 cm de espesor

_tiene que quedar en la copa entre la superficie superior

‘1a copa 10 estd empotrado en la capa 14 de tal modo que

- do pare la capz de medio poroso estaria comprendido en el

Hojr ndim, 5

de la capa 14 y el lado inferior de l2 superficie de 1a
ldmina 13 de tal modo que, 2l pasar a través de esta zona
de aire, las paiticulas alfa se vean lo bastante frenadas
para que las mismas puedén ser detectadas por este tlpo
de detector de partlculao alfa.

En la disposicidn que se muestra, el bords 16 de

las copas quedan flgadas y la boca de les mismas esta ce
rrada por el medio poroso. Si ha de emplearse un disco PO
roso s6lido como medio noéoso 14, puede ser preferibié
hacer que el disco desc anse gobre la superficie 12, y o
su vez, hacer que el borde 16 de la copa 10 descanse eo-
bre la superficie superior del disco. |
E1l espesor del medio poroso 14 deberia ser apre-
ciablemente mayor que la distancia de difusidén media para
22°Rn en el material porosgo dado (pr.2j. aproximadamente
2 cm en tierra suelta) y apreciablemente menor que la dig
tancia de difusidn media para 2223n 22 el mismo medio po-
roso (p.ej. 150 cm en tierra suelta). Asi, el espesor de-
penderd de la porosidad del material poroso, y puede estan

comprendido dentro del intervalo que va desde aproximada-

mente 0,1 cm 2 aproximadamente 150 cm. Bl espesor preferi

intervalo que va desde aproximedamente 1 em & aproximeda-
mente 4 cm.

E1 espesor de l= cepa de medio poroso deberia ser
suficiente para garantizar la dezradzeidn de la mayor par

te de las particulas alfa emitidas por cualguier cantided
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Rn que pueda estar pregente en 1los gases del suelo
que pasen a través de aquélle. Este degradacidn ocurre
mientras que el gas torén estd difundiéndose a través del.
medio. Algo de raddn puede tembién degradarse en el trén
sito & través de dicho medio, y los productos de degrada-
cidn formados se acumilan en el material poroso. A Hifu-
1o de ejemplo, la difusién a través de un espesor de.4 .cnm
de un medio adecuado que tenga una constente de difusién
de Rn, D = 0,05 cm2/seg, reducird la capacidad de emisidn
de particulas alfa del componente de tordn presente éﬁ;
los gases del suelo al 13,5% de su valor iniciel. Como la

1 220Rn es menor que el 50% de la

contrivucidén tipica de
sefial total encontrada y, por esta razdn, menor que‘él'Bo;
del total al que resultaria sometide 1z ldmina 13, la é6§
tribucidn de 220Rn quedaria reducida a menos del T% de la
sefial total. Zsta cantidad seria comparable a la incerti~
dutbre estadistica con la que se efectian normalmente las
determinaciones de radén. - o
Puede utilizarse casi cualquier material poroso,
compacto o constituido por particules, insoluble en agua
¥y en el cual los poros se comuni@uen entre si, p.ej; are
na, fieltro u otra lémina o esterilla fibrosa, pldstico
poroso, vidrio sinterizado, masa de silice porosa, etc.
Ideelnente, con objeto de determinar si el material poro-
s0 a emplear no es'una fuente de caniidades inconvenien-

2 . : o
220 2 2Rn, se realiza und comvaraciin con la

Rn y/o
radiacién de fondo 2 encontrar (esto es, la actividad del
suelo en el que han de efectuarse les determinaciones).

Puede tolercrse tanto como un 5054 de la lectura de la ra-

diacién de fondo. ILa comparacidn se puede llevar a c&bo




10

20

25

30

01107

perdiodo de 30 dfas) procedsnte dsl medio DPOroso propiamen

-mente 61 cm de profundided. E1 fondo del agujero se cubre

Hoja nim. 7

4

facilmente comparando la lecturz (p.ej. a lo largo de un

te. dicho con la lectura procedente de una muestra del sug
. P . 4
lo. Preferiblemente, l2 actividad dsl nedio bor0sg0 s3l

menor que el 107 de la actividad de la rediacidn de fondo

del suelo. - g

_ Bsta invencidn, ademds de tener la utilidad Coes~
crita anteriormente'en esta memoria con respecto a larex-
ploracidn de uranio, se puede utilizar tambidn ventajosa-
mente en la exploraciéh de torio. Asi, si se efectﬁaﬁiﬁr;
meramente lecturas con la disposicidn wsual deserita ante
riormente en esta memoria, y después se repiten las dster
minaciones utilizando el medio poroso intercalado de acuey
do con esta invencidn, las diferencias, si existen, regis
tradas entre les series de lacturas primera y segunda su-
ministrerdn la informzcidn reguerida sobre los nivales de
220Rn ¥, POr consiguiente, indicordn la>presencia 0 ausen

cia de torio.

NMODALIDAD OPTINA CONSIDIRADA

t

Se prepara. en el terreno un agujero de aproximada-

con una capa de aproximadamsnte 4 e¢m de espesor de arena
con un contenido de silice slevado. Bl contenido de uranid

y/o torio debe ser suficientemente bajo para que la emi-
sibn de 2%0gn y/o 2223n sea menor gus el 5% de la activi-
déd de rediazcidén de fondo para estos gases.

Se coloca una copa de plistico imperfofada en la
posicidn invertida con el borde de le misme empotredo en

la arena. Montade en el interior de la copa (como’ so mues
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tre en el dibujo) existe une lémine de nitrato de celulo-

s& como detector de las particules alfa. Ias dimensiones

de la copa son tales que 1a distancia desde la parte su-

perior de la capa de ercnz a la superficie del nitrato de
celulosa es como minimo de 6,0 cm. Ia copa con la capa.de
arena in situ se entierrd como se hea descrito arriba -y se
aplica el método, que comprende esperar éproximadame@éé 4
gemenas y recuperar después las copas para tomar les iec-

turas.

M wm e = Gm e e e
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caja para ser colocada en el suelo con dichd abertura dis

tiagn nan 9

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en tspaia, por VuINTs afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1%.- Aparato de deteccidn de raddn para la
prospeccidén de mineral de uranio, que comprende en combi-
nacidn: una caja protectora que define un volumen confina-

do y que tiene una abertura en ella, estando adaptada dicha

puesta de modo que permita la entrada de fluido en dicho
volumen; unos medios detectores de particulas alfa dis-
puestos en el interior de dicha caja y que tienen una su-
perficie destinada a ser expuesta a irradiacidn pér par-
ticulas alfa procedentes de gases del suelo que penetran
en dicho volumen confinado a través de dicha abertura; y
una cantidad de un medio poroso para cerrar dicha asbertura
con lo que los gases del suelo que abandonan el suelo y
entran en dicha ¢aja tienen que atravesar el espesor de di
cho medio poroso, estando dicho medio poroso sustancialmen

220Rn é 222Rn.

te exento de contenido emisor de

. 2®.~ Aparato segfin la reivindicacidén 12, en

el que el medio poroso es arena con contenidos bajos de’
uranio y de torio.

3 - Avarato segun la relv1ndlcac10n 12 , en

el que el medio poroso es un disco sblido poroso de silice!
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| 48, - iparato segﬁnAiéifgivindicacién 12, en
el que el espesor de la cantidad o4&e un medio poroso esté
comprendido en el intervalo gue va desde aproximadamente
0,1 cm a aproximadamente 150 cm.

52,~ Aparato segln la reivindicacién 42, en
el que el espesor de la cantidad de medio poroso estd com-
prendido dentro del intervalo que va desde apfoximadamente
1l cm a aproximadamente 4 cm.

6.~ Aparato segin la reivindicacién 1%, en
el que dichos medios detectores de particulas alfa compren
den un material de deteccidén de particulas alfa.

78.~ Aparato de deteccidén de radén para la
prospeccidén de mineral de uranio. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecgge, representado en los dibujos que se acompaian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a
néquina por una sola cara.
Madrid, 11.ENE1979
P.A,
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