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Este invencidn se relacions con el emnsayo continuo de
material en formg de tira para determinar sus caracterfsticas
magnéticas,

Mds particularmente, la invencién se relacions con un
aparato que usa wna, dflsposici&n de bobina sin contacto y un =

asociado sistema circuital electrdénico para supervisar la ca-

. 1idad magnética relativa de una tira mévil de material sin —

ninguna restriceidn o interferencia lineal. Ia invencidn se =
relacions también con un método para obtener un perfil indica
tivo de la calidad de una bobina de material en forma de tira
en tode su longitud.

Cuando tiene lugar un cambio en las propiedades magné
ticas, ello indica ordinariamente que se ha producido un cam=
bio en cualquiera de las otras variables, %ales como composi-
clén quimiea del acero, su dureza mecdnica, calibre, tamafio o
estructura granulares, aligeramiento de tensidn de la tira en
durecida por trabajo, uniformidad y srado de recoccidn, preww
sencia de defectos u oclusiones, etc. Tales cambios no son ob
gservables e simple vista y gmeralﬁente son diffciles de de—-j-
tectar. Puede producirse una gran cantidad de tira de acero =
defectuosa 0 dicho de oira manera, 'la. tira de acero producie
de puede no ser de calidad uniforme en toda su longitud ¥y w
aunque pueds resuliar adecuada para una finglidad, puede no -
serlo para su fin principal;

Se ha observado tambidn que el flujo se desplazard w

mds lejom desde su origen en una tira de buena calidad que en

ung de calidad mds deficiente.
Descripeidn de la téenica anterior

4 lo largo de los afids se han creado numerosos siste=

mas y varios de ellos se hallan actualmente en uso, tanto en
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los Estados Unidos como en otras partes. le mayoria de tales
sistemas utiliza un solenoide gblerto y una armadura simple o
doble. Ie fuerza magnetizadora es indicada por medio de un -
dispositivo indicador en "H", tal como uns bobina Chattock, -
una sonda Hall o corriente excitante. Ia induccidén en la tira
es indicada por el voltaje producido en una bobina que circun
da a la tiras Se emplean medios eléctronicos para indicar pér
dida del mfcleo, permeabilidad o un nifmero correlacionado con
1a calidad magmética,

Por ejemplo, la patente estadounidense ne 341304363 =
se relaciona con un aparato para determinar la condicién mag~
nética de una tira en movimlento y en particular la condicidn
magnética de una tira de acero continuamente recocidas,; para —
ajustar la adecuada temperatura de recoceidn. En par'kicular,
ge usa una cabeza detectora montada en un tubor que se coloca
en una cdmara de calentamiento de un horne para determinar si
le temperatura de la tira es superior o inferior al punto ==
Curie. Ia cabeza detectora usada es un nidcleo smimple en forma
de Hy provisto de bobinas idénticas enrgllades en sus ramales.
Su funcionamiento se basa en la determinacién del momentc‘i en
que el sictema estd por debajo del punto Curie, ¥y en ese mo=w
mento la cabeza deteotora indica un desequilibrio, Al equili-
brarse, no hay conductividad. ‘

Ia patente estadounidense ne 3;281.-;678 se relacions ~
también con la determinacidén de las propiedades magnéticas =
del material en tira. Bg sabido que la calidad del acero en -
1dminas o en tira depende de sus propiedades magnéticas. Para
tal fin, esta patente estd dirigida a un ensayator de pérdi-—
das en nfcleos magnéticos y usa solamente dos bobinas« Una ee
una bobina "B" ¥y la otra es una bobina “H®, que proporcit;na~;
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3
une indicacidén de pérdida del micleo en.watlos por libra. Tem
blen se usa un medidor de relmciones para obtemer la permeabi
1idad magnética 6 /1,, que sefiala directamente la relacién B/H,
En conscouencia, sélo se usan dos bobinas que rodean &l acero
en tirs, la bobina'meignetizadora B y la bobina detectoravﬁ-i -
En efecto, esta patente describe un sistema cireuital complis
cadoy, destinado a obtener la pérdida y permeabilidad del Dot
0leos

Ia patente estadounidense n? 3,421,925 se relaciona =
tambidn con la mejora del producto final en forma de acero en
tira, asi como con la evitacién de un rendimiento eldetrico -
relativamente deficiente del acero en tiras 4 12l fin; estaé‘
patén'be propone un método y un aparato para ensayar continuae
mente la tira en cuanto a pérdida del nicleo.o pfrdida de waw
tiog por libra, mientras aquella se procesas: El aparato &e en
sayo incluye uma bbbina "M* convencional para aplicar ung ——
fuerza magnetizadora. de xﬁaéni‘bud predeterminada, una bobina- -
"B" para medir el flujo total en la tira y el aire circundan=
te ¥y una bobina YH™ para medir el flujo en el aire circundan%
te solamentes Eeta patente ha de usar el gi-osor del acero ¢o=
mo ung de sus varia‘nlea;- y a tal fin empleaAun calibrador de
rayos X para determinar el grosor del acero, acopldndose la =
sefial de las bobinas "B® y "H" con las secfiales del calibrador
de rayos X para producii- un registro continuo de pérdida de -
watios por libra del material y ofrecer asf un registro de la
calidad eldotrica del acero,

Ia patente estadounidense n® 3.444.458 se relaciona -
también con la deteccidn de variaciones en las propiedades --
magnéticas del acero y mds particularmente con la detecoién -

de variaciones en la calidad de la tira de acero continua,. =—
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4,
que se desplaza en una linea de procesamiento. Esta patents =
describe un dispositivo detector que ineluye un par de mifcleos
emparejados para su colocacién a lados opuestos de wna tira 6»
de material ferromasgnético, con sus exiremos en oposicidn y'ﬁ'-
con un espacio 0 entrehierro a través del cusl se pasa la ‘ti-
ra a ensayar. Los micleos son energizados y al pasarse la ti=-
ra a través del entrehierro, se alters la rsluctands del cir=
cuito. Cuando hay un oambio en el voltaje de salida, ello in-
dioa un cambio en las caracteristicas de la tira. Se uti}izan
dos devanados en un solo nfcleo, pero uno de ellos Be usg CO= .
mo devanado de referencia para obtenmer una posicidn cero ¢ nu
la en un medidor de salidas, empledndose el otro devanado CO-
mo excita.&or.

La patente alemana de Siemens n& 1,120,591 se relacio
na tambidn con la medicién de¢ las propiedades magnéticas de -
la tira laminar eldctrices, que puede ser de seccién fransver-
sal no uniforme, Cuando la seceién transversal no es uniforme
entonces, como es bien sabido, tienen lugar variaciones debi~
das a inducoiones magnéticas, de manera que las medidas efec=
tuadas no son exactas. Este patente propone el use de rodillos
situados en los extremos de la amadura o culata, que pueden
elevarse para proporcionar un voltaje proporclional al grosor
del magterial que pasa bajo los rodillos. Se dispone una serie
de bobinas en paralelo, pero alincadas en tandém al paso de =
la tira a través de ellas, de manera que solamente la tira-an
sen magnéticamente energizada., Como los rodillos son vertieal
mente desplazables, e obtiene una correccién de los walores
magndticos de acuerdo conel grosor, |

le patente estadounidense n® 3.7’48;'57"5_ ge relaciona -

también con el ensayo o prueba de las caracteristicas da una
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5.
tira metdlica mévil. Se coloca un dispositivo supervisor mag-
nético dentro de un miembro hueco, de manera que cualesquiers
irregularidades de la tira en avance no afecten a dicho dispo
sitivo. Ia caracteristica nmegnética de’la tira se supervisa -
usando uns primera capeze megnética para registrar una sefigl
magndtics sobre la tira, empledndose luego una segunda cabeza
magndtica desplazada de la primera, para deteotar la sefial -
as! registrada mientras pasa la tira por la segunda cabegp = ‘
magnética, Ias dos cabezas magnéticas han de mantenerse con -
una separacién fija y estdn angularmente espaciadas entre si.
con un dngulo.predeterminado. También se interpone una panta—
1la maghética entre las dos cabezas magnéticas pa::;. impedir -
ung, interaceidn entre ellas. 3e obtienen lecturas regulares;
pero intermitentes y discontinuas, de las caracteristicas mag
néticas.

Ia patente britdnica n? 928.500 se relaciona también
con un m&tode y.un aparato para la medicidn de propledades —
magnéiioas, tales como pérdida y permeabilidad del nicleo, de
wa sira mévil de acero. Se pone una culata magnética en con-
tacto intermitente con una tira de acero en desplazamiento; -
cuya culata tiene un devanado ex#itador y otro devenado induc
tors Se induce corriente en la tira y tal corriente inducida
se mide para proporcionsr uns induccién de las propiedades —w
magnéticas y eléetricas del acero,

Ia patente estadounidense n? 3,723.859 se relaciona -
tembién con el ensayo de las caracteristicas de una tira metg
lica mévil y en particular con la supervisién y registro de -
las caracteristicas del acero en una tira continusmente mévil
del mismo. Sin embargo, en este sistema, el grosor es una can

tidad que se determina, asi como la permeabilidad y pérdida -
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de una tira mévil de gcero de ndcleo elfetrico. Las mediciow—
nes se efectian en diferentes posiciones. Bn el sistema segin
esta patente, se dispone un aparato paras establecer lz miamg -
densidad de flujo en dos diferentes posiciones de la tird mé-
vil de acero.

Actuglmente, los ensayos de calidad magnétice ording-
rios se efectuan retirando uno o mds paneles de ensayo de los ..
extremos de una bobina. Egta Wltima es gradusda por pérdids =
de nfcleo usando esos ensayos. Si un extremo de bobina es de
calidad deficiente, es prdetica general retirar una poroidén - -
del material y volver a ensayar. Bl procedimiento de "recorts" )
es un cdlculo basado en la experiencia y puede representar un
despilfarro de tiempo, mano de obra y eqﬁipo y puede tener «-
por resultado un desecho de material vendible. Los ensayos or
dinarios proporcionan solamente una prueba del material cuan-
do se retira el panel y no indican ¢alidad magnética en la to
talidad de la bobina. Se han creado unidades de ensayo comex=
ciales que son muy costosas ( de 200.000 a 500,000 d6lares )y
pero las veriaciones en ldnpnchura, calibre y calidad de la -
tirs complican sus medios electrdnicos, y en general, las umi
dades pueden tener varisciones en la precisién del nmivel de =

ensayo, causadass por camblos en el nivel de calidad del mate-
rial objeto de ensa.yo";

Resumen de la inveneidn

Para aprovechar nuestra apreciscién, durante estudios
de varios medios para supervisar continusmente tiral: eléotrie
oay de que el flujo se desplaza mds -1‘%,105. de su fuente de ori
gen en una tira de buena calidad que en otra da calidad mds -
deficiente, hemos propuesto usar este principlo para proporw-
cionar una disposicidén de bobinas sin contacto y medios elecw
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trénfovs asocindos paran supervisar ls calided magndtios relsw
+iva de nom tlra mévil con pocas restriceiones Iinealesy

Bn menerels 1s invencidn es utilisable pare eliminar
ngterial d¢ caracterdsticas indeseadas, tal como para procedi

mlentos de "recaréa"dy como disponitivo de ensayc para dobtore

mwingr Yo calidad magnftfen relativa a todo lo large de uma b9
bine d¢ materiml. Guando oe euplea como dispositivo de ansaye
o uillizable parn fines de comtrol y evaluncidn de procesos
duranbe nuevos ensayos de meterisles o cambios de progesoms

B consecuengis, es un objeto de la presente invemddn
proporcionny un dispositivo para indicar una calidad relativa
& 1o largo de la ¥irs.

Giro objoto e ¢l de proporcionsr un método ds obten~ -

eifn de un perfil indicative de la calidad de uma bobimm de -
materinl de meoro en tiram en tods su longltude

¢%ro objeto eo la provisidn de um dispositive senclew
oy sconfmico, con pocos problemas deo mentenimiento y &8 e
restricotfn linesl.

Jo. invencidn ez aplicnble casi en cualquier parte alo
larze de Iz 1fnes de desplazemiento de la tirm 8e asceros. For
ejanplo, ou poslble usarls en la linea de corte, en la de lim
plezay en la de aplanamiento térmieco o en cualquier otra pore
e, despuds de la recocoidn a olevada temperaturas

Un aspecto importante de la invencidn es la posibilie
dad de obtenoy un perfil regietrado de la tira de material =
sientras ge estd fobricando. Zate perfll mede usarse para dg
woatrar la caracterdstica del acero en tode su longitud. Cuan
4o ol peorfil muestra unn indicaoidn de calidad diferente do =
la deseads, puedd cortavse la porcidn de calided indeseafn ¥
retirarse de la bobina 0 rollo. Ademds, como es obtenille un
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registro permamente de la calidad y caracterisiica del acero;»
no tiene lugar ningin despilfarro, pues pueden combinarse ti-
ras de acero de calidad y caracteristicas similares pars prow
porcionar material utilizable en lugar de desechable.

Ia invencidn es utilizable exactamente igual con mate
rial viejo como A1EV0.

Ademds, es posible interrumpir la operacidn de proce=
samiento de la tira de acero cuando su calldad desciende por
debajo de un nivel predeterminado y evitar as{ largas plezas
de material en tira de calidad y caranteristicas inﬁeseadas;

_ Ia invencidn es utilizable como dispositivo de confrol |
de calidad, como gparato y método de emsayo continuo; como dg
terminador de perfiles magnéticos y como ensayador estdticos
Bn general, los cambios de anchura y calibre de la tiram pue-- V
den desdefiarse a todos los efectos pré'cticqm Ensayor estdtie

~ ¢os ¥y pruebas lineales & velocidades de 30,48 & 182,9 metros

por ninuto producen los resultados deseados sin ningin compli
cado sistema eircuital electrdnico.

'El aparato de la invencidn conste en general de tres
secciones bdsicas. Una de ellas es la seccidén de bobinas de -
excitacidn y captacién; una sezunda es la seccin electrénica
de procesamiento de sefiales y la terdera es una seceidn de --
lectura que incluye la provisién de la preparacidn de grifiwe
cos drectamente lefbles y calibrabless

‘ Mis especificamente, la invencidn se relaciona con un
aparato de ensayo continuo para determinasr las caracterisiiew
cas magnéticas de una tira de material mévil, que incluye wn
dispositive inductor y egptador de flujo dotado de medios paw
ra inducir un flujo en la tira de material mévil a fin de pro
dueir una fuersza magnetizante, y de medios para ceptar dos —
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cantidades caracteristicas del mismo fiujo inducido, para pro
dueir una salida de voltaje por cada una de las cantidades, =
difiriendo entre of las salidas de voltaje, y medios que rege
ponden o las salidas de voltaje para producir un tercer volig
j& de salida, gue .ethma relagcidn entre el voltaje de salida
de wp de las cantlidades, dividido por la diferencia entre la
primera salide de voltaje y el otro voltaje de salida mencio=
nado, de manera que lz relacidn media global sea indicativa A
de la calidad general dsl materials

ElL dispogitivo de induceiln y captacifn de flujo se—
gin 1a invencién estd adaptado jara la nedicién de flujo indu
cido en la tira de acero mévily que tiene una anchura ¥ Zro=-—
sor sustsncislmente uniformes; incluyendo una bobina magnetli-
zadora para inducir el flujo megnéiico en la oltada tira y =
dos bobinas captadoras de flujo; la primera de ellas asociada
a la bobina magnetizadora y que responde al flujo inducids en
le referidas tira; teniendo ung primera caracteristica para w=
producir una selida de acuerdo con su propia caracteristica y
eon el flujo inducido en el ascero por la bobina magnetizadors,
estando asociada la segunda de las bobinas ceptadoras tanto a
la primera como z la bobina magnetizadora y respondiondo al -
flujo. inducido en la tira de acero mévil, si bien la segunda -
bobina tiene uma segunda eargeteristica que es diferente a la
de la primera bobina; para producir une salida de acuerdo con
la sezunda caracteristica y con el flujo inducido en el =zcero
por la bobina magnetizadora y producir asi une segunda salida
diferente de la primerdy

El sporato segin la invencién proporcions también la
produceidn por la primera bobina captadora de un voltaje ma~—

Jyor que ¢l de la segundg ¥, como parie de los medios que res~
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ponden a las salidas de voltaje, se disponen dos circuitos, -
uno por oada bobina captadora, de 1os cuales uno estd acopla=
do a la primera bobina oaptadora e incluye medlios para produw
cir un voltaje rectificado cuys magnitud es caracteristica —
del voltaje inducido en dicha primera bobinas capiadors, estan
do meoplade el segundo circuito a las dos bobinas capladoras

para producir un voltaje rectificado cuya magnitud es caractg --

ristica del voltaje inducido en ambas, ¥y en particular un vol

taje que es proporcional a la diferencia entre los de cada = -
una de las bobinas captadoras, disponidndose ademds unos me—
dios divisores, acoplados a ambos oircuitos para producir un
voltaje de salida derivado de la divisidn de la salida de vol
taje del primer cirouito por la del segundo; ,
Ta invencién es il también para obtener un perfil =
indicativo de lz calidad dduna bobina de tira de acero en fo-
da su longitud, cuya bobina puede cortarse para separar S6C-
ciones de material que se demvien de un patrén establecido ¥y
predeterminado, obteniéndose dicho perfil mediante magnetiza-
cidn de una tira continng de material mévil a un nivel prede~
terminado, la ulterior realizacidn de ung primera lectura de
voltaje indicativa de la magnetizacidn inducida en dicha tira

. mévil de material y la realizacidn de una segunda lectura de

voltaje indicativa de la magnetizacién inducida en dicha dira
de material mdvil, efectudndose preferiblemente la primera y

segunda lecturas sustancialmente en la misma porcidn de 1a ti
ra de material. Tales lecturas pueden’ realizarse sobre AL D
rentes porciones de aquélla. Por conveniencia desde &l punto

de vista eléctrico, la segunda lectura se establece de tal ma
nera que no exceda del 90% de la primera, obteniéndose enton%

ces una relacidn entre la primers lectura y la diferencia or
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tre la primera y la segunds, para proporcionar asf una lectu-
ra continua indicative de la relacién citada para todas les -
posiciones de la tira. Tales lecturas pueden trazarse también
grdficemente para proporcionar una representacidén grdfica de
1a bobina de materia]: en tira.

Ia inveneidn se relaciona también con un método de en
sayo de material de acero en tira, que comprende las operacilg
nes de aplicar una cantidad predeterminada de flujo magneti——
zante s un drea predeterminada de dicho material mientras pasa .
por ung posieidén de aplicacidn de flu;io; obtener una primera
medicidn del flujo aplicado al drem predeterminada, oblener

' .. ‘ luego una segunda medicidn del flujo aplicado al drea prede——

s

terminads como porcentaje predeterminado de la primera nedie
0idén obtenidam, combinar diches mediciones primera y segunda -
obtenidos para conseguir la diferencia entre ellas, a fin de

. oblener una percera medicién caracteristica de dichas medicip

205

25,

30,

nes combinadas, y comparar luego uns de las mediciones prime%-
ra y segundg con la tercera para obtener uma relacién entre -
la primera o segunda y la tercera?;é ,
Ia segunda medioidn del flujo aplicado al drea prede-'_-
terminada se selecciona a un méximo del 90% de la primera me=
dicidn obtenids, por convenieneia eléctrica. El dispositivo -
funcionard y el m&todo puede ponerse en prdctica a diferentes
pnncentade's;'
Breve descripeién de los dibujos .
Otros objetos y ventajas, asi como la naturaleza de -

1z invencién, se comprenderdn mejor mediante la siguiente desg
eripeidn de la versién preferida de la invencién, mostrade, a
nodo de ejemplo, en los adjuntos dibujos, en los cualess .

Ia figura 1 es un diagrema en bloques en forma esque=
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mftica del aparato de ehsayo continuo-de acuerdo con la inven

cién,
la figura 2 es un diagrama de cirenitos del diagrams.

en blogques de la figura 1 )
Ia figura 3 es una representacién esguemdtics de una

vista en seccidn tomada por la linea 3=3 de la figura 4, de =
una tira objeto de ensayo pasada a través de un sistema de bo ..
bina magnetizadora y bobina captadora. doble de acuerdo con = )
una versién de la invencidn. ‘
Ia figwra 4 es una vista en seccidn tomads por la 1f= °
nea 4-~4 de la figuras 3;
Ia figura 5 es una vista similar a la figura 3, pero

que muestra otra versidn del sistema de bobina magnetizadora .

¥y bobina captadora doble.
I figura 6 es una representacién grifica de un per—e

i1 atfpico de. tira de una bobins de material en tira de acew
ro experimental, para mostrar uns condicidén que podrfa ser «m
captada por el aparato de ensayo continuo de la figura 17 §

Ia figura 7 es una representacién grdfica de unacur-
va de celibracién que relaciona el emsayo Epstein de recoocidn
annladora de tensidn con los resultados de emsayo obtenidos «
de gcuerdo con la invencidn:

Descripeidn de las versiones preferidas

Con referencia a los dibujos; que muestran el aparato
preferido para la puesta en prdotica de la invencidn, la fign
ra 1 muestra una tire de material 10 gue forma parte de una. -
gran bobina de dicho material, de la que solo se muestre una
porcidn, desplazdndose por un dispositive induetor y captador
de flujo, constituido en general por la bobina magnetizadora
12 y las bobinas captadoras A y Bs Dicha figura 1 muestra la
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bobing magnetizadora 12 y las bobinas capiadoras A y B en for
ma esquemdtica, haciéndose referencia a las figuras 3 y 4 pe-
ra mostrar su configuracién constructiva y relscidén geométri-
ca. lag salidas de las bobinas 4 y B estin acopladas al cireui
to de salida de voi'bg,;le 14 productor de reolaciones y a un re~
gistrador continuc 16,

Con referencia mas detallada ghora a las figuras 1y 2
la bobina 42 magnetizadoras del material en tira 10 estd comec

tada, por ejemplo, a través de un suministro monofdsico de —

230 voltios y 60 hertzlios y en cireuito con la bobina primamw

ria 18 para compensacidén de aire como parte de los medios ell
ningdores de captacidn de aire en el sistema de bobinas. Se =
efectda el ajuste de voltaje con un control variable o conirol
de corriente del tipo convencional en un circuito con bobina

magnetizadora 12, no mostrado, para ajustar le corriente de -
magnetizacidn en la bobina magnetizadors, de manera que magng
tice el material en tira 10 al nivel de 10H (10 oersteds) o -
préximo a él. Aunque se ha mostrado a efectos explicativos =
una particular fusnte de energfa, se comprenderd que entra en
el dmbito de la invencién usar un suministro de 110 voltios o
cuaiquier otro suministro de energfa conveniente y adecuado, )
El nivel de induccidn en el material en tira 10 no es erftieo,
pero la experiencis ha demostrado que si dicho material eg =
magnetizado al nivel de 10H (10 oersteds) o préximo a é1 cuan
do se usa el resulitado de eénsayo Epstein a 10 oersteds como ~
indicaeidn de oalidad, se consigue entonces una mejor correla
oién. El nivel de corriente puede cambiar ligeramente al des=
plazarse la tira 10 a través del aparato o dispositivo de en~
sayo, =min ningin efecto noeivo. Como es bien sabido, con cual
quier calidad de tira determinads, la corriente en la bobina
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de excitacidn o magnetizacidn 12 es proporcionsl a la fuerza
magnetizadora. Esto significa que si cambia el nivel de la oo
rriente, cambiard la fuerza magnetizadora (10 oersteds). Este
cambio no es crftico, pero para evitar un cambio grande dsbes
rd usarse una fuente de corriente constantes

Ias bobinas A y B estdn conectrndas tambidn a unas bo=
binas compensadoras secundarias 20 y 22, respectivamente, que
junto con la bobina primarie 18, formen el sisteman de compen~
sacién de aire, y las salidas de voltaje de las bobinzs A ¥ B
estén conectadas a través de puentes de diodos de onda comple
ta o rectificadores 24 y 26, respectivamentes El voltaje de -
salida rectificado del rectificador 24 se aplica deseablemensw
te a un medidor andlogo para obgemer un andglogo del voltaje A
(corriente continua) obtenido de la bobina 4; pudiéndose usar
por ejemplo, un voltimetro digital 28 de corriente continua
para proporcionar tal andlogo del voltaje A (corriente coniie~
nua) obtenido de la bobina A. El voltaje de la bobina B y el
voltaje rectificado de la bobina A del rectificador 24 se mw
aplican al rectificador 26 en relacién de fases para obtener
una salida de voltaje rectificado del rectificador 26,-.; que es
una diferencia entre los vollajes de las bobinas A& y B, EL =~
voltaje diferencial rectificado de las bobinags A y B se apli~
ca a otro medidor analégico, tal como por ejemplo un voltime-
tro diglital 30 de corriente continua;- para oblener una salida
analdgice A - B (corriente continua) del mismo, que sea indie
cative de la diferencia entre los voltajes 6b1;enidos d.e' lag ~
bobinas A y B Tal como se explicard seguidamente, las bobi--_;
nas A y B estdn de tal manera relacionadas cﬁze.la salida de -~
voltaje de la bobina A sea siempre mayor q‘ue la de la bobina
B, Dicho de otro modo, las bobinas A y B estdn disefindas de =
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tsl manera que, para la misma cantidad de flujo inducida en la
tira 10 por la bobina magnetizadora 1'2, la bobina A tendrd —
siempre una mayor salida de voltaje que la bobinsg Bs

El rectificador 24 estd directamente conectado g tra=
¥és de la bobina A para rectificar el voltaje detectado por -
ella y para aplicarlo al voltfmetro digital 28 y el rectificy

dor 26 esti directamente conectado a través de la bobina B pa

ra rectificar el voltaje debectado por ells, y en oposicilén =
en serie con el rectificador 24 para aplicar el voltaje dife~
rencial entre las bobinas A y B al voltimetro digital 30Q Tam -
bief es poeible conectar el rectificador 26 directamente a ~
travée de las bobinas A y B, pero en oposicidn de fases, de ~

manerg que el rectificador 26 rectifique y produzea une sall-

‘da que sea la diferencia entre los voltajes A y Bi Ios volti~

metros digitales 28 y 30 pueden incluir también una porc:lcfn -
exhibidora que ofrezca ung indicacién visual del voltaje cap=—
tado por la bobina A y del voltaje difersnclial A ~ B captado
por las bobkinas & y Bi Los voltimetros digitales 28 y 30 tie-
nen su conexidn comin o a masa unida por la linea 32 y la maf
nitud neta del voltaje del rectificador 24 se apifca al volti
metro digital 28 por medio de la lfnea 34, aplicdndose la mag
nitud nete del voltaje del rectificador 26 al voltfmetro digl
tel 30 mediante la 1fnea 36. Acoplado 2 la salida de los vol-
tfmetros 28 y 30; hay un divisor 38 conectado de 'bal manera
que se obtlene una relaci&n de las salidas K’A'B N

En lag figuras 3 y 4 se muesiran lal’ bobina magnetizg
dora 12 y la bobing captadora A sustancialmente del mismo ta~
mafio y la bobina captadora B algo mayors BEn la figura 5, las
tres bobinas, la bobina magnetizadora, y las bobigas captado;-

ras A y B, se muestran del mismo tamafio. En la versidén de las
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figuras 3 y 4, la bobina magnetizadora 12 proporciona ls fuen
te de fuerza magnetizadora y estd formada por hilo de Acobre-.a;
pesado y aislado dispuesio sobre las dos pobinas captadoras,
disponiéndose las tres bobinas de manera que circunden a la -
tira objeto de ensayo., Ia bobina A estd compuesia por un deva
nado uniforme con suficientes vueltas para yroducir ung Bdew
cuada captacidn de voltaje en la gama de induccidn prdctica =
de la tirm, que se concentra generalmente sobre la gama de in
duccidn mds o menos uniforme producida por la bobina excitadg
ra en la tira. Ia bobina B esid devanada en una mayor distanw
cie a 1o largo de la tira que la bobina A, extendiéndose asi
mds alld de la bobina excitadora y de la bobina A en el drea
de flujo no uniforme de la tirm, El voltaje de captacidn de
le bobina B se obiiene parcialmente de dreas en las que el ni
vel de induccidn desciende por debajo del correspondiente gl-
drea situsda debajo de la bobina A, Los cambios en la longie
tud y dletribucidn de vueltas de la bobina B glteran la forma
de la curva de calibracién del equlpo. I0s ensayos han indica
do que la bobina B debe producir un voltaje »apro:d.madamentera;
correspondiente al 90% del de la bobina A en la tira de la ==
mds elevada oalidad para la obtencidn de los mejores resultaé
doa; de manera que las vueltes y espaclamiento se ajusten en
consecuencia. .

| Como 2l deteriorarse la calidad magnétice de la #ire-
la ocaptacidn de’ voltaje B descenderd relativemente mda éue -
en la bobina A, porgue escapa mds flujo a la deteccidn i:or lz'@,
bobina B, la relacién de voltajes indicard la calidad de la =
tira. Como la relacién A/B § B/A es pequefia, os préctica e
comfn determinar la solucién de la ecuacién A/(4 - B) eléetri
camente y relacionar esta solucidén con la calidad de la 'bira,
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medids por el ensayo BEpstein nommal de recoccidn gliminadora
de tensidn: Asf; la condieidn de la tire en el momento y cons
dioidn del ensayo estd relacionada con el ensayo de evalugse-
eidn final de las propiedades de las bobinas.

Como se usa una relzcidn de voltajes en win distancia
relativemente corta de tira como indicacidn de la calidad de
&ata y las bobinas A y B obtienen sus voltajes del mismo drea
general de la tira; pueden desdefiarse las variaciones en la =
emchura y grosor de aquélla, tal como se expone anteriormentes

Debe destacarse que las dos bobinas captadoras A ¥ B
no tienen que poseer ninguna longitud especifica, pero a efeg

 tos de fabricacidn, es deseable que la bobina A, enrolladas en

la forma 52; y la bobinz masnetizadora 12 sean de la mismg -~
longituds De hecho; puede ser deseable dar a lags tres bobines
la misma longitud; tal como se muestra en la versidn de la fi
gura 5+ To que es importante es que la bobina B, en su tamafio
idesl anteriormente mencionado estd disefinda de tal manera <
gue s6lo reciba un 90% del voltaje recibido por la bobina A y
guee las bobinas eaptadoras sean diferentes < Como consecuens«
cia de este requisito, la bobina B ha de tener siempre un nif-
mero efectivo de vueltas que sea inferior al de la bobina 4,
de maners que la primera capte siempre menos voltaje que lg =
bobina A« No obstante, es tembién importante que por la bohi-
ng B pase la misma anchuraf‘y-‘ grosor de tira que por la bokina
A; a fin de eliminar del ensayo las consideraciones sobre ane
chura §y gYo80ris _
En una porcidn anterior de la descripoidn se indich -
que la invencidn era utilizable en la lfnea de corte, en la -

de limpieza, en la .de aplmmamiento térmico o en cualquier

otra parte despuds de la recoccidén a elevada temperatural de~
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biendo destacarse también que, aunque puede usarse en OUALw—e
quier otra parte, la curva : o representacién grdfica que se
obtiene como perfil registrado de la tira puede reguerir una
interpretacién basada en la condicién de la tiras: No obstante
ge obtiene una indicacidn visual inmmediata relacionazda con la
tira de acero a partir de su perfil registrado;, & medida que
e fabrica la misma,

Adends, entra en el dnbito de la invencidn colocar la 3

bobina B "tira abajo" o en cualquier otro lugar que no sea == - .

bajo la bobing, A, de manera que las lecturas de las bobimas A

¥ B puedan efectuarse en diferentes porciones del material en
tiras Bn esta situgzeidn dltimamente mencionsda; cuando la bo-
bina B se coloca "tira abajo®; han de introducirse considera
ciones electrdnicas adicionaies de anchura y grosor en el —
equipo o suponerse que no exisie variacidn. Por esta razdn; -
es importante y deseable que por la bobina B pasen iguales an
chura y grosor de tira que por la bobins 4 a fin de eliminar
las consideraciones sobre anchura y grosor del ensayo':"‘
| Segin la férmula
B =N at |

en la que N es el mimero de vueltas de 1la bobina, % es ol ni
vel dgeambio de flujo con el tiempo, dt es el intervalo de -
tiempo y E es el voltaje inducidos; y para que 1a bobina B ten
ga una induceién ligeramente menor, ha de exponerse @& un dres
de menor densidad de flujo media que la bobira A, de manera «
que la bobina B presente un menor voltaje inducide, Es sabido
tambidn, que ol mdximo flujo inducido en la tira 10 ocurrird
generalmente en el centro de la bobina magnetizadora 12 y que
al desplazarse desde el centro se inducird memos fiujo debide

a pérdidas, Si los voltajes capbados por las bobinas A ¥ B =
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aumentan,; mejora la calidad del acero. Si el voltaje que cap~
ta la bobina B asciende mds aprisa que el captado por la bobi
ns A, la calidad del acero serd entonces mejor. Por consiguien
te; con la férmuls de relacién}i'
T~

al sscender la relacidn, ello significa que aumenta la permeg
bilidad, como asimismo la calidad del acerc. Dicho de otro mo
do, al disminuir la pérdida del mfcleo, se obtiene un acero <
de mejor calidad magnética, oon una mayor permeabilidads

Cuando se usa la versidn de las figuras 3 y 4, no sde
lo es importante que la bobina A tenga mds vueltas productom
ras de voltaje que la bobina B, sino que adends dota ha de ==
presentar mds vueltas desplagzadas del centro de la unidad com
binada formada por la bobina magnetizadora 12 y las bobinas A
y Bi EL centro al que se hace referencia aquf es la distancia
entre la extensidn axial de la unidad combinada o compuesta =
60 y no el centro geométrico a través del cual pasa la tira =
10 a efectos de ensayo;

Cuando las bobinas A y B tienen el mismo tamefio figiw
co que se ejemplifica em la versidén de la figura 5, las vuel-
tag de la bobina A han de ser mayores en el centro de ella ==
que ‘en la bobina B-.wf e $al fin se muestra la bobinz A en la -~
forme 52 dotada de una doble capa de vueltas en 40 y una sola
capa de ellas en 42. Ia»bobina B se muestra dotada de una so-
la capa de vueltas en 44, junto a su cantro, y de una doble ~
cape de ellas en 46, en sus extremos, para proporcionar una -
mayor densidad de vueltas en los extremos de la bobina que en
el centro. De esta manera, aunque las bobinas B y A son del -
mismo tamafio longitudinalmente a la extensién axisl de la uni

dsd compuesta, la bobina B estd expuesta a una drea de menor
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densidad de flujo media que la bobina.&, ddnodo que se induci
rd un menor voltaje en la bobina B que en la bobina As Debido
& la posicidn de las vueltas, =i la calided del evero varis
en el drea y longitud 48 de la figura -3 § 50 de la figura 5,
de la tira que pasa a través de la unidad compuesta, y si hu-
biese una variacidn en la calidad del acerc de la longitud 48
é 50, entonces la relacidn serfa menor,

Como los voltajes de las hobinas A y B son determinge
dos por el camblo de flujo por unidad de tiempo en el materidl
de la tira, los voltajes inducidos en esas bobinas son propor
clonales al nivel de induccién en dicho material, Con una uni
forme calidad de acero a todo lo largo del segmento L, la bo=
bina A detectarfa, por ejemplo, 10 voltios, y la bobinas B de-
teotarfa 9 voltios, para estableoer la siguiente relacidni

g = ey = 10
pero si la bobina B detectase 3olamen'be 8 voltios debido & w—
una disminuida calidad del acero, la relacidn serfia como si-—

guol

s REUES BE Lk .
mostrando asi un considerable descensos Bstos voltajes derde
van de los medidores analdgicos 28 y 30, que & su vez son pro
porcionales a las inducciones producidas o a los voliajes q.,ue
pasan por las bobinas A y B. Ademds, si la magnitud mdxima en
que pudiera magnetizarse la tira de acero ‘iO fuese una fuerza
magnetizadora en la tira L que produjese una salida de 9' vol-
tios, la bobina A detectar{a solamente 9 voltios y la bobins
B 8;1 voltios, suponiendo uniforme la calidad de 1z bobina en
tode la longitud L, y se obtendria la siguiente relaciéns

B = g=gT =G0 10

Pero si cambiase la calidad en el segmento L y 1a bobina A e
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indicase gue lz tira 10 estaba siendo magnetizads con una fuer
za que produjese una salida de 10 voltios en un punto .de dicho
segmento & y con una fuerza magnetizadors que produjese una =
salida de 9 voltios en otro punto de tal segmento I, la zjela-
cidn variarfa o se desviar{a del promedio. Si la bobina A de—~
tectase 10 voltios yula. bobinga B empezase a detectar un valor
inferiqr al 90% de 10 voltios, la relacién 'Be desviar{a enton
ces del promeﬁio; .

Aungue se han mostrado dos versiones, una con la bobi
na A mds pequefis que la bobina B en extensidén axial, ¥ otra -
con la bobina A y la B de igual tamafio en éxi:ensién axial, es
de &estacar que las bobinas A y B han de captar diferentes --
voltajes para la misma pemeabilidad; Es por consiguiente 1o~
sible disefiar un par de bobinas captadoras A y B de tal mane=
ra que lg primera tenga una mayor extensiéﬁ axial que la Sew=
gunda 0 bien disefiar ambas bobinas de manera (;ue la B esté ai
vidida en dos y se cologue & lados opuestos de la bobina A o
se extiends mds alld de la extensidn axial de la misma. En =
cua.lt.luier caso, en tales dlesefios, la bobina B deberad ser tal
que. capte solamente un 90% del voltaje captado por la bobina
A cuando la calidad magnética del acero es‘uniforme en toda -
la poreidn del mismo que pasa por las bobina;.s Ay B; y como -
queds dicho, ambas bobinas A y B deberdn detectar igual anchu
ra y grosor de la tira de acero 10 a fin de eliminar la gntrg
dg de variaciones en tales pardmetros en la parte electrénica.

Ia figura 6 muestra una representaéidn erdfica de un
porfil atfpico de tira de una bobina. Tal perfil se obiuvo de
ung bobina de material experimental a fin de magnificar ¥ -
acentuar las diversas condiciones que puede captar el ensaya-

dor de la invencidn. Se observard que la relacién A/(A - B) -
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esta trazada como ordenada y la longitud de la bobina como -
abscisa, como asimismo que el segmnento de bobina desde 0 a ~—
1829 metros en el punto 62 del grdfico 54 muestra sustancial-
mente una ¢zlidad gencraliipmstanciglmente uniforme., Desde el
punto 62 al 64; la tira de mcero puede ser cortada y la pore
0idn desde el punto 64 al 66 pudiera cortarse y unirse a una
pieza del punto 68 al 70 elimindndose la poreidn comprendida
entre los punto's' 66 y 68, Para clertos f:i.nes; la porcidn com=
prendida entre los puntos 62 y 72 podrfa unirse a la poreidn
comprendida entre los puntos 68 y 76 para proporcionar una bo
bina de calidad mfnima uniforme y sustancial. Resultard evi—
dente por el citado perfil qué porcidén de la bobina era buena
¥ cudl no 1lo era.

Ia figura 7 es una representacidn grdfica de una cali
bracidn utilizeble con el ensayador contimuo de la invencién.,
la abscisa indica la permeabilidad a 10 oersteds, de manera -
que puede compararse con el ensayo de Epstein de recocclén -
eliminadors de tensidén, y la ordenada indica la relacién 4A-B
determinada a partir del circuito seasin la invencién. Como es
bien sabido, el emsayo de Epstein mide la pérdida total del -
nifcleo, que es la suma de las pérdidas por corrientes pardsi-
tas y por corrientes de histéresis, El emnsayo de Epstein se -
realizo de acuerdo con el procedimiento, cortando paneles de
ensayo en lugares especificos en las tiras, como se indica en
ASTMA-343-69. En consecuencia, para un material de granulacién
orientada, se usa una muestrs da 30,5- cm gue se corta en 1o -
direceién de laminacidén, y para un producto de acero sil:fcioq
no orientado, se corta una muestra de ensayo de 28 cm de lon=
gltud con la anchura convencional de 3 cm, semlparalelemente
a la direccidén de laminaoigfﬁ Pingl y semitransversalmente a =
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la direccidn citada. Ios datos obtenidos de las tiras corta-
das se consiguieron mediante el método de ensayo Epstein con=
veneional. Ios datos obtenidos por el dispositivo de prueba =
continuz se lograron a partir del meterial en tira antes de =
cortarse las muesmas, observando la relacién en el registra-

dor grafico 16 de las tiras. Istas cifras se trazaron como vg

lores de ordenada, contra los valores de abscisa obtenidosopn

- el ensgyo Epstein, a fin de obtener la curva 70. Se observarg

que las porciones que indican una baja pemeabil;dad nuestran
también une baja cifra de relacidn. Ia bobina a que correspon
de el perﬁll de la figura 6 es en general de elevada orienta- '
¢idn granular con varias dreas pobres, particularmente entre
72 ¥ 64 ¥y entre 70 Y 76. Obaérvense también los puntos 'ba;}oe
en 78, 80 y 82, en los gue la relacién es de 6. Para obtener
el perfil de calidad de la bobina mostrada en la figure 6, ==
fue necesario usar material experimental consistente en va~——
rias dreas pobres, para recalcar la posibilidad de usar la re
lacidén A/(A - B) para obdener caracteriaticas relacionadas —
con él ensayo Epstein, _

Cuando se tomaron muestras de la bobina en diferentes
puntos y se sometleron gl ensayo Epstein, compardndose con la
relacidn 4/(A - B) derivada de acuerdo con esta invencién, se

obtuvieron los siguientes resultados, expuestos en la Tabla 1:

(Pasa a 1la Tabla 1)....




Se

10.

15,

20,

25,

30;

24,

Tebla _Ensayo Fretein RER

Buestra Relacidén R _10H 17.kG WPL
1 9.0 1858 763
2 6430 1731 0992
3 8.25 1818 .837
4 T.25 1796 862
5 7.00 T .888
6 6.00 1667 s

Respecto a las unidades usadas, el voltimetro digital
28 de corriente continua es un multimedidor 5230 y el voltime -
tro 30 de corriente continmia es un multimedidor 5900, obteniw
bles en Dana Iaboratories; El divisor 3é es un divisor D-Zi 1
obtenldo en Intronics, Inc. U’n medidor diglital modedloa 8375 A
para la lectura de relaciones o regiétrador 16" es obtenible
en John Fluke Mfg. Co. Los rectificadores 24 y 26 son diodos
de puente IN-646 y el registrador de griaficos de tiras es un
Hodelo 7100 obtenible en Hewlett Packerd. Con las citadas —
unidades, queda deserito el mejor modo canocido de objencién
de 1os resultados expuestos y de prdctieca de la invencidn.

Por lo que antecede, resultard evidente que el dispo-
sitivo de ensayo continuo estd basado em un princ;ipio comple=
tamente diferente. No hay otra relacién con laz fuerge mé@hatg._
zadora que el paso de determinada corriente a travée de una =
bobina de exeitacién y su mantenmimiento con relativa firmess,
Esto significa que el materizl trabaja por encima de ls "rodi
1la de la curve B-H en la mayorfa de los-casos, si bien puede
trabajar por debajo, ¥y que las bobinas Ay B son aimplmnan‘&em
una. indicacidn de induceidn en la tira pswidebsjoldesla. probia
bobina. Con la suposicién de que el calibre & znchura no- ca.xm_'-
bla radicalmente en una tira en la longitud del tramo de la S
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Bobine By ¢s pesible a todos los efectos prdcticos elliminar
los perdmeiros de anchura y grosor. Debe destacerse que si-

el eelibre o anchure cambia radicalments en una distancid = .

mzy mrbaa Bl dsspositive indicard un cambio. 31 ge anponﬁf
que ol cembio se produce bruscemente bajo una poreidn ds ig
bobing B ¥ todavia n¢ baje 1a bobina A, puede verse qua la
diferencia & = ¥ pusde cambier, con ¢l pesultads de un cgsi?-
bio de¢ relacién 5 le bobina & no ha respondido al cambip =
de condiciones, Ta relacién medta giobal deberd seguir sien
ds indlestiva de lm calided generel. Bsto 5o o8 probable -~
que veurra on woa sceris, ¥y Bl ocurre, el dispositive duﬁé;
% yolver a la velecidn originel tan pronto como lm snchura
¥ el grosor vuslven a unes dimensiones uniformes.

Aunque se ha mostrsdo y descrito con detalle une
versidn especifica de lr invenoidn, se comprenderd facilmen
e gqus pucden efectnorse varios eambioan o modificaciones en

Iz misms oin apartarse del espfritn y dwbite de lam invencidn,

$a1 comd se exponen en las adjuntes reivindicacionesm.
8.2 .4

La Patente de Invencidn que se solicita por veine
te sfios, para Bepaiia, de acuerdo con la vigente Leglslacién,
deberd recaer sobres "DISFOSITIVO DE MAGNETIZACION Y CAFTA=
GION DESTINADO A PROPORCIGWAR UNA FUERZA MAGNETYZADORA PARA
INDUCIR TR FIOJO EX UNs TIRA DE ACERO HOVILY", con Priorided
e la s0licitud de Fatenle en UsS«h« ne 715,098 de focha 17
de Agooto de 1.9754 segln las caracteristicas esencizles de
las sigoienteay

ﬂn/ san
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18.~ Dispositive de magnetizscin y emphacifn dop
tinado a proporoionar uns fuersa mognetlzadora pare inducir
un finjo en wa tira de acero mévil Gotada de mnm apchura.y.

5. R grosox susbancialmente uniformes y captar dos cantidadey
caracteristicas del mismo flujo inducido pere producir anm: “
salida de volinje por cada una de 1ss cantidades, difirienw
o entre s{ las salides de voltaje, cuyo dlspoeitive compren
det | o

10. . una bobine megnetizadors que proporciona una fueg
ga do magnetizacidn pera inducir flujo magnético & la clta~
da tira ds agero mévil s

uns prdsera bobine egpiadora asociada a dlcha bow
bing mégnetimdom, que responde sl flujo inducide an la of

15. tads 3ire de mosre mévil por 1 bobine magnetizadoras PR
sentando %el primera bobina captedors una PrITEre cArgCtome
ristica para producir una selida de mcuerdo con en cavacte

" risticas ¥ sl flujo Inducide en dichs tirm de acero por la -
bobina magnstizadoras y . ‘

20 ung seganda bobina captadora ssodiadn & la primers
y a la bobing magnetizadors, que responds al mismo £lujo =
induedido en dicha tira de scerc mévil por esta ditima dobiw

" pa, presentando la segunda bobina cltada una segands carace
teristica diferente do la pzimen ecarncteristica de la prie

265. zera bobdna pera producir una sallda de scuerdo con ﬁichg -
segunda caréotorintica ¥y el mismo :;J;aan inducido en 1a $ira
de acero por ls bodbina msgnetlzadors, produciendo la sogmnde
tobina captadora dicha segunda palids, que e8 difsrents de

~ da priacre selida eltadae .
0. 28,-Dispoaitivo 3 magnetizecidn ¥ eaptooton dege
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2T

tinads w propercionar mms fuerza magnetizadora pare indueir
o £injo en wa tire de scero movil, segin la reivindicacién
%y #n 81 que las oitudes salides primera y segunda son de -
voltaje, tenlendo Iz primera bobine mencionada un diferents
nfmere do vaelbas que la seginde boblna, producibodose asf .
unm @ifevente salids de voltajo de cada oitada boblna pars
la miums czntidad de finjo inducido en lgeferide tira de -
agaro mivile - ' . -
3.~ Dispositivo de magnetizacidn y capiucidn- deg
tinado n proporcionar pma fuerse magnetizadora para lndpedy

-~ wn flufe en wg tira de acers movil, segin la reivindicacién

1y o0 81 gue Yz primera bobine tiene un primer nimero de =~
vosltes ¥ 1o segunds Bobing tiene un segundo mimero de wusl
tosy siendo dicko primer mémerc de vueltas superior sl so~
zindo ndmero de allas. '

4.~ Digpositivo de magnetizacibn y captacifn des
$inade o propoveionar una fuerza magnetigadora para induclr
on flujo on una tivn de acero movil, segdn la roivindicacién
1s gue presenta uona foyms aedaphade pera circundar la refery
¢a tira conbtinvemente mévil enrolléndose alrededor de tal -~
forng la menclonade bobina magnetizadora y las bobinas cape
tafores privera y seguudae

. §0,~ Dispositive de magnetlzacidn y captacidn des

tinado @ proporcionar una fuerza megnetizadora para inducir
wo finjo en una tivs de acero movil, segin la reivindicacidn
1y &0 el gue Ia bobina magnetizadora y 1a primera bobina cap
tadora gon sensiblemente iguales en cuanio a su lopgitud =

62,~ Dispositivo de magnetizacidn y captacidn des
tinado o proporcioner una fuerza magnetizadora para inducir POOR

QUALITY
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28,

un flujo en una tire de atero mvn. gegln la reivindicsoldn
5, en el que ls segunds bobing captadora es de mayor longhe
tud axisl que 18 primera. |
78~ Diopooitive de magnetizacidn y capteacidn dsn
%inade a proporcionar una fuerza magnetizadora pars induciy
un fluje en una t.ira; de acere movily segin ls reivindicacidn
%y gque incluye una forms de suficiente aperturs adaptada -
pera ¢ircundar 8 la tira ds material continvamente mévily =
enrolléndose dicha bobine magnetisadora slrededor de la gie
tada forma. .
88.~ Dispositivo de magnetizaeién y captacidn des
$inads a proporcionar una fuerss magnoatizadora pars 1Mr~
un fiujo en s tira de scexe movil, segin la reivindicacidn

Ty on ¢l que la primera bobina captadora ¢ntd enrolleds sl-

rededor de dicha forma y la primera dobina eitads y la bobi
na magnetizadora tienen la misma longiiud axial y son = e
coaxiales. ,

98.~ Dispositive de magnetisacifn y captaoidn deg
tinado a proporcionsr une fuerse magnetixedors para inducir
un flujo sn wna tire de sveroc movil, ssgfin la relvindicpe «
elén 8, on &l que la segunda Wodina ceptodora estd enrellia~
da glrededor de dichs forma ¥ es somxial oon la primeram bodi
s ¢itade ¥y con la bobinm megnetisadora, pressniands dichas
bobines primers y segunda mltas relacionadas entre sfy de
tel manera gue ne induos un mayor voltaje en la primers boe
bina qus en la segunda. r . A ]

108.~ Dispositive de magnetizocidn y captaclin deg
tinado 8 proporoionar una fuerss megnetizadora pern indociy
an flulo en una tira de acero movil, segfn la relvindicseidn
8y #n 81 que 1a segunde bobine captadors esté enrollsda ale
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20.

29.

rededoy de dicha forma ¥ em coaxiel eon la primera bobina y
gon: Ja bobina magnotizadors, tenlendo dicha primers bobina-
an mayor ndmere ds vueltas productoras de voltaje mie verce
&% su gentro. que on sus extremos, rresentands la segande -
bobina un meyor mincre ds vuelias productoras de voltaje uf
nadus nés cereq de 8us extremos que d¢ su centro de tel mp
nera gue las vueliss de las bodinss primera y segunda son ~

magndticanente noopladss a diferontes porviones de la tira

de materisl al desplaserse por diehe forma, teniendo la pri
mera Bobing un fotal efectivo de wueltss productoras de vl
tude mayox gue lu gogunds bodbina por lo gue, para la misma

eantidad de flnjoy la fusrza magnetizadora inducids en o1 ma

terfal da la tira es tel que el voltaje captedo por cade ==
una de lag Yobinas primers y segunda difiers entre si y el
voliaje 8¢ pulida d¢ la primera bobina es siempre mayor que
1 voltaje de szlide de la segunds bobina al desplazarsc ¢l
muterinl de dicha ¥#ira por la referids forma, y al descender
1la densifed de flujo cusnde se incrementa la distancia del
eentrs &e la bobina magnetizadorn, el flujo total ml que me
svopia la seganda bobina es inferior al £flujo total al gue

T s aoopla la primers bobing mientras sigue nvangande fol -~

25

Fiuje por lu tirey &6 un meterial de buena cilided, a diferen
oig 8o wn material de mels eaiided.

118, "DISPOSITIVO DE MAGNETIZACION Y GAPTACION =
DESTINADD A PROPORCIONAR URA FUERZA HAGNETIZATORA PARA INDU
IR UR FLUJO EN UNA TIRA DE ACERO MOVIL"«

Segln queds suptanciadmente descrito en la presen

t--,o/q s
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te memoria que consta de Yreinta hojas secriies a mfquinn -
poy una sola cera y acompafiada de dibujos.
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