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La presente invencibn se refiere a perfecciona-
mientos en sistemas de ignicidn electromagnéticos.

~

Es un hecho sabido que los devanados secundarios

‘de las bobinas de ignicidén suministran la energia a alta

tensibén pero con una corriente relativamente baja. Una ca=
racteristica de las bujias de ignicién reside en el hecho
de que para conseguir la ionizacién inicial del espacio ine-
ter electrbdico requieren una tensidén mucho més elevada que
la necesaria para mantener el flujo de corriente a través
de dicho espacio ﬁna vez se ha producido la mencionada io-
nizacién, Esta diferencia de tensién es de aproximadamente
6000 Volt a 1000 V para un motor caliente, pero puede subir
tanto como hasta 17 000 V. y 1000 V en un motor £rio.

Como que los motores de combustidédn interna moder-
nos son hechos quemar mezclas méé magras con angulos de a-
vance de ignicidn mayores, a fin de producir bajos niveles

de emisibén, la bobina de ignicién convencional ya no es ca-

. paz de suministrar la alta energia de chispa necesaria para

estas condiciones ée funcionamiento.

Es, por tanto, un objeto de la presente invencién
el vencer total o parcialmente la ventaja anteriox,.

De acuerdo con la invencibén se proporciona un sis-
tema de ignicién que tiene dos bobinas y en el que los deva-~
nados secundarios de estas bobinas estéh conectados para
suministrar energia a la misma bujia de ignicibén o sistema
distribuidor,

Preferiblemente, las dos bobinas estan dispuestas
de manera que una de ellas siempre ioniza el espacio inter

electrbdico antes de que 1o haga la otra.
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En una forma preferida, una primera bobina empie-
za a suministrar tensidn en avance respecto de la otra.

En una segunda forma preferida, las dos bobinas
empiezan a suministrar tensibn simulténeamente.

En el primer caso, los dos devanados primarios de
las bobinas de ignicibn son conwctadas'y desconectadas por
medio de respectivos disparadores optoelectrbnicos biesta=
bles, uno de los cuales estad disefiado para funcionar con un
ligero avance sobre el otro. En esta disposicibn, la ener-
gia proporcionada por el primer davanado secundario ioniza
el espacio entre 1los electrodos de la bujia, y luego los
dos devanados secundarios suministran simultineamente la
energia de chispa, durante 2 a 3 milisegundos una vez que
el espacio inter electrbdico ha s;do ionizado,  suministran—
do el segundo devanado secundario la mayor parte de la e~
nergia necesaria para sostener la chispa una vez que el es—
pacio ha sido ionizado.

En el segundo caso, son posibles dos disposicio—
nes para_suministrar energia a partir de las dos bobinas de
ignicibén. En primer lugar, amﬁas bobinas de ignicidén son o-
peradas a partir del mismo disparador optoelectrbnico bies-
table, y las bobinas tienen las mismas relaciones de espi-
ras, de forma que cuando una de ellas ha ionizado el espa-
cio inter electrddico, ambas sumipistran simultineamente la
energia. En segundo lugar, las bobinas de ignicién, que

también son operadas desde el mismo disparador, tienen dis-

tintas relaciones de espiras, y comportan medios temporiza—

dores de retraso en el circuito secundario de la bobina que
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tiene el menor tiempo de subida de la tensidén secundaria,

de manera que una vez la otra bobina ha ionizado el espacio

inter electrbdico, ambas bobinas suministran simulténeamen-

te su energia. .

Preferiblemente, cada uno de los devanados secun=-
darios descarga su energia a través de un diodo respectivo.
En la disposicibébn mencionada en Gltimo lugar se conecta,
preferiblemente, un condensador entre la confluencia de un
diodo y el devanado secundario que tiene el tiempo de subi-
da mis corto, y la masa, constituyendo este condensador los
medios temporizadores de retraso.

La presente invencidén seri descrita ahora con ma-

yor detalle y a titulo de ejemplos, con referencia a los di-

-bujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de circuito de una for

.ma preferida de sistema de doble bobina de ignicidn, en el

que se utiliza dos disparadores optoelectrdnicos para sumi-
nistrar la alta energia de chispa a un motor de combustién
interna que funciona con una mezcla de combustible magra;

la figura 2 es un diagrama de circuito de otra formapreferi-

‘da de sistema de doble bobina de ignicidén, en €l que se u=

tiliza un solo disparador optoelectrdnico y en el que se ha
previsto medios para aumentar el tiempo de subida de la ten-
sibn secun&aria de la bobina que tiene la menor relacidn de
espiras, y la figura 3 es un diagrama de circuito de una
forma modificada del sistema de doble bobina de ignicidn
representado en la figura 2, en la que las dos bobinas tie-

nen la misma relacibdn de espiras.
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Haciendo referencia primeramente a la figura 1,
el sistema de ignicidn incluye bobinas =1- y =2- que tienen
respectivos devanados primarios =Pl- y ~P2-~ y respectivos
devanados secundarios =81= y =52=, Los devanados primarios
estén conectados en serie con regpectivos transistores de
potencia ~T1= y =T2- entre los extremos de la alimentacibén
por bateria de 12 Volt del motor de combustidn interna. Los
extremos de los devanados secupdarios =§1= y =52= que no es-

tan conectados a sus respectivos primarios, estén unidos a

" un distribuidor -z- a través de correspondientes diodos =Dl

y =D2=. El distribuidor reparte la energia a las bobinas de
ignicibn =3- en la correcta secuencia de encendido de los
cilindros, de acuerdo con la préctipa convencional.

Los transistores de'potencia ~T]= y =T2~ son pilo=-
tados por respectivos dispéradores optoelectrdnicos biesta-
bles "Lumenition" (Marca registrada) que comprenden respec-
tivos mbédulos disparadores =Xi= y =X2-, y estos Qltimos son
excitados a partir de correspondientes fototransistores =Bl-
y =B2- como consecuencia de la radiacién infrarroja de o~
tras tantas limparas de arseniuro de galio =Al=- y -A2-, des-
pués de pasar a través de las aberturas o rendijas de res-
pectivos discos =Cl= y ¢C2=-, accionados en sincronismo con
el motor.

Los devanados primarios =pl= y -Pé- tienen unas
200 espiras, mientras que los devanados secundarios =Si1-~ y
=82~ tienen respectivamente 20 000 y 2000 espiras., El deva-
nado secundario —-S2- es de hilo substancialmente mds grueso

a fin de que tenga una menor resistencia. Las tensiones de
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circuito abierto entre los extremos de los devanados secun—
darios =S1= y —-852- son del orden de 35 000 y 3500 Volt, res-
pectivamente.

En el caso.ilustrado en la figura 1, los discos
ramurados o perforados =Cl= y =C2~ estan dispuestos de ma-
nera que €l primero de .ellos esti calado.para ﬁoner en cor-
te su transistor de potencia asociado ~T1= unos pocos grados
de cigllefial en avance respecto de la apertura del segundo
transistor de potencia.-Tz- por el disco ~C2-. Asi, el tran-
sistor de potencia -T1-, al pasar 51 estado de corte hace
que se desarrolle una elevada tensidn secundaria de 35 000
Volt en el devanado secundario -Si1-, para producir la ioni-
zacidn inicial de la mézcla de combustible comprimida en &l
espacio comprendido entre los electrodos de la bujia.Unos
pocos grados de cigliefial mis tarde abre el segundo transis-
tor de potencia ~T2- para hacer que se desarrolle una ten-
sién de 3500 Volt entre los extremos del devanado secunda=
rio -§2-, y como que este {(iltimo es de hilo de diémetro ma-
yor que el devanado secundario -S1-, puede conducir una co-
rriente mis intensa, que viene a suplementar la corriente
que circula por el devanado -S1-,.a £in de mantener la e=
nergia necesaria para que la bujia de ignicibén asegura la
completa combustidén de la mezcla de combustible magra que
se encuentra en el cilindro.

Haciendo ahora reférencia a la figura 2, la se= ’
gunda realizacidn utiliza un solo disparador optoelectrédni-
co biestable =X~ y un solo mbédulo de potencia =~Q~, consis-

tente en una pareja Darlington de potencia. Los electrodos
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colector de esta pareja estén conectados al termine positi~
vo de la bateria a través de los respectivos devanados pri-
marios -pl- y =P2-, Las relaciones de espiras entre los se-
cundarios y primarios para las dos bobinas de ignicién sonm,
respectivamente, 100 y 40, O sea:

N(s1)/N(P1)

N(s2)/N(P2)

A fin de asegurar que la bobina que tiene la ma-

100
40

]

I

yor relacidén de espiras ionice primero el espacio inter e-
lectrdbdico, se ha conectado un condensador =C~ de 50 pF en=
tre la confluenda del diodo ~D2- con el devanado secundario
-82=- y tierra, a fin de aumentar el tiempo de subida de la
tensibn secundaria de la bobina que tiene la menor relacién
de espiras. Igual que en el primer caso, la primera bobina
de ignicibn proporciona la alta tensién necesaria para io-
nizar el espacio, y la segunda bobina proporcioaa la co-
rriente necesaria para mantener la chispa.

Haciendo referencia, ahora, a la figura 3, la for-
ma modificada del sistema representado en la figura 2 pro-
vee dos bobinas de ignicidén que tienen iguales relaciones
de espiras. En consecuencia, como que las dos bobinas son
capaces de suministrar substancialmente la misma tensidén se-
cundaria, y los tiempos de subida de estas tensiones en sus
respectivos devanados secundarios serén substancialmente i
guales cuando la pareja de‘botencia'barlington del médulo
-Q=- es llevada a corte, el condensador =C~ ya no es necesa-
rio, y por tanto es suprimido del circuito. Es de notar que,

a causa de las diferencias de fabricacidn, no es posible ob=-
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siempre ionizari primero el espacio inter electrbdico antes

‘de que lo haga la otra. El circuito y el funcionamiento es,

por lo demis, idéntico al descrito con referencia a la fi-

gura 2.

Aunque en las realizaciones de las figuras 2 y 3
se ha representado nicamente un espacio de chspa, el sis-
tema es aplicable, naturalmente, a.un motor de varios cilin-
dros mediante la provisibdn de un distribuidor, tal como se
ha representado en la realizacibn de la figura 1.

Las ventajas de los sifemas descritos anterior-
mente residen en el hecho de que se dispone de una mayor e-
nergia de chispa en la camara de combustién, haciendo posi-
ble con ello la combustidn completa de mezclas de combusti=-
ble magras, al mismo tiempo que se asegura que la duracidn
de la chispa sea tal que la misma ya no esté presente duran-
te el periodo de la combustidn.

La presente invencidn no estd limitada a motores
de combustibdn interna de gasolina o, para el caso, Diesel
con ignicién de chispa, y puede ser aplicado igualmente a
la igniciéh de quemadores de gas, o incluso de aceite, en

la industria.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en sistemas de ignicibn
electromagnéticos, caracterizados. esencialmente por el he-
cho de disponer dos bobinas, conectando los devanados secun=
darios de ambas bobinas de ignicién de manera que suminis-
tren energia a 1armisma bujia de ignicibén o al mismo siste-
ma distribuidor.

2. Perfeccionamientos en sistemas de ignicidn
electromagnéticos, segin la reivindicacidén 1, caracteriza-
dos por €l hecho de que uno de los devanados secundarios io-
niza siempre el espacio inter electrddico de la bujia o de .
las bujias de ignicibn, antes de que lo haga la otra bobina.

3 Perfeccionamientds-en si;temas de ignicibn
electromagnéticos, segin la reivindicacibébn 2, caracteriza~
dos por el hecho de que el devanado secundario de una de
las bobinas de ignicién empieza a swninistrar tensién en a-
vance respecto del devanado secundario de la otra bobina de
ignicidn.

4. perfeccionamientos en sistemas de ignicibén
electromagnéticos, segln la reivindicacibén 2, caracteriza-
dos por el hecho de que los dos. devanados secundarios‘em—
piezan a suministrar tensidén simulténeamente.

5. Perfeccionamientos.en sistemas de ignicidn
electromagnéticos, seghn una cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizados por el hecho de que cada
uno de los devanados secundarios descarga su energia a tra=
vés de un diodo respectivo.

6. Pperfeccionamientos en sistemas de ignicién
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electromagnéticos, segln la reivindicacién 3, caracteriza-
dos por el hecho de que los devanados secundarios son co-

nectados y desconectados por respectivos disparadores opto-

‘electrdnicos biestables, uno de los cuales funciona ligera=-

mente en avance respecto del otro.

7. Perfeccionamientos en sistemas de ignicidn
electromagnéticos, segin la reivindicacidn 4, caracterizados
por el hecho de que los devanados secundarios son conecta=
dos y desconectados por un solo disparador optoelectrdnico
biestable, habiéndose previsto medios temporizadores de re-
traso en el circuito del devanado secundario que tiene el
tiempo de subida mis corto.- '

8. Perfeccionamientos en sistemas de ignicién
electromagnéticos, seghn la reivindicacibén 7, caracteriza=
dos por el hecho de que los medios temporizadores de retra=-
so estan constituidos por un condensador.

9. Perfeccibnamientos en sistemas de ignicidn
electromagnéticos, segQin la reivindicacidn 4, caracteriza=
dos por el hecho de que las dos bobinas de ignicidn tienen
las mismas relaciones de espiras, y los devanados secunda-
rios de las mismas son cohectados y desconectados por un
solo disparador optoelectrdnico. - '

10. Perfeccionamientos en sistemas de ignicién
electromagnéticos.

Todo ello segin queda descrito en la presente
memoria y resumido en las reivindicaciones contenidas al

£inal de la misma, establecidas de acuerdo con el articulo

100 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que
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comprenden en conjunto once hojas foliadas, escritas a mé-

quina por una sola de sus caras.
Barcelona, 1 de agosto de 13877
RESEARCH AND
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