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La presente invención se r e f ie r e  a perfecciona­

mientos en sistemas de ign ic ión  electromagnéticos.

Es un hecho sabido que lo s  devanados secundarios 

de la s  bobinas de ign ic ión  suministran la  energía a a lta  

5 tensión pero con una corrien te  relativamente baja, una ca­

ra c te r ís t ic a  de la s  bu jías de ign ic ión  reside en e l hecho 

de que para conseguir la  ion izac ión  in ic ia l  del espacio ín ­

te r  e lec tród ico  requieren una tensión mucho más elevada que 

la  necesaria para mantener e l f lu jo  de corrien te  a través 

10 de dicho espacio una vez se ha producido la  mencionada io ­

n ización. Esta d ife ren c ia  de tensión es de aproximadamente 

6000 V olt a 1000 V para un motor ca lien te , pero puede subir 

tanto como hasta 17 000 V. y  1000 V en un motor f r í o .

Como que lo s  motores de combustión in terna moden- 

15 nos son hechos quemar mezclas más magras con ángulos de a- 

vance de ign ic ión  mayores, a f in  de producir bajos n ive les  

de emisión, la  bobina de ign ic ión  convencional ya no es ca- 

. paz de sum in istrar.la  a lta  energía de chispa necesaria para 

estas condiciones de funcionamiento.

20 Es, por tanto, un ob jeto  de la  presente invención

e l vencer to ta l o parcialmente la  ventaja an terior.

De acuerdo con la  invención se proporciona un s is ­

tema de ign ic ión  qué tien e  dos bobinas y  en e l que lo s  deva­

nados secundarios de estas bobinas están conectados para 

25 suministrar energía a la  misma bu jía  de ign ic ión  o sistema 

d is tr ibu idor.

Preferiblem ente, la s  dos bobinas están dispuestas 

de manera que una de e lla s  siempre ion iza  e l  espacio ín te r  

e lec tród ico  antes de que l o  haga la  o tra .
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En una forma preferida , una primera bobina empie­

za a suministrar tensión en avance respecto de la  o tra .

En una segunda foima preferida , la s  dos bobinas 

empiezan a suministrar tensión simultáneamente.

5 En e l primer caso, lo s  dos devanados primarios de

la s  bobinas de ign ic ión  son conectadas y  desconectadas por 

medio de respectivos disparadores optoelectrón icos b ies ta - 

 ̂ b les, uno de lo s  cuales está diseñado para funcionar con un 

l ig e r o  avance sobre e l o tro . En esta d isposición , la  ener- 

10 g ía  proporcionada por e l primer davanado secundario ion iza  

e l espacio entre lo s  electrodos de la  bu jía , y  luego lo s  

dos devanados secundarios suministran simultáneamente la  

energía de chispa, durante 2 a 3 milisegundos una vez que 

e l espacio ín te r  e lec tród ico  ha sido ion izado ,. suministran- 

15 do e l segundo devanado secundario la  mayor parte de la  e- 

nergia necesaria para sostener la  chispa una vez que e l es­

pacio ha sido ion izado.

En e l segundo caso, son posib les dos d isposic io ­

nes para suministrar energía a p a r t ir  de la s  dos bobinas de 

20 ign ic ión . En primer lugar, ambas bobinas de ign ic ión  son o- 

peradas a p a r t ir  del mismo disparador op toelectrón ico b ie s -  

table, y  la s  bobinas tienen las. mismas relaciones de espi­

ras, de forma que cuando una de e lla s  ha ionizado e l  espa­

c io  ín te r  e lectród ico , ambas suministran simultáneamente la  

25 energía. En segundo lugar, la s  bobinas de ign ic ión , que

también son operadas desde e l mismo disparador, tienen d is­

tin tas  relaciones de espiras, y  comportan medios temporiza- 

dores de retraso en e l c ircu ito  secundario de la  bobina que
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tien e  e l menor tiempo de subida de la  tensión secundaria,, 

de manera que una vez la  o tra  bobina ha ionizado e l espacio 

Ín te r  e lectród ico,. ambas bobinas suministran simultáneamen­

te  su energía.

5 % preferiblem ente, cada uno de lo s  devanados secun­

darios descarga su energía a través de un diodo respectivo . 

En la  d isposición  mencionada en último lugar se conecta, 

preferiblem ente, un condensador entre la  confluencia de un 

diodo y  e l devanado secundario que tien e  e l tiempo de subi-

10 da más corto, y  la  masa, constituyendo este  condensador lo s  

medios temporizadores de retraso . .

La presente invención será descrita  ahora con ma­

yor d e ta lle  y  a t i tu lo  de ejemplos, con re feren c ia  a lo s  di­

bujos adjuntos, en lo s  cuales:

15 La figu ra  1 es un diagrama de c ircu ito  de una fo r

.ma p re fer ida  de sistema de doble bobina de ign ic ión , en e l 

que se u t i l i z a  dos disparadores optoelectrón icos para sumi­

n is tra r  la  a lta  energía de chispa a un motor de combustión 

in terna que funciona con una mezcla de combustible magra;

20 la  figu ra  2 es un diagrama de c ircu ito  de otra  forma preferi­

da de sistema de doble bobina de ign ic ión , en e l que se u- 

t i l i z a  un solo disparador optoelectrón ico y  en 61 que se ha 

p rev is to  medios para aumentar e l tiempo de subida de la  ten­

sión  secundaria de la  bobina que tien e  la  menor re lac ión  de

25 espiras, y  la  figu ra  3 es un diagrama de c ircu ito  de una 

forma modificada del sistema de doble bobina-de ign ic ión  

representado en la  figu ra  2, en la  que la s  dos bobinas t i e ­

nen la  misma re lac ión  de espiras.
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Haciendo re ferencia  primeramente a la  figu ra  1, 

e l sistema de ign ic ión  incluye bobinas -1 - y  -2 -  que tienen 

respectivos devanados primarios -P1- y  -P2- y  respectivos 

devanados secundarios -S I-  y  -S2-. Los devanados primarios 

5 están conectados en se r ie  con respectivos transistores de 

potencia -T1- y  -T2- entre lo s  extremos de la  alimentación 

por ba tería  de 12 V o lt del motor de combustión interna. Los 

extremos de lo s  devanados secundarios -S1- y  -S2- que no es­

tán conectados a sus respectivos primarios, están unidos a 

10  un d is tribu idor - z -  a través de correspondientes diodos -D1- 

y  -D2-. El d istribu idor reparte la  energía a la s  bobinas de 

ign ic ión  -3 - en la  correcta secuencia de encendido de lo s  

c ilin d ros , de acuerdo con la  práctica convencional.

Los transistores de potencia -T1- y  -T2- son p i lo -  

15 tados por respectivos disparadores optoelectrón icos b ies ta - 

b les  "Lumenition" (Marca reg istrada ) que comprenden respec­

tivo s  módulos disparadores -X I-  y  -X2-, y  estos últimos son 

excitados a p a r t ir  de correspondientes fo to tran s is to res  -B1- 

y  -B2- como consecuencia de la  radiación in fra rro ja  de o- 

20 tras tantas lámparas de arseniuro de g a lio  -A1- y  -A2-, des­

pués de pasar a través de la s  aberturas o rend ijas de res­

pectivos discos -C1- y  ?C2-, accionados en sincronismo con 

e l motor.

Los devanados primarios -*P1- y  -P2- tienen unas 

25 200 espiras, mientras que lo s  devanados secundarios -S I-  y

-S2- tienen respectivamente 20 000 y  2000 espiras. El deva­

nado secundario -S2- es de h ilo  substancialmente más grueso 

a f in  de que tenga una menor res is ten c ia . Las tensiones de
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c ircu ito  ab ierto  entre lo s  extremos de lo s  devanados secun­

darios -S1- y  -S2- son del orden de 35 000 y  3500 V o lt, res­

pectivamente.

En e l caso^ ilu strado en la  figu ra  1, lo s  discos 

5 ranurados o perforados -C1- y  -C2- están dispuestos de ma­

nera que e l primero de e l lo s  está calado para poner en cor­

te  su tran s is to r de potencia asociado - T I -  unos pocos grados 

de cigüeñal en avance respecto de la  apertura del segundo 

tran s is to r de potencia -T2- por e l d isco -C2-. Así, e l tran- 

10 s is to r  de potencia -T1-, a l pasar a l estado de co rte  hace 

que se d esarro lle  una elevada tensión secundaria de 35 000 

V o lt en e l devanado secundario - s i - ,  para producir la  ion i­

zación in ic ia l  de la  mezcla de combustible comprimida en é l 

 ̂ espacio comprendido entre lo s  electrodos de la  bujía.linos 

15 pocos grados de cigüeñal más tarde abre e l segundo transis­

to r  de potencia -T2- para hacer que se desarro lle  una ten­

sión de 3500 V o lt entre lo s  extremos del devanado secunda­

r io  - s 2 - ,  y  como que este último es de h ilo  de diámetro ma­

yor que e l devanado secundario - s i - ,  puede conducir una co- 

20 rr ien te  más intensa, que viene a suplementar la  corrien te  

que c ircu la  por e l devanado - s i - ,  a f in  de mantener la  e- 

nergía necesaria para que la  bu jía  de ign ic ión  asegura la  

completa combustión de la  mezcla de combustible magra que 

se encuentra en e l c ilin d ro .

25 Haciendo ahora re feren c ia  a la  figu ra  2, la  se­

gunda rea liza c ión  u t i l i z a  un solo disparador op toe lectrón i- 

co b ies tab le  -X - y un solo módulo de potencia -Q-, consis­

tente en una pareja Darlington de potencia. Los electrodos
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co lec to r de esta pareja están conectados a l termináL p o s it i­

vo de la  ba tería  a través de lo s  respectivos devanados p r i­

marios -P1- y  -P2-. Las relaciones de espiras entre lo s  se­

cundarios y  primarios para la s  dos bobinas de ign ic ión  son, 

respectivamente, 100 y  40, o sea:

N(S1)/N(P1) = 100 

N(S2)/N(P2) = 40

A f in  de asegurar que la  bobina que tien e  la  ma­

yor re lac ión  de espiras ion ice  primero e l espacio in te r  e- 

lec tród ico , se ha conectado un condensador -o -  de 50 pF en­

tr e  la  confluencia del diodo -D2- con e l devanado secundario 

-S2- y  t ie r ra , a f in  de aumentar e l tiempo de subida de la  

tensión secundaria de la  bobina que tien e  la  menor re lac ión  

de espiras. Igual que en e l primer caso, la  primera bobina 

de ign ic ión  proporciona la  a lta  tensión necesaria para io ­

n izar e l espacio, y  la  segunda bobina proporciona la  co­

rr ien te  necesaria para mantener la  chispa.

Haciendo referencia , ahora, a la  figu ra  3, la  fo r ­

ma modificada del sistema representado en la  figu ra  2 pro­

vee dos bobinas de ign ic ión  que tienen iguales relaciones 

de espiras. En consecuencia, como que la s  dos bobinas son 

capaces de suministrar substancialmente la  misma tensión se­

cundaria, y  lo s  tiempos de subida de estas tensiones en sus 

respectivos devanados secundarios-serán substancialmente i -  

guales cuando la  pareja de potencia Darlington del módulo 

- Q -  es llevada a corte, e l  condensador - c -  ya no es necesa­

r io , y por tanto es suprimido del c ircu ito . Es de notar que, 

a causa de la s  d iferencias  de fabricación , no es posib le  ob-
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tener bobinas de ca rac te r ís tica s  idén ticas, y  una de e lla s  

'  siempre ion izará  primero e l espacio ín te r  e lectród ico  antes 

de que lo  haga la  o tra . El c ircu ito  y  e l funcionamiento es, 

por lo  demás, id én tico  a l descrito  con re feren c ia  a la  f i -  

5 gura 2.

Aunque en la s  rea lizac iones de la s  figu ras 2 y  3 

se ha representado únicamente un espacio de chspa, e l s is ­

tema es ap licab le , naturalmente, a.un motor de varios  c i l in ­

dros mediante la  p rovis ión  de un d istribu idor, ta l como se 

10 ha representado en la  rea liza c ión  de la  figu ra  1.

Las ventajas de lo s  süuemas descritos an terior­

mente residen en e l hecho de que se dispone de una mayor e- 

nergía de chispa en la  cámara de combustión, haciendo posi­

b le  con e l lo  la  combustión completa de mezclas de combusti- 

15 b le  magras, a l mismo tiempo que se asegura que la  duración 

de la  chispa sea ta l que la  misma ya no esté presente duran­

te  e l periodo de la  combustión.

La presente invención no está lim itada a motores 

de combustión interna de gasolina o, para e l caso, D iesel 

20 con ign ic ión  de chispa, y  puede ser aplicado igualmente a 

la  ign ic ión  de quemadores de gas, o incluso de ace ite , en 

la  industria .
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, caracterizados esencialmente por e l he­

cho de disponer dos bobinas, conectando lo s  devanados secun­

darios de ambas bobinas de ign ic ión  de manera que suminis-

5 tren  energía a la  misma bu jía  de ign ic ión  o a l mismo s is te ­

ma d istribu idor.

2. perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según la  re iv in d icac ión  1, caracteriza­

dos por e l hecho de que uno de lo s  devanados secundarios io -

10 niza siempre e l espacio ín te r  e lectród ico  de la  bu jía  o de 

la s  bu jías de ign ic ión , antes de que lo  haga la  o tra  bobina.

3. perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según la  re iv in d icac ión  2, caracteriza­

dos por e l hecho de que e l devanado secundario de una de

15 la s  bobinas de ign ic ión  empieza a suministrar tensión en a- 

vance respecto del devanado secundario de la  otra  bobina de 

ign ic ión .

4. perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según la  re iv in d icac ión  2, caracteriza -

20 dos por e l hecho de que lo s  dos.devanados secundarios em­

piezan a suministrar tensión simultáneamente.

5. perfeccionamientos.en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según una cualquiera de la s  re iv in d ica ­

ciones precedentes, caracterizados por e l hecho de que cada

25 uno de lo s  devanados secundarios descarga su energía a tra ­

vés de un diodo respectivo .

^  6. perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión
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electromagnéticos, según la  re iv ind icac ión  3, caracteriza­

dos por e l hecho de que lo s  devanados secundarios son co­

nectados y  desconectados por respectivos disparadores opto- 

e lectrón icos b iestab les, uno de lo s  cuales funciona l ig e ra -

5 mente en avance respecto del o tro .

7. perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según la  re iv in d icac ión  4, caracterizados 

por e l hecho de que lo s  devanados secundarios son conecta­

dos y  desconectados por un solo disparador optoelectrón ico

10 b iestab le , habiéndose p rev is to  medios temporizadores de re­

traso en e l c ircu ito  del' devanado secundario que tien e  e l 

tiempo de subida más corto .

8. Perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según la  re iv in d icac ión  7, caracteriza -

15 dos por e l hecho de que lo s  medios temporizadores de retra ­

so están constitu idos por un condensador.

9. perfecciónamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos, según la  re iv ind icac ión  4, caracteriza­

dos por e l hecho de que la s  dos bobinas de ign ic ión  tienen

20 la s  mismas relaciones de espiras, y  lo s  devanados secunda- 

'- r ío s  de la s  mismas son conectados y  desconectados por un 

solo disparador op toelectrón ico.

10. Perfeccionamientos en sistemas de ign ic ión  

electromagnéticos.

Todo e l lo  según queda descrito  en la  presente 

memoria y  resumido en la s  reiv ind icaciones contenidas a l 

f in a l  de la  misma, establecidas de acuerdo con e l a rtícu lo  

100 del v igen te  Estatuto sobre propiedad industria l y  que
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comprenden en conjunto once hojas fo liad as , escritas  a má­

quina por una sola de sus caras.

Barcelona, 1 de agosto de 1977

*
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