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Memoria de s eriptiva

La presente invencidn se refiere a mdquinas
y métodos pnf; elaborar material polimérico y simila-
res, tales como materiales poliméricos y plasticoes y
plasticos sd1idos y-viscosos.

La mgquinag mds importante en la actualidad

. pars elaborar meteriales pldsticos y poliméricos es la

prensa extrusora de un Solo husille. El término "Elabo-
racidn” hace referencia a una o mds de las operaciones
siguientes: manipulacidn y transporte y someter a pre=~
8idn los sdlidos en forma de particulasg fusidn o plasti-
ficacidn de materiales sdlido%; transporte, someter a
presion o bombeo los matériales liquidos o fundidos;g
mezecla, dispersidn y homogeneizacidén de los materiales
y varios aditivos lfiquidos o sdlidosj desvolatilizacidn
de los materiales; realizacidn de cualquier cambio mi~
crosocdpico o macroscdpico estructural de los materiales
mediante reaccitones quimicas, tales como polimerizacidn,
ontrecruzamiento y espumacidn o por otros medios para
modificar, alterar o mejorar alguna propiedad. En la
industrida ya es bien sabido que la prensa extrusora de
husillo corriente para la elaboracidn de materiales
pldaticos y poliméricos estd generalmente modelada comao
ung canal hueca fija definide por el fondo y los fian-~
cos de la rosca del husillo y una cuarta pared defini-

da por la superficie interior del cuerpo 6 cilindro que

N
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se mueve con relacidn a la canal fija ( ver, por ejem-—

. plo, la publicacidn de Z, Tadmor y I, Klein "Enginee~-

ring Principles of Plasticating Extrusion" editada por
Van.Nostrand Reinhold Book Co, New York, 1670),

El movimiento giratorio relative del cilindro
y el husillo extrusor arrastra el material en forma
de materiales sdlidos en p;rtfoulas y en forma de li-
quido viscoso hacia el extremo de descarga del cilindro
y hacia un flance del husillo, realizando el pranqunte
el someter a presidn y el bombeo de Ios materiales 8¢~
lidos y liquidos viscosos y la mezcla, dispersién ¥
homogeneizacidn de los materiales lfquidos viscosos. La
energia térmica procedente del cilindro juntamente con
la generacidn de calor por rozamiento y la generacion
de oalor del material viscoso produce sobre la superfi~
cie del cilindro uma pelicula relativamente delgada de

masSa fundida que es arrastrada por el citado movimiento

‘relativo hacia un flanco del husillo donde es rascada,

teniendo efecto una accidn de fusidn y plastificacidn
eficiente,

Bl material que 8e encuentra en el espacio de-
finido por el fondo y lo; flancos del fileteado del hu-
8illo no puede ser rascado, ni las citadas paredes, que
son fijas con relacion al m;tgrial elaborado, realizan
ninguna accion de arrastre hacia el extremo de descarga
del cilindro para facilitar el traésporte, el someter

a presidn o bombeo de los materiales sdlidos y viscosos,

ni facilitan el proceso de mezcla, dispersién y homoge~
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neizacidn, Por lo tanto, en la extrusora de husillo,
la supérficie del cilindro, es cl uUnico agente para
elaborar el material,

Uns finalidad de la presente invencidn es
proporcionaruun método y una mdquina para elaborar ma-
teriales plésticos y poliméricos dé manera que el mqte—
rial es elaboraﬁo ﬁoq dos superficies opﬁestas que se

mueven simultdneamente y que actuan arrastrando y ela-

borando el material desde una entrada a una salida pa-

“ra su descarga y en la que la retirada del material de

"las superficies gque se mueven Se consigue de manera

facil y eficiente.

" Con dichos fines y de acuerdo con la presente
invencion se propone un métode y una méquina con que
se alimenta el material pldstico o polimérico a un con-
dicto cerrado gue puede ser una c¢anal anular montada
para permitir su giro y estar acoplada ajustademente
én una caja que forma con la canal un conducte cerrado,
y de modo gque se dispome en la canal Qﬁ bloque de in-
terrupcion de la cAnal para retener el material de Ia
misma para permitir el movimiento relativo con respec-
to a la superficie de la canal para la elaboracidn
que puede consistir en transportar los #dlidos, fundir
o plastifigar, transportar, bombear o someter a presion
el material fundido, mezclar, combinar, dispersar y
homogeneizar el material, desvolatilizar y/o efectuar
cambios estructurales moleculares microsc&picos 0

mucroscépioos por medio de reacciones quimicas, como

/‘\ /¢/ -
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polimerizacidn, entrecruzamiento y eséumaci6n, o por
otros medios, para modificar, ulterarlo me jorar algu-—
na prodiedad del material,

A continuacidn se describird la presente in
vencidn con referencia a los dibujés ad juntos que
ilustran dos formas de realizacidn de la maquina de
que se trata.

En dichgs dibujos:

La figurae 1 es un despiece en perspectiva de
la maquina de elaboracidn, en la que se ilustran las
varias partes de la misma,

La figura 2 es una vista en perspectiva par

cialmente en seccidn de la maquina de elaboracidn re-

presentada en la figura 1,

La figura 3 es una vista engsecciJn aplanada
de un canal considerada a lo largo d§ un radio selec-—
cionado y que ilustra el movimiento del material en
el interior de una canal, .

La figura 4 es una seccidn alzada de una se~
gunda forma de realizacidn de la maquina de elaboracidn,
considerada por la linea IV-IV de la figura 5, parale-
la y a 1o largo del eje.de giro del rotor de la maqui-
na de elaboracidn,

La figlura b es ;ng vista en seccidn alzada
de la mdquina de elaborecidn de la figura 4, considera
da por la 1inea V-V de tal figura, perpendicular al eje
de giro del rotor, ’ |

La figura 6 es un grafico em el cual se indi-
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ca la relacidn de la anchura de la canal y el didmg

tro de la canal para estados de funcionamiento dados,

Las siglas en la figura 6 signifibans

Ps. Presidn de salida,
s, - Separacidn en mm,
Rd. Radio exterior de la canal anular

en mm,

El método y el aparato de la presente inven-

4 . . . -
~eidn proporcionan la ventaje udnica de que Se délabora

material pldstico o polimérico, alimentando para ello
una masa de material a tra;és dé una entrada al espa-
cio definido entre dos superficies opuestas y movien~
dose simultdinegmente ambas superficies con relacidn

al material en una direccidn para arrastrar et mate-
rial desde la entrada hacia la salida para elaborar el
material y descargarlo a través de la salida.

El aparato apto para proporcionar la referi-
dao accidn (ver figuras 1 y 2) puede comprender un ro-
tor —~10~ ilustrado con varios elementos discoidales
a modo de discos =12~ separados y montados en un eje
de accionamiento ~14— para su giro dentro de una caja
-~16-, cuyo eje —14— esta montud§ sobre oo jinet¢s : en
placas extremas -18- de la caja ~16-, El rotor -10-
ests constituido por partes o porciones -20~ de super-
ficie 'anular, adecuadamente cilindricas y con el menos

una canal anular -22- formada por paredes laterales

"opuestas =24~ dispuestas conm una porcidn superficial

anular -80- a cada ladbd de la canal, La caja =106~ de
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termina una superficie anular, adecuadamente cilindri-
oa =26~ coaxial con las porciones superficiales anulares
-20~ del rotor y relaclonada ajustadamente con dichas
porciones superficiales -20- para formar con la canal

o las oanales -22- un paso o pasos anulares cerrados,

Se ha previsto una abertura de entreda -28~-
dispuesta a lo largo de la coja ~16- para la introdugc
ciéﬂ del material pldstico o polimérico para su elabgo
racidn desde un alimentador adecuado, constitufdo por
una tolva -30- , al interior de la canal o las capa-
les anulares -22-, Debe entenderse que se‘utilizarén
dispositivoes adecuados de alimentacidn de material
pldstico o polimérico, que pueden consistir em una sim
ple tolva de alimentacicn por gravedad, como la que’se
ilustra, o un alimentador de husillo, un alimentador

'de pistdn, un alimentador precalent&dor tipo disco, etc,
de acuerdo con las caractefisticaé del material plas-
tico o polimérico y la dificultad de controlar su sumi-
nistro Q la canal o canales ;22-.

Se han previsto unos bloqués de interrupcidn
de la canal -32- montados en la caja —~16~ y que se ex-—
tienden en cada canal -22- en una posicidn circunferen-
cial en al menos una porcién principal de la revolucidn
completa del rotor -10- desde la entrada ~28~ para de-
terminar una pared extrema -34- en la canal anular ~-22-
y porciones rascadoras relacionadas muy ajustadamente
con las paredes ~24~ de la canal. EIl bloque de la ca-

nal -32- tiene una forma complementaria a la de la ca-

S
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nel ~22~ y estd montado ajustadamente dentro de la di-

cha canal -22- por cuyo interior se extiende Yy la pa-

- red extrema enfrentada a la canal anular =-22- puede

estar dispuésta radialmente o en otro dngulo apropia=-
do, segin el material y tratamiento deseados. Adya-
cente al bloque de la canal -22~ y antes del mismo, se-
gin la direccidn del movimiento de la canal, estd dis

puesta a lo largo de la caja —16-.una abertura de sa-

-lida -86-,

En el funcionamiento del eparato elaborador
por mediscidn del dispositivo de alimentacidn se ali-

menta material pldstico o polimérico en estado sdlido

o liquido, cuyo dispositivo de alimentacidn distribu~

Ye el material en cada canal -22- a través de la entra
da=28-, Cuando gira el rotor -10-, la masa principal

de materinl es retenida por la pared extrema =-34- del

- bloque de canal -32- de manera que las paredes latera-

les =24~ de la oanal se mueven con relacidn a la masa
de material, y el material adyacente a las paredes la-
terales opuestas -24- de la canal ~22- es arrasirado

hacia adelante por las paredes laterales hacia la pared

extrema =34~ del bloque de la canal -32- con un incre-

mento gradual de la presidn que alcanza un valor mixi-
mo en el bloque de la canal ~32- donde es descargado,
El mecanismo de fusidn se ilustra esquemdticamante en
la figura 3 donde el material es un material sdlide
granular, Como se ilustra, los grdnulos estam compac-

tados ‘en una capa sclida como resultade del movimiento

N
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relativo entre las paredes laterales —24~- giratorias

de la canal =22~ y los materiales 8dlidos del interior
de la misma. Opcionalmente, las paredes -24~ de la ca
nal 8¢ pueden precalentar, pero en cualquier caso, el
movimiento relativo produce calor por rQZamiento y
formn'una pelicula de material plastico o poliméricd
fundido sobre las paredes laterales —24- de la canal.
La pelfcila fundida asi formeda Sse mueve con las pa-

redes -24- y es vigorosamente cizallada por el movi-

‘miento con relacidn & la masa principal de material

pldstico o bolimérico en la canal para producir calor
adicional por disipacidn viscosa, La accidn de las pa
redes laterales =24- de la canal ~-22- al arrastrar el
material hacia adelante en su superficie eleva progre
sivamente la presidn a lo largo-del recorrido de las
paredes laterales, cuya presidn alcenza un valor maxi-
mo en el bloque de la canal -32-, Este bloque de la
canal -32- rasca y repoge ¢l material liquido viscoso
arrastrado por las paredes laterales de la canal y es

te material se acumula como un depdsite contra la pared

"extrema del blogue de la canal y p@ede ser desocargado

desde la canal por el aumento de presidn,

Como se representa esquemgticamente en la
figura 8, el suministro continuo de material urfastra-
do haciu adelante por las paredes de la canal produce

un enérgico movimiento circulatorio en el depdsito de

" muterial fundido y determina una potente accidn de mez

ocla. Una accidn de mezcla endrgica similar se puede
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. conseguir con material liquido alimentado mediante una

seleccidn adecuada de controles operacionales,
Bn el tratamiento de materiales poliméricos

y pldsticos gque tienen caracteristicas similares, co-

‘mo el material normalmente elaborado en extrusores del

tipo de husillo y que son o se convierten durante el

- tratamiento en 1fiquidos de viscosidad elevada, la coor
dinacidn de factores de tipo f{sico'y controles opera-

cionales de la presente mdquina y método facilita la

elaboracidn, es decir, el transporte y el someter a
presidn de los &flidosj la fusidn o plastificacidn de
materiales sdlidos; el transporte, sométer 'a presidn
3 bombeo de material liquido o fundidoj mezcla, combi-

nacidn, dispersidn y homogeneizacidn del material, des

volatilizacidn y combinacidn de dichos tratamientos

de elaboracidn, en relacidn con materianl sélido de ali

mentado y material viscoso alimentado o combinaciones
de nmb;s. Con el método y la mdquina se pueden ali-~
mentar diversas hileras de conformacidn, como hileras
de laminacidn e hilerasde perfil, hileras de entrecru
zamiento, hileras de revestimiento de cable y alambre
granuladoras, y otros muchos aparatos de elaboracidn
dispuestos secuencialmente, Como se ilustra en las
figuras 1 y 2 , en la abertura de salida =36~ de la md
guina se puede disponer'directnmente una hilera -38-,
Ademds, el método y la mdquina se puede em—
plear para efectuar cambios microscdpicos o macroscg

picos estructurales en el material para modificar, al-

PN
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‘terar o mojorar alguna propiedad del material, por reuc

cidn quimica como polimerizacidn de prepolfmeros.y mongd
meros que determina l{quidos poliméricos viscosos, en+
trecruzamiento, rotura de cadena, espumacidn y simi-~
lares;

Las variables de los factores de disefios de
la mdquina comprenden la configuracidn de la o de las
canoles anulares, la naturaleza del dispesitive de
alimentacion, las dimensiones y posiéién de la o de las
aberturas, la forma del o de los blsques de interrup-
cion de la canal, y la dimencidn o dimensiones y la po
sicidn o posiciones de la o las aberturas de.salida,

Lo configuracidn de la canal -22- debe pro
porcionar un equilibrio de ias varias finnlidades =a
las que sirve la canal., Dado que las paredes =24- de
la canal constituyen un elemento de elaboracidn prin
eipal, se puede emplear una canal estrecha y profundsa
~22- on la que la .profundidad de la canal eguivale por
lo menos a la anchura de la misma ¥y preferiblemente a
vari;s veces dicha anchura de la canal. La seccidn
transversal de la canal debe serrde forma apropiada y
el espacio entre las paredes latcrales opuestas -24-
dobe sbr lo suficiente ancho para permitir que elumo—
terial alimentado al mismo alcance el fondo de la ocanal
Y llene la canal directamente,, Pero un factor deequi-
librip es que la capacidad de bombeﬁ o de someter a preg
sidn de la canal ~22- se mantenga préxima a la dptima

Y no se demasiado ancha como para disminuir la ocapaci-

dad de someter a presion,
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La accidn de fusidn mezcla, y bombeoiorsome-
" .ter a presidn aumenta a medida que aumenta el régimen
‘de paso de la zona de las paredes de la canal mds alld
del material, “pero Ia relacidn entre la zona de pared
6 de la canal y el volumen de la canal se debe aquilibrar
de manera que cuando se alimenta material sdlido a la
canal llene una porecidn de la canal para su fusidn con
 un régimen deseado pof la eecidn de las paredes de la
oanal Y:que el material fundido 'llene una porcidnrde
10 ~* la canal lo suficiente para producir mezcla y bombeo
o someter a prési&n deseados del material para la des~
carga, La velocidad lineal de las porciones de las pa
redes de la canal ‘con un determinado régimgn de giro
aumenta en p;oporcién directa a la distancia radial de
157' - ,oa%a po;cién de la pared desde el ;je de giro y se ha
| -descubierto que la variacidn de la sccidn de elabora-
jcién debide a la diferencia de la distancis radial des-—
‘de el eje 8e puede compensar numentandolpura ello ol
espacio H entre las paredes de la canallen proporoidn

20 & la distancia R desde el eje, de modo due II/R es una

constante., Una disposicidn simple implicaria formar

P lasrpéredes de la canal como conos truncados separados
tﬂuyos vértices coincidirfan substancialmente con el eje
'de gifo.-

2b . ' Las canales formadas por las c&ras oﬁuestas

| -24- de los discos ~12- montados ;justndlemente f Sepa

‘radoS en un eje motor ~14~ come se iiustra en la figura

1 actdan para elaborar materiales poliméricos y estd

—_—
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constitucidn tiene ventajas para el andlisis experi-
mental de la elaboracidn de varios materiales visco-
s08 .y 80lidos, ‘

Eg decir, el espacio entre las caras opues-

tas de los discos se varia fdcilmente mediante el em~

pleo de diferentes separadores y las profundidades de
o ’

'las cannles definidas por las caras opuestias se puede,

variar mediante el empleo‘de'aepuradores anulares gue
tienen diferentes didmetros, E1 niumero de canales se
puede variar retirando o afiadiendo discos para facili-
tar el funcionamiento con material diferente, entra-

da de energia diferente, regimenes de elaboracidn di-

ferentes, eta,, mediante la seleccion de la dimensidn

para un funclonamiente continuoienrlfnea; En virtud de
|
las relaciones totales de la mdquina y del método, los

datos derivados de las maquinas construfdas con cana-

1es de seccidn rectangular formados por discos Se pue-

den transferir a maquinas mgs sofisticadas en forma

" muy aceptable., Ademds los discos pueden presentar sec=

; clones transversales de cualquier forma y no han de

ser necesariamente planes., FPara Aeterminadns funciones
se.puedenutilizar ventajosamente discos cuneifvrmes

o discos en forma de aleta, En una variante, las cana-
les pueden ser ranuras anulares o conductos fofmados
én el rotor de accionamiento. .

El alimentador para la introduccidn del ma-

terial pldastioco o polimérico o similar en la canal de

olabqracién se constituye para que'fuﬂcione,con el ma-

— T
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terial en particular y el estado partiocular del ma-

terial a elaborar, Cuando el material pléético o po=-
:[iimérico a elaborar es granular, el aliment;dor esta-
~réidiseﬁadq para asegurar el llenado de las canales
;fﬁ' - -desde la parte inférior a la parte superior para un
i empleo efectivo.de las superficies de elaboracicn de
la canal. Con algunos materiales gr;nulnres.pue&e;ser
vqntajoso una tolva simple gue conducse a través de la
aﬁqrtura'de entrdda, mientras que con otros materiales
-:,10 iifrrpdede ser.importante tener alimentacidn mecdnica tal
- como alimentacidn tipo husillo o elimentacidn con ali-
‘mentador tipo pistén. Cuando el matcerial a elaborar
es un l{quido viscoso, el alimentador pﬁede.ser un
conducto a través del que el 1{quido fluye en la canal
15 - ;"6 ﬁuede cosistir en una bombadel tipo de husillo o del
| ;'tipo de enéranajes para suministrar el mgtérial con
'un régimen y presidn deseados,
La abertura de salida -36- a pravés'del alo-
jomiento -16- estd dispuesta en al m§no§.una porcidn
26,;7' principal de una revolucidn completa del rotor';lor
'a partir de la abertura de entrada -28- en una posicion
apta para recibir y descargar el mutefiul elaborado
i que llega al bloque de la canagl  -38~, El‘oontroi del
régimen al que se puede descargar el material elabora-
25' "'Vdo desde la canal es un factor importante para deter-
. minar la proporcién de materianl que se elabora y la
‘ : ;alida -86- ostd cpnstituida y dispuesta pare propor-

cionar este control de descarga;‘Se puede realizar el
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control mediante el tamafio de la abortura o por medio
de una vilvula de admisidn u otro dispositive en la

salida de descarga, También se puede controlar el ré-
gimen de descarga conectando la aberturs de salida a

una etapa adicional de eYaboracidn tal como una bogqui-

"1la o hilera de extrusidn =38~ o similar que puede

10

16

proporcionar resistencia a la fluencia que:controln

el régimen de descarga desde la sulidu'y la propor-
cidn de laboracidn de material en la canal, En una va-
riante, en un dispositivo de elaboraocidn de Acuerdo
con la presente invencion gue tiene mas de una canal,
la salida desde una canal se puede relacionar a tra-
vés de un conducto con la entrada de una canal adicio-

nal para ulterior eoaboracidh, Esta diSpdsiéién es8 par-—

_tiocularmente valiosa puesto que la accidn en serie

presidn-produceidn y bombeo de las canales de elabora-

cidn sucesivas es acumulativa de manera que sSe asegu-

ra facilmente una presidn. de dalida elevada., Debe en-

tenderse que las canales sucesivas pueden tener formas

[

Ak T N~

diferentes de otras canales para la mejor elaboracidn
del material suministrado a las m;smuﬁ. Ademas; el
magterial elaborado en Yy desoargad; desde una canal

o undeterminado nimero de canales que funcionan eh
paralelo se puede alimentar a una canal o cualquier
nimeroe de canales gue funciénan en paralelo.

| Se pueden disponer aberturas de entrada ¥
alimentadores separados para alimentar cada canal o

ouulquier oombinuclon de canales .con material polxme—

as._,._,’v"'ﬁ" g
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rico o pldstico gque puede ser el mismo o difergnte

" del material alimentado a cualquier otra canal o com-

binacidn de canales, Materiales diferentes elaborados

por medio de canales separadas o combinaciones de ca-

nales se pueden descargar a través de aberturas de

sullda separadas y se puéden sumlnlstrar a las boqui-

llas de extrusidn separadas, o se pueden alimentar

" & una boquilla para su extrusidén combinada por ejem-

“ plo, con un material como nucleo y-otro material co-

‘mo revestimiento.

Con el método de la presente invencidn se

" consigue la elaboracidn efectiva de material plasti-
‘co o polimédrico, coordinade para elle el régimen de

alimentacidn de de descarga de material en la canal

o canales de elaboracion, el control de temperatura

‘a la velocidad de las paredes-de la canal con respec-—
" to a las propiedades del material y la ‘econfiguracidn

' .de la cenal,

Los materiales que se pueden elaborar me-—

~diante el método y la mdquina de la presente inven-—

oidn son todos los materisles pldsticos o poliméri-

cos normelmente lfquidos o reducibles por energia

“térmica o mecdnica, o diluentes a estado 1iquide

viscoso o deformable, gque se elaboran y tienen sufi-

ciente estabilidad para evitar una degradacidn impor-

. tunte cuando se someten a las condiciones de traba-
ﬂmiento. Dichos materiales compranden, aungque no gque-—

dan limitados los materiales termoplastioos, termoes—

—_ _/‘\"/
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tables y poliméricos elastoméricos como, por e jemplo,

peliolefinas (por ejemplo, polietilenos, po}ipropile-'

nos), polimeros de cloruro de vinilo (por e jemplo, o¢lo~
1

ruro de polivinilo), polimeros que EoLtienen fluor,

"polimeros basados en acetato de polivinilb,-polfmeros

basados en ;crilatos, polimeros basados en estireno
(por ejemplo, poliestileno ),.poliamidas ( por ejemplo
nilones), poliacetales, policarbon?tas,.pléstiios ba-
sados en celulosa, poliésteres, poiiurétanos, plasti-
cos fendlicos.'y aminos, resinas bas@das en epoxi, po-
limeros de silicona e inorgdnicos, polimeros basados
en polisulfona, diversos polimeros de base natural

y similares junto con copolimeros y m;zclas de tales
moteriales entre sf{ o con disolventes o diluentes o
con diferentes aditivos sdlidos y l1{fquidos, Ademds,
queda prevista la posibilidad de alimentar en la ma=
quina para efectuar la reaccidn y elaborgc1on en la

o en las canales, metériales réactivos quimicamente,
tales como materiales o mezclas de materiales que pue-
den formar polimeros que son liquidos visocosos en al-
guna etapa de su formacidn, .y a 1@8 temperaturas man-
tén#das en lg canal o canalés. 7 ‘

Se controla la ﬁemperatururdel materiel a
medida que se sumtinistra f dﬁtunte'ln elaboracidn en 1n.
ﬁdquina de manera que 8e pugden dete;minur las visco~
sidades ylas caracteristicas de circuladién del mate-
rial que se elabora. 7

La relacidn entre el regimen de allmentaclon

y de descarga de los mnterlales plastioos viscosos 1i- -

-h_é)9/;f’"
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quidos y los materiale; poliméricos, én una caﬁal
de- elaboracidn anular rectangular y la velocidad

de las paredes de la canal con respecto a las pro-
piedades del material seleccionado y a la tempera-
tura y & la configuracidn de la canﬁl, suponiendo
flujo oomple;amente isotérmico, laminar, estaciona~
rio de un fluido no newtoniano que obedece a una ley
exponencial inc;mprensible, sin tener en cuenta las
fuerzas de inercia centrifugas y de la gravedad 8e

v

‘express mediante la ecuacidn siguiente:

2 1%s J.g '
H:de A7 1) \ ap | ®
27" " (s-1) (2+8)m" / " de

g ~NHRE  (1<(%) -

En la'indicada ecuacidng
‘0 = medida del caudal volumétrico(mma/seg).
Nn,freéuencia de giro de la canal (r.p.s.)
Rg= radio exterior de la canal anular (mm),
Rsu'radio interior de la canal anular (um),
a§ = Rs/Rd
H = anchura de la canal anular.

P = presidn (Kg./cmz).

6 = dngulo (radianes)

. PS'-Pe 2
4P _ Pout-Pin = gradiente de presidn angular (Kg/cm®/rad)
de 27 ' '
P_ = presidn -de salidae (Kg/em2).

T m

P = presidn de entrada (Kg/cma).
8 = fraccion . de la circunferencia desde la entrada

a la salida.

o
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8 = parametro empfrico 1/n del fluido que obedece

al modelo de ley exponencial,

.n—l
Rem ¥
R = viscosidad no newtonianea (Kg:‘seg/mg).
m = parametro empirico (Kg seg"/m?).

Id .
n = pardgmetro empfrico

¥ = régimen de cizallamiento, (1/seg),

En la anterior ecuacidn el primer término

de la derecha es el "flujo de arrastre” y el segundo

“término es el flujo "de presidn", [Esta ecuacidn se

aplica asimismo para fluidos nevtonianos en los que
s:a n =1, ym = que e8 la viscosidad newtoniana..
Como ejemplo para el empleo de la anterior
ecuacion se con;tituye una bomba de fusidn para mate-
rial polimérico, Es necesario bombear una masa fundi-
da de 454 Kh/h (1.000 1bs/hr§ y producir una presion
de 105 Kg/om® (1,500 psi) en la descarga. Los pard
metros de la ley exponencial de esta fusidn a la tem
peratura de elaboracion son m; 1 Kg sqg 0’5/m2“

{11 seg.o’a/ing) y n= 0,5, Suponiendo P, = 0 y § =
. £ ! e :

= 0,75, el gradiente requerido es

ar_ . _~1.500 .
de” (2) (%) (0,18)

318,8 psi/rad.= 22,37Kg/cn®/rad

Ademds, suponiendo que la densidad de esta
masa fundida a la temperatura de dlaboracidn y la pre

sidn media es 0,80 Gr/em® (50 1b/ft§)‘1u“ﬁedida de cay

dal volumétrico es
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(1000) (1728)
“(3600)  (50)

i
i

en la ecuacidn con®d= 0,5 da

9,622,356 N (r.p.s)H(in) Ri(ina) -

i

= 9,86 in’/sec = 157,31 cma/seg

§ La .substitucidn de los datos disponibles

:8166,1(segf1)ﬂ4(in4)

R;'(in)

La ecuacion precedente proporciona.la nece-

Saria relacidn entre Rd’

sistema de unidades utilizado,

Luego,

H y N independientemente del

seleccionando -

un valor de N razonable, por ejemplo 30 RPM, la rela-~

dién entre R; ¥ H se obtiene como se.indica en la.fi

gura 8, Asi, un radio del disco de 16 cm es el Jp-

" timo con una anchure de canal de 8 mm,

Por lo tanto,

una canal rectangular anular de un didmetro exterior

de 32 cm, un didmetro interior de 16 cm y una anchura

de 6 mm, girando & 30 r.p.mN bombea una masa fundida

- de 454 Kg/h y produce una presidn de 105 Kg/cma.

Puede apreciarse que la uwanal anunlar es estre

cha y profunda y que puede imponer dificultades en la

alimentacidn efectiva del material a tratar de una mg,

nera adecuada para llegar a la parte inferior de la

canal. En la prdctica, este problema se puede resol-

ver, disponiendo en la caja un rebajo o corte oblicuo

por ejemplo como Se ilustra en la figura 5, en la que

en la caja —-41- se practica un rebajo oblicus = 70 —,o0

empleando una pluralidad de canales én-la primera eta

PN
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pa algo mds ancha que la optima;

A titulo de ejemplo, cuando el material a
alimentar es material sdlido en forma de pardiculas
es preferible tener ﬁna canal lo més estrecha posi=-
ble, perec sdecuadamente ancha para ser alimentada
por gravedad. Para materiales poliméricos comunes
en forma de part{culas, es de.aproximadamente 6,3 mm
a 63 mm.,

Como consideraciones practicas, la veloci-
dad del rotor y de la canal no debe exceder general-
mente de 500 RPM y deseablemente no debe sobrepasar
aproximadamente de las 260 RPM, Los lfmites inferig
nes-de la velocidad del rotor y de lé'cangl pueden
ser de aproximadamente 10 RFM,

En las figuras 475 b se representa otra
forma de realizacidn de la invencion que proporciona
una estructura mejorada en la qué_dos canales de ela
boracidn estdn conectados en serie., Fn esta mdqui-
ne se ha previsto un rotor =40- montado para permitir
su giro en la caja —~4l— en un Qje:ﬁotor—-42- girato-
rio sobre cojinetes: en las paredes extremas -44- de
la caja o carcasa ~4l-., Se han previsto dos canales
anulares =46~ y -4%7- con las paredes laternles opues-
tas ~-48- fijas, determinando una cenal de socoidn cu
neiforme, cuyass canales -46- y —47- presentan a cada
lado porciones superficiales cilindricas relativamen

te anohas -50-. Estas porciones superficiales cilin

dricas -50- estdn montadas deslizantes con la super-

—_ —)\,‘"’/

e LR LR TTN
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‘ficie interior cilindrica coaxial =51~ de la caja

-41~,.de'manera que la superfiéie interior ~5l- y

.las canales -46~ y -47~ forman pasos anulares cerra-

V_dOS.

Se han previsto unas cdmaras -52~, ~B4- ¥y

=66~ en la parte exterior de cada una de las paredes
‘=48~ de las canales para la introduccidn de un fluido
- de control de la temperaturs para la transferencia de

_oalor a travéds de las paredes de la canal. A las cita

das camaras se Suministra fluido para la transferen-
cia de calor a través de un paso axial -58~ contitui-
do en el ejer—42— a través del cual cir;ula fluido de
control de la temperatura hasta una primera cdmara
~B6- a través del tubo =60~ desde la primeré cdmara
~56~ a trovés de una canal -62- hasta la segunda cd-

mare —-54-, luego a través de una canal —-64~ a la ter

oera ocdmara -52- y a través de otro tube —-66- hasta

un paso ~68-~ del ejs -42-,
Como se ilustra mds claramente en la figu-

ra 5, la superfiocie interior -b51- de.la mja -41- es

. ¢ili{ndrica en 1la mayor parte de su longitud pero es-
" t¢ provista de un corte oblicuo —-70- junto a la aber

‘tura de entrada de material -71- @ la canal —-46-,

Dicho corte oblicuo es de tal anchura que sus paredes
-~72~ 80 extienden sobre las porciones cilindricas ~50~-

. +
del rotor -40~ formando una camara de toma o admisidn

=74~ de manera que cuando se suministra material 1{-

quido viscoso a través de la abertura de entrada =7l-,
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el expresado material es arrastrado por la supeificie
cilindrica -50~-del rotor hasta lea zona de contacto
donde la superficie de las paredes 72w delAcorte
oblicuo =70- Se aproxima a la superficie cilindrics

50~ del rotor. Esta asccidn facilita el prensado -del

material viscoso en el interier de la canal ~46-,

Se ha previsto un bloquede interrupcidn de la
canal =76~ montado en la caja —41l- ¥y que tiene una for
ma c&mplementuria con la canal -46;, cuyo bloque de
la canal -76- estd dispuesto ajustadamente en el in-
teriorde dicha canal =76- para retener la masa prin-

cipal de material pldstico o polimérico contra el mo-

. yimiento con relacidn a las paredes —48- de la canal

~48- y para rascaer el material liquido visco§o arras-
trado por las paredes =48~ para descarga como mate—
.riul elaborado a través de la sa11da ~78~, - Se ha prg
visto un paso -80~ para sonducir material elaborado
desde la salida —78- a la entrada '~-82- al interior de
la: canal anular -47- pare ulterior elaboracion. Un
bloque de la canal -84~ montado en la caja =41- tie-
ne una forma complementaria con la canal —47- y estd
dispuesto ajustadamente en el interior de dicha canal
para retener la masa principal de‘material pldstico

o polimérico en la citada canal para el movimiento con
ralacidn a laos paredes —48- y para rascar material 11
quido viscoso arrastrado por las'éaredes -48~ para

descarga como material elaborado a través de la sali-

da =86-,

S o
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En la figura 5 se ilustra la profisién de

una eétructura adicional -88- de mezecla opecional, Es-

ta-estructura =-88- se extiende parcialmente pbp el

“interior de las canales y por su accidn Sobre el mate-

ot

- rial que se halla en las canales -~46~ y ~47~ incremen-—

ta el cizallamiento sobre el material que se elabora

¥y mejora la aoccidn de mezola de la mdquina, La estruc—

- tura de mezcla -88~ puede estar const{tuida para varios

. empleos y con diversas formas, por ejemplo, en forma de

espigas, cuilas o bloques de forma y tamafio adecﬁadps

-para proporcionar huelgos con las paredes de la canal,
e tamiges,_dispositivos de mezcla fijos, etc, -Moviendo
;alterna£ivumente un bloque de mezecla cuneiforme para
;variar el huelgo en las paredes dé la canal se obtiene
anu proporcidn de mezcla ajustablé. En la forma de rea-

lizacidn ilustrada, la estructura consiste en un salien-

te que determina un vacio de material enm su cara delan-
tera o de avance ~90~, estando definidas la cara delan-
tera y la posterior con relacion a la direccidn del

recorrido de la canal del rotor =46-, Este vacio se

_puéde utilizar para dar salida a le canal -46-, prpc-

ticando para ello un orificio -92- en la caja =41~ en

la cara delantera del saliente -88~ para permitir la

~8glida como respiradero de cualquier material volati-

zado. Bl orificio =-92- se puede utilizar también como
una entrada para aditivos de elaboracidn,
En una variante, el bloque.de la canal se

puede emplear como un.bloque de mezcla, dejando para
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ello un cierto huelgo que §e puede variar moviendo a
tal fin el bloque de canal alternutivamente;'j en con-
secuencia reciclando algo o.todo el material. Si se re~
oicla todo el material, se obtiene una operaocidn dis-
continua. Si se recicla parte del material, se obtiene
una operacion continua.

Mediante la utilizacidn de las citadas opcio-
nes, se pueden llevar.a ocabo varios probedimientoa.Asf,
el bloque de la canal se puede ajustar para reciclar
parte del material o la totalidad del mismo, para po-
ner el material que se halla dn‘lnroanal en un estado
seleccionado y luego s5e puede afladir material adicional,
bien seaa través de la sbertura de entrada =-71-, o a
través del orificio ~92-, o de ambos'para su mezcla
0 combinacidn con elmaterial que ha.sido'pqesto en
la canal en el estado seleccionado,

A continuacidn se da el siguiente Ejemplo co-

mo ayuda para la comprensidn de la invencidn y debe en-

tenderse que la misma no queda limitada a los procedi-

mientos, proporciones, materiales, temperaturas u otros

detalles particulares del ejemplo,

EJEMPLO

Se utiliza un elaborador, tal como el repre-

sentado en lulfigura 1, que ha sido dotado de ‘un rotor
que tiene una anchura de separacidn de la canal de 6,3
mm, un diametro exterior de 19,65’,pm; y un didmetro

i .

I

interior de 11,43 cm., La entrada a lalcaja 0 carcasa

'del elaborador se conecta por medio_de un conducto para
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recibir polietileno fundide de baJa densidad desde un

‘ extrusor de husille y 1g salida de la oaJa 8e conectsa

"” u un orlficio de paso reducide,

Se obtienen los siguientes.resulpndos:

Velosa, Flujo

Temperat, del material

Sobre~ Temp, entrada salide
rotor material presidn pared . {2C) (ec)
(ropum.) (Kg/n) en el Lla- canal

boradoS (qc)
(Ps-P
Kp'/r:mg
21 83,4 34,3 204,4 210,0 217,8
21 63,9 60,9 148,9 215,6 202,2
19 29,2 89,8 148,90 215,6 - 202,2
55,5 126, 6 105,7 148,9 215,6 217,2
73,5 124,17 119, 4 148,9 214,4  217,2

0tro ejemplo comprende el mismo -elaborador

gon una anchira de canal de 19 mm, aliméntado por gra=-

vedad mediante grdnulos de polietilerio sdlidos de ba ja

_Qensidad

Vélocidud Temp,.pared Régimen de Temperatura
del rotor- de ocanal plastifica- descarga
(r.p.m,) (2c) cion, (90)
it (Ke/h)
vae,s 204, 4 10,6 175, 6
78,5 204, 4 21,0 186,7
!
. 153,6 © 204,4 35,9 208,90
)
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Se reivindica como objeto de la presehte
Patente de Invenciénz.
B i | 1.~ Método para elaborar material poliméri~
co Yy similareé, tales como materiales poliméricos y.
‘plésticos sglidos y viscosos, que comprende las eta-
pas de arrastrar los materiales entre 8{ por una pa-
red para elaboracidn y descarga, caracterizado porque
10 . comprende las etapas de introducir dicho material por
un pgnto de alimentaciéq en una canal entre paredes
opugstas, que #e mueven simultdneamente hacia un pun-
to de descarga, retener dicho material en dicha canai
mediante una supérficié, bloquear dicha canal junto
5 a dicho punto de descarga para limitar el movimiento
de la ﬁasa principal de dicho maﬁeriallcon diohas pare-
des y determinar el moviemiato rélatiyo entre la masa
principal de dicho material y dichas paredes, provocar
el arrastre de porciones de dicho material en contacto
20 " oon dichas paredes contra dicho bloqueo para la elabo-
racidn y descargs, y coordinar la capacided de descar-
ga del material desde dicha canal con la zona superfi-
cial y el régimen de movimiento . de dichas paredes
' opuestas con relacién a di?hp masa principal de mate-
26. - rial y con las propiedades de dicho material para lle-
var a wabo la elaboracion deseada. .

2.~ Método, de acuerdo com la reivindicacion

1, caracterizado por el hecho de que dicha canal y di-
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che superficie de retencidn de material’ Son anuleres

" ..y coaxiales,

3,- Método, de acuerdo con la reivindica-
cidn 1, caracterizada porque la velocidad de movimien-

to de dichas paredes con relacidn a dicha masa prin-

" cipal dé material esta dentro del orden dado por el

flujo laminar al material liquido de dicha canal,

4,~ Método, de acuerdo con la reivindica-
cidn 1,.cgract§rizado por el hecho de disponer en diche
canal en.un lugar situado entre dicho punto de ali-
mentacidn y dicho punto de descarga una estructura
de mezecla para proporcionar una accidn de mezcla adi-
;ionnl.' '

5.~ Método, de acuerdo con la reivindicacidn

- 4, caracterizado por constituir dicha estructura de

mezcla en forma de saliente obstructor que se proyec-

ta a travds de una parte de la seccidn transversal de

‘dicha canal), y por el que se extraen gases o vapores o & =

'_ge agregan agentes.al material dispuesto en dicha ca~

nel sithado.contiguo a la cara delantera de dicho sa-
liente,

6.~ Método, de acuerdo con la reivindic;cién
1, caracterizado porque dicho bloquéo permite el paso
de -una parte-del material por dichas.paredes paré el

ulterior paso completo y la elaboracion en dicha ca-

nal anular.

7.- Método, de acucrdo con la reivindicacidn

1, caracterizado por interrumpir la descarga de material

\___‘__)\/.‘_-
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procedente de dicha salida para elaborar en procéso
discontinuo el material eﬁ dicha canal Yy por.reanu—
dar la descarga cuando se ha realizado la elaboracidn
de dicha carga. e

8.~ Método, de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado porque el material procedénte de la

descarga de una canal de elaboracidn se conduce al

punto de alimentacion de una canal de elaboracidn

adicional para la ulterior elaboracidn y descarge por

dicha canal de elaboracidn adicional, |
9,~ Método de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado porque dicho material estd constituf

.do por particulas sdlidas y es suministrado con el

fin de llenar substancialmente dicha canal anular y
por controlur la temperatura a la que se alimenta di-

cho material ¥y la temperatura de dichas paredes opues

:tas para llevar a cabo la fusion de partes de dicho

material en contacto con dichas paredes laterales.

0,- Método, de acuerdo con la reivindica-

¢idn 1, caracterizado porque dicho material se sumi-

‘nistra en forma viscosa y se alimenta a través de di-

cha entrada en condlciones adecuadaa para lleVar subs

tancislmente dicho pase anular,

*

11,~ Método, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado por el becho de que dicho material

se alimenta a través de dicha salida a una cdmara de

toma que comprende una superficie inmclinada hacia una

superficie cili{ndrica en un Bordg;éxtgrior de dicha

./‘\/”‘)M"w '
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canal anular y que gira con la misma ?-és arrastrada

PRI

- por dicha superficie cilindrica hasta la 1fnee de

. " contacto entre dicha superficie inclinada y dicha su-

Te

perficie cilindrica de modo ‘que. se me jora la alimen-

" tacidn de dicho material a dicha canal anular,

12,- Método, de acuerdo, con lafreivindi—
. eacidén 1, caracterizado porque dicha canal anular gi-

~ ra a una frecuencia de giro de 10 e 500 r.p.m. apro=

" ximedemente,

13.~ Método, de acuerdo con la reivindica-

15

ﬁfﬁientfe dicho punto de alimentacidn .y dicho punto de

20

ﬁ;iffcién 1, caracterizado por introducir en dicha cenal

©.un material o mezcla de materiales reactivos para for

' ”ijﬂh?mar un material pldstico viscoso o polimérico y por

:j000rdinar le temperatura, presionm, oabacidad de des~-
fféarga de material desde dicha canal, velocidad de mo-

.fvimiento y zZona superficial de dichas paredes opuestas

T

.- para_llevar a cabo la elaboracidn,

14.- Método, de acuerdo-con la reivindica-

:fcién'13, caracterizado por introducir. en dicha canal

- -.descarga, un componente de una mezcla de materiales

" reactivos para formar un material pldstico viscoso
.o material polimérico para efectuar la mezcla y la

- reaccidn con los materiales dispuestos en dicha ca-

. .;-":_ - nal,

15,~ Método, de acuerdo con la reivindica-
’;féién 5, caracterizado por alimentar a través de dicha

_'éﬁtfadu a dicha canal anular un material o mezcla de

—

[N
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ateriales reactivos para formar Qn muterlal plastl—
co viscoso o material polimérico y por coordinar la
termperatura, la presidn, la capacidad de descarga.
de materianl desde dicha canal, la ¢elooidud de movi~
miento, ¥y la'zonn superficial de dichag paredes opﬁeg
tas para llevar a cabo la elaboracidn. | ﬁ .
16.- Método, -de acuerdo con la reivindicacidn
15, caracterizado por introducir en dicha c;nai,'en~

tre dicho punto de alimentacidn y dicho punto de des-

cargo, un componente de ung mezcla de materiales reagc

‘.

tivos para constituir un material plastico v1scoso= o

,materlal polimérico para la mezcla y la reaccion con

los materiales dispuestos en dicha canal,

17, -~ Aparnto.paraAelabofar-materiul polimé~-

rico ¥ similares, tales como materidles'poliméricos
.y pldsticos sdlidos y viscosos,de,éouerdo con el mé-

"ftodo de las reivindicaciones 1 a,;ﬁ,foarpcteriZado

'porque comprende

A. ung canal anular (22; 48, 47) que compren

“'de paredes laterales opuestas (42;48);

B.un elemento superficial unular coaxial

(26;51) que forma- con dlcha canal un paso unular ce~—

rradoy

-

C. medios que comprenden una abertura de

7 entrada (28;71) para alimentar ng;material poliméri-

G0 0 plastico a dicho puso‘(22,2g5¥?6}47,48) con ob-

- "nente llens dicho pasoj -

jeto de formar una masa de matéiipi?@ue;subétancial-

_ )V/«.i.
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D, medios (14;42) para.producif el giro re-
"~ ‘Nativo entre dicha canal (22; 44,47)'y ﬂichB elemen-
iito_de superficie (26;61) en torno a 'su eje comin pa-

-’ ra mover dichas paredes laterales (24; 48) en una

,”7547; L:.,direccign circunferencial desde la abertura de entra-

7 da (285 71) de dicho pase (22, 24; 46, 47, 48);
E. una abertura de salida (36; 86) desde di-
;fjffcho paso circunferencialmente dispuesta en una porcidn

“u'principal de una revolucidn completa desde dichae aber

;qugiii tura de entrade (285 71) en la direccidn de giro de

diche oanal (22; 44, 47); ¥y . _
F, un elemento de bloqueo (32; 76,84) que
:V?n';comprende una pared extrema (34) y pgrciones rascado-
>Af:ras.d15puestas en dicho paso (22,24;.46,47,48) entre
15'ji " dicha, abertura de salide (36; 86) y dioha abertura
B de ent;adn (283 7T1) en la direccidn de giro de dicha
j? C canal (22,46,47), cuya pared extrema (34) estd cons~
7 truida adecuadamente parea contenet dicha masa de ma-
terial en dicha ocanal (22; 46,47) de manera que h;y un
20} - _movimiento relative entre dichas paredes laterales
é ' épuestus (24548) y dicha muse de mateiial en la canal}
éon lo que dichas paredes arrastran dicho material
.huqiéndolo avanzar en contacto con dichas pgredés la~

terales (243 48) contra dicho elemento de blogueo

(825 76, 84) de dicha canal (22 468, 47) para la ela-
! - :boracidn y la descarga.
. 7

18,~ Aparato, de acuerde con la réivindicu-

7 cidn’ 17 caracterizado por el hecho de estar provisto

SRR . e e ' \—_)/’— o
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de pedios para controlar la descarga del material .
elaborado procedente de dicha abertufd,dq sﬁlida
(363 86) para segurar la pro‘porcidn de elaboracidn

il

de material plastico deseada.

19, Aparato, de acuerdo con la reivindica-~
e¢idn 17, caracterizado porque estd provisto de elemen
tos superficiales substancialmente cilindricos (10350)

dispuestos en los bordes exteriores de dicha canal

anular (22; 486, 47) para girar oon'}g.canai ¥y porque

dicha abertura de entrada (283 71):desemboca en una

camars de toma (74) que presenta una superficie (70)

inclinade hacia dichos elementos cilindricos (103 50)

para formar un ‘estrechamiento de modo que se obtiene

una mejor alimentacion de material’a dicha canal anu-

lar (223 46, 47).

20,- Aparato, de acuerdo con la reivindica-

* .eidn 17, caracterizado porgue comprende:una o mds es—
tructuras de mezcla (88) soportadas por dicho elemen

“to superficial anular (263 51) y que se extienden pa¥

cinlmente por dicha canal anular (22; 486, 47) en un

" lugar situado entre diche abertura de entrada (28371)
'y dicha abertura de salida»(36{831 paradinorementur

la acoidn de mezcla del aparato.’’

21,~ Aparato, de acuerdo scon. la reivindica-

‘¢idn 20, caracterizado porque digha estructura de mez

--oia (88) comprende un saliente soportado por dicho

elomento superficial anular (26;,51)'y que se extiende

parcialmente hacia el interior de dicha ocanal anular

pA e e b v
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'?*(22] 48, 37) de manera que e me jora la accidn de ela-
;,Horacién,del'aparato, cuyo Baliente preséhtaioafés (90)
 ‘anterior y posterior con relacidn a1 seﬁt;dq:de giro

. \ ’ ) : .

' r7de dichn canal anuldr (225 46,47).

-

'Zﬁ_f'rtri' .~ 22,- Aparato, de acuerdo con la reivindica-

:ciégral, caracterizado porgue comprende un respiradero
éx92) digpuesto en dicho elemento supefficial anular
‘ ;;iif(?B; 51) en la cara anierior'(go)'del daliente dermez-
3 lﬁ'cig.(BS) pera permitir la salida de $ateria1 volatiliza-

i:dozr?

? 23.~ Apafato, de acuerdo con la reivindica-
'7~f?ﬁcién 20, caracterizado porque dicha estructura de mez-
““v.i:clé (88) estd montada con movimiento hacia el interior

'f'; i*y'hacia el exterior de dioﬂa canal (223 46, 47) pare

K’IB‘;Eri'ﬁjustan su_huelgo respecto a las paredes de la canal

;a’f:f:pontrolar la accidn de mezcla.
’ff; 24,- Aparato, de acuerdo de la réivindicacidn
17, caracterizado porque dicho elemento de bloqueo (32;

78, 84) estn constituido adecuadamente pafa proporcio~

"20-f5 "~ nar una separacidn limitads entre dichas porciones ras-

;;ﬁ;:,oadoras Yy dichns_paredes latérales (243 48) para permi=-

T bir el ﬁaSo de une cantidad limitada de material para

B e SO

- "uh ulterior pasSo completo y para la elaboracion en di-

“ cha canal snular- (22; 46, 47],

..25“'11_.-_ ' . 25,=- Aparato, de acuerdo con la reivindica-

:a‘ciéﬁ 17, caracterizado porque dicho elemento de blogueo

'f' ;f327 76, 84) est{ montado con movimiento hacia el in-
o .AvEd sy © ! ’

% dérior y haocia el exterior con relacion a dicha canal
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" (224 46, 47 ) para ajustar su Aeparucion con respeoto

a las paredes de la canal para controlar la. acoion

de mezolu.

. \ 7 A
26,- Aparato, se amcuerdo con la reivindica-

cion 24, caracterizado por estar provisto de medios

‘para interrumpir la descarga de material desde dicha

¢

- salida (36; 86) para la elaboracidn en proceso discon-

tinuo de una carga de material de dicha canal (223 48,
47) Y para descargar material desde dicﬂa canal cuan-
do se roaliza la elaboracidn de diéha cargn.

27,~ Aperato, de acuerdo con.la reivindica-

¢idn 17, caracterizado porque la aberturs de salida

(78) desde una canal (46) estd conectada para la des='
carga de material elaborado a una canal anuler adicio—

nal (47) para la ulterior elaborucion.

28.- Aparate, de acuerdo con la reivindica—

:'cion 17, caracterizado porque dicha canal anular (223
46, 47) estd formada por elementos discoidales (12) se-
_parades y montados en un eje motot’(l4;'42), constitp~

yendo las caraes adyacentes de los'eleméntos discoidales

las, citadas paredes laterales opuestus (24; 48).

29,- Aparato, segun la - reivindicaclon 28, ca-

.racterizudo pofque dichos elementos.discoidales (12)

I3

.ostén'montudos ajustablemente eﬂ'éliéje'(l4; 42) con
v objeto de permitir variar la-sepafmcaénrentpe dichos

;elementos discoidales (12).

30,~ Aparato, de aouerdo con la reiVIHdlca-

'-‘jcion 17, caractdrizado porque comprende una pluralidad

Y o
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" de canales anulares (22, 46, 47}, alimentadores de. '

- é'w A © v material separados y aberturas de entrada séparadas
f:f'ff'”-u;l (283 71) para las canales separadas (22{ 46, 47) o
 combinaciones de canales y aberturas de descarga

‘separadas (36; 86) desde las canales sepazadas o com-

;binaciones de canales asociadaes con dichos elimenta-

: .?idores de material y aberturas de entrada,
: 31,- Método y aparato para «6labprar-material

;" polimérico y similares, R | :

Esta memoria consta de treinta y seis pagi-

: _:{;nas escritas por una sola ocara.
PR BARCELONA, 1% de agosto de. 1977.
7 P.A.. ’ i'
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