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MEMORIA. DESCRIPTIVA

La presente invención tiene por objeto un apara 

to hidráulico de percusiones) que funciona con un fluido 
liquido a presión y que tiene por misión suministrar una 

sucesión de percusiones sobre una herramienta) del tipo 

de aquellos en los cuales e l  choque sobre la  herramienta 
es producido por una masa móvil golpeadora que oonstitu -  

ye un pistón que se desplaza dentro de un cilindro que) 

comprendiendo aberturas conectadas por canalest sirve ade 

más para é l  deslizamiento de un distribuidor que pone a l­
ternativamente en comunicación la  cámara situada encima 
del pistón con un circuito de a lta  presión) para asegurar 

un descenso rápido del pistón) y con un oirouito de baja 
presión para permitir la  carrera de retomo & este pistón. 
La invención se refiere más particularmente a la  puesta en 

práctica de la s  piezas) pistón y distribuidor) montadas 
de modo corredizo en e l interior del cilindro.

En un aparato oonocido de esta clase) descrito 
en la  patente francesa ns 1.4-31)835) 3a pieza tubular con 
forma de distribuidor) montada de modo corredizo encima 
del pistón y animada de un movimiento rectilíneo alterna­

tivo cuyo ritmó determina e l del aparato) exige para su 

funcionamiento e l  presentar un collarín  de mayor diámetro 
que e l cuerpo principal del distribuidor. El collarín s ir  
ve) en un momento dado del c iclo) para d irig ir  e l descen­
so del distribuidor) por efecto del pistón "diferencial". 

En esta forma de realización) la  velocidad de descenso 

del distribuidor está limitada por frenado hidrodinámico 
por e l hecho de que la  cámara conectada con la  baja pre -



sión debe vaciarse en un tiempo muy corto. El oollarin, in­
dispensable para el funcionamiento, limita la  velocidad de 

descenso y produce por este heoho un corte no definido del 

flu jo  que sirve para la  oarrera activa del pistón. Además, 
la  carrera de descenso del distribuidor está necesariamente 

limitado por la  presencia de este collar ih. Por lo demás, 

la  presencia de un oollarin requiero para el oilindro y e l 

distribuidor un trabajo de gran precisión, con dos partes 
coaxiales de distintos diámetros* lo quo prosonta una oier*r 
ta dificultad teonológioa..

La presente invención tiene por objetivo remediar 
estos inconvenientes, aportando una nueva forma de realiza­
ción en la  cual, e l hecho de no haber más que un solo diá­

metro permite no solamente sim plificar ol trabajo, sino 

que permite tambión un desplazamiento de gran amplitud del 
distribuidor, cvontualmonte sobre la  totalidad del espacio 
dejado libre por e l descenso del pistón, y ouyas ventajas 
aparecerán más adelante, y que hace además a l  distribuidor 
insensible a la s  sacudidas de presión, no teniendo efecto 

sobre su carrera la s  fuerzas hidráulicas ejercidas sobre e l 
mismo distribuidor.

Para este fin , la  invención tiene por objeto un 
aparato hidráulico do percusiones del tipo indicado en la  

introducción, en e l cual e l  pistón presenta, en su parte 

superior, un mandrilado cuyo fondo constituyo una cámara 
de vacio, en e l cual está montado dé modo corredizo un pis 

tón sumergido ouya parto exterior presenta un collarín y po 
see una prolongación extei-ior introducida en un mandrilado 

del cuerpo del aparato, que desemboca en el oirouito de a l­



ta  presión# en tanto que-el distribuidor# que presenta un 

solo diámetro exterior de deslizamiento# comprendo una par­
te anular central taladrada por o rific io s sobro su perife - 

ria# atravesada por e l pistón sumergido anteriormente cita­
do y situado debajo del collarín de este pistón sumergido.

El movimiento hacia abajo del distribuidor cuya 
función es entonces poner en comunicación la  cámara situada 

encima del pistón oon la  a lta  presión y a continuación con 

la  baja presión# es a s i  obtenido no ya por la  fuerza hidráu­

lic a  resultante de un efecto "diferencial"# sino por e l etm- 
puje ejercido por medio del pistón sumergido# ouyo collarín 
viene a apoyarse sobre la  parte anular central correspon -  

diente# del distribuidor. Los orific io s taladrados en la  pe­
r ife r ia  de esta parte anular ponen en comunicación directa 

y permanente los dos lados del distribuidor. El oollarin del 
distribuidor se hace pues inútil# y otra ventaja importante 
de la  invención# a más de la  simplificación del trabajo# se 

encuentra en la  posibilidad do asegurar un oorto más to tal 
de la  llegada dol fluido a a lta  presión#' la  carrera do dos 

censo del distribuidor no estando ya limitada por un collarín 
que#, incluso s i  está previsto bastante le jo s de su tope# pro 

duce un frenado hidrodinámico del distribuidor.*
Por lo demás# , la  disposición según la  presento ín 

vención permite obtener#.sin adición do ningún elemento# una 

función suplementaria muy importante en ciertas aplicaciones 

a saber# e l paro instantáneo y automátioo dol funcionamiento 
del* aparato cuando la  herramienta sobro la  oual la  masa gol­

peado ra viene a dar sus golpes llega a eliminarso# por ejem­
plo# en la  aplicación a la  ruptura do bloques rocosos. Para



t a l  fin) la  altura del distribuidor está sencillamente pre 

v ista  de modo que cuando lle ^ . a desaparccor la  herramienta) 
e l  citado distribuidor arrastrado hacia abajo por e l colla­

rín  del pistón buzo o sumergido prosigue ontonoes su moví -  

miento de descenso conjuntamente con e l pistón* hasta que 
vuelve a poner en comunicación la  cámara situada encima 

del pistón oon ol circuito do a lta  presión* dojando a l  des­

cubierto la s  aberturas por la s  cuales desembocan los oana - 
los do alimentación de a lta  presión. Asi* e l circuito de 

a lta  presión y e l circuito de baja presión son puestos en 
comunicación directa a través de la  cámara situada encima 

del pistón* y la  circulación del fluido no genera ningún 
movimiento* quedando e l pistón y e l  distribuidor en su posi 
ción inferior* y ello sin  tener ningún elemento o canal su­
plementario* con la  simple elección juiciosa de la  altura 

del distribuidor y de la s  cotas de funcionamiento* es decir* 

esencialmente la s  posiciones de la s  aberturas por la s  cuajes 
desembocan los canalos de a lta  presión y do baja presión.

De todos modos* la  invención sera mejor compren -  

dida por medio do la  descripción que sigue* haciendo referen 
oia a l  plano esquemático adjunto que representa* a titu lo  

de ojemplos no limitativos* algunas formas do realización do 
esto aparato hidráulico de percusiones:

Las figuras 1 a 9 son v ista s en sección longitudi­
nal de una primera forma de realización del aparato según la  

invención* en e l transcurso de la s  diferentes fases de su 
ciclo normal de funcionamiento*

Las figuras 10 a 13 son v ista s en sección longi - 
tudinal de una variante del aparato según la  invención* que



ilu stra  su función suplementaria de paro instantáneo y au­
tomático en caso de eliminación brusca de la  herramienta;

La figura 14 es una v ista  en sooción longitudi- 
nalde otra forma de realización del aparato según la  in -  
vención.

En la  figura 1, se designa con 1 e l cuerpo del 

aparato en e l cual está mandrilado un cilindro 2? en e l 

interior del oual están montados de modo corredizo un pis­

tón percusor 3 y una pieza tubular 4 con función do dis -  
tribuidor. Del lado del pistón 3 opuesto a l  distribuidor 
4 se encuentra la  herramienta 5 i representada sólo parcial 
mente.

El cilindro 2 está constituido por dos mandrila- 

dos de diámetros distintos poro próximos? e l distribuidor 
4 estando montado do modo corredizo en la  parte de mayor 

diámetro. El pistón 3 presenta igualmente dos partes do 

diámetros diferentes correspondientes a los dos diámetros 
de los mandrilados que constituyen el cilindro 2? la  parto 
do mayor diámetro dol pistón 3 prosonta una garganta anu -  
la r  6.

E l aparato presenta una llegada do fluido hidráu­
lico  a gran presión 7? oonectada con e l  interior del c ilin  

dro por canales 8 y 9. La llegada de a lta  presión 7 está 

además oonectada con un acumulador 10 do membrana 11. La 

evacuación del líquido a baja presión so roaliza por cana­
le s 12 y 13 que parten del cilindro 2? reuniéndose estos 
canales para formar una salida do baja presión.

'El pistón 3 presenta* en su parto do mayor diá ­
metro? un mandrilado taladrado siguiendo su ojo? en e l cual



ostá montado corredizo un pistón sumergido 15# constituyen­
do e l fondo do osto mandrilado una cámara de vacio.1 6 ..La 
parto dol pistón sumergido 15 situada fuera dol mandrilado 

presenta un collarín 17 y posee una prolongación 18 intro­

ducida en un mandrilado 19 del cuerpo 1# que desemboca en 
e l circuito de a lta  presión..

E l distribuidor 4 presenta una parto anular cen­
tra l 20 atravesada por e l pistón buzo 15 y situada dobajo 

dol collarín 17 do este último; Esta parto anular.está ta­

ladrada por orific ios 21 sobro su periferia#;los cuales 
ponen en comunicación directa y permanente lo s dos lados 
del distribuidor 4*

Dol extremo superior del cilindro 2 parto por lo 
menos un canal 22 que desemboca en e l mismo cilindro 2# 

por unas aberturas situadas sensiblemente a la  altura do la  

parte inferior del distribuidor 4. Entre la  cámara 23 s i  -  
tuada encima del pistón 3 y e l circuito do a lta  presión 

iny finalmente situado un dispositivo 24 que constituye un 

medio do disparo# que será detalladamente descrito más ade­
lante.

Un oiclo oompleto del.'aparato# a partir de su po 
sición de reposo ilustrada en la  figura 1# so descompone 
como sigue:

El fluido hidráulico a a lta  presión qué llega a 

7 llena e l acumulador 10 cuya membrana 11 es rechazada ha­

cia arriba. La presión aumenta a s i  en los canales de a lta  
presión 8 y 9 y en la  cámara anular 25 y delimitada por la  

pared del cilindro 2 y e l pistón 3* en la  oual desemboca el 
oanal 9. El fluido oontenido en la  oámara 25 rechaza hacia
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arriba e l pistón 3 y el distribuidor 4# -cuya parte anular 
oentral 20 arrastra hacia arriba e l pistón buzo 15 y por me­

dio de su collarín 17. El fluido contenido en la  cámara 23 
situada en la  parto superior del cilindro 2 os evacuado ha- 

5- cía*la- salida dp baga presión 14 a través del canal 12.

Esta fase prosigue hasta que la  arista  superior 
a del distribuidor 4 cruza el punto más alto b de la  aber­
tura de salida del oanal 12. Después do esto cruce! corres­

pondiente a la  posición de la  figura 2y ol fluido contenido 

10. en la  cámara 2 3 .es evacuado por e l  canal 22! la  garanta
anular 6 del pistón 3 y e l oanal 13 hasta la  salida de ba­

ja  presión'14.
El movimiento ascendente prosiguo hasta la  posi - 

oión'ilustrada en la  figura 3! en la  cual la  cara superior 

15. del distribuidor 4 so pone en contacto con una ar ista  anu -  '
la r  27 del cuerpo l !  situada en la  parte superior del c i -  "* 
lindro 2. En este momento! e l aparato puede considerarse 

que está armado para ol disparo del golpe! 3a presión quo 
reina entonces será llamada "presión mínima do armado".

20. Sin embargo! ol disparo del golpe no es inmediato y la  pre­

sión sigue aumentando en e l circuito de a lta  presión! a l  car 

garse e l acumulador 10.

E l disparo efectivo del golpe será producido por 
un aumento de presión ion la  cámara 23! t a l  que la  resultan- 

25. te do la s  fuerzas aplicadas a l  pistón 3 cambie do sentido.
Este aumento de presión puede ser obtenido por distintos me 

dios de disparo? representados simbólicamente en 24* talos

-  una alimentación permanente! calibrada! de f lu í
como:



do a a lta  presión) que mantenga dn la  cámara 23 una presión 
intermedia ontre la  a lta  presión y la  baja prosión y cuyo 

valor aumento oon ol estrechamiento del escapo ontre la  

cara superior dol distribuidor 4 y lo- a r ista  27 del cuerpo 
1.

-  Un oscape resultante de aumentos de juego en 

tro la  parte 18 y la  pared del mandrilado 19) teniendo 

oste medio la  ventaja de no necesitar la  adición de ningún 
elemento.

-  Una válvula calibrada a una presión superior 
a la  presión mínima de armado.

-  Una ohapaleta accionada por una aoción exte­
rior oualqniera.

Por construcción) e l cambio de sentido do la  re­
sultante de la s fuerzas en un primer tiempo no interesa 

más que a l  pistón 3* El fluido hidráulico que llega por ol 

canal 8) desemboca en e l cilindro 2 por encima del d is tr i­

buidor 4) produce un movimiento acelerado del pistón 3 ha­

cia ab a jo  como lo ilu stra la  figura 4) e l acumulador 10 
suministrando e l oaudal do fluido a a lta  prosión necesario 
para este desplazamiento rápido. El distribuidor 4 queda 
mantenido en contacto con la  a r ista  27 del cuerpo 1) la  

resultante de la s  fuerzas hidráulicas que se ejercen sobre 
sus distintas caras estando dirigida hacia arriba y siendo 

de valor superior a la  sumo de la s  fuerzas que tienden a 

hacer descender ol distribuidor 4? ejerciéndose e l empuje 
del fluido a a lta  presión sobro e l collarín 17 y sobre la  

prolongación 18 del pistón buzo 15) y con aspiración do la  
cámara de vaoío 16. ,



En e l transcurso de la  bajada del pistón 3i la  
a r ista  superior o de su. garganta anular cruza! como lo ilug 

tra  la figura 5* e l punto más bajo d do la s  aberturas por 
la s  cuales el'canal 22 desemboca en e l cilindro 2# la  cáma­

ra anular 28 situada encima del distribuidor 4? en la  parte 

exterior de la  a r ista  27: se encuentra entonces aislada del 
circuito de baja presión.

A. continuar e l pistón 3 su carrera de descenso: 
su ar ista  superior o cruza# como lo ilu stra  la  figura 6: 

e l pdnto más alto f  de la s  aberturas por la s  cuales e l ca­
nal 22 desemboca en e l cilindro 2? la  cámara anular 28 es 
entonces puesta en comunicación con e l fluido a a lta  pre -  

. sión por e l canal 22. Asi: la s  fuerzas hidráulicas que se 

ejercen sobre la s  distintas caras del distribuidor 4 se equi 
libran: y la  resultante de la s  fuerzas que so ojcrcon sobre 
e l conjunto distribuidor-pistón buzo cambia do dirección: 
la s  fuerzas preponderantes siendo ahora e l empuje del f lu i ­
do a a lta  presión sobre e l collarín 17 y la  prolongación 18 
del pistón buzo 15: y la  aspiración de la  cámara de vacio 

16. El distribuidor 4: a su vez: asume un movimiento hacia 
abajo.

Cuando# oomo lo ilu stra  la  figura 7: la  arista  

inferior g  del distribuidor 4 cruza el punto más bajo h do 
la  abertura por la  cual desemboca e l canal 8 en e l  cilindro 
2: la  admisión do fluido a a lta  presión en la  cámara 23 que 
da interrumpida y e l pistón 3 prosigue su oarrora por iner­
cia hasta llegar a golpear la  herramienta 5*

Al proseguir también e l distribuidor 4 su carrera# 
su a r ista  superior a cruza e l punto más alto b de la  aberta
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ra de salida del canal 12* como lo ilu stra  la  figura 8. La 

cámara 23 es entonces puesta nuevamente en oomunicaoián con 
e l circuito do baja presión por e l canal 12 . E l pistón 3 

vuelvo a subir después de haber golpeado la  herramienta, 
bajo e l empujo del fluido contenido en la  cámara 25.

Al proseguir e l movimiento, como lo ilu stra  la  

figura 9, la  ar ista  superior e del pistón 3 alcanza la  a r is  

ta inferior ^  del distribuidor 4, y arrastra a este último 
hacia arriba. El ciclo ha terminado y un nuevo cicló* idén­
tico a l  anterior comienza.

En la  variante de realización representada en la s  

figuras 10 a 1 3 , la  altura del distribuidor 4 está reduciday 
lo  quo no modifica e l funcionamiento normal, de conformidad 

con e l ciclo descrito anteriormente, y permite obtener una 
función suplementaria, que os e l paro instantáneo y automá­
tico del funcionamiento cuando la  herramienta 5 llega a de­

saparecer.
La posición de la  figura 10 corresponde a la  de 

la  figura 7 , . es decir en e l momento en quo e l pistón 3 de­

bería golpear la  herramienta 5 . * Al no encontrar e l pistón 3 

a la  herramienta 5 que hubiera parado su carrera, prosigue 
la  carrera hacia.abajo, como lo ilu stra  la  figura 1 1 .

E l distribuidor 4, que no encuentra nada que lo 

pare, os arrastrado haoia abajo por e l pistón buzo 15. Al 

proseguir su carrera, e l distribuidor 4 descubre nuevamen­
te  la  abertura por la  cual desemboca el canal do a lta  pre­

sión 8, gracias a su altura reducida, partiendo de la  po -  

sición representada en la  figura 12 , en la  cual la  a r ista  

superior a del distribuidor cruza el punto más alto i  de



la  citada abertura. El canal 8 os a s i  puesto en comunica -  

ción con e l  circuito do baja presión. El acumulador 10 se 

descarga totalmente y e l pistón 3 y e l distribuidor 4 a l  con 
tinuar doscendienoo oomo lo ilu stra  la  figura 13, cesa e l 
funcionamiento del aparato, la  circulación del fluido rea­

lizándose libremente a través del canal 8, do la  cámara 23 

y del canal 12, sin generar ningún movimiento.

Para volver a cebar e l movimiento, basta ejercer 
una presión hacia arriba sobro la  herramienta 5, la  cual re 

chazará e l pistón 3 y e l  distribuidor 4 hasta que la  llegada 

de aceite por e l oanal 8 quede nuevamente interrumpida por 

e l paso del distribuidor 4* La presión aumenta entonces en 
e l acumulador 10 y e l funcionamiento normal del aparato se 
reanuda.

La forma do realización representada en la  figura 

14 queda basada on e l mismo principio do realización y fun­
cionamiento, y so distingue de los ejemplos anteriores por 
e l hecho de que el pistón está dividido en dos partes, la  
una de gran diámetro 3a, que constituye la  masa golpeadora 
propiamente dicha, y la  otra 3b de menor diámetro, igual a l 

del distribuidor 4, que es la  parte que viene a aplicarse 

contra e l distribuidor y quo presenta un mandrilado atrave­

sado por e l pistón buzo 15. El diámetro de la  masa golpeado 

ra 3a puede ser considerablemente mayor, a s í ,  quo el del 
distribuidor 4* Las dos partos 3a y 3b están aplicadas per­
manentemente una contra otra y e l funcionamiento dol apara­

to queda en todos sus puntos idéntidos a l  descrito anterior 

mente.
El aparato según la  invención está principal-
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monto destinado a suministrar una serio do percusiones so - 
bro una herramienta ta l  oomo una broca) un pico) barrena u 

otro) con v istas a obtener la  desagregación do un material 

t a l  como hormigón? roca? o todos los otros minerales) o 

bien la  realización de trabajos que roquicron ohoques? re­

machado? martillado? apisonado? batido do tableostacas? oto.

Oomo os natural? la  invención no so limita a la s 

únicas formas do realización do esto aparato hidráulico do 
porousionos quo han sido doscritas antoriormonto a titu lo  
do ejemplos? por ol contrario? abarca todas la s  variantes 
do realización. Asi es como principalmente? e l número y la  

disposición do los distintos canales pueden ser modificados 
sin por olio apartarse dol espíritu  do la  invención.

REIVINDICACIONES
Descrito o l objeto del presento invento se doclá- 

ran nuevas y do propia invención la s  siguientes reivindica­

ciones con prioridad de la  solicitud do patento francesa nP 
76 34 376 do 8 do noviombro do 1976.

1.-? Perfeccionamientos en aparatos hidráulicos 
do percusiones dol tipo en los que e l choque sobre la  herra­
mienta os producida por una masa golpoadora móvil quo cons­

tituye e l pistón y quo so.desplaza dentro do un cilindro 

quo? presentando aberturas conectadas por canales? sirve 

además para e l deslizamiento, de un distribuidor quo pone en 
comunicación alternativamente la  cámara situada encima del 

pistón con un circuito de a lta  presión? para asegurar un 

descenso rápido del pistón con un circuito do baja presión 
para permitir la  carrera do retomo de esto pistón? caractc 
rizados por ol hooho do presentar el pistón? on su parto su
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pcrior* un mandrilado cuyo fondo constituyo una cámara de 
vacio? en el cual está montado do modo corrodizo un pistón 
buzo cuya parte exterior presenta un collarín* poseyendo 
una prolongación exterior introducida en un mandrilado del 
cuerpo del aparato que desemboca on el circuito do a lta  . 
presión* on tshto quo e l distribuidor* que prosonta un so­

lo diámetro exterior de deslizamiento* presenta Una parto
central anular taladrada por Orificios on su periferia*
!
atravesada por e l pistón buzo anteriormente citado y situa­

da encima del collarín de esto pistón buzo.
2 . - Perfeccionamientos segán la  reivindicación 

1* caracterizados por e l hecho de estar provista la  altum  
del distribuidor do modo que cuando venga a dosaparooor la  
herramienta* e l citado distribuidor* arrastrado hacia abajo 
por e l collarín del pistón buzo* prosigue "entonces su movi­
miento de descenso conjuntamente con e l  pistón* hasta vol­
ver a poner en comunicación la  cámara situada encima del 

pistón con e l  circuito do a lta  prosion.
3 . - Perfeccionamientos según la s  reivindicació- 

nos 1 ó 2* caracterizados por e l hecho do estar dividido e l 
pistón en dos partes* la  una de gran diámetro que constitu­
ye la  masa golpeadoxa* y e l otro de diámotro menor* igual 

a l  del distribuidor* que prosonta un mandrilado on e l cual 

está montado e l pistón buzo.
4 .  -  Perfeccionamientos en aparatos hidráulicos 

de percusiones.
Según se describe y reivindica on la  presente



- 15- L*

memoria descriptiva que consta do 15 hojas foliadas y os -  
crita s a máquina por una sola cara, acompañadas do lo s di­

bujos correspondientes.
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