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“"MEMORIA IESCRIPTIVA

-La pregente invencibén tiene.por objeto un apare

to ﬁidréuiicb' de pereusioﬁes, gue funcionz con un fluido

1iguido a presidn y que tiene por misitn suministrar una
sucesidn de -I;er_‘pusiones sobre unz herramienta, del tipo

de aquellos en los cuales el choque sobre la herramienta
es producido por una. masa movil golpeadora que comstitu -
ye un pistdén que se desplaza dénfro de un eilindro ques

comprendiendo aberturas conectadas por canales, sirve ade B
més para el deslizamiento de un distribuidor que pone al-

ternativamente en comunicacidn la cidmarae situada encima

del pis'bzn 601} un circuito de alta presibn: para asegurar

un descenso 'répi_do del pistbéns y con un oirouito de baja:
presibn pare permitir le carrera de retorno® este pistén.
Ia invencidn se refiere més partioularmente a la puesta en
préctica de las piezas, pistén y distribuidors montadas

de modo corredizo en el interior del cilindro. '

En un gpéra*bo conocido de egta olases desorito
en la patente francesa n? 1.431,835, la pioza tubular con
forma de distribuidors montada de modo corredizo encima
del p:istcSn y enimada de un movimiento rectilineo alterna-
tivo cuyo ritid determina el del apareto, exige pare su I
funciqnamiento el presentar un oollaz_-in de mayor didmetro
que el cuerpo prinoipal del distribuidor. EL collarin sir
ves en un momento dado del cielos para dirigir el descen—
s0 del distribuidors por efecto del pistdn “diferencial'ﬁ
En este forma de rcalimacibn, la vei_ocidad de descenso

del distribuidor estd limitada por frenado hidrodindmicos

" por el hecho de quo la cémara conectada con la baja pre -
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gidn debe vaclarse en un tiempo muy corto. EL oollarin, in-
dispensable para el funcionmsmiento, limita la velocidad de
descenso y produce por este hecho un corte no definido del
flujo que sirve para la oarrera activa del pistbn. Ademds,
la carrera de descenso del distribuidor estd necesariamente
limitado por la presencia de este collarih. Por lo demds,
la presencia do un collarin requierc para el oilindro y el
distribuidor un trabajo de gran pfecisién: con dog partes
coaxiales de distintos difimetross lo quo presonta una oier&
ta dificultad teonolbglca.. |

Ia presente invencifn tieme por objetivo remediar -
estos inconvenicntes, aportando ung nueva forma de realiza-
cibén en la cual, ol hecho de no haber mds que un solo did-
metro permite no solamente simplificar ol trabajos sino
que permife también un desplazamiento de gran amplitud del
distribuidor, cvonﬁuélmcnte gobre la totalidad del espacio
dejado libre por ¢l descenso del pistdn: y ouyas ventajas
aparccerin mAs adclantcs y que hace ademiis al distribuidor
insensible a las sacudidas de prosidn, no tenicndo efceto
sobrc su carrera las fuerzas hidréu;ioas cjercidas sobre el
mismo distribuidog.

Para este finy la invenciﬁn tienc por objeto un
aparato hidrdulico do percusiones del tipo indicado en la
introduceifn, en el cual el £i§t6n presentas en su parte
superior; un mandrilado ouyo fondo copstituye una cémara
de vacios en el cval cstd montado dé modo corredizo un pis
t6n sumergiﬁo ouya parte exterior presenta un collarin y po
see una prolongacidn exterior introducida on un mandrilado

del cuerpo del aparatos, que desemboca en el oirouito de al-
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. ta pregibn, en tanto que. el distribuidors gue presenta un

solo didmetro cxterior de deslizamientos compronde unz par-
te anular eentral taladrada por orificios sobre su perife -~
ria, atravesada por el pistén sumergido antoriormente cita-—
do y situado debajo del collarin de oste pistén sumergido.
El moﬁimicnto hacia abajo del distribuidor cuya
funeidn es entonces poner en comunicacidén la ocdmare situvada
encima del pistdn ocon la alta presidn y & continuacidn con
la baja presibn, es asi obtenido no ya por la fuerza hidréu-
liea.resultante de un efeeto "diferencial", sino por el em~

pwjec ejercido por medio del pistdn sumergido: ouyo collarin

“vienc a apoyarse sobre la parte anular central correspon -

dientes del distfihuidor. Los orificios taladrados en la pe-
riferia de esta parte anular ponen en comunicacibén directa
¥ permsnente los dos lados del distribuidor. EL collarin del
digtribuidor se hace pues in(til, y otra_ventaja impbrtante

de la invencifns 2 mis de la simplificacibn del trabajos se

‘encuentra en la posibilidad do asegurar un corto mis total

de la llegada dol fluido & alte prosifns la carrcra do des
censo del distribuidor no estando ya limitada por un collarin
que, incluso si estd previsto bastante locjos de su topes pro
duce un fronado hidrodindhico del distribuidor.’

Por lo demfs,.la disposioibn segin la presento in
veneibén permite obtenor,.sin adieibn do ningﬁﬁ clemento, uma
funeidn suplementarié nuy importante en ciertas apliéaciones
a sabers el paro instantdneo y automitioo del funcionamiento
del aparato cuando la herramionta sobre la oual la masa gol-
peadora viene & dar sus golpes llegp a eliminfrscs por ejom=

plos en la aplicacidn a la ruptura do blogues rocosos. Pare
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tal fin, la altura del distribuidor esté sengillamente pre
vista de modo que cuando llegr & desaparecor la hcrramienta,
el citado distrlbuldor arragtrado hacia abajo por el colla~
rin del pistbn buzo o sumergido prosiguc ontonces su movi -
miento de desccnso oconjuntamente con el pistbn, hasta que
vuelve a poner en comunicacifén la cdmare situnda encima

del pistén ocon ol circuito de alta presibn, dojando al deg=
cubiorto las aberiures por les onales dosombocan los oans -
los do alimentacifn de alta presibn. Lsij ol circuito de
alta presibn y el circuito de baja presidn son puestoé en
comunicacibén dirceta a través de la chmere situada encima
del pistén, y la circulacién del fluido no genera ningin
movimionto, gucdando el pistén y el distribuidor en su POsi
oibn inferior, y ello sin toner ningln elcmento o camal su~

plomentario, con la gimple eleccidn juiciosa de la altura

dol distribuidor y dc las cotas de funciomamiento, cs decir,

oesencialmentc las posiciones de las aberturas por las cuales
desembocan los canalos de alta presibén y do baja presidn.

De todos modoss la invencidén scra mojor compren -
dida por medio do la descripeibn que sigues haciendo referen
cim al plano esquemitico adjunto gquc representa, a titulo
de ojemplos no 1imitativos; algunas formag de realizacidn de
estc aparato hidrdulico de percuslones.

Ias figuras 1 a 9 son vistas en scocibén longitudi-
nal de una primera forma de realizacidn del aparato segin la
invencidn, en el transcurso de las diferentes fases de su

clclo normal de funcionamiento;
Iag figuras 10 a 13 son vistas on secceidn longi -

tudinal de una variantoe del aparato seghn la invencidn, que
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':I.lusfra su funcibn suplomentaria de paro instentineo y au-
tomftico en caso de eliminacibn brisca de la herramienta}
Ia figure 14 es unmn vista en soocifn longitudi-

nalde otra forms do realizacibn del aparato sogin la in -
vencibn. .
| En I1a figura 1, se desigma con 1 el cuerpo del
aparato en el cual estd mandrilado un cilindro 25 en el
interior del cual cstén mont‘adosA de modo coi-redizo un pis-
46n percusor 3 y wna picza tubular 4 con funcidn de dis ~
tribuidor. Del lado del pistbén 3 opucsto al distribuidor
4 se encuentra la horramienta 5: ropresentada sélo parcial
mente. _

' El cilindro 2 estd constituido por dos mandrila~
dos de didmotros distintos pero prbximoss el distribuidor
4 sgtando montado do modo corredizo en la parte de mayor

didmetro. Bl pistbn 3 presenta igualmonto dos partes do

 didmetros diferentes correspondicntes a los dos difmetros

de log mandrilados gque constituyen el cilindro 2; la parte
do mayor difmetro dol pistén 3 prosonta una gargenta anu -
lar 6.

El aparato prosenta una llegada do fluido hidrdu~
lico a gran presidn 7, oonectada con ol interior del cilin
dro por canales 8 y 9. Ia llegads de alte prosién 7 ostd
adonds concctadn oon un acumulador 10 do membrame 1l. Ia
evacuacidn del liquido a baja prosidn so roaliza por cana-
les 12 y 13 que parten del cilindro 25 rcunidndosc cstos
canales pare formar unn, salida do baja presidn.

- E1 pistin 3 presentas en su partc de mayor aid. -

motros un mandrilado taladrado siguiendo su ejes en el cual
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csté montado corrcdizo un pistbn sumergldo 15 y constibuyen—.
do el fondo do csto mandrilado una cdmara de vacio 16. .Ia
parto del pistén sumergido 15 situada fuera dol mandrilado
presenta un collarin 17 y posee uma prolongaocién 18 intro-
ducida en un mandyilado 19 del cuerpo 1, que desomboca en
el cireuito de alta presidmn, .

El distribuidor 4 pregenta una partc anular cen—
tral 20 atravesada por ol pigtbn brizo 15 y situada dobajo
del collarin 17 de este ﬁtimo; Egta pafto anular esté ta-
ladrada por orificios 21 sobre su periferias.los cuales
pomen en comunicaqirSn directa y permanenic los dos lados
del distribuidor 4.

Del extremo superior del cilindro 2 partoe por lo
menos un canal 22 gue desemboca en el migmo eilindro 2,
por unas aberturas situadas sonsiblomente & la altura de la
parte inferior del distribuidor 4. Entre la clmara 23 gi -
tuade encima del pistbn 3 y el circuito do alta presién
Iy fimlmente situndo un dispositivo 24 quc constituye wn
medio de disparo, que serd detalladamentc doscrito mds ade-
lante. _

Un oiclo completo.del aparatos & partir de su po
sicién de reposo ilustradé en la figura 1, so descompone
como sigue:

Bl fluido hid.réuli::o.a alta prosibn que llega a
T llena el acumulador 10 cuya membrana 1l os rechazada ha-
cia arriba. Ia presidn aumenta asi en los canales deo alta
prosién 8 y 9 y en la cdmare anular 25, delimitada por la
pared del cilindro 2 y el pistdn 3 en la oual desemboca el
capal 9. EL fluido oontenido en la cémeyra 25 rcchaza hacin
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arriba el pistén 3 y el distribuidor 4+ cuya parte anular
oentral 20 arrastre hacia arriba el pistén buzo 15 por me-
dio de su collarin 17, El fluido contonido on la clmora 23
situada en la. parto superior del cilindro 2 eg evacuado ha-
cia’lar salida de baja prosibn 14 a través del camal 12.

Edta :Ease ‘prosig'u.e hasta que la arista superior
& dol distribuidor 4 cruza ol punto mis alto b de la abor-
tura de salida del oanal 12. Despuds do osto eruces cOrres—
pondiente a la posicién de la figura 25 ol fluido contenido
en la cédmara 23.es ewfacuado por el camal 22, la garganta
anular 6 del pistbn '3 y el oaral 13 hasta lo galida de ba-
ja presibn’ 14,

El movimiento ascendentc prosiguc hoste la posi - -
cidn’ 1lustrada en la figure 3, en la cual 12 cara superior
del dis‘tribuido.r 4 so pone en contacto con und arista anu -
lar 27 del cucrpo ls; situada en la parte superior del ci -
lindro 2. En estc momentos el aparato pucde considerarsec
que ogtd armado parc ol disparo del golpe; Ja prosién quo
roina entonces serd llamode "presién minimo do armado".

Sin embargos ol disparo del golpc no es inmediato y la pree -
sidn sigue aumentando en el circuito de alta presién, al car
garse el acumulador 10.

El disparo efoctivo dol golpe sord producido por-
un aumento de prosiﬁrifon la cdmara 23, tal que la resultan~ -
to de las fuerzas aplicadas al pistén 3 cambic de sentido. .
Este sumonto de prosibn puede ser obtenido por distintos mo
dios de disparo; roprogentados simbolicamente en 24, tales
como:

~ une elimehtacién permenente, calibradn, de flui
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do a alta presibns que mantengn dn la odmare 23 wne presifén
intermedia ontre la alta presibdn y la baja prosibn y cuyo

valor aumento con el egtrechamiento del escape entre la

@ra superior dol distribuidor 4 y la arista 27 del cuerpo

1.
- Un oscape resultante de aumentos de juego en

tre la parte 18 y la parcd del mandriludo 19, teniendo
oste medio la ventaja de no neccsitar la adicibn de ningin
elomento.

~  Unm vllvula calibrada o um presidn superier
a la presidn miniman de armado.

-~ Una ochapaleto accionada por una aoci6ﬁ exto-
rior oualguiera.

Por construceién, el cambio do sentido de la ro-
sultantc de las fuerzas en un primer tiempo no interesa
wds quo al pistbén 3. E1 fluido hidrdulico que llega por ol
canal 8, desemboca en el cilindro 2 por cncima del distri-
buidor 4» produce un movimiento acelegado del pistdn 3 ha-
cin abajo, como lo ilustra lo figura 4y el acunulador 10
suminigtrando el oaudal de fluido a alta prosidn necesario
para cste desplazamiento ‘rdpido. El distribuidor 4 queda
mantonido en contacto con la arista 27 del cuerpo 1, la
resultente de las fucrzas hidréulicas que se ejercen sobre
sus distintas carcs estando dirigida hacia arriba y siendo
de valor superior a la sumg de las fuerzas que tienden a
hacor descender el distribuidor 4 ¢jerciéndose el empuje
del fluido a alta presidn sobre el collarin 17 y sobre la
prolongacidn 18 del piétén buzo 15 y con aspiracidn de la

cémare de vaoilo 16,
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En el transcurso de la bajada del pistbn 3:' 1la
arista superior ¢ de su garganta anular cruza, como lo ilus
tra la figura 5; el punto mAs bajo & do lns abortures por

_ las cuales el'cannl 22 désemboca en el eilindro 23 la céma-
5. ra anular 28 situada encima del distribuidor 4y en la parte
exterior de la arista 27, se encuentra entonces aislada del

circuito de baja presgidn.

A continuar el pistén 3 su ocarrera de descensos
su arista superior ¢ oruza, como lo ilustra la figure 6,

10.. el punto mds alto L de las abertures pdr las ounles el o@-
nal 22 desembocz en el cilindro 2§ la cdmara anular 28 es
ontonces puesta en oomunicacié_n con el fluido a alta pre -

. sibn por el camal 22, Asi, las fuerzas hidriulicas que se
ejercen gobre lag distintas caras del disiribuidor 4 se equi
15+ - libran, y la resultente de las fuerzas que so ejercon sobre
el conjunto distribuidor-pistén buzo cambis de direccibn,
lag fuerzas prepondcrantes sicndo ahora el empuje del flui-:
do a alta presién‘ sobre el collarin 17 y la prolongacidn 18
del pistén buzo 15, y la aspiracién de 1n ofmara de vacio

20. 16, El distribuidor 4, a su vezs asume un movimiento hacia
abajo.

Cuando, oomo lo ilustra 1o figura T, 19. arista
inferior g del distribuidor 4 cruza cl punto uhs béjo h do
la abertura por la cual desemboca el canal 8 en el cilindro

25. 2y la adnisién do fluido a alta presién en la oimera 23 que
da interrumpida y el pistbén 3 prosigue su carrera por inor-
cia hasta llegar a golpear la herramicntc 5. .

Al proscguir también ol distribuidor 4 su carrera,

su arista superior a cruza el punto mis alto b de la abertu
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re de salida del canal 12, como lo ilustre la figura 8. Ia

-cdmare 23 c¢s entonces puesta nuevamente cn comunicacién con

el cirouito do baja prosgidn por el canal 12. EL pistén 3
vuclve & subir despuls de haber golpeado la herramienta,
bajo el empujo del £luido contonido en la cdmaxa 25.

Al progeguir el movimiento, como lo ilustra la
figura 9, la arisic superior _g dol ;.xist6n 3 alcanza lo aris
ta inforior g del distribuidor 4, y arrestra a oste fltimo
hacie arriba. E1 oiclo ha termimado y un nuevo ciclo idén-
tico al antorior comicnza.

En la veriante de realizacibn ropresentada en lag
figuras 10 & 13, la altura dol distribuidor 4 estd i‘edu_cida':
1o quo no modifica ol funcionamiento normal, de conformidad
con el ciclo descrito anteriormentes y permitc obtenor uma
funeibn guplementorie, que cs el paro inatonténeo y automé—-:
tico del ;funciommien‘aq cuando la herrcmicnia 5 llega a de-
SQPArccor. _

Ia posicibn de la figure 10 corrosponde & la de
la figura 7, es decir on el momento en gue ol plstdén 3 de-
beria golpear la horramienta 5. ALl no oncontrar ol pistén 3
& 1a horramienta 5 que hubiere parado swu carrcras prosigue
la carrera hacin abajos como lo ‘ilustra la figura 11.

El distribuidor £y que no encucntra wada gue lo
parey ¢s arrasgstrado hacia aba;'j‘o por ol pistdn buzo 15. Al
proseguir su carreras el distribuidor 4 doscubre nuevamen-
te la abertura po'r la cual desemboca ol canal do alta pre-
gibn 8y gracias a su alture reducida, pariiondo de la po -

gicidn representada en la figura 12, en la cual la arista

* superior & del distribuidor cruza ol punto més alto i de
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la citadn abertura. El canal 8 es asi puesto on comunica -
cibn con el cireuito de baja presibn. EL acumulador 10 se
descarga totalmente, el pistdn 3 y el distribuidor 4 al con
tinvar doscendienco como lo ilustra la figura 13, cesa ol
funcionomiento del aparatos la circuwlacidn del fluido rea-
lizéndose 1ibre;ente a través del canal 8, do la cdmare 23
y del canal 12, sin gonerar ningfin movimiento.

Para voivor a cobar el movimicnitos, basta ejorcer
una presidén hacia arriba sobro la horramienta 5, la cual ro
chazard el pistbn 3 y ol distribuidor 4 haste gue la llogadn
dé aceite por el oamal 8§ quede nuevamente interrumpida por
el paso dol distribuidor 4. Ia presibén aumenta cntonces en
el acuﬁulador 10 y cl funcionamiento normal del aparato se
reanuda. ,

Ia forma do roalizacibn reprosentada en la figura
14 queda basada on ol mismo principio de realizacibn y fun—
cioramiento, y sc distingue de los ejcmplos anteriores por
el hecho de que ol pist6n ostd dividido en dos partos, la
una de gren didmetro 32, que constituye lo masa golpeadore
propiamente dicha, y la otra 3b de menor didmetro, igual al
del distribuidor 4, que es la partc que vienc a aplicarso
contra el distribuidor ¥y que presenta un mandrilado atravo-

sado por ol pistdn buzo 15. ELl didmetro de la masa golpeado

- ra 3a puede ser considerablemente mayor; csis que ol del

digtribuidor 4. Ias dos partes 3a y 3b estdn aplicadas por-
manentemente unn contra otra y el funciomamiento dol apard-
t0 queda en todos sus puntos idéntidos al descrito anterior
nente.

El aparato scghn la invencibn osté principal =
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monte destinndo a suminigtrar uma serio de porou31onos 80 -
bre una herromicnta tal como una brocas un plco, barrena u
otro, con vistas a obtoner la desagrogacibén d¢ un material
tal como hormigdn, rocas o todos los otros mineraless; o
bien la realizacibn de trabajos que roquicron ehogues; re-
machado, martillado, 2pisonado, batido de tableestacas: ete.
Como cs natural, la invencibdn no sc limita o las
tnices formes do roalizacidn de este aperato hidrdulico do
porousioncs que han sido doscritog antoriormente a ﬁitulo
do ejemplos; por el contrario, abarca todes les variantes
de rcalizacidn. Asi es como principajmentos el nﬁmc#o.y 1la
disposicidén de los distintos canales pucden ser modificados
gin por cllo apartarsce del espiritu do la inveoncidn.
HEIVINDICACIONES

Dogerito ol objeto del presente invento so decld-
ran nuevas y de propia invencidn las siguiontos reivindioca-
cioneg con prioridad de la golicitud do patontec frencesa ng
76 34 376 dc 8 do novicmbre de 1976.

l.-~ Perfccecionamicntos cn aparatos hidriulicos
de percusioncg del tipo em los que el choque sobre la herra—
mienta os producida por una masa golpcadora mdvil gue cons—
tituye el pistdn y que sc.desplaza dontro do un cilindro
ques presentando aberturas concctadas por canaless sirve
adomis para cl deslizamionto. de un distribuidor quc pone en
comunicacibn alternativamonte 1a clmara situada éncima déi
pistén con un cireuito de alta prosibn, para asogurar un
descengo rdpido del pistdn con un cireuitoc do bajo presibn
Para permitir la carrcra de rctorno de estoc pistdn, caractc

rizados por cl hecho de presentar el pistbn, on su parto su



5

15.

20.

25.

-14 -

periors; un mendrilado cuyo fondo constituyc una cdmare de
vaclo, en el cual ostd montado de modo corredizo un pistén
buzo cuya parte exterior presenta un collarin, poscyendo
una prolohgagién.oxtorior introducida en un mandrilado del
éucrpo dol aparato que descmboca on el circuito do alta .
pregidn, on tahto que el distribuidors que prosents un so-
lo difmetro extorior de deslizamiontos presents Gna parto
central anulayr taladrada por drificios cn su periferia,
étravesada por el pistdn buzo anteriormentc citado y situa~
da enoima del collarin de eostc pistén buzo.

2.~ Porfeccionamientos segin lo reivindicacidn
1, caracterizados por el hecho de ostar prévista la alturm
del distribuidor de modo gque cuando vengt & desaparoccr la
herramicnta, el citado distribuidors arrcstrado hacia abajo
por el collarin del pistdn buzo, prosiguc entonces su movi-
miento de descenso conjuntamente con el pistdéns hasta vol-
ver o ponor on oomunicacidén la clmara situada oncima dol
pistén eon el circnito do alta prosidn. '

3.~ Perfoccionamicntos scghn las reivindicacio-
nos 1 6 2, caractorizados por ¢l hecho de cstar dividido el
pistén en dos partes, la una de gran dilmotro que constitu—
ye 12 masa golpeadorts y ol otro de didmotro menor, igual
al del distribuidors; gque proscnta un mandrilado en el cual
ostd montado ol pistbdn buzo.

4.= Porfocciomamientos en aparatos hidrdulicos

de percusioncs.

Seghn se deseribe y reivindica on la prosente
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nemoria deseriptiva que cbnst'a de 15 hojos folindas y es -
critas a miquina por una sola cara, acompadadns do los Ad-
bujos corrcspondionics.

Madridyeo 30 Julio 1977

Do lle
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