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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE gfios

solicitada en Espafia a favor de KANSAI PAINT COMPANY,
LIMITED, de nacionalidad japonesa, domiciliads en 363,
Kangzaki Amagasaki-shi, Hyogo-ken, Japén, por "Procedimiento
de preparar composiciones de recubrimiento electroforético

0atibnico", -~ = = = m m mmc e e - m o - .= ——— -

MEMORTA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a wm procedimiento para

preparar composiciocnes de recubrimiento electroforético ca-

Por medio de la expresién "composicitn de recubri
miento electroforético catiénico" se designa uma composi-
cién acuosa que se prepara neutralizando una resinas con un
4cido para hacer que la resing sea solublé en agua y disol-
viendo o dispersandc la resina en agua y que es capaz de
formar electroforéticamente wna pelicula sobre wn artfculo
que sirve como cédtodo para la operacién de recubrimiento.

Hasta ahora se conoce una composicidn de recubrimiento eleg
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troforético catiénico que es wna composicién preparada mez-
clando un producto de reaccién de una resina epéxido de ti-
po bisfenol A-epiclorhidrina y una amina primaria o secunda
ria con un compuesto isocianato que tiene grupos isocianato
parcialmente bloqueados. Cuando se aplica electroforética-
mente, la composicién se cuece parza desblogquear los grupos
isocianato a fin de efectuar la reaccifn enire la resina
epbxido 'y el compuesto isocianato, por lo que se obtiene

una pelioula endurecidn, = @ w e = = w v @ w o - v - e ==

La peliculs de recubrimiento asi producida a pare
tir de la composicién, a pesar de su alta resistencia a la
corrosién proporcionada por la resina epéxido, tiemne las
desventajas de ser inferior en lisura sgperﬁ.cial Y en re-
sistencia al impacto y por ello no es adecuada para el uso
como imprimacién para vehfculos automéviles y similares.
Para eliminar ’oets-,s desventajas, es conocido mod.iﬁc_ar la
resina epéxido con un 4cido graso o modificar el compuesto
isociané.to blogueado con un poliol polialquileno. Sin embar
80y tal método implica avin la dificultad de que la modifica

cién conduce a una inferior resistencia a la corrosifn, - -

Un objetivo de esta invencién es préporcionar un
procedimiento para preparar composiciones de recubrimiento
electroforétioo catidnico capaces de formar pclicula.é que
sean excelentes en 'cuanto se refiere a resistencia a la co-

rrosién, lisura superficial y resistencia al impacto., = = =
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Estos y otros objetivos de esta invencidn"resultg

rén evidentes a partir de la siguiente descripeifn., - = = <

Esta invencién proporciona un procedimiento de
preparar composiciones de recubrimiento electroforético ca-

tiénico, caracterizado porque comprende las etapas de: - -
(I) hacer reaccionar o incorporar con;]unfamente - - -

(1) wa producto de reaccién de un aducto de epéxi
do-amina (4) y un poliisocianato parcialmente
bloqueado (C) en una relacién en peso de 95 a

5de (A) ade5295de (C) ymm === ==~

(2) un producto de reacciln de una poliamida (B)
¥y wn poliisocianato parcia:lmenté biéqu'eado (c)
en una relacién en peso de 95 'a 5 de (B) a de

5895d6 (C)y m = mcmmommemmm—o=-

siendo dicho aducto de epbxido-amina (A) wn producto dé
reaccién preparado haciendo reaccionar wna resina eplxi
do con wn compuesto amino bédsico que tiene por 1o meros
un grupo amino bésico, siendo dicha poliamida (B) wna
poliamida que tiene por lo menos un gx'ups amino bé.'éic'o
y siendo dicho poliisocianato parcialmente bloqueado' ,
(C) un compuesto poliisocianato que “tiene por lo meﬁos
un grupo isocianato bloqueado en la molécula ¥ wa me-

dia de mfs de cero a no mis de un grupo isocianato libre
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por molécula y siendo lg relacién en peso de 90 a 10 '
de dicho producto de reaccién de (A) y (C) a de 10 a
90 de dicho producto de reaccién de (B) ¥y (C) y = = =

(1II) disolver o dispersar el producto de reaccién o mescla

resultante en un medio acuoso con neutralizacidn:.con .

Los aglomerantes preparados segin esta invexicién
tienen una dispersabilidad en agua mejor gue los reveladés
en la solicitud de patente norteamericena 612.281. Ademés,
las pelfculas de recubrimiento preparadas a partir de las
composiciones preparadas segin esta invencién tienen exce-
lentes propiedades, particularmente en cuando a resistencia

a la corrosién y a la resistencia a los alcalfes, - - = - -

El aducto de epéxido-amina (A) a wutilizar en esta
invencién es un producto de reacciln obtenido haciendo reac
cionar una resina epdéxido con un compuesto amino bédsico que
tiene por lo menos un grupo amino bésico. EL ﬁrodueto de
reaccilén de resina epéxido y de compuesto amino bdsico no
estd particularmente limitado en cuanto a las' condiciones de
reaccién bajo las que se i)lrepaz;a, siempre que B8e obtengé.
por reaccién entre aguéllos. Son utiligables como resing,
epbxido las obtenidas a part;.r de compuestoA fienél'ico' ¥y epi-
clorhidrina, que contienen por lo-monos' dos grupos épdﬁdo

por molécula y dque tienen usualmente un peso molecular de
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unos 200 a 4.000, preferentemente de wnos 400 & 2,000. Son
ejemplos més especificos de resinas detipo fenol la resina
epbxido preparada a partir de bisfenol A y epiclorhidrins,
la resina epbxido preparada a partir de bisfenol A hidroge-
nado y epiclorhidrins, la resina epéxido preparada s partir
de bisfenol A y beta-metilepiclorhidrina, el poliglicidil~
6fer de resina novolac, etc., entre los gque es especialmen-
te preferida la resina epdxido obtenida a partir de bisfe-
nol A y epiclorhidrina. Con esta invencidén tal resina epéxi
do de tipo fenol es utilizable conjuntamente con compuestos
poliepbxido tales como poliglicidiléter de etilenglicol,
propilenglicol, glicerina, trimetilolpropano o alcohol po-
lihfdrico similar, poliglicidiléster de 4cido adfpico, 4ci-
do f£t4lico, 4cido dfmero o 4cido policarboxflico similar,
poliepdxido obtenido por epoxidacién de olefina aliecfclica
o 1,2-polibutadieno, etc. Los compuestos poliepéxido pueden
emplearse en una cantidad de hasta wnos 50% en peso siempre
que no perjudiquen la resistencia a la corrosidén de las re=-

sinas epbéxido de tipo fenol, = = = = = = = = -- - - - -

Son ejemplos del compuesto amino b4dsico a hacer
reaccionar con la resina epdéxido los compuestos amino aliff
ticos o alicfclicos que tienen un grupo amino primario y/o
secundario, Los ejemplos preferibles son monoaminas tales
como mono~ o dialquilamina, mono- o dialcanolaminas y polia
minas tales como poliaminas de polialquileno, etc. Las mono
aminas dtiles son las mono- o dialquilaminas que tienen
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unos 1 a 18 4tomos de carbono, tales como propilamina,. bu~
tilamina, dietilamina, dipropilamina, etc. Son ejemplos de
mono=- o dialcanolmonoaminas la etanolamina, propanolamina,,
dietanolamina, dipropanolamina, etc. Son ejemplos dtiles de
otras monoaminas la piperidina, ciclohexilamina, pirrolidi-.
na, morfolina, etc. Son ejemplos de poliglquilenpoliaminas
la etilendiamina, hexametilendiamina, dietilentriamina,
trietilentetramina, tetraetilenpentamina, propilendiamina,.
dipropilentriamina, butilendiamina, Son ejemplos de otras
poliaminas la N~aminoetanolamina, dietiletilendiamina, die-
tilaminopropilamina, hidroxietilaminopropilaming, monometil
aminopropilamina, piperacina, N-metilpiperacina, N~aminoe-
tilpiperacina, etc. Son particularmente preferibles lag mo-
noaminas aliffiticas solubles en agua tales como dietilami-
nay dietanolamina, etc., con respecto a la reactividad con.
la resina epéxido. Segin estas invencidn, puede utilizarse
una amina aromftica en combinacién con la amina alifdtica o
alicfclica en una cantidad tal que ei producto de reaccidn
de la resina epéxido y la amina bésica, cuando se neutrali-
za con #cido, siga siendo dispersable en agua. Son ejemplos
de aminas aromiticas Utiles la anilina, N-metilanilina, to-
luidina, benocilamina, m-xililendismina, m-fenilendiamina,
4,4'~diaminodifenilmetano, etc, El uso de tal amina aromdti
ca logra el efecto de aumentar ;La.s resistencias gl agua y a

la corrosién de la pelfoula de récubrimiento, = =« = w ~ = =

Ia reaccifén de la resina epbxido con el compuesto
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amino bdsico, que es exotérmica, se efectia simplemente . -
cuando los reaccionantes se mezeclan conjuntamente a tempera
tura ambiente. Para acabar répidamente la reaccifén, sin em-
bargo, es preferible calentar el sistema de reaccién a una
temperaturs de unos 50 a 1502C, ventajosamente a unos
70~1309¢, El compuesto amino bfsico que debe hacerse reac-
cionar con la resins epéxido puede utiligarse por 1o menos
en wna cantidad tal que el producto resultante pueda hacer~
se soluble en agua:cuando estd neutralizado con um 4ecido.
Sin embargo, cuando se utiliza sélo una monoamina primaria
como compuesto amino bédsico, se utiliza preferentemente de
0,5 a 1 mol de los moles totales de la amina por equivalen-
te del grupo epdéxido a fin de impedir la gelacién., Ademés,
cuando se utiliza sélo una poliamina, es deseable utiligar
por lo menos 3/4 mol de amina por equivalente del grupo epf
xido para evitar la gelacidn. Frecuentemente es preferible
en tal caso efectuar la reaccién por adicién de una resina
epéxido gota a gota a uma amina y después eliminar la amins
no reaccionada por destilacién o extraceién al vacfo. Es
preferible utilizar disolventes en los que la resina epéxi=
do y el compuesto amino sean solubles y que sean miscibles
con agua. Son ejemplos de los mismos el isopropanol, sec~bu
tanol, terc~butanol, monoetiléter de etilenglicol, monoetil
éter de dietilenglicol (carbitol) y alcoholes similares,
acetato de etilo, acetato de butilo, acetato. de monoetiléter
de etilenglicol, acetato de carbitol y ésteres similares,
metiletilcetona, diisobutilcetona, metilisobutilcetona, al-



5e

10,

15.

20.

cohol de diascetona, metiléter de alcohol de diacetona
(Pentoxone) y cetonas similares. Cuando se utiliza disolven
te, su cantidad es usualmente de hasta unos 60% en peso,
preferentemente de unos 10 a 40% en peso, basado en la can-

tided total de la resing epéxido y del compuesto amino, = -

La poliamida (B) a utiligar en esfa invencién es
una poliamida que tiene por lo menos un grupo amino bésico.
Son ejemplos més espec{ficos la poliamida preparada por con
densacifén de doido dicarbox{lico y poliamina, la poliamida
obtenida por reaccién de poliamina con oligémero preparadd
por la polimerigacién de apertura de anillo de lactama tal
como épsilon-caprolactama, poliésterpoliamide de alcanolami
na y 4cido dicarboxflico, etc. Los 4cidos dicarbox;lioos .

dtiles son los representados por la férmila general = = « -

HOOC=R=COOH

en que R es un grupo hidrocarbdrico alifftico saturado o in
saturado o un grupo hidrocarbirico aromitico que tiene de 1
a 34 4tomos de carbono. sb_n ejemplos p‘ref'e'rii)les el 4cido

ft4lico, doido malénico, 4cido maleico, 4oido fumdrico, 4ei
do succinico, écido'acelaico! fcido adfpico, 4cido sebdci~
co, cido dodecilsuccinico, 4cido dfmero, etc. Las poliami-
nas son polialquilenpoliaminas que tiemen un grupo amino

primario en ambos extremos de la cadena principal, re;ireSeg
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tadas por las f6rmulas generales — = « = = @« = = @ = « «

HoN-Ry-NH, 6 HZN-(RZ-IEI-);IRB-NHz
By

en que By, Ry ¥ R3 son grupos hidrocarbiricos alifiticos
que tienen de 2 a 6 4tomos de carbono, respectivamente, R4
es hidrégeno o grupo hidrocarbirico alifdtico que tiene de
1 a 3 dtomos de carbono y n es un entero de 1 a 6. Son ejem
plos preferibles la etilendiamina, propilendiamina, butilen
diamina, hexametilendiamina, tetraetilenpentamina, penta‘-
etilenhexaming, hexaetilenheptamina, hataetilenoctamina,
dietilentriamina, trietilentetramina, bis(3-aminopropil)ami
na, 1,3-bis(3'-aminopropilamino)propano, etc. Las alcanola=-
minas dtiles incluyen las que tienen de 2 a 6 4tomosde care
bono tales como etanolamina, propanolamina, hidroxietilami-
nopropilamina, etc. Dado que la polismida (B) debe tener wm
grupo amino, existe la necesidad de hacer reaccionar el dci
do dicarboxflico con un exceso de poliamina o alcenolamina.
Por ejemplo, se hace reaccionar un mol de &cido dicarbox{li
co con de 0,8 a 2,0 moles de poliamina, o con de 1,0 a 2,5
morles de alocanolamina, o se hace reaccionar de 0,1 2 0,6 mol
de poliaming con um mol de un oligémero preparsdo por medio
de la polimerizacién de apertura de anillo de una lactama.
Tal reaccién se conduce a una temperatura de 100 a 2502C en
una atmbésfers de nitrégeno o g una temperatura de 70 a 2002C

a presién reducida, mientras se elimina del sistema el agua
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A fin de obtener poliamidas solubles en disolven-
tes orgénicos y que tengan bajos puntoé de fusifén y bajas
viscosidades es preferible utilizar al menos.parcia.lmente
un 4cido graso dimérico como 4cido dicarboxflico y dietilen
triemina o pblialquilenpoliamine similar como poliaming, =

El poliisocianato parcialmente bloqueado (C) a
utilizar segin esta invencién es un compuesto poliisocisna=-
t0 que tiene por lo menos un grupo isocianato bloqueado en
la molécula y una media de mds de cero a no més de un grupo
isocianato libre por molécula. Si el compuesto contiene me-
nos de wn grupo isocianato bloqueado-en la molécula, la com
posicidén de recubrimiento electroforético resultante tiende
a presentar menor curabilidad cuando se cuece, mientras que
8i el niimero medio de grupos isocianato libres por molécula
es superior a uno puede tener lugar gelacién en el curso
del contacto entre el compuesto poliisocianato parcialmente
blogueado y el producto de reaccién de la resina eplxido y-
del compuesto amino bdsico, o poliamida que tiene grupos

amino bdsicos, por 1o que es objecionable., « = = = = « « =

El poliisocianato parcialmente blogueado puede
prepararse fécilmente haciendo reaccionar un compuesto poli

isocianato que tiene por lo menos dos grupos isocianato en

la molécula con un agente de bloqueo en ung cantidad sufi-
ciente para permitir que el producto resultanie contega més
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de 0 a no mds de un grupo isocianato libre.por molécula co=-
mo media, Debido a que esta reaccifn es altamente exotérmi-
ca, es deseable afiadir el agente de blogueo gota a gota al
compuesto politsocianato. Preferentemente la reaccin se
realiza a wna baja temperatura de unos 20 a 802C. Son ejem-
plo§ de compuestos poliisocianato dtiles loé que contlienen
por lo menos dos grupos isocianato en la molécula, tales Qg
mo m~ o p~fenilendiisocianato, 4,4*-~difenilmetandiisociana=-
t0, 2,4= & 2,6~tolilendiisocianato, m- o p-xililendiisocis-
nato y compuestos diisocianato aromfticos similares; heiamg
tilendiisocianato, diisocianato de 4cido dfmego, diisooiana
to de imoforona y compﬁestos diisocianato aliféticos o ali-
ofclicos similares; aductos de tales compﬁestog diisociana=
to aromﬁticos, aliféticos o alicfclicos y'etiléngliéol, prO
pilenglicoi, glioerina, trimetilolpropano, pentaenitritbl ¥y
polioles similares; trimeros de tales diisociénatoa aromﬁt;
cos, alifdticos o alicfclicos; etc. Son preferibles de enw-
tie estos ejemplos el poliisocianato aromdtico tal como to-
lilendiisocianato, xililendiisocianato y aducto dé tolilen-

diisocianato o xililendiisocianato y poliol, « « « « « = «

Los agentes de bloqueo a utilizar son compuestos
de hidrégeno activos y volidtiles de bajo peso.molecular ta-
les como metanol, etanol, propanol, butanol, hexanol, cio;g
hexanol, alcohol bencflico, monoetiléter de etilenglicol,
monobutiléter de etilenglicol y monoalcoholes alifdticos,

alicfelicos o aromiticos similares, dimetil~ o dietilamino-
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etanol e hidroxiaminas terciarias similares, acetoxima, oxi_
ma de metiletilcetona y oximas similares, acetilacetonsa,

acetoacetato, malonato y compuestos de metileno gctivos si~
milares, fenol, épsilon-caprolactama, etc. Enire estos ejem

plos son preferibles los monoalcoholes alifdficos, = « « =

Ia composicién de resina, componente principal de
la composicién preparada segin ests invencidn, puede prepa=
rarse g partir de los compuestos (4), (B) y (C) mezclando o
haciendo reaccionar (1) un producto de reaccifn del aducto
de resina epdxido-amina (A) con el poliisocianato (C) y (2)
wn producto de reaccidén de la poliamida (B) con el poliiso=-
cianato (C). La cantidad de grupos epdxido gue se debe ha-
cer que permanegcan en el aducto -(A) para la reaccifn ante=
riormente mencionada es preferentemente tal que el aducto
preparado no gelificard o no tendrd una viscosidad demasia-
do altay, a saber no superior a uno por molécula de la resi-

La reaccidn entre el poliisocisnato parcialmente
bloqueado (C) y el aducto de resina epdxido-'a:ﬁina (4) o la
poliamida (B) debe conducirse sin permitir las discciacilén de
los grupos isocianato blociueados de modo que se evite la gg
lacién. La temperatura de reaccién es de 40 a 1404C y prefe
rentemente de 60 a 1202C. Pa;'a proteger los grupos amino

primarios contenidos en el compuesio (A) y/o el compuesto

(B) y permitir que wma cantidad suficiente de grupos amino
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permanezca bara la solubilizacién del producto con wn 4cido
0 para la prevencién de la gelacién, es preferible hacer
reaccionar (A) y/o (B) con acetona, metiletilcetona, dietil
cetona, metilisobutilcetona o cetona similar que tenga un
substituyente que sea menos propenso al impedimento estéri-

co y convertir parte de los grupos amino primarios en ceti-

_mina para la proteccién antes de la anterior reaccibn. la

reaccién de formacién de cetimina puede efectuarse fécilmen
te calentando los reaccionantes a wna temperatura de por lo

menos 100°C mientras se separa por destilacién el agua re-
sultmteg .............. - - e oam oo o = = - -

A fin de permitir la reaccién de (C) con (A) 6
(B) para dar un producto de reaccién de viscosidad reducida
y libre de gelacifén, la rsaccién puede conducirse con el
uso de un disolvente inactivo respecto al grupo isocianato,
tal como alcohol isopropflico, alcohol sec-butilico, al-
cohol terc-butf{lico, acetato de etilo, acetato de butilo,
acetato de cellosolve, acetato de carbitol, dimetiléter de
dietilenglicol, diisobutilcetona, metiligobutilcetona,

Pentoxone 0 similares, = = = = =« = = « = - mmm -

La reaccién del compuesto (A) con el compuesto
(C) se conduce en una relacién porcentual en peso de 95 a 5
del (A) a de 5 a 95 de (C), preferentemente de 80 a 30 de
(A) a de 20 a 70 de (C). En la reaccién del compuesto (B)
con el compuesto (C) la relacién de (B) a (C) en porcentaje
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en peso es de 95 a 5 de (B) a de 5 a 95 de (C), preferente;-
mente de 80 a 30 de (B) a de 20 a 70 de (C). Cuando el pro~
ducto de reaccién de (A) y (C) se mezcla o hace reaccionar
con el. producto de reaccién de (B) y (C), la relacién del

primero al ¥ltimo en porcentaje en peso es de 90 a 10 a de

10 & 90, preferentemente de 70 a 30 a de 30 a 70. El mezclg
do o reaccién se realiza a una temperatura desde la ambien~
te a 1502C y preferentemente de 80 a 1302C, Ia relacién de

(4) a (B) en porcentaje en peso en la composicién resinosa
resultante es de 10 a 90 de (4A) a de 90 a 10'de (B), prefe-
rentemente de 30 a 70 de (A) a de 70 a 30 de (B) y la rela=
cibn total de (A) y (B) a (C) es de 50 a 90 de log primeros
a de 50 a 10 del Wltimo, preferentemente de 65 a 85 de 1os

primeros a de 40 a 15% del tltimo. Cuando los ingredientes

ge utilizan en las gamas anteriormente menciohadas, las com
posiciones resultantes dan pelioulas de recubrimiento que
tienen mejores propiedades con respecto a la resistéencia a
la corrosifén, a la duresza, a la lisura aupsrficia.l_,' a la re

slstencia al impacto y a la resistencia a los alcal:tes.' - -

El valor amina del producto resinoso resultante es
en general de unos 25 a 400 y preferentemente de 50 a 200.
Si el valor amina se halla dentro de la anterior gama, la
composicién de recubrimiento.tiens buena dispersabilidad en
agua o excelente poder de'lanzamiento y la pelfcula de recu
brimiento obtenida a partir de la misma presenta auperior

resigtencia a la corrosidn. =~ - . - -
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Segin esta invencidn, la cantidad y el tipo del
igocianato a combinar con los componentes (A) vy (B) es li-
bremente variable, dando composiciones de recubrimni'enfo"evleg_
troforético de propiedades variables. Adem&s, la relacién
del producto de reaccidn de (4A) y (C) al producto de reac~
cién de (B) y (C) ‘es también variable segin se desee. Por
ejemplo, euaﬁdo se utiliza w compussto de alto peso molecu
lar como (A) y un compuesto de bajo peso molecular como (B),
lg viscosidad puede ajustarse con mayor facilidad haciendo
reaccionar una cantidad mayor de (C) con (B) y una cantidad
menor de (C) con (A). Esto produce wna influencia favorable
sobre las caracter{sticas electroforéticas. Ademds, cuando
(4) es wn compuesto que puede no reaccionar fécilmente con
grupos isocianato bloqueados y (B) es un compuesto que puede
llevarse a la reaccién con el mismo durante la eoccibn, es
posible hacer reaccionar una cantidad mayor de (C) eon (A)
¥ hacer reaccicnar una cantidad menor de (A) con (B) para
la preparacién de la resins a fin de asegurar un curado ré-

Pido por 00cido, = = = = m . w C - _—-——— - - - - - -

El aglutinante resinoso se neutraliga entonces
con un #cido y se hace por ello soluble o dispersable en -
agus, El dcido a utilizar para la neutraligacién es dcido
férmico, ﬁcido acético, 4cido propiénico, dcido butirico,
4cido hidroxiacético, 4cido l4ctico o dcido orgénico soluw~
ble en agua similar, o 4cido clorhfdrico, 4cido fosférico o
fcido inorgénico soluble en sgua similar. El 4cido se utili
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za en una centidad tal que sea por lo menos suficiente parén
hacer que el aglutinante sea soluble o dispersable en un me
dio acnoso y es no méds del equivalente de los grupos amino
contenidos en el aglubtinante. Ia composicidn. acuosa obteéni-
da por neutralizado con el dcido y que se disuelve o disper
se en un medio acuoso tiene usualmente uns concentracién de
aglutinante de unos 3 a 30% en peso, preferentemente de -
unos 5 a 15% en peso, y un pH de wnos 3 a 9, preferentemen-

El medio acuoso a utilizar segin esta invencién es
agua o una mezcla de.agua ¥ wn disolvente orgénico., Los di-
solventes orgénicos dtiles son wna amplia variedad de los
miscibles con agua tales oomo por ejemplo etanol, is_opropa-
nol, sec-butanol, monoetilé‘be.r de etilm@iool. monobuﬁil-.-
éter de etilenglicol y alcoholes similares, acetato de buti
lo, acetato de monoetiléter de etilenglicol, carbitol, ace-
‘tato de carbitol y ésteres similares, matileti;cetong, alw
cohol de diacetona y cetonas similares, El disolvente se
utiliza, usualmente, en una cantidad de hasta el 50% en pe-

eobaaad,oma@la.”‘“ﬂp-ﬂ—w"bp-—ﬂ--w‘wlﬂ:'ﬁﬂ‘u-“'ﬂ

_ La disolucién o dispersidn acuosa de la composi-
cifn de recubrimiento electroforético preparada segin esta
invencién puede contener si se desea un pigmento, un surfac
tante, catalizadof de curado y similares. Los pigmentos

Utiles incluyen los pigmentos colorantes y los pigmentos ex
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tensores. Son ejemplos de los pigmentos colorantes varios
pigmentos colorantes usuales tales como 6xido de hierro ro-
jo, dibxido de titanio, negro de carbén, etc. Son ejemplos
de pigmentos extensores la arcilla, la mica, el talco, el
carbonato cédlcico y pigmentos extensores usuales similares.
El surfactante puede utilizarse, aunque no es siempre necesa
rio dado que la composicién es totalmente soluble o disper—
sable en agua sin el surfactante, Son utilizables por ejem-
plo los surfactantes no iénicos tales como polioxietilengli
col o polioxipropilenglicol y sus derivados. Ademés pueden
utilizarse como catzlizador de curado wna smplia variedad
de catalizadores de curado usuales tales como, por ejemplo,
acetato, naftenato, oleato, cromato, fosfato y salea similg
res de bismuto, plomo, estafio, hierro, cobalto, niquel, alu

minio, zinc, manganeso, cobre, circonio y metales simila~

La presente composicién preparada segin la inven-
cifn puede también contener una resina soluble en agua, neu
tra o catiénica que sea compatible con aguélla en una canti
dad tal que no perjudique la resistencia a la corrosién de
la composicién. Son ejemplos de resinas neutras la resina
de fenol soluble en agua, la resina de melamina soluble en
agua, poliacrilamida, poliacrilamida metilolada, alcohol po
livinflico, acetato de polivinilo, polivinilpirrolidona y
metiléter de polivinilo. Son ejemplos de resina catifénica
copolimeros que comprenden metacrilato de dialquilaminoeti=-
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lo o metacrilato de dialquilaminopropilo, producto dq.adi-'
cién de copolimero de metacrilato de glicidilo y amina se-

omdaria."--"—--"'-‘-"-““"-"':"-“"""""—

¥

La disolucién o diuperaién acuoséide la composi~-
cifn de recubrimiento preparada segin la breéeﬁte invancidﬁ
puede aplicarse electrofor&cticémehto coﬂ resultados satis=
factorios empleando aparatos usﬁaiés de recubrimiento elec~
troforético. El articulo a recubrir sirve de cétodo y una
placa de carbén ordinario, La operacién de recubrimiento
electroforético puede realisarse bajo condiéionas usuales.
Por ejemplo, el articulo rscubierto me Euece entonces para
curarlo usualmente a wna temperaturé de 150 a 25090 j preiﬁ
rentemaﬁte de 170 a 2109C,‘durante 15 a 45 minutos. Cuando
el recubrimiento eatd coci¢o,'los gruéos isociénato bléqqu
dos de la resina liberan el aéanté de blbqueo y suffeﬁ reac

cién de reticulacién eoﬁ los grupoé amino,-amido, hidroxilo
y similares de la resina para efectuar 91 curado, = = = = =

La composicién de recubrimiento electroforético
preparada segin esta invencién es adecuada para el reopbri-
miento de planchas de acero normal tratadas con Hefato de
zine y fosfato de hierro a§£ como planchas d§ acero no trata
das gue son propensas a la corrosién. las planchas recubier
tas obtenidas, annqud libres'&e,oompuesto de cromo hexava-
lente, presentan alta resistencia a la corrosién. Ento'es

una caracterfstica relevante de esta invencién que no se ha
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alcanzado por medio de las composiciones convencionales de
rééubrimiento'electroforético. La presente composicidn es
témbiéh adecuada para el recubrimiento de planchas de acero
cincadas y estaliadas asl como de substratos de aluminio y c¢o

5 bre y de alAeacidnde cobre.----—-'--;----.'......’-

Esta invencién se describird a continuacién con
mayoxr detalle con referencia a los ejemplos, en los que las
partes y porcentajes lo son en peso. Los ensayos se realiza

ron como se indica a continuaciff, « « @ - vt c c v c w e -
10. (1) Valor aminas

Una ecantidad de. 02 a Q, 3 g de mesfm Be c.oloca,
en un natras Ex_'lenmeyer de 1 _00 nl y se funde pAor calen'l;a-
miento. De_spytéa de enfriar, la muestra se titula con diéoly_
cién acuosa de HOL 1/10N utilizando Bromophent;i Blue como

15. indicador. La cantidad del titulante se mide cuando el co-
lor ha virado de azul a amarillo para calcular el valor ami

na a partir de la siguiente ecuaciéng = « = = = - - -

Cantidad de soln. x Factor de soln. HCl1

Valor amina = HCl 1/10v(ml) 1/10N x 5,61
Cantidad de mues~ Contenido de <
tra (g) X g6lidos (%) TUG

(2) Dureza de lépiz:

Se deja que un panel de ensayo permanezca en una

20, cédmara de temperatura y de humedad constantes, a una tempe~
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ratura de 20 + 12C y a wna humedad de 75% durante 1 hora.
Se afila perfectamente wn lépiz (marcas "UNI", producto de
1 tsubishi Pencil Co., Ltd., Japén) por medio de wna maqui-
nilla y entonces se raspa la punta aguda del ldpiz para dque
quede plana. Se presiona firmemente el lépiz contra la su-
perficie de recubrimiento del panel de ensayo con un dngulo
de 452 entre el eje del l4piz y la superficie del recubri-
miento y el 1ldpiz se empuja hacia delante a'wna velocidad
constante de 3 cm/seg tal como queda posicionado en este eg
tado, E1 mismo procedimiento se repite 5 veces con otros
tantos l4pices que itienen varias durezas. Ia dureza del re-
cubrimiento se expresa en términos de la més alia de las du
rezas de los lipices con que el recubrimiento permsnece en-

tero durante més de 4 pasadas., -~ = + = = = = = ~ ~ - - -
(3) Resistencia al impactos

Después de dejar que la placa recubierta permaneg
ca en una cémara de temperatura y de humedad constantes, a
wna temperatura de 20 4+ 12C y a una Humedad de 75% durante
1 hora, se realiza el siguiente ensayo en la misma cémara.
Un soporte y una punta de ;i.mpacfo del tamafio requérido (045
pulgadas -aprox., 12,7 mm- de didmetro) se ajustan en un
aparato Du Pont de medida de la resistencia al impacto y la
placa se dispone entre ambos, con la superficie r-ecubiertar
de la placa hacia arriba. El peso (1 kg) me deja caer sobre

la punta de impacto desde la altura prescrita y la placa se
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saca y después de haberla dejado durante una hora en la ha-

bitacién se observa el dafio de la superficie, = = = « « = =
(4) Resistencia a la corrosidn:

Se forman lineas de corte diagonales en la pelicu
la de la placa de ensayo de modo tal que se alcance la pla-
ca de base. La placa de ensayo Se somete entonces a un ensg
yo de pulverigacién de salmuera utilizando wna disolueién
acuosa al 5% de sal comin a una temperatura de 352C y a una
humedad del 100%, = = = =~ = — = = f e e e e ———-

(5) Lisura superficial:
Determinada a 0jo desnudo, = = =~ = - - - - - -
(6) Valor Erichsen:

La placa recubierta se coloca en una cémara de
temperatura y de humedad constantes mantenida a 202C y a uma
humedad de 75% durante 1 hora. Después la placa se coloca

Un punzén que tiene wn radio de 10 mm se fuersza
hacia afuera en una distancia predeterminada en contacto con
1la cara posterior de la placa y a una velocidad tan unifor-
me como sea posible de aproximadamente 0,1 mm/seg. La parte
forzada de la placa se controla a ojo desnudo por lo que se

refiere a formacifn de grietas o al pelado inmediatamente
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después del forzamiento a fin de determinar la distancia mg
xims (mm) de la carrera del punzén gue no provoca cambios

mclrecubrim;onto.-»- ----- - - " e - - -
(7) Resistencia a los alcalfes:

Ia placa recubierta se sumerge en una disolucién
de sosa cdustica que tiene una concentracién del 5% en peso
¥ que se mantiene a 202C, Ia placa se saca después del pe-
riodo presctito y se lava con agua suavemente y, después de
haberla dejado a temperatura ambiente durante 1 hora, se ob

serva el dafio de la superficie: » = = « = = = = «w = v w v =

Bjemplo 1

Una cantidad de 950 partes de wna resina epdxido
del tipo bisfenol A gque tiene um equivalente epéxido de 950
(marca: "Epikote 1004", producto de Shell Chemical Co.,
Itd., Japén) se disuelve en 200 partes 'de acetato de tmbilo
¥ la disolucidn se afiade gota a gota a una mezela de 60 par
tes de etilendiamina y 100 partes de acetato ﬁe bﬁtilo a una
temperatura de hasta 6092C. Despuéé de cesé.r la gone:"aciénr
de calor, la mezcla de reaccién se mantiene a 802C durante
2 horas y luego se destila a presifn reducida pars eliminar
el disolvente y la diamina né reaccionada, dando wn aducto.
de resina ep6xido-amina que tiene un valor amina de 110. El
aducto se refluye con calentamiento junto con 120 partes de
metiletilcetona y 50 partes de tolueno para convertir con
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ello el grupo amino terminal en cetimina. Al producto se le

afiaden 380 partes de PentoXoNe. = = = = = = .= = « = = = = =

Separadamente, se afiaden 81,4 partes de n~butanol,
gota a gota, a 174 partes de diisocisnato de tolileno (una
5 mezcla de 80% de diisocianato de 2,4~tolileno y 20% de di-

' isocienato de 2,6-folileno) a una temperatura de hasta 502C
en wn peﬁodo de 2 horas y la mezcla de rea.cci'dn.se mantie-
hg después a 60°C durante 1 hora para obtener 255 partgs de
wn diisocianato parcialmente blogueado que tiehe una rela-

10, cién molar de 1:1,1 (diisocipnato de tolileno:n-butanol).

' El diisocianato parcialmente blogueado (255 partes) se afia-
de a la anterior mezcla y la mezcla resultante se hace reagc
cionar a 702C durante 2 horas, dando una resina epdxido
aductada con amina que contiene poliisocianato bloqueado y

150 quetiene_unvaloraminadeﬁg.---------..-..--

.Se calien’can fcido adfpico (146 partes) y 124 par
tes d.e dietilentriamina en wna atmésfera de nitrégeno gaseo
s0 con aglitacién para elimina.r agua. La mezcla se mantiene
después a 190=-2000¢ dura,nte 3 horas y luego se enfria para

20. preparar 230 partes de una resina poliamida que tiene wn va
lor amina de 560. Esta resina, (230 partes), 70 partes de
metiletilcetona y 15 partes de tolueno se'reﬂvyen con ca-
lentamiento y se hacen reaccionar con ello hasta que no’se
desprende agua para convertir el grupo amino terminal en ce

25. tining, = =~ = c c c c v = = = - --m = - - -, ------
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Una cantidad de 219 partes (s6lidos) de poliiso-
cianato (marcas "Desmodur L®,. producto de Bayer A.G., Alemg
nia Occidental) preparada a partir de 1 mol de trimetilol-
propano y 3 moles de diisocianato de tolileno, se afiade gota
a gota a 60 partes de cellosolve a una temperatura de hasta
502C y la mezcla se mantiene a 7090 durante 2 horas para ob
tener 279 partes (sdlidos)'de poliisocianato parcialmente
bloqueado. El poliisocianato parcislmente bloqueado (279
partes, sllidos) se afiade gota a gota &l producto que con-
tiene cetimina a 50-602C y la mezcla se mantiene a 702C du~
rante 2 horas y luego se enfria, dando una resina poliamida
que contiene isocianato bloqueado y que :tiene un valor ami-
na de 140, Esta resina se mescla con la resina epbxido aduc
tada con amina, ¥ que contiene isocianato hloqueadb para
obtener una composicién de resina que contiene unos 63% de
86lidos y que tiene wn valor aming de 93. 4 160 partes de la
composicién se le afladen 6,5 partes de dcido léctico y
112,5 partes de agua desionizada para preparar ung, disper-
gién acuosa que contiene unocs 40% de 86lidos. Se afiaden aié
xido de titanio (20 partes), 9 partes de arcilla y 3 partes
de silicato de plomo a la dispersién y la mezele se amasa
en un molino de bolas durante 20 horas y se diluye con agua
desionizada para formilar W bafio de recubrimiento electrofo
rético que contiene 13% de no voldtiles y que tiene wn pH
de 6,0. Se recubren electroforéficamente plenchas de acero
desgrasadas a 280 V durante 3 minutos con el uso del bafio y
se cuecen a 1802C durante 30 minutos. Ia pelfcula de recu-
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brimiento tiene wn espesor de 18 micras, una dureza de lé-

piz de 3H y las siguientes propiedadest = = = = = --- - -
Resistencia al impacto (1/2 pul Sin cambio
gadas,. 1 Xg, 50 cm)
Resistencia a la corrosién Sin cambio en 240

- horas
Lisura superficial ' Excelente
Valor Erichsen Por lo menos 7 mm
BEjemplo 2

Uns cantidad de 500 partes de una resina epéxido
del tipo bisfenol A que tiene un equivalente epdxido de
unos 500 (marca: "Araldite 7072", producto de Ciba Geigy
A.G., Suiza) se disuelve en 250 partes de acetato de butilo
con calentamiento y se afiaden a la disolucidn 63 pai'tes de
dietanolamina, La mezcla se hace reaccionar durante 2 horas.
Una cantidad de 276 partes de un aducto (relacién molars
111) preparada a partir de 174 partes de diisocianato de to
lileno (la misma mezcla que la utilizada en el Ejemplo 1) ¥y
102 partes de n-hexanol, se afiade a la mezcla de reaccién.
Ia mezcla resultante se hace reaccionar a 702C durante 2 ho
ras. Por separado, una megcla de 187 partes de Acido dimero
(marcas "Versadyme 216", producto de Daiichi General Co.,
Ltd., Japén), 55 partes de 4cido isoftdlico y 103 partes de
dietilentriamina se calienta con agitacién y se hace reac-

cionar a 2202C durante 2 horas mientras se elimina el agua
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destilada. La mezcla de reaccifén se enfria después a 1202C
¥ a presién reducida. A la mezcla enfriada se le afilade en-
tonces 250 partes de metilisobutilcetona y la mezcla resul- . .
tante se refluye para la reaccién hasta que no se separa
agua por destilacién (durante unas 10 horas) y luego se en-
fr{a a 602C, A la mezcla de reaccién se le afiaden 133 par—
tes del aducto 1:1 de diisocianato de tolileno y n-hexanol

¥y la mezcla se hace reaccionar durante 2 horas. La mezcla

de reaccién obtenida se mezcla con el anterior producto de
reaccifn de resina epéxido y la mezcla se hace reaccionar
con agitacién y calentamiento a 809C durante 1 hora, dando
una composicién de resina que contieﬁe 74% de sélidos y que -
tiene un valor amina de 65. Con 135 partes de la composicién
se mezclan 4,2 partes de dcido acético glacial y 139 partes
de agua desionizada para obtener una dispersién acuosa neu-
tralizada al 36%. Se afiaden diéxido de titanio (20 partes),
9 partes de arcilla y 3 partes de silicato de plomo a la
dispersién y la mezcla se amasa en un molino de bolas duran
te 20 horas y se diluye con agua desionizada para formular
un bafio de recubrimiento electroforético que contiene 13%

de sélidos y que tiene un pH de 5,4. Se recubren electrofo-
réticamente, a 190 V durante 3 minutos, mediante el uso del
bafio, ‘planchas de acero tratadas con fosfato de hierro, ¥y

ge cuecen a 1702C durante 25'm;nutos. La pelfcula de recu=
brimiento tiene un espesor de 26 micras, una dureza de 1l4~-

piz de 2H y las siguientes propiedades: = = = = =« = = = = = :
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Reésistencia al impacto (1/2 pul Sin cambio

geda, 1 kg, 50 o

Resistencia a la corrosién Sin cambio en 760
s » » horas- -~
~Iisura sugerficial ' - Excelente
. Valox Erichsen Por. 1o menos 7 mm
Resistencia & los alcalies Sin cambio en

(5% NaOH, 2990) 1000 hora.s

Ejemplo 3

Una mezela de 400 partes de una resina epéxido.
del tipo bisfenol A que tiene un equivalente eépéxido de wnos
200 y 200. partes de acetato de cellosolve se calienta a
602C, Una.mezcla de 61 partes de monoetanolamina y 32 par-
tes de dietilamina se afiade a la mezcla calentada. La mez-
cla resultante se hace reaccionar a 702C durante 3 horas.
Al producto de reaccién ‘se le afiaden 258 partes de un aduce-
to de wn mol de diisocianato de xilileno y un mol de n~buta
nol. La megzcla se hace reaccionar a 702C durante 2 horas pa
ra obtener una resina epbxido aductada con amina que contie
ne igocianato bloqueado. Por separado, se mesclan 400 par-
tes dewta resina poliamida del tipe 4cido dfmero (marcas
"Vergamid 110", producto de Daiichi General Co., Ltd., Ja=-
pén) .con 200 partes de dietilcetona y la megcla se refluye
con calen’a.amiento hasta que no se separa agua por destila-
cifn. A la mezcla de reacciln, enfriada después a 809C, se
le afiaden 128 partes (sélidos) de un aducto de 2 moles de

cellosolve y wn mol de un producto de adicidn (marcas
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"Takenate D-~102", producto de-adicidn de 3 moles de diiso-‘
cianato d; tolileno y wn mol de trimetilcletano, producido
por Takeda Chemical Industry Co., ILtd., Japén). La. meécl}a
8¢ hace reaccionar duranie 2 horas. La mezcla de reaccién
resultante se mezcla con la resina epéxido aductada con ami
na que contiene isocianato bloqueado. La mezcla se hace
reaccionar & ioosc durante 1 hora para preparar una composi
cifn de resina que contiene 78% de 8élidos y que tiene wn
valor amina de 81, Con 128 partes de la composicién se mez—
clan 7,8 partes de 4cido hidroxiacético al T0% y 152 partes
de agua d#sionizada para obtener una dispersidén acuoss neu~
tralizada al 36%. A la dispersién se le afiaden 18 partes de
6xido de hierro rojo, .12 partes de talco y wna parte de
oleato de plomo y la mezcla se amasa en wn molino.de bolas
durante 20 horas y luego se diluye con agua desionizads pa=-
ra formular wn baflo de recubrimiento electroforético que
contiene 15% de sflidos y que tiene un pH de 5,9. Se recu-
bren electroforéticamente planchas de gcero desgrasadasg, a
160 V durante dos minutos con el uso del bafio y se cuecen
& 1902¢ durante 15 minutos. Ia pelfculas de recubrimiento
tiene wn espesor de 21 micras, una dureza de lépiz de H:y

las miguientes propiedadess ~ = = « m & @ o = & « =« -~ -

Lisura superficial . Excelente

Resistencia al impacto (ensayador  Sin cambio
.Du Pont, 1/2 pulgada, 1 kg, 50 cm) "

Valor Erichsen Por lo menos 7 mm

Resigtencia a la corrosifn Sin cambio en 480
horas ;

Resistencia a los alcalfes Sin cambio en 760

(5% NaOH, 2009C) horas
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Ejemplo 1 de comparacién

. Una cantidad de 500 partes de resina epéxido (mar
ca; "Epikote 1001", producto de Shell Chemical Co., Ltd.,
Japén), de equivalente epédxido 506, se disuelve en 300 par-
tes de metilisobutilcetona y se afladen a la disolucién 73
partes de dietilamina, gota s gota, a 80-1008C. Ia mezcla
ge calienta a 1202C y se mantiene g la misma temperatura du
rante 1 hora. Iuego se afiaden gota a gota 174 partes de di~
igocianato de tolileno a 180 partes de monoetiléter de eti~
lenglicol, a 60-802C y la megzcla se calienta a 1202C y se
mantiene a la misms temperatura durante 1 hora. Ia mezcla
de reaccién se mezela con el producto de reaccifn de resi-
na epbxido-gmina obtenido anteriormente para preparar wna
composicién de resina que contiene wnos 74% de sélidos. A
la composicidén (135 partes) se le afiaden 5 partes de dcido
acético y 860 partes de agua desionizada para formular una
dispersilén acuosa que contiene 10% de sélidos y que tiene
un pH de 4,0. La dispersién resulta contener algo de insolu
bles en agua suspendidos en la misma. La dispersién se uti-~
liga como bafio de recubrimiento para recubrir electroforéti
camente wna plancha de acero desgrasada, a 25%C y 190 V du-
rante 2 minutos. La plancha recubierta se cuece a 1802C du~-
rante 30 minutos para obtener una pelicula dura de un espe~
sor de 12 micras que tiene una durega de lépiz de 5H. Ia pg
1lfcula no tiene buena lisura y presenta defectos tales como

orificios finos y avejigamientos. Ia pelicula se hincha con
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acetona y se agrieta cuando un peso determinado (0,5 pulga-;
das ~aproximadamente 12,7 mm~ y 1 kg) se deja caer contra
la misma desde wna altura de 20 cm. Sin embargo, cuando se
somete a ensayo de resistencia a la corrosién la pelfcula

permanece libre de cambio alguno durante 240 horag, = = = =

Ejemplo 2 de comparacién

Ung cantidad de 500 partes de resina epéxido del
tipo bisfenol A ("Epikote 1001"), de equivalente epdéxido
500, se disuelve en 200 partes de tolueno y se afladen gota
& gota a la disolucién 73 partes de dietilamina a 80-~1002C.
Entonces la mezcla se calienta a 1202C y se mantiene a la
misma temperaturs durante 1 hora. A la mezcla de reaccién
se le afladen ademds 280 partes de dcido graso de aceite deg
hidratado de castor y la mezcla resultante se calients &
1102C primero y luego progresivamente a 2009C mientras se
elimina el exceso de toluol. La mezcla se refluye a la mis~
ma, temperatur_a durante 5 horas para efectuar la reaccién
hasta que su valor 4cido se reduce a ‘5 0 menos mientras se
separa el agua resultante por destilacién. 4Aeabada. la reac=
cién se destila a presién reducida, se qﬁaden 300 partes de
acetato de butilo al residuo y la mezcla se enfrfa a 1003C.
A la megcla enfriada se le sfiaden 248 partes de un producto
de reaccifn de diisocianato cie %olileno y n-butancl (en wna
relacién molar de 1i1) preparado por separado y la mezcla
se calienta a 120%C y se mahtienq a la misma temperatura du
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rante 2 horas para dar una composicidén de resina que contig
ne - gproximadamente 79% de sélidos. A la composicibn (127
partes) se le afiaden 5,6 partes de 4cido acético y 127 par
tes de agua desionigada para preparar una dispersidnacuosa
que contiene 40% de sflidos. Ia dispersién es de color blan
co muy tdrbido. Dé la misma manera que en _el Ejemplo 2, la
dispersidn se formuls para constituir una composicién con
pigmentos dispersados que contiene 13% de no voldtiles y
que tiene wn pH de 3,8, La composicién se utiliza como bafio
&e ;recubrimiento para recubrir eiectroforéticamente una
plancha de acero desgrasada, a 302C y 130 V dwénte 3 minu=-
to8. Ia plancha recubierta se cuece entonces a 1809C duran'-
te 30 minutos para obtener una pelfcula de un espesor de 28
micras que tiene un§ dureza de l;s,piz, de H. A‘ 130 V y duran-
te 3 minutos el bafio tiene un poder de lanzamiento de 8,0
cm, Cuando se ensaya por lo que se refiere a la resis‘_cencia
al impacto con el peso prescrito (0,5 pulgada -aprox., 12,7
mn- 1 kg) a 50 em, la pelfcula permanece sin cambio, mien-
tras que el ensayo de pulverizacidn de sal produce una mare
cada. vejigacién en las porciones cortadas de la pelfoula a

A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad y propiedad pafa. Espafia, sus territorios y plazas de 89

beranfa, las reivindicaciones que Siguen, = = = « = = = = =
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de preparar composiciones.de
recubrimiento electroforético catibnico, caracterizado por-

que comprende las etapas des = = « = w w'm @ = v w - o~ o
5 (I) hacer reaccionar o incorporar conjuntamente = = = - -

(1) wn producto de reaccifn de un aducto de epéxi
do-amina (A) y wn poliisocianato parcislmente
bloqueado (C) en una relacidn en peso de 95 a

5de (A) ade5a95de (C) ymomm=mmm

10. (2) wn producto de reaccién de una poliamida (B)
¥ w poliisocianato parcialmente bloqueado
(C) en una relacién en peso de 95 a 5 de (B) a

siendo dicho aducto de epéxido-amina (A) un producto -
15. de reaccidn preparado haciendo reaccionar una resing
epéxido con un compuesto amino bésico que tiene por lo
menos un grupo amino bdsico, siendo dicha poliamida.
(B) una poliamida que tiene por lo menos un grupo amie
no bésico y siendo dicho poliisocianato pa.roialmente»
20, bloqueado (C) un compuesto poliisocianato que tiene por
1o menos wn grupo isocianato blogueado en la moléoula
Y una media de més de cero a no mé.s de un grupo :l.sooia

nato libre por molécula y siendo la relacidn en peso
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de 90 a 10 de dicho producto de reaccién de (A) y (C)
a de 10 a 90 de dicho producto de reaccién de (B) ¥

(C)N‘- ------ - e > wm e e “- e G e s o o W

(II) disolver o dispersar el producto de reaccién o mezcla
resultente en in medio acuoso con neutralizacién con

mé:oido,--‘-" --------- - am e o w e > e -

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la resina epdxido tiene un peso molecu-

lar de wnos 200 8 4000, = = = © = = & ww = " =« - - - - - - -

3.= Procedimiento segin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque el peso molecular es del orden de unos

400342000. ----- - o G e s . - e AP G WS G W N G W e W

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-
racterizado porque la resina epdéxido es obtenida a partir

de biSfenOl A y epiClorhidrina,q - AR e R G o W W - B en am W= o

5.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 1, ca=
racterizado porque el compuesto amino bdsico es un compues=
to amino alifitico o aliciclico que tiene un grupo amino

primario y/o secundarioe. = = = = = - .- - - -

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 5, ca~
racterizado porque el compuesto amino bdsico es una monoami
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T.= Procedimiento segiin la reivindicacién 1, ca.-'
racterizado porque la resina epdéxido se hace reaccionar con

el compuesto amino bésico a una temperatura de unos 50 a -

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=
racterizado porque la poliamida es wn producto preparado -
por condensacidén de un dcido dicarboxf{lico y poliamina, un
producto préparado por reaccién de wna poliamina con wn
oligémero preparado por medio de la poiimériza,cidn por apé_:;;
turs de anillo de una lactama o una poliesterpoliamida de
una alcanolamina y dcido dicarboxflicoe = =« « = « = =« « =~ =

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca~
racterizado porque el compuesto poliisocianato parcialmente
bloqueado es un polnsocianato a.romé.tico que tiene por lo
menos un grupo isocianato bloqueado en la molécula Y una me
dia de més de cero a no més de un grupo 1socianato libre

16; Procedimiento sogﬁn la roivmdicacmdn 9, ca~
racterizado porque el poliisocianato aromé,’sico es diiaooia—
nato de tolileno, diisocianato de x:.lileno o wn aducto de
diisocianato de tolileno o diisdciaﬁa.’éov de i&iiileno yun it)p_

- 11.= Procedimiento Vsegﬁn la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el producto de z"eacéi.énhde* (A) y (C) Ase
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obtiene haciendo reaccionar de 80 a 30 de (A) con de 20 a

70 de (C) ent relocidn 6N PeSO. = = = = « @ = v & w = w - =

_ 12.~.Procedimiento segin la reivindicacifn 1, ca~
raoterigado porque el producto de reaccién de (B) y (C) se
obtiene haciendo reaccionar de 80 a 30 de (B) con 'de-20 a-

70 de(G) en relacién en PEEO, = o w w o= w o b o o -

- 13+~ Procedimiento segin la reivihdicacidn 1, ca~
racterizado porque el producto de reaccién de (4) y (C) se
mezcla o hace reaccionar con el producto de reaccidn de (B)
y (C) en wna proporcién tal que la relacidén en peso es de
90 g 10 del primer producto de reaccién a de 10 a 90 del Wl

timo producto de reacciffl, = = » =« w w v - - - “C - ----

14.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-

racterizado porque el 4cido a utiligar para la neutraliza-

cién es wm 4cido orgénico o inorgénico insoluble en agua. =

15;~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca=
racterizgado porque el aglutinanie resinoso tiene un valor

madem°525a4000 et Al il

160 Pi'ocedimiento segin la reivindicacibn 15, og

racterizado porque el valor amina es del orden de unos 50 a

200~-""--"'"'""-"'--‘--—q---———a-—-—d--—

17.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1; ca~



5

10.

\. haf,

- 36 -

racterizado porque la composicidén se dota de aglutinante a

18.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca~

racterizado porque se actia de forms que el pH sea de wnos

339'--.mvnlmﬂnmwm“m--nn--”mnvuﬂﬂﬂv—"”

19.~ "PROCEDIMIENTO DE PFREPARAR COMPOSICIONES DE
RECUBRIMIENTO ELECTROFORETIICO CATIONICO", = = = = = = « = =

Todo ello conforme se desoribe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y seis hojas, folia=-

das y mecanografiadas por una sola de sus cavas,

. BARCELONA, 30 JULIO 1977
PyA. M. CURELL SUROL

/ot
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