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2,048,602 expone estalizzdores cue contienen molibdeno, 1dq

de la “resente invencidn.

Hoja niim. 2 . 11.086

FUNDAMENTOS DE 1A INVENCION

2 patente japonesa n® 4.733.082 expone catalizsdores

que contienen los Jxidos de molibdeno, fésforo y al menos
un elemento-elegido del grupo que consta de orsénico, boro)
silicio, cadmio, plomo, wolframio, talio, indio, germanio
y estalo, para la oxidacidn de aldehidos insatursdos n dei
dos inscturados, y preferiblemente tora la oxidocidn de me
tacrilaldehido a dcido metaecrilico. ILa patente de los IZ.
UU. n2 3.875.220 eprne catalizadores descables cue contie
nen fésforo, vanadio y molibdeno, ncra la oxidccidn de me-
tecroleina con oxigeno molecular vora obtener dcido meta-
crilico. Estos catalizadores pueden estor opcionslmente
activodos con bismuto, arsénico, boro, cerio, cromo, plrta,
hierro, wolframio, plomo, memngsneso, tclio,.telurio, nicuel,

niobio, boro, estaiic y/o cobre. ILa notente alemcna nimero

fero y elementos tales como wolframio, orsénico, indic y
cadmio, La presente invencidn es resultado de la hiscueda
de catclizadores ads eficaces ¥ dezeables nors la produc-
cidn de dcido azgilico'y ficido metacrilico. Se obticnen
graondes rendimientos y selectividsdes inesnerados de fcido
acrilico y 4ecido metacrilico'por oxidueidn en fase vapor de
ecroleina y metacroleina, respectivcmente, con oxigenc mo-

leculzr en oresencia de los nuevos y dtiles estalizciores

RESUEN DE L. INVIHCION

Se ha descubierto ahors, seslin la presente invencidn,
en el procedimiento wara producir écido acrilico y 4eido

metacrilico por oxidacidn de acrolefna y netacroleing, res-
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los sorprendentemente ventajosos catalizadores de la pre—

0"y Acido metacrilico cuando se comparsn con los catasliza
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pectivemente, con oxineno molecular, en fase vapor, a wa
temperatura de reaccidn de aproximadamente 200°C a aproxi
madomente 5002C, en presenciz de catalizador, y opcional-
mente en presencia de vapor de agua, la mejora que compren

de usar como catzlizador un catalizador descrito por la

férmulas i

LT
Ao MosP O

donde A es 2l menos un elemento elegido del grupo cue
consta de arsénico, cadmio, indio, estefio, ta
lio, potasio, caleio, venzdio, urenio, cerio,
wolframio, nfguel, zirconio, burio, hierro,
. - rodio, estafio, mangeneso, renio, rutenio, co
balto y cobre,
y donde & es un ndmero positivo menor que aproximada-
mente 20; o
b es aproximadamente 0,01 a sproximadamante 33
¢ ¢ un numerc positivo menor que aproximada-
mente 23 '
- x es el nuimero de oxigenos requerido por los

estados de valencia de los otros elementos

presentes.

sente invencién den rendimientos mejorados de feido aerili
3

dores de lo téecnica. Se obtienen rendimientos y selectivi

dades esﬁecialmente grendes de 4cido metzerilico a portir

de metacroleina,'de manera eficaz, conveniente y econdmica,

a une temperatura relativemente baja. Bl efecto exotdrmico




15

25

3 C‘

de la reaccidn es bajo, permitiendo asi wn filcil conirol

1¢ 3¢
Hoju nam. 4 1.0 5¢

de la reaccidn.

“Bl-especto mds significativo de la wresente inveneidn
es el catalizedor empleadd. El catalizador pucde tor cw:l
guiera de los catalizadores definidps por la rmterior I'dr-
mula, Se describen catalizadores preferidos, dentro de 1:
férmula, cuando A es 2l menos un elemento elegrido del :ru-
po vue consta de arsénico, cadmio, indio, talio y czt:wio.
Los ertrlizadores que contienen dxidos de molibdeno, {dg-
foro y 2l menos un elemento %2l como rrsénico, crdmio, in-
dio, tnlio y estaiic se conocen para la oxidfeidn en fore
veaor de nldehidos insaturades a feidos insaturndos, y are
feritleuente pern la oxidacidn de meteerilaldehido n fcido
metmcrﬁlico. También se han expuesto ertolizedores gue
sontiaonen molihdeno, fdaforo y elementos +tolenm como wolflr
mio, creénico, indio y cadmios Se describea crtndiz-dorey
de ecpecial interés en la presente iﬂvcncién, donce - es
al umenos un elemento elegido del grupo gue constn de g Oy
v, U, Ce, W, Wi, Zr, Ba, Fe, Rh, Sn, Fn, Re, Ru, C¢ y Cu.
Le -conocen catalizadores que cbntionen-fdsforu, wnndio y
wolibdeno, y opcionnlmente activados, con eleacntos 1 leg
como fsy Ce, Te, ¥, kn, Co,Ni, Sn y/o0 Cu. Sin empreso, e
consisuen inesperadas mejoras de los rendimientos cc Scido
acrilico y Acido metacrilico vor uso de los catrlis:dores
de 1o presente "invéncidn, en comporascidn con los resulta-
dos_obtenidos coﬁilosﬁcatalizadores,de 1o téenien, cue no
contienen rubidio. 7 |

Le obtienen resultados superiores cu-ndo 2 es un nﬂti
ro positivo menor cue aproximadomente 12 E'es caroxinedn-

mente 0,01 a aproximademente 1,0, y ¢ es :aroxiuad: .ceate
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0,01 a aproximadamente 0,75. A

Log métodos para preparar los catalizadores de la pre
sente invencién pueden variar mucho, Los expertos en la
téenica conocen un cierto mibmero de técnicas. Se pueden
emplear con éxito métodos de preparacidn de catalizador
tales como copregipitacidn, secado por evaporacidén, o neg
cla de dxidos, sgguid0s por calcinacidn de los catalizado
res resultentes, .

El método pref;rido de la presente invencidn implica
la preparﬁcidn de los catalizadores en una suspensidn o
solucidn acuosa de molibdeno, fésforo y los demés componen
tes; evaporscidn de esta mezecla acwosa; ¥y caleinecidn de
los cotalizadores resultantes. Compuestos adecu:dos de
molibdeno que se pueden emplear en la prepsracidn de los
catalizadores definidos por la anterior fdrmula incluyen
el tridxido de molibdeno, #cido fosfomolibdico, &cido molil
dico, heptamolibdato amdnico y similares. Compuestoé adeé
cuados de fdésforo que se pueden emplear en la preparaocién
do los catulizadores incluyen el dcido ortofosférice, fei--
do metafosidrico, dcido trifosfdrico, 'pentabromuro de fdg-
foro, pentacloruro de fdsforo y similares. lLos restentes
componentes de los catalizadores se pueden afadir coﬁo dxi
do, acetato, formiato, sulfato; nitreto, carbonato y simi-
lares. o '

Los catalizadores de la presente invencidn tambiéﬁ
-se pueden Dreparar mezcl:s . 310 los componentes catsliticés
en suspensidén o solucidn acuoss, calentando 1z mezcla acuo
52 hasta:sequedéd, ¥ calcinando los catalizadores resulten
tes.

Los mejores resultodos ce obtienen tratando a reflujo
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acido foafdrlco vy tridxido de molibdeno en agua durcnte
aproximadamente-l,S a 3 horasy afiadiendo una sl de rubi-
dio; seguido por adicidn de los restentes conponentes a la
suspensidn acuosa, e h1rv1endo hasta pesta espesa, seccndo
a llOQC a 1202C al aire; y calcinando los camtalizadores
resultentes, Se consiguen excelentes result=dos cusndo se
empleon en las preparaciones de catalizador sales solubles
de los componéntes cgtaliticos distintos del molibdeno.
Se rueden usor sales u dxidos insolubles; sin embarso, los
ecultados dotimos se consiguen cusndo en la prenﬁr“c16n
de los cetelizadores se us sales solubles dnqtlnt" de
los de molibdeno y fdsforo. A .

- Los reaccionsntes de la reaceidn de 1o invencidén son
acroleina o metacrolefna, y oxfgeno molecular. El oxireno
moleculer se suministra normalmente s la reaccidn ecn formq
de cire, pero tumbidn se podria emplear oxfzeno £RSeCH0 .
Rormrlmente se ofladen aproximadamente C,5 a aproximadamen—
te 10 moles de ox{zeno por mol de szcroleina o metocroleina

‘Opclonalmente se ;ﬁoﬂen o los rerccionrmies veopor de
agua o un diluyente inerte. ITas reacciones yreferiﬁés oe
efectdon en presencia de cantidades sustancisles de vrpof
de rguz, en el intervelo de sproximcdemente 2 a aproximads
mente 20 moles de vapor de afua por mol de écroleina.o ne-
tacroleine,

o temperatura de reaccidn puede viriar segin se om-

leen Llferentco cat:llzmaoreg. Normaolmente se emplerm

temperotures de aproximademente 2002C a oprovimedsomente

0

500¢2¢C, prefiriéndose temperaturas de anroximadcmente 25020
a aproximodemente 4002C.

La reaccidn se »uede efectusr convenientemente en un
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reactor de lecho fijo o de lecho fluidizado. El1 tiempo de
contocto puede ser tem bajo como una fraceidn de segundo o
tan alto como 20 segundos © méds; el tiempo de contmcto pre
ferido es 4 a 5 segundos. La reaccidn se puede efectunr a
presidn atmosférica, superatmosférica o subatmosférica,
prefiriéndose presiones absolutas dé aproximadsmente 0,5 a
oproximadsmente 4 otmdsferas. ‘

Cuendo se usz en el reactor, el catalizador puede es-
tar en forma soportgda o sin soportar. MNaterizles de so-
porte adecuazdos incluyen la silicé, Aluwndum, aldmina, fos-
fato de boro, éxido de zirconio, titanio y similares, pero
el mds preferido es el éxido de zirconio.

Los siguientes ejemplos son.representativos de los ca
talizadores gue son adecuados pafa el procedimiento de la’
invencidn; sin embargo, el dmbito de la invencidn no estd
limitzdo a esos ejemplos. ILa reéccidn preferida de la in
venoidn of la oxidacién de metacroleina a deido metoerfli
co. Desde luego, la acroleina se puede convertir éh-écido

serilico usendo los cetalizadores y téenicas de la presen-

te invencidn.

. REATTZACTONRS BSERCIrIC S

1la invencién.

"Ejemplo 1

Se prepard como sigue un catalizador de fdérmula

MNo.P

In 3A0,33Ox:

0,05°°0, 5
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tridxido de molibdeno y 7,7 & (0,67 moles de P) de 4cido

- gin ermbio de color, seguido por odicidén de 14,4 g (0,1 mo

- dores se uscron los siguientes compuestos y eontidrdes:

- Blemento ' :—Compuosto ' ’“Cantiéﬁd;;g
Ni  Oxido de niguel . 0,75
v Pentdxido de vonudio 0,91
cd Acetato de cadmio 2,7
U . Acetato de uranilo 4,25
As Tridxido de arsénico ' 1,CO

tloja nam. 8 ) 11086

Se preparé una susvensidn de 86,2 g (0,6 moles) de

fosférico al 85%, en 1500 ml de szua destilada; se hirvid
con agitacidén durente dos horas, nara former dcido fosfo-
molihdico, que teniaz color =marillo verdoso. Se anadieron

a la suspensidn 2,3 g (0,01 moles) de ccetnto de indio,

les) de acetato de rubidio. ILa mezcla acuosa era de color
amarillo y se hirvid hasta sequedecd; se secd durante la no
che a 1109C al aire. El catalizador se molid y tomizd a

le fraccidn de 841/595 micras.

Ejernlos 2 a 20

Se prepararon divérsos cetalizadores de 1la presonte'
-invencidn, ILos cotalizzdores se pressrrron sesin el néto
do” del Ejemplo 1, usmdo 86,2 g de tridxido de molibdcno,
7,7 & de deddo fosférico al 85% y 14,4 g de acetato'dé rU-
bidio. Estos cotnlizadores tienen la férmula genercl

A 1 i SeRMo B L i .r‘.: e
“O,OSRbO, h03P0’33OX. .El componente catelftico, 4, 5o afig
d

5 :
did después de dos horas de reflujo del tridxido de T6lib-

deno y feido fosfdrico 21 85%%. Pora prepersr los crtelize

"Sn . Didxido de estario 1,5
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Hoju nam. 9
Flemento Compuesto Centidnd,
"Il Acetato talioso _ 2,63
K ! kcetato potdsico : 1,0
Ca . Acetato cdlecico hidratado 1,26
Ce Triacetato de cerio hidrafado 3,44
W Wolframato amdnico - 2,7
Zr Aéétato de Zirconilo 2,25
Ba. Hidrdxido de berio 1,7
Te Oxid5 férrico ' 0,77
Rh Tricloruro de rodio hidratado 2,63
Iin Didxide de mangeneso - 0,88
Re - Heptdxido de renio 2,42
Ru Tricloruro de rufenio hidratado 2,73
“Co. . Acetato de cobalto hidratado 2,5

1. TLos catelizadores se molieron y tamizaron a un tamafio

de 841/595 micras,

t

Ejemnlos 21 a 33

| —¢idén-de-4cido-fosfdrico--al 85%. Pora-preparar los catali

.. Preparacidn de catalizadores de fdérmula
A0’053b0’5h03P01330x, donde A incluye =1 menos dos elemen
tos. ILos catalizadores se prepararon de la misma mencra
deserita en el Ejemplo 1. Ios componentes cataliticos de

A se adadieron después de les dos horas de reflujo y adi-

zadores se usaron los siguientes compuestos y cantidades:
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A Comruestos ontided, p

Fe, .,.5n_ ._ . Oxido férrico 0, 39
. 05025770, 025 Didxido de estadio 0,75
Te In ' Oxido férrico 0,39
0,025770, 025 Didxido de manganeso 0,43
‘Fe, ,5n, 1 Oxido férrico 1,56

! ? Didxido de estalio 3,0
Fe, 150, 1 Oxido férrico 1,56
i ! Didxido de mangeneso 1,72
Pe, (Hi, 1 Oxido férrico 1,56
! ! Triéxido de niquel 1,65

Fe In Oxido férrico 4,0
0,25770,25 Didxido de mangoneso 4,35
Sn m Didxido de estaiio 7,54
0,25770,25 Didxido de mangrneso 4,35
Co Te Leetato de cobrlto hidratado 1,25
0, 025770, 025 Oxido férrico 0,39
Te,.. Sn. . Oxido férrico 0,23
0,015 D’935 iy -Didxido de estasio 1,05
Fe Sn Oxido férrico 0,54
0,035770,015 Didxido de estarfio 0,45
S04 aaeliyg 4o Didxido de c=tofio 0,75
0, 025770, 025 Tridxido de nicuel 0,41
Fe, .. _Im Oxido férrico 0,39
§£U25 0,025 Didxido .de manganeso 0,44
¢, 025 Didxido de estafio G, 75
81'10’125(31.10’5 Didxido de estafio 3,75

Acetato de cobre hidratado 20,0

"Ejemnlos 34 a"103 Prenoracidn de feido metrerflico usrndo

diversos catclizadores de la invencidn.,

Los cetalizadores se prepararon de lo misma meners on

tes mostrrde, usendo la proporcidn anropisda de ingredien-

te

Se

Una porcidn de esas particulss de cetnlizador ne ecr
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o8 en un reactor de 20 cec, de lecho fijo, consistente en
una longitud de 1,3 cm de tubo de acero imoxidable provisg
ta de una vaina de termopar axiel, de 0,3 cm, en toda su
longitud. E1 reactor se‘calentd a la temperatura de reoc-
cidn con flujo de aire, y una elimehtacidén de metacrolei
na/aire/vapor de agua, 1/6,2/5,2, se introdujo sobre el
catelizador con Ln tiempo de contacto aparente de 4,5 a2 5
segundos. El reactor trabajd bajo las condiciones de reac

cidn dursnte 1 a 5 horas, y el producto se recogid por la-

- vado de los gases de salida del reactor en dos series de

lavodores con agua. Los contenidos de losg lavadores ce

reunieron y diluyeron hasta 1100 cc para andlisis y filtra
¢idn para determinar el contenido de 4cido. ILos gases fi-

jndoa lavodos =ze secaron y analizaron en un sisteme usucl

de columa Houdry esecindida. -
Tos resultades se presentsn en los cisuientes térmi-

nogss

Rendimiento .en paso tnico =

- e s et ot s e et e e ot o et e et

- loles de metacroleina en la alimentacidn

Conversidén total =

lMoles de metacroleina reaccionados % 160
Moles de metacroleina en la alimentzeidn
Selectivided = o .

-—-Rendimiento en paso Unico’
= P 2 x 100

Conversidn total

Los resultacos experimentales se muestran en la siguiente

tabla.
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TLIBLA

TREPARACION DE ACIDC METACRILIEO US/MO! DIVEISOS

Riemnlos 34 a 103
f P
i _Témp. de reac-— Convers
Ejemplo Catalizador cién, 20 fote
34 InO,O5RbO,5M03PO,330x 343 85,5
35 InO,OSRbO,5H°3PO,33Ox 357 93,5
36 Nio’ostO,5M03P0,33OX | 343 90, ¢
37 NiO,OSRbO,5H°3PO,33Ox 357 90,1
38. UO’O5RbO’5H03PO’33OX 343 90,44
39 UO,OSRbO,5g03PO’330x 357 9¢,(
40 Cdo’053b0,5ﬁ03P0’33Ox 343 9C, (
41 Aso’ostO,5K03PO,33OX 343 72,
42 480, 058P0, 55037 3304 371 88,¢
43 S1; 058P0 57037, 330% 343 92,1
44 Sn0,053b0,5m03P0’33ox . 329 | 92,(
45 Sn, 058P0, 540370, 330 316 T8,
46 T10’053b0’5x0390’330x 343 92,:
47 T10,05Rb0’5H03P0’330x 316 87,
48 058P, 5103%0, 33% - 343 86,
49 -55,053b0,5M°3P0,330x 329 83,
50 C2g, 0520, 5103%0, 33% 1343 04,
51 v0,05Rb0’5Lzo3P0’330X 343 81,
52 Vo, 05700, 50370, 33% oam 20,
53 Ceg, 0500, 579370, 33% 343 82,
1o P 343 82,

54

Yo, 058%0, 5030, 33%
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5 TIBLA

CRILIEO USZIMO! DIVERSOS CATALIZADORES DE LA INVENGION

Result~dos, §

I
I

emp. de renc- Conversidn ; Rendimiento en X
cidn, 2oC total ! > paso Ynico Selectividerd

343 85,5 - 62,0 71,3
357 93,5 - 65,5 70,5
343 90,0 67,0 68
357 90,7 66,7 ' 72,3
343 90,4 64,0 67,3
357 90,0 62,0 66, 4
343 9¢c, 0 5842 64,7
343 72,3 52,0 70,1
371 88,4 62,8 : 72,3
343 92,1 62,8 65,6
329 92,0 62,5 | 65, 5.
316 T 81,5 60,0 68,0
343 92,2 58,4 60, 4
316 87,4 56,2 61,2

- 343 86,4 62,4 - 70,1
329 83, 4 60,2 72,2
343 84,9 54,1 61,8
‘343 81,4 61,4 76,2
371 90,2 66,2 74,0
343 82,6 ' 48,8 56,7

343 82,7 56,9 68,2
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TABLA - (Contin

PREPARACION DE ACIDO METACRILICO USMDIDIVERSC

Bjemslos 34 a 103

Temp. de reazc- Conve

Ejemplo )} Cataliésdor cidn, °C to
55 w0’053b0,5mo3P0’33ox 357 -.9¢
56 Zro’05Rb0’5M03PO’33Ox 343 93
57 ZrO’OSRbO’5N03PO’330x 316 ) 17
58 Bag o580 510375 330, 343 84
59, Bao,osto;SMO3Po,33OX 316 q¢
60 - ,Feo’osﬁb0,5x0390’33ox - 343 92
61 FeO,O5RbO,5K°3PO,33Ox 316 ; ac
62 RhO’O5Rb0'5Mo3PO’33OX 343 i. 90
63 Rho’ostO,5Eo3Po’33Ox j316 - 77
64 g 05700, 51030 330 343 ' 97
65 g 05820, 5H03%0, 330 329 .. 96
66 Kno,osﬁbo,éﬁ°3Po,33°x - 316 87

| 67 Reo’osto,5M03Po,330x 343 - 100
68 ReO’OSRbO’5Mo3PO’330x (‘329 - 96
69 ReO,OSRbO,SHO3PO,33Qx "}16 - 87
70 ..Ruo’053b0,5m03po’330x - 343 3 100
71 RuO,OSRbO,SKQ3PO,33ox ~316 - 92
72 RuO,O5RbO,5M°3Po,33 288 2 52
73 Fe . 2550, 02572, 550320, 33% 343 E 97
T4 Feo’25Snd,025Rb0,5M03PO,330X 329 ; ) 95
75 Feo’25SnO'025RbG’5K03PO’33Ox 316 ;””’ 80




ll(){j .,:r t{oja niim.

3

TABLA ‘(Continuacidn)

3P ACRILICO US?NDiDIVETSOS CATALIZADORES DE La TNVENCION

Resultados, %

Temy., de reac{ Conversidn Rendimiento en .
cidn, oC total " paso Unico Selectivided
357 90,2 - 62,4 67,7
343 93 59,8 643
316 1157 5346 68,1
343 84,4 55,0 62,6
316 70,2 47,2 65, 4
- 343 92,8 ' 59,1 60,0
316 90,6 62,1 66,6
343 . 90,1, 57,4 63,5
- 316 E 77,8 _ 63,9 82,1
343 97,4 64 65,7
329 96,1 68,2 72,3
- 316 87,7 63,3 12,2
343 100 67,5 " 69, 5:
329 96 . 62,1 64,8
316 - 87 . 63,4 72,9
343 100 | 69, 5. 72,3
316 92,0 64,0 72,0
288 52,4 , 31,3 57,5
343 ; 97,6 .. 66,1 67,7
39§ 950 67,3 69,5
316 &~ 90,0 61,3 68,1
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(Conti
PREPARACION DE ACIDC METACRILICO US/NDY DIVERS
Biemnlos 34 a 103
|
i Temp, de reac Conv
Eienplo « Catelizador cidn, 9C . - t
4
76 Pes, 025" 0, 025200, 5403%0, 33% 343 o z
77 Feo, 025170, 025800, 510370, 330% 329 ;
78 Feo’lmno,leo,5M03P0’330x 343 ;
79 Peq 1¥Mg 1RDy 5H03P, 350, 329 é
80 Feg, Mg yRb, sM03Py 550, 316 E
81 Peg,1Nig, 1Rbg, 5H03%0 330, - 343 .
82 Peg yWig RDy gH0yPo 150, . 329
83 Feg, 1lig, 1¥0g 5HO3P, 550, 0316 z
84 Feg o5ty psRDg 5l03Pg 530, .. 329 ;
35 | Feo’gsﬁno,asto,5M03P0’330, ;316 .
86 81, 250, 25700, 54032 330 . 329 ) :
87 Sng, 51, 257 5H03P 3305 329 .
88 Sng, o5t p52Pg, 5103F 330, 343
89 000,25Feo’025Rb0,SMO3PO,33OX 343 Z
90 1004, 25780, 025700, 511050, 330 " 329
91 Cog, 25780, 0p570¢, 50380, 3305 316 ;
92 Feo,0155n0’0353b0,5H03P0’330X ?343
93 Peq, 015570, 03550, 5030, 33% 329 3
94 Peo, 0155, 035700, 55°3%0, 3% 316 8
95 Peo, 035570, 015700, 57030, 33% 343 °
96 Feo’o355no’0153bo,5;:0390,330x 329 9
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T/BLA

TACRILICO USANDE

lHoja niim.

(Continuacidn)

DIVERSOS CATALIZADORES DE LA THVERSION

Resul+tedos,

of,
id

Temp., de reac Conversidn Rendimiento em -
eidn, ¢ 7 - t0tal * paso Wnmico Selectividad
343 g - 94,9 63,8 65,2

9 | 94,3 65,0 67,5
343 93,1 63,9 66,6
329 r 92,7 65,7 69,4
316 i 85,9 . 61,8 70,5
- 343 89;2 63,0 67,4
329 88,8 59 T 65,2
. 316 7859 57,2 69,1
" 329 8952 . 58,2 65,2
- 316 8245. 53,2 64,5
329 91,7 57,1, 70,6
329 T84,5 66,6 73,6
343 88,6 56,2 71,2
“343 90,7 63,8 67,0

- 329 85;0 . 61,7 68,8
316 7650 56,0 70,9
1343 88,4 57,1 50, 2
399 96, 4 67,4, 69,9
316 89,17 59,8 66,7
343 97,3 62,8 64,5
329 96,3 62,9 65,3
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(Continuacid

REPARACION DE ACIDC KETACRILICO US.,-"-I'IDCE DIVERICS C4T
Tjemnlos 34 a 103 §
]
1
Temp. de reégéi Con;giiidn
Ejemnlo *Catalizador cidén, °C
i
a7 Feq, 03581'10’ 015Rbo, 57030, 33% 316 ! 22’2
g3 Sng, 025140, 0257, 517030 33% 343 ; 88,7
99 sng. 0251110’ 025200, 510370, 33% 316 !
1co Feo, 025" 0, 025°%0, 025 91,5
.  Bby gloyP 530, 343 !
101 Fey o5, 02500, 025 2.
Rbgy gli032g 330% 329 oE
102 Feq, 025t 025570, 025 o .'éé'-s
Rbg 5h03Fq 330% 1 __33".'§ ] ~"47','7
103 814 105CU0, 570, 510370, 33% 329 A




Hojr alim.
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EﬁBiA i_(Continuecidn) ' i
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- DIVERSCS C%T.—“:LI‘;’;:';DC-BES DE T.A INVERSIOH

4CRIT.ICO USAHDC;

i
g— B
;f ! Resultodos, &
Tem o> f Conversidn . Rendimiento en .
lemiidﬁ? ;gcg totel " peso vunico Selectivicdod
n | 92,0 63,2 68,6
343 98,0 63,6 66,9
316 | ' 58, 59,8 7 70,9
343 ; 7911 5 + 58,0 66,9
3.2?9 92.34 60,0 63,1
3]6 : _88’8 56,9 61,6
329 - 47,7 13,6 28,5
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cedimiento comprende/formar una suspensién o solucidén acuo-

posicidén catalitica, evaporar esta mezcla acuosa o bien ca-

ilojn ntim, 1 )

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafla, por VEINTE aflos, son los que se recos+
gen en las reivindicaciones siguientes:

19;— Procedimiento preparadoc para prepararl ung
composicidn catalktica descrita por la férmula

AaRbeo3PcOx

donde A es al menos un elemento elegido del grupo que cons-
ta de arsénico, cadmio, indio, estafio,” talio,’ potasio, cal~-
cio, vanadio, uranio,’ cerio, wolframio, niquel,' zirconio,
bario, hierro, rodio, manganeso, renio, rutenio, cobalto, y
cobre, y donde a ec un nimero positivo.menon'que aproximala-
mente 20, b es aproximadamente 0,01 a aproximadamente 3, ¢
es un némero positivo menor gque aproximadamente 2, ¥y X &s el
ntmero de oxfgenos requerido por los estados de valencia de
los otros elementos presen£es, las operacionzs de cuyo pro—

-

sa de molibdeno, fésforo y los demds componentes de la com-

lentarla hasta sequedad, y calcinar la composicidén catalitd-

ca resultante,
22, Procedimiento segin la reivindicacidén 12}

donde A es al menos un elemento elegido del grupo gue consta

de arsénico,’ cadmio, indio, talio y estafio.

4

32,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12}
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CGD,

_|aproximadamente 4002C,

i

Hofn ném. 17
QOhde A es al menos un elemento elegido del grupo que consta

circonio, bario, hierro, rodio, estaflo, manganeso, renio, ru-
tenio, cobalto y cobre,

42,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 12,
donde a es un nimero bositivo ﬁenor que aproximadamente 12,

--58,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 18,

donde b es aproximadamente 0,0l a aproximadamente 1,0,

62,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1%,
donde ¢ es aproximadgmente 0,01 a aproximadamente 0,75,
78 ,- Procedimiento segin la reivindicacidén 18,

donde la temperatura de reaccidn es aproximadamente 2502C a

82,~ Procedimiento segln la reivindicacidn 12,

donde el catalizador es In Rb

} 0
0,058°0, 5M03F0, 330
2,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 12,

donde el catalizador es Ni Mo

0,058, 50380, 33%+
102 ,~ PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA PREPARAR UNA
COMPOSICION CATALITICA.
Tal y como se ha descrito en la Memcria que
antecede, y para los fines éue se han especificado,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.

MADRID, 17.N0V 1977

4

de potasio, calcio, vanadio, uranio, cerio, wolframio,' niquell:
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