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- Antecedentes de la invencidn

) La presente invencién se refiere a una boquilla
para un aparato de hilar fibra de vidrio y, mds particular
mente, a una boquilla.mejorada que tiene una placa de ori-
ficios provista de una cantidad de agujeros dispuestos en
forma extremadamente densa, y que constituyen los orifi- -
cios. .

De acuerdo con una técnica corriente de fabrica-
cién de fibras de vidrio, se.utiliza ung, boﬁuilla para con
tener el vidrio fundido que constituye el materiel de di--
chas fibras. La boquilla estd provista en su parte infe- -
rioxr de uﬁé placa de orificios que tiene de 400 a 2,000 --
orificios, El vidrio fundido contenido en la boquilla se¢ -
forza a través de los orificios por la carga estdtics v la
viscosidad, para formar un numero de conos de vidrio que -
entonces se etiran mecdnicamente para convertilos en fi~ —
bras. . '

» Se ha encontrado sin embargo, que este método es
ineoﬁveniente, ya qﬁe la placa de orificios es suscepthille
de calentarse y flexionarse, haciendo que su superficie in
ferior se vuelva convexa hacia abajo, con el transcurso —-
del tiempo, debido a los efectos combinados del peso del -
vidrio fundido, contenido en la bogquilla, de la fuerza de
tensién para el hilado, de la alta temﬁeratura de hilado -
que bien alcanza hasta a de 1.1002C a 1.3002C, y a otros.
Esta deflexidn de la placa de orificios produce diferen- -
cias en los regimenes de radiacién térmica a partir de los
conos de vidrio suspendidos de la misma, especialmente en-
tre los orificios localizados cerca de la periferia y del

centro, lo que produvuce un hilado inestable.
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Adends, la deflexién de la placa de orificiog —-
afecta adversamente la estabilidad de los conos de vidrio,
ocasionando la ruptura de los mismos debidé al aunmento de
una componente lateral de fuerza para el tiro, a lo largo
de dicha placa; Adn mds, esta misma deflexidn tiende a oca
sionar la denominada "inundacién" en la cwal los conos flu
yen por accién capilar por la superficie inferior de la —-
placa de orificios para wirse a los conos adyacentes. Una
vez que tiene lugar la inundacién, es sumamente diffeil re '
asumir los flujos separados de los conos de vidrio.

S¢ han propuesto, y se usan actualmente, varios
métodos tendentes a evitar este inconveniente, tales como
el de zumentar la distancia entre los orificios adyacen- -
tes, el engrosamiento de la propia placa de orificios, y -
la provisién de costillas de refuerzo en la misma. No chs—
tante, estos métodos vropuestos han sido encontrados irca-
tisfactorios debido a que hacen inaceptablemente grande ei_
tamafio de la placa pues esto deteriora la condicién de ca-
lentamiento uniforme del vidrio fundido contenido en la bo
quilla, lo que a su vez hace irregular la naturaleza del -
flujo del vidrio y produce la ruptura de las fibras, ha- -
ciendo bajar el rendimiento, o ain si las fibras no se rom
pen, su didmetro fluctia inconvenientemente, reduciendo -
asi la resistencia de las fibras produéidas. En adicién, -
ya que la placa de orificios se fabrica de platino, el ta-~
mafio mds grande de la boquilla conduce inevitablemente a -~
un cogto de instalacién drdsticamente elevédo, que sélo se
puede compensar por medio de una elevacitn en el precio de
los productos.

Recientemente se han hecho notables la demanda.-
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-de auvmento en el rendimiento por medio de aumento en el nd
mero de orificlos, y de una reduccién en el costo de insta
lacidén por la minimizacién del tanafio de la boquilla, como
resultado de lo cual se usa actualmente una boquilia que -
tiene una placa de orificios provista con de 2,000 a2 6,000
orificios de agujero sencillo que estén. tan densamente dis
puestos, por ejemplo a inhtervalos de 3 mm o menos, que los
conos de vidrio procedentes de los orificios de agujero ——
sencillo se unen uno con otro ocasionando la condicién de
inunéacién antes mencionada, si no se proveen medios para
conservar los flpjos separédos de dichos conos.

Por-tahto, para obtener un buen hilado a partir
de una boquilla como la descrita provista de orificions de
ragujero sencillo densamente dispuestos, se requiere estric
tamente evitar la inundacién en el lado inferior de la pla
ca, es decir, evitar lz unidén de los conos de vidrio wno -
‘con otro, Para este fin, la Especificacién de la U.S.P. no
3905790 describe el uso de toberas de aire adaptadas para
lanzar hacia arriba aire de enfriemiento pars enfriar cl -
lado inferior de la placa de orificios y las superficies -
qé los conos de vidrio fluyentés, de modo de aumentar la -
viscosidad de dichﬁs conos, para asi evitar que se unan, -
Sin embargo, en el avarato descrito en esta cspecificacién
de Patente de E.U.A., los orificios sencillos de la placa
estdn ‘tan densamente provistbs,-que dicha placa de orifi--~
cios asume casi la forma de una red para exhibir deflexio-
nes demasiado grandes debidas a la reducida rigidez., En —-
consecuencia, el flujo ascendente de aire de enfriamiento
hacia la placa de orificios provee un efceto no wniforme -

de enfriamiento sobre los conos de vidrio, lo que produce
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-una fluctuacidén en cl didmetro de las fibras y en el peor
de los casbs, la rupitura de las mismas, lo que reduce con-
siderablemente la eficiencia y la- produccidn

Se ha propuesto, con objeto de resolver los in-—-
convenientes atribuibles a la deflexidén de la bogquilla, —-
proveer cogtilles de refuerszo en la vlaca de orificios por
medio de, por ejemplo, soldadura. 3in embargo, en la boqui
1ls moderna que tiene wna placa de orificios provista de -
m gran numero de orificios constituidos por aguje;os sen—
cillos, dispuestos en forma extremadamente densa, la placa
de orificids no puede tener luger pare fijar a la misma —-
las costillas riéidizadoras. Por lo anterior, la provisién
de costillas de refuerzo s6lo es posible al costo de un ma
Yor espacio entre hileras adyacentes de orificlos de ugaje
ro sencillo en lds porciones de la placa de orificios en -
las que ge vayan a asegurar las costillas, lo que agrandé
indeseablenente el drea de la misma y es incompatible con
la demanda de un numerc de orificios tan grande como sea -
posible en un 4rea pequeiia. 7

Ademds, cuando se proveen tales costillas rigidi
zadoras, 1los conos de vidrio en el lado inferior de la pla
ca se dividen inevitablemente én una pluralidad de seccio-
nes debido a esas costillas. En congecuengcia, las condicig
nes de radiacién de calor son diferentés para los conos de
vidrio en los lados interiores y exteriores de cada grupo
de modo que los conos de vidrio del lado exterior llevan a
cabo mayor radiacién gque la de los localizados en el lado
interior de cada grupo, presentando entonces una temperatu
ra correspondientemente inferior, lo que causa una distri-

bucién de temperatura no uniforme a través de la placa de
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—orificios, lo que también afecta adversamente la eficien-~-

cia de la produccién.

Resumen de la invencidn

Por lo anterior, es un objeto de la presente in-
vencién, proveer uns boquilla mejorada para hilar fibras -
de vidrio, cuya bogquilla tiene una placa'de orificios pro~
vista de un numero de orificios grande, formados por aguje
ros sencillos, por unidad de &rea, & la cual cstd suficien
temente reforzads contra la deflexidn.

Otro objeto de la presente invencidn, es el de -
proveer una boguills mejorada para hilar fibras de vidrio,
en cuyae boquilla no se afectan ni la calidad de las fibras
producidas ni la eficiencia de produccién por la provisién
de costillas de rigidizacién o refuerzo.

Otro objeto més de la invencidn, es el de pro- -
veer una boquilla mejorada para hilar {ibras de'vidrio, cg
ya boquilla estd suficientemente reforzada y sin embargo,
es econémica.

Para estos fines se provee, de acuerdo con la in
vencién, une boquilla para un aparato de hilar fibras de. -
vidrio, que tiene en su parte inferior una placa de orifi-
cios provista de vn gran nimero de orificios consistentes
de agujeros sencillos dispuestos tan densamente que los co
nos de vidrio fundido consistentes de masas de vidrio fun-
dido que han fluido hacia afuera de la boguilla a través -
de los orificios, tienden a unirse entre si de manera de -
causar una condicién de inundacién en el lado inferior de
le placa de orificios dicha, en la cual la boquilla com~ -

prende uno o varios elementos semejantes a viga conectados
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—-en ambos eitremos a paredes opuestas de la boquilla, exlen
diéndose el o los elementos en forma paralela a y estando
separado o separados de la placa de orificios, y por lo me
1nos una barra que conecta al elemento de viga con la placa
de orificios. )

Estos y otros objetos asi como caracteristicas -
ventajosas de la invencidn, se harén claros a partir de la
siguiente descripcién de la modalidad preferida, tomada en

conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

Breve descripeidn de los dibujos
La figura 1 es una vista seccional en elevacidén

lateral de una boquilla de acuverdo con la invencién,
la figura 2 es una vista seccional parcial en —-
elevacibén frontal tomada segin la linea II-II de la figura
1, . ) .
la figura 3 es una vista parcial en planta, de -
la bogquilla, vista desde su parte superior, mosirsndo el -

detalle de l1la estructura interior de la misma.

Descripeidn de la modalidad vreferida
Se describird ahora la invencidn con referencia

al dibujo adjunto. .

' Haciendo referencia primero é las figuras 1 y 2,
una boquilla de acuerdo con la invencién estd provista en
su parte inferior de una placa de orificios 2 en la cual -
se han formado un gran numero de orificios 1 en forma de -
agujeros sencillos densamente dispuestos. La boquilla tie-
ne paredes opuestas 3, 3', a las cuales ée aseguran los ex
tremos respectivos de los elementos de viga 4, 4 ... por -
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~-medio de sdldadura; por ejemplo. Estos elementos de viga -
4, 4 ..., se extienden paralelos a, y separados de, la pla

ca de orificios 2., Los elementos de viga 4, 4 ..., estén ~

conectados a la placa de orificios 2 por medio de barras 5

que tienen un didmetro pequefio, Los elementos de.viga 4 y

las barras 5 constituyen, en combinacidn, elementos de ri-

gidizacibn o refuerzo para la placa de orificios.

Como se verd a partir de la figura 3, el elemen-
$0 de viga, o los elementos de viga 4, estén dispuestos de
modo que se extienden a dngulo recto con respecto a la di-
reccién longitudinal de la-boquilla cuando ésia -tiene per-
il rectangular, y el ntmero de clementos de viga se selec
ciona opcionalmente, dependiendo del tamafio de la boqui- -
lla, en tanto que el numero de barras se selecciona adecua
damente de acuerdo con'la longitud del elemento de viga.

Es innecesario decir que los elementos de viga -
gse pueden disponer de manera que se extiendan radialmente
desde el centro de vn circulo o que se pueden disponer en
paralelo entre sl cuando se usa una bogquilla cilindrica, ¥y
que se puede adoptar cualquier otro patrén para la disposi
cién de los elementos de viga, por ejemplo, en forma de —-—
uns, reticula o similar, segin sea necesario,

La distancia entre los elementos de viga y la —-
placa de orificios es preferiblemente del orden de entre -
1,5 a 10 mm, Una distancia demasiado pequefia puede afectar
el suministro de vidrio fundido a los orificios, en tanto
que wna distancia muy grande causarfa un alargamiento o de
formacién excesivamente grande de las barras que deteriora
'ria el efecto de rigidizacién sobre la placa de orificios.

E1l elemento de viga puede tener cualquier forma
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-deseada, tal como la de placa plana, barra y similar, y se
hace preferiblemente de platino. Asi, con objeto de minimi
zar el gasto, los elementos de viga se hacen pequefios, en

tanto que puedan asegurar un efecto rigidizador suficiente
Pambién, las barras que conectan al elemento de viga con -
la placa de orificios, deberdn hacerse tan pequeilas como -
sea posible., Por la misma razdén, tanto el numero de elemen
tos de viga como el de barras empleados en una barra, debe
rén hacerse tan pequefios como sea posible, en tanto propor
cionen un buen efecto de rigidizaciéh.

Los pasos bajo los cuales se disponen los elemen
tos de viga y las bvarras, respectivamente, son tipicamente
de 10 2 30 mm y de 5 a 20 mm, aunque dependen del tamafio -
de la placa de orificios y del nimerc de orificios de agu-
jero sencillo formados en dicha placa.

Gracias a2 las caracteristicag estructurales an——
tes descritas, la plzca de orificios de la boguilla de - -
aduerdo con la invencibn, queda libre de la fuerza que oca
gionarfia la deflexién hacia abajo, yé que dicha fuerzs que
da convenientemente soportada por los elementos de refuer-
zo consistentes de los elementos de viga y de las barras,
En adicién, los elementos de refuerzo ocupan sélo un drea
limitada sobre la placa de ofificios. H4s especificamente,
es muy pequeiio el numero de oriﬁicios invalidados por la -~
provisién de los elementos de refuerzo, con respecto al nu
mero total de orificios, de modo que se reduce conveniente
mente la diferencial de temperatura entre los conos de vi-
drio procedentes de los respectivos orificios. Por lo tan-
to0, de acuerdo con la invencibén, se usa efectivamente toda

el 4drea de la placa de orificios, para localizar densa y -
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- uniformemente los orificios, en buen contraste con la dis-
‘posicién acostumbrada en la cual se hace grande la distan-
cia entre los orificios adyacentes en las porciones en las
que se localizan los elementos de refuerzo, 0 se localizan
los orificios en una multiplicidéd de grupos separados.

Sin embargo, debersd hotarse.que la presente in--
vencibn es aplicable también a aguellas boquillas que tie-
nen placas de orificios pfovistas de orificios dispuestos
en grupos separados por los elementos de refuefzo, 0878 —-—
evitar efectivamente que esta placd se deforme en las por-
ciones de la nmisma en las qﬁe se localizan los grupos de -
orificios. ; ’

Otra ventaja de la invencién reside en que la se
paraci6n de los conos de vidrio adjuntos en conos respecti
vamente independientes, se puede llevar a cabo eficienve——
nente. Como se menciond antes, esta separacién de log co~--—
nos adjuntos se efectia por lo general por medio de un flu
jo ascendente de aire emitido por toberas y dirigido hacia
el lado inferior de la placa de orificios, para enfriar la
placa y faciliter la separacién del vidrio fundido en la -
condicién de inundacién desde dicha placa, para asi promo-
ver esa separacién. Sin embargo al realizarse la separa- -
cibén hasta cierto grado, se hace que la temperatura de la
placa de orificios se eleve otra vez, como resultado del -
awnento en el régimen de flujo -del vidrio fundido a través
de los orificios y la correspondiente cantidad creciente -~
de calor gporiada por el vidrio fundido. Este aumento de ~
temperatura ocasiona indeseablemente la reunién de los co-
nos de vidrio. Esta tendencia vuelve considerablemente di-

ficil el trabajo de separacidén, especialmente cuando es —




10

15

20

25

30

Hoja nGm. lo

—-grande el nimero de orificios empleado.

No ocbstante, de acuerdo con la invencién, la se-
paracibén de los conos de vidrio adyacentes, se comienze -—-
primero en una porcidén en la que los espacios entre log --
orificios adyacentes es grande, debido a la provisidén de -
las barras, en comparacién con las otras porciones, para -
definir una pluralidad de grupos de conos en unién. Enton-
ces comienza 14 separacidn en cada grupo. Se entenderd que
tal procedimieﬁto de separacién es menos propenso a ocasio
nar la reunién de los conos de vidrio, lo que contribuye -
en forma muy grande a mejorar la eficiencia de separaciébn,

De hecho, de acuerdo con la invencibn, el tiempo
se puede reducir a casi la mitad del requerido en la téoni
ca convencional de separar los conos de vidrio que traton
de unirse.

Las caracteristicas ventejosas de la invencién -
se entendersdn ahora méds completamente, a partir de la si--

guiente descripcibén de ejemplos de boquillas de acuerdo --

con la misma.

Ejemplo 1

Se llevé a cabo la hilatura de fibra de vidrio -
por medio de una boguilla cue tenfa en su superficie infe-~
rior una pléca de orificios wrovista de 2,000 orificios -~
dispuestos a un paso constante de 1,80 mm y reforzada por
medio de tres costillas de refuerzo directamente sujetas a -
la placa. La boguilla sélo resistié 0,8 de mes, en tanto -
que otra boguilla provista de la misma placa de corificilos,
pero con siete elementos de refuerzo, durd 2 meses, aunque

presenté un mal comportamiento de hilatura debido a la no
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de orificios.

Fn buen contraste con lo anterior, se ha confir-
mado que una boquilla de acuerdo con lz invencidén, que in-
corporaba 1l elementos de refuerzo, puade durar 12 neses,
sin sufrir distribucidén no uwniforme de temperatura a tra--
vés de los orificios. Tos elementos de refuerszo incorpora~
ban tres barraz por cada elemento de viga, de modo que la
placa de orificio se soportaba en tres puntos por cada uno

de los elementos de refuerzo.

Ejemplo 2
Se 1llevd 2 cabo la hilaturs de fibras de vidrio

empleando una boquilla que tenla en su parte inferior una

placa de orificios reforzada por 5 elementos de refuerzo -
directamente f£ijos y provisgste de 4.000 orificios disyveg-~-—
tos a un paso constaente de 1,80 mm., Debido a 1é deflexidn

de la placa de orificios, sb6lo se pudo usar esta boquilla

durante 0,6 de mes, y se observé cierta distribueién no —
uniforme de temperatura, en tanto que una, boguilla de -~ =~
acuerdo con la inven¢idn, que incorporaba 17 clementos de

refuerzo, se pudo ﬁSar'poruio meses, presentando una dis—-
tribucién de temperatura casi uniforme. Log elementos de ~
refuerzo incorporaban cada uno tres bafras por cada.elemeg
to de viga, en forme similar a la del ejemplo 1,

Como se ha descrito, la presente invencidén asegu
ra un hilado esteble de las fibras de vidrio, y evita la -
deflexiéh de la placa de orificios provista en la boqui- -
1lla, por la provisidn a su vez, de elementos de refﬁerzo -

cada uno ‘de los cuales consiste de un elemento de viga fijo
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_en ambos extremos a la pared de la boquilla y barras a tra
vés de las cuales se conecta el elemento de viga con la -~

placa de orificios.

o



10

15

20

- 25

30

tes de masas de vidrio fundido que han fluido a través de

en la reivindicacién 1%, en la que la barra tiene un disdme
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se ——
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las }eivindiCaciones siguientes:

' lé.-!Una boquilla perfeccionada para uvn aparato
de hilaturs de fibra de vidrio, que ‘tiene en su parte infe
rior una placa de orificios provista de un gran nimero de
orificios consistentes de agujeros sencillos dispuestos en

forma tan densa que los conos de vidrio fundido consisten—

la bogquilla por los respectivos orificios, tienden a unir-
se con los adyacentes, de modo de causar una condicidn de

inundacién en el lado inferior de dicha placa de orificios,
en cuys boquilla se comprenden uno o varios elementos de -~
vige dispuestos en la misma y conectados en cada wno de -~
sus extremos a las paredes opuestas de ella,extendiéndose

los elementos de viga en paralelo con, y separados de, la

placa de orificios, y por lo menos una barra que~conecta -
al elemento de viga con la placa de orificios.

28,~ Una boquilla de acuerdo con lo reivindicado

tro sustancialmente igval 4 del agujefo sencillo que cons-
tituye cada orificio, y estd fijamente inserta en un extre
mo & ese agujero sencillo,.

38,~ Unz bogquilla de acuerdo con lo reivipdicado
en la reivindicacién 12, en la que el o los elementos de -

viga estén separados de la placa de orificio de 1,5 a 10mm,
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‘A2,- Una boquilla de acuerdo con lo reivindicado
en la reivindicacién 18, on la que se dispone una plurali-
dad de clementos de vige a un paso constante en relacién -
paralela una con otra.'

) 53,-~ Una boquilla de acuerdo con 10 re¢v1ndlcado
en la reivindicacién 42, en la que los elementos de viga —
estdn dispuestos a un paso de 10 & 50 mm,

' 62.—7Una bogquilla de acuerdo con lo reivindicado
on la reivindicacién 58, on la que sc dispone una plurali-
dad de barras a'un paso constante de 5 a 20 mm.

2,- Una boquilla de acuerdo con lo reivindicado
en la reivindicacién 12, en la que los elementos de viga -|-
se disponen en plural, para extenderse radialmente, inter-
conecténdose en el centro de la boquilla.

8a,- Una boquilla de acuerdo con lo reivindicado
en la reiﬁindicacién 12, en la que los elementos de vige -
se disvonen en plural, asumiendo la forma de una reticula.

g9&,~ Una boquilla perfeccionada para un aparato
de hllabura de fibra de vidrio.

Tal y como se ha descrlto en la lemoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaiian'y para
los fines que se han especificado.

Esta Kemoris consta de catorce hojas escritas a
mdquina por una sola cara. ' '

Madrid, 10.SEL1877

~ P.A.
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