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B1 presente certificado de adición se refiere a — 
las bombas de inyección de combustible segón la patente prin 
cipal destinadas a la alimentación de los motores de comibne* 
tión intema, en particular de los motores Diesel*

5* Las bombas de inyección segán la patente principal,
comprenden un rotor perforado por un mandrilado diametral - 
formando cilindro en el que se deslizan dos pistones libres, 
opuestos entre si y cuya carrera centrípeta es mandada por —. 
un perfil da leva fijo, así como una cabeza de distribución 

10. con un canal axial que une el espacio entre los dos pisto­
nes, de ana parte, con conductos de admisión de combustible 
y, de otra parte, con un canal distribuidor cuya desembocar- 
dura es conducida sucesivamente, en el curso de la rotación 
del rotor, frente a salidas de distribución formadas en el 

15* estator de la bomba y cada una de las cuáles comunica con - 
un inyector del motor, mandando dicho perfil de leva fije — 
la carrera centrípeta de dichos pistones libres per media­
ción de las ruedecillas soportadas por los portSf-ruedecilla 
que se deslizan radialmente dentro de un alojamiento fonaa- 

20. do en dicho rotor, limitando un tope radial el retomo cen­
trífugo de dichos pistones bajo la presión del combustible 
admitido entre los pistones por los conductos de admisión, 
estando además montados dichos porta-ruedecilla móviles para 
lelamente al eje del rotor con relación a dicho tope radial, 

25. correspondiendo al menos dos posiciones axiales relativas ¿i 
ferentes a distancias ds tope diferentes con relación al eje 
de la bomba.

La presente adición se refiere más particularmen­
te a una realización de la patente principal en la que cada 

3C. porta-ruedecilla comprende una parte lateral destinada a 30



2*
nava# en contacto con an tapa regulable radialmente, solida- 
ario 4a dicho rotor, presentando los- porta-ruedeeilla y dichos 
topos anas st̂ erücies do contacto eomplementarias que tieam 
an perfil continuo y/o discontinuo on la dirección axial. %  

y# do desplazamiento axial relativo del portMuedecilla so trg 
duao asi. an ana variación do la carrera máxima do los pistg 
nos y por lo tanto do la cantidad máxima do combustible en­
viada al motor.

Ademas, on ceta realización,los porta-ruedeoilla - 
10+ son portados por an cairo montado do manera deslizante axit& 

monte sobro d  rotor, siendo sometido dicho carro a la acción 
do medios do recuperación clásticos y a la acción sn sentido 
inverso de medios do mando hidráulicos alimentados por ana <* 
presión que dependo de uno o más parámetros do ÍUncionamlen- 

15+ to dd motor.
la invención so propone una forma de realización — 

de la bomba dd tipo descrito que conviene en particular pa­
ra la alimentación de un motor sobrealimentado, os decir de 
un meter provisto de un compresor que comprime el aire cem* 

20+ buréate antes de su entrada en los cilindros. En un motor — 
de este tipo, debido a la admisión de una mayor cantidad de 
aire, es ventajoso aumentar la cantidad de combustible envig 
da al motor, domo consecuencia de dio, la presión del aire 
introducido an d  motor so convierte en un parámetro impor- 

25+ tanto que debe sor tenido en cuenta para la determinación do 
la presión que acciona los medios do mando del carro.

don tal tb ¡feto, on la bomba do inyección seg&a la 
invención, se ha provisto una válvula que comprende un pri­
mer cilindro, un pistón mentado de manera deslizante dentro 

gO. del cilindre y definiendo una cámara, una fuente de presión



3.
a dicha cámara por na pulverizador, tn orifioio da *—  

descarga cuyo grado da obturación as determinade por la pe- 
alción dol pistón, en conducto que una dicha cámara con di­
chos medios da mando hidráulicos que accionan al carro,. un 

5* árgano clástico que actúa sobre al pistán y unos medios se&, 
aiblee a la presión del aire introducido en el motor asoejg 
dúf que se oponen a la acción de dicho órgano elástico.

Con preferencia, dichos medios sensibles a la prg, 
sión del aire comprenden tm segundo cilindro separado del - 

to. primer cilindro por un elemento estanco, una membrana flexg, 
ble fijada por la periferia con dicho segundo cilindro y d& 
vidiándolo en dos cámaras de las que una se encuentra a una 
presión constante y la otra recibe la presión del aire in¡— ' 
traducido en el motor y un vástago rígido que une el pistón 

tg. con dichaimmbrana flexible.
Se comprenderá mejor la invención con la lectura 

de la siguiente descripción, hecha con referencia al dibujo 
anexo, en el que*

- la figura i es una vista axial esquemática de "* 
20. una bomba con porta-raedoeilla móviles axialmente!

- la figura 2 es una vista en corte parcial según 
la* línea H**H de lst figura 1;

- la figura 3 es un esquema de principio de la v^ 
wla que manda la posición de los porta-raedoeilla; y

25. - las figuras 4a, 4b y 4c ilustran diferentes posl
cienes axiales que pueden ser tomadas por los ports-ruedeai-
Ha.

la bomba representada en la figura 1 comprende un 
rotor 10 que presenta un msndrilado radial en el que se deg 

30+ lizan dos pistones 1? opuestos., $1 mandrilado radial contad



4*
oa can un conducto 12 de admisián y da descarga del eombua-
tibie.

n  movimiento da los pistones hacía al interior os 
Mandado por un snülo-̂ eva fije 15 que actúa por so perfil - 

$+. interior sobre ruedeoiHas 16# representadas con detalle en 
la figura 2, que están alojadas en sus respectivoe porta-roe 
deoilla 17 que sirven de tope centrifugo a los pistones 11. 
$1 funcionamiento de las bembas de este tipo es bien eoaoeg. 
de y no tiaae necesidad de ser descrito aquí. Los porta-rue- 

10# decilla 1? son atontados sobre un carro 18 dispuesto para pg, 
dar deslizarse paralelamente con relaci&n al aje del rotor 
10, y son asi desplazables axialmente. SI desplasamiento oaĝ 
trifugo de loa pwta-ruedecilla 17 en el momento de la adtai 
sián de combustible es limitado por unos topes radiales cmg 

lg# tituidoa por las extremidades 21 de una lámina flexible 20 * 
fijada con el rotor 10 por medio de un tomillo de regula- - 
cián 22# SI tomillo 22 pemite regular la flecha de la lá­
mina 20 y por tanto la posicián radial de las extremidades 
21.

20. Como as puede ver en las figuras 4a# 4 #̂ 4o las
extremidades 21 de la lamina flexible y los porta-rueded-. 
lia 1? presentan unas superficies de contacto inclinadas de 
manera continua. la carrera de descarga de los pistones 11, 
y par tanto la cantidad máxima de combustible suministrada 

28# al motor# puedan ser asi modificadas de manera continua.
El carro 18 que lleva loa porta-ruodecllla 17 es 

sometido, de una parte# a la accián de un muelle de ooâ pre- 
aíán 25 montado alrededor del árbol de la bomba y# do otra 
parte# a la accián en sentido inverso de gatos hidráulicos 

^  27. -



$a presida hidráulica que actúa sobre loa gatos 
27 es suministrada por una válvula, representada esquemátiqg 
meato en la figuro 3. Esta válvula pexmite, como se va a ex 
plisar más adelante, utilizar la presión Rg del aire introda 

5* cido ai el motor como parámetro de mando de la posición dáL 
carro ?8 y por tanto de la cantidM máxima de combustible igt 
yantada en el motor*

la válvula representada en la figura. 3 comprende - 
un pistón 30 deslizante dentro de un cilindra 3? provisto de 

10* un orificio 41 delante del cual se desplaza la arista del * 
pistón 30, un segundo cilindro 32 de mayor diámetro en el — 
que está fijada por su pericia una membrana ilegible-33* 
asi como una segunda membrana flexible 36 que separa loe — 
cilindros 31 y 32* la membrana 33 está naide al pistón 30 por 

15* un váatngo quo comprende usa porción 38* que una la Reabra* 
na 35 con la membrana 36 y una porción 38" que une la mea&ag 
na 36 con el pistón 30* La mmabeana 35 es empujada do o^a 
parte en la dirección dd pistón por un muelle de compresión 
40 que rodea a m  prolongamiento del vastago 38 soportado en 

20* su extremidad*
El conjunto asi descrito define anas cámaras A y P 

en el cilindro 31 respectivamente a izquierda y a derecha — - 
del pistón 30, y unas cámaras B y C en el cilindre 32 réŝ p̂  
tivamonte a izquierda y a derecha de la meabrana 35*

25¿ llamara A está unida por medio de un pulverizador
'Í2 con ana fuente de presión interna de la bomba que susdaig, 
tra una presión y comprende una cnaalisución 44 pura r& 
tirar la presión P̂  existente en la cámara A*

El orificio 4? que puede ser ocultado por el pia- 
30* tón 30 está unido a usa, fuente de presión constante que ha*

3*



$* funcidn de descarga*
Lá cámara D definida catre el pistdn 30 y la mea** 

braca 36 comunica por un orificio 45 coa una fuente de pre­
sidn hidráulica constante que hace las vedes de recuperador 

5* de las fugas* Este orificio 45 00 es ocultado nunca por d  
pistdn 30*

la presida reinante en la cámara B es la presida 
Pg del aire introducido en el motor, que llega por la carnal 
zacidn 46. Por último, la cámara C está unida por un orifR- 

10* ció 47 con una fuente de presidn constante* Está claro que 
la compatibilidad entre las presiones hidráulicas Pj y Pg y 
la presidn neumática Pg es asegurada por la pequeBa membrana 
36*

la posicidn axial del pistdn 30, que determina la 
15* presida P̂  es definida por la diferencia de presidn reinante 

entre las cámaras B y C+ Si aumenta Pg, el pistdn se desp3g 
za Mola la derecha y descubre más el orificio 41, de lo que 
resulta una dismiaucián de Pj. La presidn P] tiene pues por 
valor Pj ^ P̂  — ̂ Pg, dependiendo P̂  del tarado del muelle - - 

20* 40, siendô  una constante positiva*
La presidn P̂  que manda los gatos 27 que accionan 

los carros 13 es asi funcida de la presida Pg del aire intr& 
ducido en el motor, variando las presiones P̂  y Pg on senti­
dos opuestos* Como el nlor de Pj define la posicidn axial de 

25# les porta*rua&eciIla 17# la cantidad máxima de combustible - 
inyectada en el motor, determinada por la posicidn axial de 
los porta-ruadecilla, se hace dependiente de la presida de - 
llenado del motor*

Esto es particularmente interesante en el caso de 
30. un motor aobrealiantado ya que la elevacidn de la presida de

6*



7.

aire, que resulta de la sobrealimentación, debe corresponder 
normalmente un aumento Ae la cantidad de combustible inye-3- 
tada en el motor. La invención responde a esta necesidad 
gracias a tener en cuenta la presión de llenado del motor — 
como parámetro de mando de la posición de los porta-ruedeci 
lia 17. Esto va a ser explicado ahora con referencia a las 
figuras 4a, 4b y 4c que corresponden a diferentes estados - 
de funcionamiento del motor.

Al arrancar el motor, la presión P̂¡ es nula y los 
1&. porta-ruedecilla 17 se encuentran en la posición de la figu 

ra 4a en la que la carrera de los pistones 11 es máxima (ca 
so de una sobrecarga).

Después del arranque, la"presión P̂  que act&a so­
bre los gatos 27 es regulada por el pistón 30 y es igual a 

15- P.¡ = Pp (pg = O) y los porta-ruedecilla se encuentran en la
posición representada en la figura 4b, que es la posición ** 
de separación mínima entre los pistones 11 *

Cuando varia la presión del aire P2, la presión — 
B] varia en sentido contrario, ocupando entonces los porta— 

20- ruedccilla 17 una posición axial definida por el equilibrio 
entre la presión P̂  y la fuerza del muelle 25* y representa 
da en la figura 4c.

Es evidente que en las figuras 4a, 4b y 4c, un aa 
mentó de P^ provoca un desplazamiento hacia la izquierda de 

25- ios portar*ruedecilla, y por tanto una disminución de la can 
tidad de combustible enviada al motor. El aumento de Pg ha- 
co que disminuya B.¡ y provoca por consiguiente un aumento - 
de la cantidad máxima de combustible enviada al motor.

Aunque, en la presente descripción, no se haya men 
30. eionado más que Pg como parámetro de funcionamiento que ac-



8*

táa sobro la presión P^* oa evidente qoo en la práctica se 
tendrá en caonta otros paráBOtrcs talca ocaso la velocidad y 
la'carga Ral Motor, coya acción se suporponlrá a la &c la ̂  
pr̂ íín a. Uama. Pg.

3 3 sr A
Segando Certificado do Adición qna se solicita ̂  

ra RspaHa do acuerdo con la vigente Logialación, deberá rê  ̂
caer sobro "KBJORAS INTRODUCIDAS EN ED OBJETO DB LA PATENTE 
PRINCIPAD !MB* 409*953 POEt PERFBCCICNAinENTOS EN LA COKS—  

13* TRUCCI3N DE BOMBAS DE INYECCION DB C0NBUSTIBL3 PARA MOTOSE? 
DB CCMUmTION INTERNA", con Prioridad de la solicitad de sg 
gando Certificado de Adición en Francia n&s* 76 24 255 de ** 
fecha 9 de agosto de 1976, segdn las coraotoríeticas esa&-*.



9*

R B I V i N D I C A C I O N E S  
!**- Mejoras introducidas en el objete de la paten

te principal 409*953 por? Perfeccionamientos en la cons­
trucción de bombas do inyección do combustible para motores 

¡5f de combustión interna, del tipo que comprende un. motor per¿ 
forado por un mandrilado diametral formando cilindro en el 
que s: deslizan dos pistones libres opuestos entre sí y ct&—  
ya carrera centrípeta es mandada por un perfil de leva fijo? 
así como una cabeza de distribución con un canal axial que 

10* une el espacio comprendido entre los dos pistones, de una - 
parte, con unos conductos de admisión de combustible y, de 
otra parte, con un canal distribuidor cuya desembocadura es 
dispuesta sucesivamente, en el curso de la rotación del rota& 
fronte a salidas do distribución formadas en el estator da —  

15, la bomba y cada una de las cuales comunica con un inyecto!** 
del motor, mandando dicho perfil de leva fijo la carrera —  
centrípeta de dichos pistones libres por medio de ruadeci-— 
lias soportadas por los porta-ruedecillas que se deslizan - 
radtalmento en un alojamiento formado en dicho rotor, Mmi- 

20, tundo un tope radial el retomo centrífugo de dichos pisto­
nes bajo la presión del combustible admitido entre los pla­
tones por los conductos de admisión, siendo montados además 
dichos porta-ruedecillaa móviles paralelamente al eje del zg 
tor con relación al mencionado topo radial, correspondiendo 

25^ al menos dos posiciones axiales relativas diferentes a dis­
tancias de tope diferentes con relación al eje de la bomba, 
bomba en la que cada porta-ruedceilla. presenta una porte 3g 
toral destinada a ponerse en contacto con un.tepe regulable- 
radialmente, solidario de dicho rctor, presentando los port§ 

30, ruadecilla y dichos topes unas superficies de contactó ccrnó!



5-

30*

35*.

2C.

2$ .

plsmnatarics que timen un perfil continuo y/o discontinuo 
en la dirección axial y loa por^madeoilla san portadas - 
por un carro montado da manera dodizants axialmantc soHa?3 
el rotor, ciando sometido dicho carro a la acción de medies 
de recuperación clásticos y a la acción en sentido inverso 
de medios de mando hidráulicos alimentados por uaa presión 
que dependo de tme o más de los parámetros de funcionamicn^ 
to del motor, bombas oamoterisadas por el hecho do que se 
ha previsto una válvula que comprende un primer cilindro, - 
un pistón montado deslizante en el cilindro y definiendo —  
una 'cámara, msa fuente de presión unida a dicha cámara por 
un pulverissdor, un orificio de descaran, cuyo grado de cbtg& 
ración es determinado por la posición del pistón, un conduc 
te que une dicha cámara con dichos medios ¿o mando hidráuli 
coa que accionan el carro, un órgano elástico que actúa eots 
el pistón y unos medios sensibles a la presión del aire in­
troducido en el motor asociado, que se oponen a la acción **. 
de dicho órgano elástico.

2.- ücjoraa introducidas en el objeto de la patqn 
te principal n&n. 409.951 por* Perfeccionamientos en la con¿ 
trucción .de - bombas de inyección de combustible para moto- 
rea de combustión interna aegán la reivindicación 3, en las 
que dichos medios sensibles a la presión del aire comben- 
dea un segundo cilindro separado &el primer cilindro por un 
elemento estanco, una membrana flexible fijada por la porif¿ 
ria con dicho segundo cilindro y que lo divido en dos cáma­
ras, una da las cuales oe llalla a una presión constante y la 
otra recibe la presión del aire introducido on ol motor y un 
vastago rígido que une ol pistón con dicha maabrama flexible.

j.*- So joras introducidas on el objeto do la patea-

10.



te principal no 409.953 por i Psrfeccionsraí ent os en la cons^ 
tracción de "bombas de inyección do combustible para motores 
de combustión interna según la reivindicación 2, en las que 
dicho elemento estanco os una segunda membrana flexible más 

5' pequera que la primera.
4.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN BL OBJETO DE PA3!g, 

TB PRI?!CIPAI nun. 409.953 POR: PERFBCCIONANIBUTOS SN "A CO^S 
TRUCCIDN DE BTMBAS DE INYECCION DE COMBUSTIBLE DARA MOTORES 
DE COMBUSTION INTERNA.

'!0.. Segán queda sustancialmente Aeeorito en la proo^,
ta Memoria que consta do once bogas, escritas a máquina por 
una sola cara y acompasada do dibujos.

Madrid,
CAV RotoDiasel
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