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MEMORIA D ESCRIPTIV A

La presente invención se re fie re  a una instala-* 
ción h idráulica de frenado sin  acumuladores para la  a l i ­
mentación de varios servicios independientes, co . l a  u t i ­

lizac ió n  de una instalación  de reducción para la  forma­
ción de l a  presión h idráu lica. Con el aumento de lo s  ser­
vomecanismos que son instalados a hondo de lo s  vehículos 
automóviles, se plantea e l problema de prever in sta lac io ­
nes racionales que ocupen el menor espacio posible, que 
tengan costes reducidos y que sean de gran c o ni iab ilidad  

y duración para evitae costosas reparaciones.
Para la  alimentación de estos servomecanismos 

son u tilizados usualmente c ircu ito s hidráulidos del 
tipo "full-power", compuestos por una bomba volumétrica 
que extrae e l fluido de un depósito y lo comprime a a lta  

presión (aproximadamente 200 kg/crn^) en correspondientes 

acumuladores.
La presión en lo s  acumuladores está regulada

por válvulas lim itadoras de presión.  ̂ ;
Otros d ispositivos, en cambio, aunque u tiliz a n ­

do siempre una bomba volumétrica, han eliminado totalmen­
te  l a  presencia de acumuladores de presión y de válvulas 

lim itadoras; t a l  es el caso, por ejemplo, de lo s  dispo­
s itiv o s  construidos por la  firma Deleo Noraine o por la  
Bendix. Particularmente e l dispositivo de l a  Deleo Morai- 
ne, ilustrado en e l informe N- P 1178-228 del 2 de Abril 

de 1974 de la  misma firm a, se re f ire  a un dispositivo 
que comprende una bomba volumétrica a l servicio de un dis



positivo de servoasistencia para la  dirección conjunta­
mente con un dispositivo de servoasistencia para el f re ­

no.
Con este c ircu ito  de alimentación, cuando se uti* 

l iz a  el servofreno, también la  servodirección es puesta 
bajo presión. Esto presupone que no sea influenciado el 
comportamiento de la  dirección cuando aumente la  presión 

corriente arriba y corriente abajo de la  válvula de la  
aervodirección. Además, no es posible l a  inserción de 
nn servicio u lte r io r , por ejemplo, de un dispositivo de

servoasistencia del embrague de fricc ió n .
El objeto de la  presente invención es la  r e a l i ­

zación de una instalación  que permita l a  u tilizac ió n  de 
varios dispositivos de servicio de modo independiente 
uno de otro sin  el empleo de acumuladores de presión. 
Este objetivo es alcanzado por medio de una instalación 

hidráulica sin  acumuladores de presión para l a  alimen­
tación de varios servicios independientes, provisto de 
una bomba volumétrica y caracterizada por e l hecho de 
comprender, conjuntamente con lo s dispositivos d i s t r i ­

buidores para el servicio de freno y del embrague de 
fricc ió n , de por s i  conocidos, y que comprenden una cá­
mara estanca separada por una válvula obturadora de la  
cámara de u tilizac ió n  de la  presión y un dispositivo de 
servodirección de tipo conocido que presenta e l escape 
siempre lib re  cuando no es u tilizad o , dos válvulas mo­
duladores provistas de dos cavidades in te rio res  en cada 
una de la s  ouales hay situado de modo deslizable un p is­
tón provisto de dos resa ltos ax iales, uno de los cuales



presenta un o rific io  ax ial que coincide con un o rific io  
rad ia l atravesante delimitado por 3as an illa s  de están- , 
queidad, e l cual p istón  delim ita una primera cámara en 
l a  cual está insertado de modo elásticq  coaxialmente con 
e l citado o rific io  axial del p istón , un elemento en forma 
de cono, la  citada primera cámara de la  primera válvula 
moduladora mencionada estando conectada can la  bomba vo­
lum étrica y con la  cámara estanca de un primer disposi­
tivo d istribu ido r, la  citada primera cámara de la  mencio­
nada segunda válvula moduladora estando conectada con la  
cámara estanca de un segundo d istribu idor y con el c ita ­
do o rif ic io  rad ia l del pistón de la  primera válvula modu­
ladora, e l o rific io  rad ia l del pistón estando conectado 
con el citado dispositivo de servodirección, y una se­
gunda cámara conectada, la  de la  primera válvula modu­
ladora con e l oilindro principal conectado con el primer 
d istrib u id o r, l a  de l a  segunda válvula moduladora con 
el cilindro  accionador conectado con el segundo dispo­

sitivo  d istribu ido r.
Otras ventajas y ca rac te rís ticas  del d isp o s iti­

vo segdn la  presente invención se harán aparentes por 
la  descripción detallada que sigue, referida a lo s  pla­
nos adjuntos, aportados a t i tu lo  de ejemplo no lim ita ­

tiv o , en lo s  cuales:
La figura 1 representa una primera forma de rea­

lizac ión  de una instalación  hidráulica sin  acumuladores 
para la  alimentación de varios servicios independientes

segán la  presente invención?
La figura 2 representa una segunda forma de rea -



lizacidn de ana instaLaoidn hidráulica ain acumuladores 
para la  alimantacidn de varios servicio, independientes

segdn la  presente invención.
Haciendo referencia a la s  figu ras, con 1 se ind i­

ca nn depósito de liquido con frenos, con 3 nn cilindro 
accionador servoasistido de nn embrague de fricc ió n , con 
5 un cilindro principal para frenos servoasistido y con 

7 una dirección servoasistida, en tanto que 9 y H  están 
indicadas dos válvulas iguales entre s i ,  moduladores de 

la  presión por medio de l a  paralización de nna abertura 

de paso de la  corrien te  de fluido generada por una bomba 
volumétrica 13, accionada por'un elemento de la  trans­

misión*
Del depósito 1 parte un conducto de descarga 15 

sobre el cual está intercalada en serie  la  bomba 13 y 
que desemboca en una cámara in te r io r  17 de la  an terio r­
mente citada válvula moduladora, compuesta por una c i­
lindro hueco de extremos cerrados y que comprende un p is­
tón 19 previsto de dos resa lto s axiales de lo s cuales, e l 
primero dirigido hacia la  cámara 17 presenta un o rific io  
axial 2L que se introduce hasta la  parte cen tral del cita* 

do p istón, donde se encuentra con un o rific io  atravesante 
rad ia l delimitado lateralm ente por dos an illa s  de estan- 
queidad 25, en tanto que e l segundo sa lien te  delim ita una

segunda cámara 29*
En el in te r io r  de l a  cámara 17 hay situado, co­

axialmente con el o r ific io  21, insertado en un soporte 
31 , un elemento 33 en forma de cono ouya punta está 
orientada hacia e l o rific io  21 y que es mantenido en su



posición contra el soporte por un muelle 34* El p istón 19 
es mantenido alejado del elemento 33 por un muelle 35*
La válvula u tilizado ra  11 que presenta la s  mismas carac­
te r ís t ic a s  de construcción que l a  válvula 9 seca defi­
nida en e l curso de l a  descripción-con los mismas nú­
meros t con la  adición de una "a" d is t in tiv a -  El o rific io  

rad ia l atravesante 23 está conectado por medio de un 
conducto 39 con la  cámara 17a de la  válvula 11, la  
cámara 29 está en comunicación, por medio de un conducto 
41, con la  cámara de compresión (no v isib le  en l a  figura) 
del c ilindro  principal 5 de l a  instalación  para dreno, 
en tanto que l a  cámara 17 está conectada por medio de un 
conducto 43 con la  cámara 45 del d istribuidor 47, com­
prendido en e l sistema de servofreno, y ya descrito en 
la  so lic itud  de patente ita lian a  NS 69 786 A/75 del 

12.11.1975 del mismo so lic itan te .
¡E}1 citado d istribu idor está  compuesto por un 

cilindro hueco 49 cerrado en la s  extremos y que presenta 

dos cámaras, 45 y 51 separadas por un resalto  c ircu lar 
53. En e l in te rio r  de la  citada cámara 45 hay situado, 
de modo deslizable y estanca, un pistón 55 mantenido en 
su posición por un muelle 56, cuyo extremo es de forma 
cónica y cuya parte de mayor diámetro se apoya sobre el 
re sa lto  53 y cuya punta termina en el in te rio r  de la  cá­

mara 51, coaxialmente con el eje de un pistón 57 situado 
de modo deslizable en e l in te rio r  de ésta y mantenido 
en su posición por un muelle 58. El citado pistón 57 os 
esencialmente igual que el p istón 19, por lo cual prosen— 
ta  un o rific io  axial 59 qne se introduce en la  parte ceh-



-Eral del p istón hasta encontrar u.n o rifico  rad ia l atrave­
sante 61, delimitado lateralm ente por dos an illo s  de her- 

metización 63. Una oámara 65 está  definida, por e l lado 

opuesto a la  oámara 5L por un resa lto  del pistón 57; la  
cámara 61 está conectada a su vez, por medio de un con­
ducto 69, con una cámara 71 que circunda la  parte de ma­
yor diámetro de un pistón 73 que d ir ig e , hajo la  acción 
del pedal 75, e l c ilindro  principal (representado parcia l­
mente en sección); la  citada cámara divide l a  parte del 
p istón de mayor diámetro de la  de diámetro menor. La 
oámara 65 está conectada con e l circuito  de freno del 
vehículo y con la  cámara de compresión del cü-indro 
principal por medio de das conductos 77 y 79, en tanto 
que otro conducto 87 de escape conecta e l o rific io  61

con el depósito 1 .
Del oonducto 87 sale un conducto 89 que desemboca 

en el o rific io  61a del d istribu idor 91 del cilindro  ac- 
cionador servoasistido 3 del embrague de fricc ió n . El 
citado d istribu idor no será descrito por sor idántico 
a l acoplado a l oilindro principal de lo s  frenos, sus pie­
zas serán por esta razón contraschadas con lo s mismos mi­
neros que e l d istribu idor anteriormente citado , con la

adición de una "a" d is tin tiv a -
Desde la  oámara 51a del d istribu idor 91, un con­

ducto 93 conduce a una oámara 95 definida por l a  diferen­
cia de lo s  diámetros de un pistón 95 de dos diámetros, mon- 
tado de modo deslizable y estanco, que acciona el vásta- 

go 96 de mando del embrague de fricc ió n .
En la  cavidad en l a  cual está situado el citado



pistón  95, en e l extremo de menor diámetro, ana segunda 
cámara 97 queda definida por nn re sa lto  del mismo pistón, 
la  oitada segunda odmara estando conectada con la  cámara 
65a del d istribu idor 91 y con la  cámara de oompresión 
(no representada) de un cilindro principal 99, dirigido 
por e l pedal del embrague de fricc ió n  10, por medio de 
dos conductos 103 y 10 5* La cámara 65a del d istribuidor 
91 está además conectada, por medio de un conducto 109,

con l a  cámara 29a de la  válvula 11*
Del o r if ic io  23a del p istón 19a de l a  válvula 11 

sale un conducto ID. que desemboca en la  cavidad in te rio r  
113 del dispositiva de servoasistencia 115 de l a  direc-? 

ción servoaaistida 7-
E1 citado dispositivo de servoasistencia 115 es­

tá  compuesta, de modo esquemática, par un cilindra 117 
hueco y cerrado por sus extremos, cuya cavidad in te rio r  
113 anteriormente citada contiene un pistón 121 montado 
de modo deslizan te, que presenta tre s  partes de mayor 
diámetro que definen dos cámaras de mando 131 y 133* Las 
cámaras de mando 121 y 133 están conectadas por medio 
de conductos 135 y 137 con dos cámaras 138 y 139 defin i­
das por un pistón  14-0 montado de modo deslizable en un 
cilindro  hueco 14-1 y conectado con lo s  tiran te s  de l a  _ 
dirección (no representados) por medio de una barra 145* 
Además, la s  dos cámaras citadas están conectadas por 
media de das conductas, respectivamente 147 y 149, con 
e l depósito de escape, y la s  das con el conducto 111 

de descarga*
El p istón  139 está conectado par medio de un



9

árbol 152 con un sistema le  engrahages 154- que acciona­
dos por la  dirección 156 transforman el movimiento ro ta ­

tivo en movimiento de vaivén*
Las partes de mayor diámetro del p istón 121 son 

ajustados de modo que desplazándolo se hace parc ia l el 

esoape de una cámara y la  desear^  de l a  o tra  cámara, 
en tanto  que la  conexión con lo s  conductas 135 y 137 

está siempre en activo.
El funcionamiento de la  instalación  será ahora 

descrita  haoiendo referencia a cada tipo de servomando 
comprendido en ésta . Accionando por ejemplo e l pedal 

del embrague de fricción) se ponen bajo presión los con­

ductos 10 5, 103 y 109 y la s  cámaras 97, 65s y 29a. Esta 
presión haoe trasladarse los pistones 57a, 95 y 19a, 
de modo que se tiene una in ic iación  del desembrague de 

fricc ió n  (no representada), el p istón  57a se apoya con­
tra  l a  pared cónica del p istón 55a cerrando el conducto 

69a y a s i e l escape de la  oámara 93, e l p istón  19a se 
apoya contra l a  parte cónica del p istón  33a paralizando 
el o rific io  21a y poniendo bajo presión la  cámara 17a.
La presión de la  cámara 17a es conducida a l a  cámara 45a

a través del conducto 39a.
Aumentando la  presión sobre e l pedal se tiene un 

aumento u lte r io r  de l a  presión en lo s  conductos, lo que 
haoe que e l p istón 57a, venciendo la  presión en l a  cámara 
45a y la  fuerza del muelle 56a, desprende el p istón  55a 
del primer resa lto  53a, permitiendo que l a  presión exis­
ten te en l a  oámara estanoa 45a llegue , a través del con­
ducto 93¡ a la  cámara 95, de modo a sumarse a la  presión
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existente en l a  cámara 97 y actuar como fuerza servofre- 
nadora. En cambio, la  acción de servodireoción tiene lu ­
gar dol modo siguiente. Aotuando sobre l a  dirección 156, 
e l movimiento ro ta tivo  es transformado en movimiento de 

5. vaivén por e l dispositivo 154* Por medio del desplaza­
miento o vi del árbol 152 (en este caso hacia la  iz ­

quierda de quien m ira), e l p istón 121 divide en partes 
la  descarga del conducto H 1 a la  cámara 131, dejando 

l ib re  e l escape 147 y además divide e l escape 149* Do 
10 . este modo, l a  cámara 133 es puesta bajo presión y con

ésta  el oonducto 137 y la  cámara 138y lo que produce 
el desplazamiento del p istón  140 conectado con l a  barra 
de l a  dirección por medio de la  barra 145* Esta acción 
puede tener lugar simultáneamente con la  acción del 

15 . embrague de fricc ió n , por cuanto el pistón 33a no obs­
truye nunca totalmente e l o r ific io  21a , por lo cual se 
tendrá siempre de todos modos una desear^. de liquido 
desde la  bomba a l conducto 11.1 . Una acción inversa so­
bre e l volante producirá el desplazamiento inverso del 

23. p istón  140, como se puede también in tu ir  fácilmente por
el plano'. Por lo  que se re f ie re  al funcionamiento del 

mando de servofreno, éste es e l siguiente:
Accionando e l pedal 75 del freno, se ponen bajo 

presión lo s  oonductos 79, 41, 77 y 76, la  cámara 29 y 
25. la  cámara 65. Por efecto de la  presión se tiene un co­

mienzo do frenada y lo s  dos pistones 57 y 19 empiezan 
a desplazarse hacia l a  dereoha, yendo a._apoyarse contra 

la  pared cónica de lo s  pistones 55 y 33* Este desplaza­
miento tiene por efecto reducir parcialmente e l o r i f i -



ció 2L del liquido procedente de la  bomba 1 3 , poner ba­
jo presión la  oámara 17 y cerrar e l escape de l a  cámara 

71. Aumentando la  presión sobre e l pedaL, se tiene un 
empuje u lte r io r  sobre lo s pistones 19 y 57, con e l efec-r 

to de que la  presión en la  oámara 17 y por consiguiente 

en e l conducto 43, y en la  cámara 45, aumenta; por otra 
parte , e l pistón 57, a l desplazarse ulteriormente y a l 
vencer l a  resis ten c ia  del muelle 56 y de la  presión de 
la  cámara 45, desprende el pistón 55 del resa lto  53, de­
jando pasar el liquido a presión, e l cual, a través del 
paso 69, llega a la  cámara 71 y sumándose a la  fuerza 
ejercida sobre e l pedal, act&a como fuerza servofrena-

dora.
El funcionamiento de los otros dispositivos que­

da de todos modos garantizado por el hecho de que e l cie­

r re  del o rific io  21 por obra de la  parte cónica del p is­
tón 33 es siempre parcia l y nunca to ta l ,  por lo cual se 
tiene siempre un paso de liquido ta l  que permita alimen­

ta r  lo s  demás dispositivos.
En el caso de u tiliz a rse  lo s dos dispositivos 

de servoasistencia para el freno y el embrague de f r ic ­
ción, la  presión suministrada por la s  válvulas modula- 
doras 9 y 11 será siempre la  correspondiente a la  mayor 
presión ejercida sobre uno de lo s  pedales, en tanto que 
en e l caso.de que se u t i l ic e  tan  sólo la  servodirección, 
todos lo s  c ircu ito s son puestos simultáneamente bajo 

presión, aunque esta presión no es u tilizada  por cuanto 

es bloqueada P°r l° a  pistones 55 y 55a que permanecen 

contra lo s  resa lto s  53 y 53a*



En la  figura 2 está ilu strada una segunda forma 
de realización  que presenta una sola válvula moduladora 
209) cuyos componentes son lo s  mismos que lo s  de la  vál— 
vula moduladora contrasedada con e l número 9 en la  f i ­
gura 1 , con la  adición de un pistón 211 que delimita 
una cámara adicional 213- Todas la s  demás piezas compo­
nentes del dispositivo ilustrado en l a  figura 1 han que­
dado sin  variación, conservando por consiguiente los 
mismos números de referencia) exceptuando lo concernien­

te  a algunos conductos de conexión que han sufrido modi­

ficaciones en lo s  empalmes;
Cono resu lta  de l a  figura 2) se tiene por consi­

guiente que l a  oámara 213 está conectada con e l conductp 

41) en tanto que l a  cámara 29. está conectada con la  cá­
mara 65a por un conducto 215* La cámara 17 está  conectada 
a un conducto 217 que se desdobla en lo s  conductos 221 
y 223) cqp. la s  cámaras 45 y 45a de lo s dispositivos de 
servoasistencía) respectivamente del freno y del embrague 

de fricc ión ) en tanto que e l o rific io  23 está conectado 
por un conducto 225 con la  cavidad. 113 del dispositivo 

de servoasistencía de la  dirección*
El funcionamiento del dispositivo ilustrado en 

la  figura 2 es análogo a l del dispositivo ilu s  erado ante­

riormente* De hecho, la  presión que se forma en e l con­
ducto 41, s i  se presiona e l pedal de freno y en l a  cáma­
ra  65a s i  se oprime el pedal del embrague de fricc ió n  
( la  formación de la  presión tiene lugar como para e l d is­
positivo an terio r) produce en cada caso un desplazamien­
to del p istón  19 contra e l elemento 33, ana reducción
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parcial de l a  descarga de la  "bomba y una formaoión de 
presida en e l conducto 217,. proporcional a la  presida 

ejercida sobre el p istón 19* Esta presida es u tilizada  
por el dispositivo de servoasistencia del modo ya des­
c rito  para e l dispositivo de la  figura 1 . El d isp o s iti­
vo de servoasistencia a la  direccidn no ha sufrido nin­
guna variacidn en su funcionamiento con respecto a lo 

descrito para la  figura an terio r, s i  se excluye e l he­
cho de que en esta  realizacidn , éste está conectado pon 
l a  válvula moduladora contraseñada con e l námero 209*
En lo s  planos aportados a t i tu lo  de ejemplo, han sido 
ilustrados cirou itos de freno de un solo conducto; que­
da entendido que o o n la  adición de pistones adicionales 
en la s  válvulas moduladoras y en lo s  d istribu idores, e l 

dispositivo de la  presente invención puede ser aplicado 
a cualquier tipo de c ircu ito  de freno o de servoasisten­

cia*

N O T A
Descrito e l objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención la s  siguientes r e i ­

25*

vindicaciones, con prioridad en la  so lic itud  patente i ta ­

lian a  nS 68810-A/76 del 20 de Julio de 1976
1 .— Perfeccionamientos en instalaciones h id ráu li­

cas de frenado, sin  acumuladores de presión para l a  a l i ­
mentación de varios servicios independientes, provis­
tas  de una bomba volumétrica, caracterizadas por e l he­
cho de comprender, conjuntamente con dispositivos d is­
tribuidores para e l servicio de freno y de embrague a
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10.

15.

20.

fr ic c ió n , de por s i  conocidos, y que comprenden una cáma­
ra  estanca, separada por una válvula obturadora de la  cá? 
mara de u tilizac ió n  de la  presión y de un disposi-tivo de;

pre l ib re  cuando no es u tilizad o , dos válvulas modulado- 
ras  provistas de dos cavidades in te rio re s , en cada una 
la s  cuales hay situado de modo deslizable un pistón pro­
visto de das re sa lto s  ax iales, de lo s cuales uno presen­
ta  un o r if ic ia  que se encuentra con un o rific io  rad ia l  ̂
atravesante delimitado por dos an illo s de hermetización, 
delimitando el citado pistón  una primera cámara en la  
cual hay insertado de modo e lá s tic a , coaxialmente con e l 
citado o rif ic io  ax ial del p istón , un elemento en forma 
de cono, estando conectada l a  citada primera cámara de la  
mencionada primera válvula moduladora con la  "bomba volu­
métrica y con la  cámara estanca de un primer dispositivo 
d istrib u id o r, estando conectada la  citada primera cámara 
de la  mencionada segunda válvula moduladora con la  cáma­
ra  estanca de un segundo d istribu idor y con e l citado o r i-  

fio io  rad ia l del p istón  de la  primera válvula moduladora, 
conectándose el o rific io  rad ia l del p istón  de l a  segunda 
válvula moduladora con e l citado dispositivo de servodi— 
rección, y una segunda cámara conectada, l a  de l a  primera 
válvula moduladora con e l cilindro principal conectado 
con e l primer d istrib u id o r, y la  de la  segunda válvula 
moduladora con e l cilindro accionador conectado con el 

segundo d istribu ido r.
2 .-  Perfeccionamientos, segdn la  reivindicación 

an te rio r, caracterizados por el hecho de comprender, con—

servodirección de tipo conooido que tiene su escape siem-
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juntamente con dispositivos d istribuidores para el ser­

vicio de freno y embrague de fricción.! ya conocidos en 

la  técnioa an terio r, y que comprenden una cámara estan­
ca separada por una válvula obturadora de la  cámara de 

u tilizac ió n  de la  presión y con un dispositivo de se r-  
vodirección de tipo conocido que tiene el escape siempre 
lib re  cuando no es u tilizad o , una válvula moduladora pro­
v is ta  de una oavidad in te r io r  en la  cual están situados 
de modo deslizable y estanca, dos pistones, uno de los 
cuales presenta en uno de sus extremos un o rific io  axial 
que se encuentra con un o rific io  rad ia l pasante delim ita­
do por dos an illos de hermetización; lo s  dos pistones 
citados delimitan tre s  cámaras, una primera cámara, en 
la  cual hay situado de modo e lástico , coaxialmente con 

el citado o rific io  y dirigido hacia el mismo, un elemen­
to en forma de cono, estando conectada con la  citada 
bomba volumétrica y con la s  dos cámaras estancas de los 
citados dispositivos d istribu idores, una segunda cáma­
ra  corriente arriba de la  primera conectada con el c i l in ­

dro principal conectado con el primer dispositivo de 
d istribución , una tercera oámara corriente arriba  de la  
segunda, conectada con e l cilindro aocionador coneotado 
can d  segundo dispositivo d istribu idor y estando e l 
citado o rific io  rad ia l pasante conectado con e l dispo-

25* sitiv o  de servodirección.
3.— Perfeccionamientos en insta lacion es hidráu­

l ic a s  de frenado*
Segdn se describe y reivindica en l a  presente 

memoria descrip tiva que consta de 16 páginas fo liadas y
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esc rita s  a máquina por una sola le  sus caras, acompasa­

das de lo s  dibujos re&Lamentarios..

M a d r e a  J  S J " L  '97?
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