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dose el préceso hasta que el tubo ha sido perforado con la

Hoja m’lm.l

Este invento se refiere a mejoras nuevas y dtiles in
troducidas en miquinas para perforar tubos y se refiere, en
particular, a miquinas perforadoras de tubos que son accio-
nadas esencialmente po} energia hidrdulica. E1 empleo de tul
bo perforado, particularmente para uso como tubo envolvente
en pozos de agua en zonas de riego, ha tenido una amplia i
vulgacibn, y existe una necesidad definida de una mdquina
que consiga realizar la perforacidén de manera ripida eficaz
y econdémica. La provisién de una miquina perforadora de es-
ta clase es el objeto general del presente invento.

Especificamente, un objeto del presente invento es
la provisién de una miquina perforadora que incluye una vi-
ga portaherramienta en voladizo sobre la que se introduce
axialmente y se hace avanzar por pasos el tubo a perforar,
un troquel operado hidrdulicamente montado en el extremo 1i
bré de la viga, que es operable en cooperacidén con una na-
triz coincidente exterior al tubo para realizar una perfora
ci}p en 1g pared de éste en cada puesto de movimiento del
tubo. Asi, se forma en el %tubo una fila longitudinal de per
foraciones. El tubo puede ser devuelto luego a su posicién
de partida, hecho girar anularmente para alinear otro seg-
mento del mismo con las matrices, y hecho.avanzar de nuevo

para la realizacidén de otra fila de perforaciones, repitién

densidad de orificios deseada.

Otro objeto es la provisidén de una mdquina perforado
ra del cardcter descrito en la que cada perforacidn se con~
sigue merced a un movimiento relativo de las matrices coope
rantes en direccidn radial respecto al tubo, ¥y con adicidn

de un soporte de tubo hidrdulicamente operable paras aplicar|
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aparecerdn a medida que se avanza en la lectura de la memo-

Hoja ntm, 2

se él tubo en un punto diametralmente opussto respecto a
las matrices, y operable para soportar la viga en contra de
la fuerza de reaccidén de 1la matriz montada en ella, ya que
la viga tiene necesariamente una longitud sustancial y no
puede hacerse en la prdctica lo sSuficientemente resistente
como para que se comserve rigida y fija al sufrir la carga
completa de la matriz,
Otro objeto es la provisién de una miquina perforado
ra del cardcter general descrito que ineluye wn sistema ée
control merced al cual toda la operacién de perforar un tu-
bo, ineluyendo las carreras de perforacidn y retraccién de
las matrices, los movimientos de avance ¥y de retorno del tu
bo, y.la orientacién angular de éste se consiguen automdti-
camente sin atencién alguna por parte del operador, quedan-
do ia mdquina en reposo cuando se completa la operacidn del
tubé.

| Otros objetos son una sencillez y una economia de cof
truicidn relativas, eficacia, fiabilidad y velocidad de fun
cionamiento.

Teniendo en cuenta estos objetos, asi como otros que

ria, se hard referencia a los dibujos anejos, en los que:
la figura 1 es una vista en alzado lateral, parcial-
mente esquemdtica, de la parte extrema izquierda o anterior
de una méquiﬁa'perforadora de tubos que incorpora el presen
te invento;

la figura 2 es una continuacidén hacia la derecha de
la figura 1, constituida por una vista en alzado de la par-
fe extrema derecha o trasera de la mdquina, incluyendo aque

Llos elementos situados a la derecha de la linez A vertical
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de la figura 1, y mostrando un tubo montado Operativamente
en .dicha mdquins;

la figura 3 es una vista en seccidn parcialmente
esquemdtica, agrandada, tomada por la linea III-III de la
figura 1, con partes en alzado y parcialmente arrancadas,
con el.tubo avanzado entre las matrices y con las matrices
retraidas; 7 '
' la figura 4 es una vista fragmentaria agrandéda,
similar a la figura 3, habiéndose omitido en ella algunas_
partes, y con las matrices extendidas para realizar una per
foracidn; .

la figura 5 es una vista en seccidn fragmentaris
tomada por la linea V-V de la figura 4;

la figura 6 es una vista en seccidn tomada por la
linea VI-VI de la figura 5, habiéndose omitido el tubo;

la figura 7 es una vista en planta desde arriba,
fragmentaria, agrandada, de la mdquina, como se indica por
la 1inea VII-VII de la figura 2, representando 1z cabeza de
montgje y orientacidén del tubo;

la figura 8 es una vista en seccidén tomada por la
1inea VIII-VIII.de la figura T;-

la figura 9 es una vista en seccién tomada por la
1inea IX-IX de la figura 7;

A la figura 10 es una vista en seccién tomada por
la 1ineg X-X de la figura 7;

la figura 11 es una vista en seccién fragmentaria
tomada por la linea XI-XI de la figura T;

lg figura 12 es una vista en seccidn agrandada,

fragmentaria, tomada por la linea XII-XII de la figura 1, in
cluyendo el tubo; y '
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similares en todas las diversas vistas, y el mimero 2 desig

|16 (véanse figuras 2 y 7). El carro es sustancialmente mds

corto que las pistas 6, encontrindose sus carriles laterales

Hoja nGm. 4.

la figura 13 es un diagrama esquemdtico del sistema
de control hidrdulico y eléetrico de la miquina.

Nimeros de referencia similares se aplican a partes

na una base adecuada soportada sobre el suelo, siendo dicha
base alargada horizontalmente y teniendo montada de manera
rigida en ella una placa 4 de cabeza, siendo dicha placa de
cabeza vertical, estando dispuesta junto al extremo de la
izquierda o extremo anterior de la base, y mirando hacia la
derecha o exiremo posterior de la base. Un par de pistas pa
ralelas 6, horizontales, se extienden longitudinalmente res
pecto a la base 2 en relacién espaciamda sobre ella, estando
fijadas en sus extremos delanteros a la placa 4 de cabeza
¥y extendiéndose sustancialmente a todo lo largoe de la base,
y estando soportadas a intervalos a lo largo de las mismas
por patas.8 soportadas sobre la base. La base 2, la placa 4
de cabeza, las pistas 6, las patas 8 y las columnas 132 que
se describirdn, constituyen el "bastidor" de la miquina.
SOpbrtado de manera movible en las pistas 6 hay un
carro 10 que consiste en un par de carriles laterales 12 co
nectados por sus extremos frontales por un travesafio 14 (véa

se figura 1) y por sus extremos traseros por un travesafio

12 dentro de dichas pistas, y estd soportado para moverse a
lo largo de dichas pistas mediante un par de rodillos 18 mox
tados, por tanto, junto a cada esquina del mismo, teniendo

los rodillos de cada par una aplicacién de rodadura, respec
tivamehte, con las superficies superior e inferior de la pig

ta 6 asociada. Una cadenz 20 estd fijada en un extremo al
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travesaiio 14 frontal del carro, como eh 22, se extiende hé—
cia delante y es arrastrada hacia abajo en torno a una rue-
da de cadena 24 montada a rotacién en la base 2, hacia de~
lante de la placa 4 de cabeza, luego se extiende hacia de-
lante sustancialmente a todo lo largo de la base, es arras-~
trada hacia arr}ba en torno a una segunda rueda de cadena

26, montada también a rotacién en la base 2, luego se extie

[153]

de hacia delante y estd conectada al travesafio 16 posterior
del carro, como en 28. Asi, haciendo girar el eje 30 Ge ia

rueda de cadena 24, siendo dicho eje horizontal ¥ transver—-
sal & la direccidén de desplazaﬁiento del carro, puede des~

Plazarse el carro 10 hacia delante o hacia atrds a lo largo
de las pistas. El eje 30 es operado por un sistema de'éon-

trol que se describirs. o '

El carro 10 estd destinado a soportar un tubo 32 cue
ha de ser perforado, en relacibén espaciada y paralela poT
encima de su linea media. Junto a su extremo delantero, di-
cho tubo estd soportado parz rotacidn axial mediante un par
de rodillos 34 montados en el carro junto a su extremo ante
rior, como se mqgstra de 1la mejor manera en las figuras 1-3
¥ en su extremo posterior mediante una cabeza orientadora
montada en el carro junto a su extremo trasero, y designada
en general con el nimero 36. Como se muéstra de la mejor ma
nera en las figuras 7-11, dicha cabeza orientadora incluye
una placa de base 38 fijada al carro, y en la que estdn fi-
jados un par de cojinetes 40 en los que ests soportado a ro
tacién un eje 42 coaxial con el tubo 32. Fijada coaxialmen-
te al extremo delantero de dicho eje hay una placa orienta-
dora 44 circular que tiene uwna serie de muescas 46 redondea

das formadas en su periferia, estando dichas muescas angu-
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estando el extremo opuesto de dicho brazo pivotado en 52 a
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larmente espaciadas en forma regular en la placa y en ntme-

Vé

ro correspondiente al numero deseado de filas longitudinele

de perforaciones que han de formarse en el tubo. Destinado
a encajar en wna de dichas muescas, para asegurar la placa

orientadora de manera que pueda ceder contra rotacién, hay yn

rodillo 48 montado para girar en un extremo de un brazo 50,

un miembro 54 fijado a uno de los cojinetes 40, E1 rodiilo

48 estéd cargado eldsticamente a aplicacidén con la neriferisa
de la placa orientadora mediante un resorte de tensién 55 gye
se extiende entre el brazo 50 y uno de los cojinetes 40. Se
parado hacia delante de la placa orientadora 44 hay un ani-
1lo de fijacidn 58 cuyo plano es paralelo al plano de la plT

ca orientadora, y que estd dividido diametfalmente en dos s

lo

ciones 584 y 58B. la seccidén 58A estd fijada rigidamerte a
la élaca orientadora mediante éspigas 60 por ejemplo (véase
figpra 7). Un par de extremos correspondientes de las seccig
nes|del anillo de fijacidén estdn unidos mediante una conexidn
62 pivotada en al menos un extremo, y el otro par de extre-
mos correspondientes éstdn conectados en forma separable me
diante un tornillo de sujecidn.64 liberable, en amhos ca-
sos como se muestra en la figura 8. Asi, soltando el tormi-
llo 64, el anillo de fijacidén puede abrirse para recibir el
extremo trasero del tubo 32, apoyando el extremo del tubo
contra la placa orientadora, y puede cerrarse el anillo de
fijacidén para coger el tubo firmemente volviendo a aplicar
¥y apretando dicho tornillo. Después de ello, el tubo, soporfa
do junto a su extremo delantero por rodillos 34 y en su ex-
tremo trasero por el anillo de fijacién 58, serd hecho gi-
rar en torno a su eje geoméitrico siempre que se haga girar

el eje 42.
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iun eje geométrico parale;o"al eje, a una ménsula en U 72

Hojn ntim. 7

El eje 42 es hecho girar por un dispositivo de trin-
quete y ufla que incluye una rueda de tringuete 66 fijada en

dicho eje y en aplicacidén con una ufia 68 pivotada en 70, en

pivotada en su extremo abierto en el eje 42, llevando monta
do dicha ménsula, en su extremo cerrado extendido, un rodi-
1lo 74 provisto de corona que puede ser hecho girar en un
eje geométrico transversal al eje 42, y que estd dispuesto
por encima de una de las pistas 6. A medida que el carro se
aproxima al extremo trasero de su desplazamiento, el rodill
T4 se aplica a una rampa 76 inclinada hacia arriba y hacia
atras cuyo extremo superior estd pivotado en un eje geometr:
co transversal horizontal, como en 78, a una columna &0 fi-
Jada a la pista asociada 6, y cae por detrds de dicha rampa
cuando el carro completa su desplazamiento de retroceso.
Cuando es levantado por accién de leva por dicha rampa, el
rodillo 74 hace que la ménsula T2 pivote en el eje 42 y ha-
ce que la ufla 68 haga girar a la rueda de tringuete 66 y el
eje 42, haciendo que gire la placa 44 de orientacién, sacan
do al rodillo 48, por accién de leva, de aplicacién con una
muesca 46 de dicka placa orienfadora en contra del resorte
56, hasta que el rodillo 48 estd alineado en general con la
siguiente de las muescas 46. Cuando el rodillo 74 cae por
detrds de la rampa 76; la ufia 68 es retraida a lo largo de
la rueda de tringuete 66 y la placa orientadora 44 es mante
nida de manera segura en la posicidn deseada de orientacidn
angular merced a la firme aplicacidén del rodillo 48 en la

siguiente muesca de la placa de orientacién. Cuando el carrd

Se mueve hacia delante, como se describird, el rodillo T4 hs

ce pivotar a la rampa 76 hacia arriba y pasa bajo ella sin

L Land
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producir efecto alguno..

Cuendo el carro completa su desplazamiento en retro-
ceso, un dedo activador 82 fijado a élrse aplica a un inte-
rruptor eléetrico 84 de limite, fijado a una de las pistas
6, normalmente cerrado, y lo abre, y cuando dicho carro al-
canza el extremo delantero de su desplazamiento, un dedo ag
tivador 86 fijado a é1 se aplica a un interruptor eléetrico
88 de limite, montado en una de las pistas-6, normalmeate
abierto, y lo cierra. Los interruptores 84 y 88 forman ele-

mentos del sistema de control que se describird. Se enteade

9

rd que el interruptor 84, normalmente cerrado, sélo es abie:
to en tanto sea oprimido su pulsadorde activacién 90 por
el dedo 82, y que el interruptor 88 normalmente abierto es-
t4 cerrado solamente en tanto su pulsador operativo 92 seu
oprimido por el dedo 86.

Una viga portaherramienta 94, coaxial con el tube 32
¥ de dimensidn lo suficientemente pequefia en sececién trans-
versal como paré entrar-én'dicho tubo, estd fijada en su ex
tremo delantero a la placa de cabeza 4, estd soportada por
ella, y se extiende hacia atrds desde ella en una distancia
algo mayor qué la longitud de dicho tubo. Refiriéndonos prin
cipalmente a las figuras 3-6, se verd que un par de cortas
barras 96 que se extienden longitudinalmente estdn fijadas
al extremo libre de la viga. Dichas barras estdn espaciadas
horizontalmente, y un alojamiento 98 de cilindro hidrdulico
estd fijado a los extremos delanteros de dichas barras. Mon

dro hay un pistdén 100 de doble accién operable para ser for
zado hacia arriba cuando se suministra fluido hidrfulico al

crificio inferior 102 del mismo por el conducto 104, y para
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- |tando montado este interruptor en barras 96, por delante del
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ser forzado hacia abajo cuando se suministra fluido hidriu-
lico al orificio 106 superior del mismo a través del conduc
t0 108. El pistén se extiende hacia arriba desde el cilin-

dro, y tiene un diente 110 de matriz macho fijado en su ex-

te

tremo superior por cualesquiera medios adecuados. Dicho die
te de matriz es operable al moverse hacia arriba el pistén
para realizar una perforacién en la pared del tubo 32, como
resultard evidente. El diente 110 se proyecta deslizablemen
te a través de una ranura 112 formada para é1 en una placa
desprendedora horizontal 114 que puentea la parte superior
del pistén y que estd asegurada rigidamente al alojamiento
98 del cilindro mediante tornillos 116, por ejémplo (véase
figura 5). Un brazo 118 de accionamiento de interruptor es-
t4 pivotado en sus extremos, como en 120, a las barras 36,
Justamente por delante del cilindro 98, La parte extrena
trasera del brazo 118 estd dividida para formar un par de dg¢
dos 122 que descansan contra la parte superior del pistén
100 respectivamente, a lados lateralmente opuestos del dien
te 110 de matriz, y la parte extrema delantera del brazo
118 forma éngulo.pacia abajo entre las barras 96 para cons-
tituir un dedo lé4 de accionamiento de interruptor. Cuando
el pistén 100 estd totalmente elevado, sefialando que el dien
te 110 ha completado una perforacidén en la pared del tubo,
se aplica con los dedos 122 del brazo 118 y hace pivotar a
dicho brazo para hacer que el dedo 124 se aplique con un in

terruptor 126 eléctrico, normalmente cerrado, y lo abra, es

cilindro 98. Dicho interruptor permanece abierto sélo en tan
to su.pulsador de control 128 sea oprimido por el dedo 124,

y constituye un elemento del sistema de control que se des-
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"|6. Fijados a la cruceta superior 134 hay un cilindro hidréu
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eribird., Cuando el diente 110 de matriz es retrafdo hacia
abajo, todo el conjunto montado en la viga 94 tiene unas di
mensiones laterales suficientemente pequeiias para que el tu
bo 32 pueda ser hecho avanzar axialmente sobre él, como se
indica en la figura 3. Conductos hidrdulicos 104 y 108, asi
como un conducto eléetrico 130 para los conductores eléetri
cos para el interruptor 126, se extienden hacia delante a
lo largo de la viga 94 hasta la placa de cabeza 4, y ectdn
unidos a ella a intervalos merced a cuvalesquiera medios ade
cuados., '

Matrices y medios de soporte cooperantes con el dien
te 110 de matriz estdn montados en el exterior del tubo 32
merced a un par de fuertes columnas 132 fijadas por sus ex-
tremoé inferiores en la base 2 y que se extienden haeia arri
ba por encima de las pistas 6 a lados respectivamente ospues
tos;de las pistas, y en alineacién lateral precisa con el
eje:geométrico del cilindro 98. Un par de resistentes cruce
taglo traviesas 134 y 136 se extienden horizontalmente entre
las columnas 132 y estén sdportadas por ellas rigidamente,

de forma respectiva, por encima y por debajo de las pistas

lico 138 de mayor tamafio, que se abre hacia abajo, y un ci-
lindro hidrdulico 140 de menor tamafio que se abre hacia arri
ba. La cruceta inferior 136 1lleva montado un cilindro hidrdy
lico 142 de mayor tamafio que se abre hacia arriba y un cilin
dro 144 de menor tamafio que se abre hacia abajo, correspon-
dientes., Un pistdn 146 operable en el cilindro 138 tiene una
cruceta 148 fijada a su extremo extendido hacia abajo, y un
pistén 150 montado operativamente en ¢l cilindro 140 tiene

una cruceta 152 fijada rigidamente a su extremo extendido
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hacia arriba. Las crucetas 148 y 152 estdn interconectadas
rigidamente por un par de barras deslizantes 154 espaciadas

en oposicidén respecto del eje geométrico del cilindro y que

similar, cilindros inferiores 142 y 144 estdn provistos de

pistones 156 y 158, crucetas 160 y 162’y barras deslizantes
164 movibles en la cruceta 136. Los cilindros 138 y 140 cong
tituyen asi, en efecto, un cilindro hidrdulico Ynico de do-
ble accidén, como ocurre con los cilindros 142 y 144. Ia cru
ceta inferior 148 de los cilindros superiores lleva montada
una matriz hembra 166, espaciada normalmente por encima del
tubo 32 y destinada a cooperar con el diente 110 de matriz

macho, como resultard evidente. La cruceta superior 160 de

los cilindros inferiores lleva montado un miembro 168 de so
porte de respaldo, espaciado normalmente por debajo del tubd
32, Los miembros de matriz y de soporte 160 y 168 se mueven

tra una presién hidrdulica a los cilindros 138 y 142, por

sus orificios 170 y 172, mayor que la suministrada a los ci

to se invierte ctiando se invierten los valores de presién.
Al realizar una perforacién vnica, se suministra a
los eilindros 138 y 142 y al orificio inferior 102 del cilin
dro 98, una presién mayor que la suministrada z 108 cilindrd
140 y 144 y al orificio superior 106 del cilindro 98. Asi,
lé matriz hembra 166 es desplazada hacia abajo contra la su
perficie exteriqr del tubo, el diente 110 de matriz macho
es movido hacia arriba para realizar una perforacién en la
pared del tubo en coopneracidén con la matriz hembra, y el

miembro de soporte 168 es movido hacia arriba para aplicarse

A

respectivamente hacia abajo y hacia arriba cuando se suminig

lindros 140 y 144 por sus orificios 174 y 176, y su movimiey

S
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al tubo y soportarlo en contra de la fuerza de reaccidén des
cendente ejercida por el cilindro 388, cuyo extremo inferior
estd configurado para aplicarse a la superficie interior
del tubo, como se muestra en la figura 4. Cuando se inviert
el equilibrio de presiones, y se aplica una presién superio
a los cilindros 140 y 144 y al orificio superior 106 del ci
lindro 98, los miembros de matriz y de soporte son todos el
retraidos del tubo para permitir que ésté realice un movi-
miento longitudinal o de rotacién vpara posicionarlo con el
fin de realizar la siguiente perforacidén. La retirada del 4
110 de matriz macho es facilitada por la placa desprendedor
114, que estd configurada para aplicarse a la superficie in
terior del tubo con el fin de equilibrar la fuerza de retir
La forma particular de la perforacién producida
por las matrices 110 - 166, comstituye la formacidén de¢ wn
par de hendiduras longitudinales paralelas en la pared del
tubo, y el desplazamiento hacia fuera de la mayor parte de
la longitud de la banda 178 de metal entre dichas hendidu-~
ras en una distancia algo mayor que el espesor de la pared
del tubo. Esto abre ranuras 180 en cada lado de cada banda
178, a través de lgs cuales puedé entrar agua al tubo cuand

ge utiliza éste como envuelta de pozo. Esta forma de perfo-

|racién se desea con frecuencia, ya que proporciona un Area

relativamente grande de pasos de flujo de agua al interior

de arena o de otra materia extrafia al tubo. Sin embargo, la
forma particular de perforacidén realizada por las matrices

110 - 166 no es muy pertinente para el presente invento, ex

del tubo en proporcidén al drea del tubo, mientras que al mif
mo tiempo conserva las ranuras individuales 180 lo suficienge

mente estrechas para impedir la entrada de cualquier cantidfd

[©)

3

Los

[¢4)
o
o

1Y

hda.

R
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cepto en lc que respecta al interruptor de desconexidn que
ge describird, que podria ser sustituido por otros medios
de desconexidn. )

Se entenderd que,-en el funcionamiento de la maquinal,
que se describird mds adelante con mayor detalle, el tubo
32 avanza axialmente en direccidén hacia delante, o haecia 12
izquierda, como se muestra en las figuras 1y 2, en uﬁé}$e~
rie de pasos individuales, acciondndose las matrices en. ca~
da paso para realizar una perforacién en la pared del fubo.
Después de terminarse una fila completa longitudinal dé'ﬁeg
foraciones, el tubo es devuelto haciaatrds, o hacia 1la Gere
cha segin se ve en las figuras 1 y 2, es hecho girar a iz~
quierdas, mirando hacia delante, sobre su propio eje geomé-

trico por la cabeza de orientacidén 36 para llevar la siguie]

[RS

te linea longitudinal del tubo a lo largo de la que han de
realizarse perforaciones a alineacidén angular con las matri
ces, ¥ luego es hecho avanzar de nuevo por pasos para for=-
mar la siguiente linea de perforaciones. Este proceso se'pg
pite hasta que se han completado todas las filas de perfora
ciones deseadas, en cuyo momento la mdquina debe detenerse
para permitir la’retirada del tubo perforado y la insercidn
de otro tubo no perforado. Para este propésito, se utiliza
un interruptor eléctrico de desconexidn 182, normalménte ce
rrado (vednse figuras 1 y 12) montado en la placa de cabeza
4 mediante la ménsula 184, que estd desplazado angularmente
del plano vertical de las matrices, a derechas, en unréngur
lo igual al 4ngulo comprendido entre filas sucesivas de per
foraciones, abriéndose dicho interruptor sélo en tanto sea
oprimido su pulsador 186 de accionamiento. Dicho pulsador

de accionamiento estd dispuesto radialmente hacia fuera del
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‘ diagrama esquemdtico en la figura 13: E1l fluido hidrduiico
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tubo, de modo que la pared lisa del tubo puede pasar sin

aplicarse con 1, como se muestra en la figura 12. Sin emba]

[ ]

go, cuando se termina la Wltima fila de perforaciones, la

r4 en alineacidn angular con el interruptor 182 y la pared
del tubo desplazado hacia fuera en la primera perforacién
gque Se realizé en dicha primera fila se aplicard con y cpri
mird al pulsador de accionamiento 86 de dicho interruptor.
El interruptor 182 constituye un elemento del sistema de cop
trol, que se describiri a continuacidén con detalle.

El sistema de control se representa en forma de

es derivado de un depdsito 188 por una bomba hidrdulice 190
impulsada por un motor eléctrico 192. Dicha bomba es ce un
tipo de entrega variablé a presién costante, y entrega flui
do a través del conducto 194 al orificio de entrada 196 de
wna védlvula de control 198, teniendo también dicha vdlvula
un orificic de retorno 200 cOnectado al depdsito 188 por el
condﬁcto 202, Dicha vdlvula tiene un par de orificios de sa
lida 204 y 206 conectados, respectivamente, a los extremos
opuestos de un c¢ilindro reforzador hidrdulico 208 mediante

conductos 210 y 212. En el cilindro 208 estd dispuesto de mj

Ll

nera operativa un pistén 214, conectado por la biela 216 a
un pistén 218 operable en una seccién 220 del cilindro 208
de menor didmetro, por lo que la presidn de fluido hidféuli
co en el cilindro 220 por debajo del pistén 218 es mayor que
la presién en el cilindro 208 por encima del pistén 214. Se
suministra fluido al extremo inferior del cilindro 220 por
gravedad directamente desde el depésito 188, a través de wn

conducto 222 en el queresté interpuesta una valvula de reten
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¢ién 224 operable pars permitir el paso de fluido al ecilin-~
dro, pero no un paso en direccidén contraria. Un orificio de

salida 226 en el extremo inferibr del cilindro 220 estd co-

Inectado por wn conducto ramificado 228 a cilindros 138 y

142 de matriz, y a un orifieio inferior 102 del cilindro 98
Los cilindros 140 y 144, y también el orificio superior 196
del cilindro 98, estdn conectados por un conducforramifiéé-
do 230 con el conducto 194 de entréra de la bomba, por'ée-
lante de la vilvula de control 198, de modo que en tanio
esté funcionando la bomba 190, las matrices 110 y 166 ¥y tam
bién el soporte de respaldo 168, estdn cargados hidrdulica-
mente a sus posiciones retraidas. Un conducto 228 de alta
presién estd conectado mediante el conducto 232 al orifiéio

de entrada 234 de una valvula 236 de vaciado repentino, cu-

el{conducto 240. 7 )
M ~La vdlvula de control 198 y la véalvula 236 de vacia-
d epentino son operadas por solenoide, teniendo la valvu~
la 198 un ejé cargado por la excitacidn del solenoide 242 a
una posicidén de "itroguelado” en la que su orificio de entra
da 196 estd conectado con el orificio 204 y el orificio 206
estd conectado con el orificio de reforno ‘200 y cargado por
la excitacién del solenoide 244 a una posicién de "retraido
en la que el orificio de entrada 196 estd conectado con el
orificio 206 y el orificio 204 estd conectado con el orifi-
de retorno 200. La vdlvula 236 de vaciado repentino tiene
ﬁn eje cargado por la excitacidén del solenoide 246 a una po
sicidén en la que la vilvula estd cérrada, ¥y cargado por la
excitacién del solenoide 248 a una posicidn en la que la vé

vula estd abierta. Como resultard evidente, todos 1los sole~

yo br1f1c1o de salida 238 estd conectado a1 depdsito 188 vor

1
[ Ll

’
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. [262 pivotada en 264 a un vdstago de pistdén’ 266 fijado al pig

' por pasos. Dicho pistdén es hecho avanzar por fluido hidrdu-

‘.igual a la separacidén longitudinal deseada de las perforacig
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noides 242, 244, 246 y 2487estén normalmente excitados, pe-
ro cada vélvula permanecerd entonces en cualquier posicidn
que ocupe, Ya que el solenoide que la carga haéia esa posi-
cidén dominard entonces al solenoide contrario en razén de
la inclusién de una mayor proporcién de la armadura de ese
solenocide en la bobina del mismo. Cada vélvula es desplaza-
da a su otra posicidén por una desexcitacidn momentdnea del
solenoide dominante. .
' El eje 30 de la rueda 24 de cadena es accionado
en una direceidn para provocar un desplazamiento hacia atrés
o0 de retorno del carro 10, por un motor elédctrico 250 que
trabaja a través de un engranaje 252 reductor de velocldad
¥ un accionamiento 254 de correa y poleas para hacer girar
un eje intermedio 256 que estd alineado coaxialmente con el
eJe:3O y conectado a é1 g través de un embrague eléctrlco
258 que solamente estd acoplado cuando se suministra a él
cortlente eléctrica. Cuando dicho embrague estd desacoplado,
el eje 30 estd completamente desconectado del motor 250.
'El.eje 30 es hecho girar en un sentido para provo
car un avance por pasos del carro 10, merced a una rueda de

trinquete 260 fijada en dicho eje e impulsada por una ufia
tén 268 y un pequedio cilindro hidrdulico 270 de movimiento
lico suministrado al cilindro desde el orificio 206 de sali-
da de presién de la vdlvula de control 198 por el conducto
172 y es devuelto por un resorte 274. Cada carrera de avan-

ce del pistén 268 hace avanzar al carro 10 en una distancia

hes sucesivas en el tubo. Cuando el pistén 268 completa su
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ta en marcha se extiende desde el cable 296 a través de los
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carrera operativa, un dedo 276 montado también en el vista-
go 266 de pistén se aﬁlica con el pulsadér de accionamiento
278 de un interruptor eléctrico 280 normalmente cerrado, ha
ciendo que dicho interruptor se abra. Egte interruptor per-
manece abierto solamente‘én tﬁnto‘esté oprimido el pulsadori
La ufia 262 puede desaplicarse del frinquete 260 merced a

una palanca 282 pivotada en un extremo a un soporte fijo, -
como en 284, y qﬁe tiene su extremo opuesto conectado con
la armadura mévil de un solenoide 286. Siempre que la bobing
de dicho solenoide seg excitada,'la palanca 282 es pivotada
hacia arriba, y se aplica con una espiga 283 fijada a la

ufia para desaplicarla del trinquete. Cuando la ufia ests asi
desaplicada, cualquier rotacidn libre o "movimiento.en va- .
cio" de la rueda de cadena 260, es impedido por un freao de
friceidn 290 que se opone de manera éléstica a la rotacién
del mismo. Dicho freno permite, sin embargo, la rotacidn de
la rueda de trinquete merced a la ufla 262. Siempre que sea

excitado elrsolenoide 286, su armadura se aplica con el pul-

almente cerrado para abrir dicho interruvtor, permanecien-
do el interruptor abierto sélo en tanto su pulsador 292 sea
oprimido.

" La corriente eléetrica para los diversos disposi=-
un.par de cables conductores 296 y 298, Un circuito de pues-

bonductores 300 ¥y 302, un interruptor 304 de pulsador normal
mente abierto, el conductor 306, la bobina 308 de un relé
B10 normalmente abierto ¥y el conductor 312, hasta el cable

P98, Asi, la bobina 308 es excitada siempre que el pulsador

Eador'de accionamiento 292 de un interruptor eléetrico 294 ror
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1248, que estdn conectados en paralelo, ¥y él conductor 330
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304 sea oprimido mdmenténeéﬁente, y se cierra el relé 310.
El cierre de este relé establece un circuito motor desde el
conductor 296 a través de los conductores 300 y 314, el re-
1¢ 310, los conductores 316 y 318, el motor 192 de la bomba
¥y el conductor 320 al conductor 298, poniendc el motor y la
bomba 190 en funcionamiento, y establece tqmbién un circui-
to de retencidn para la bobina 308 de reld a través del con
ductor 316, el interruptor 182 de desconexién normalmente
cerrado, los conductores 322 y 306, la bobina 308 y el con-
ductor 312 hasta el conductor 298, de modo que el relé 310
permanece cerrado, j el motor 192 en'funcionamiento hasta
que se abre el interruptor 182, lo QEe, como se ha deserito
previamente, ocurre sélo cuando se han terminado todas las
perforaciones del tubo, interrumpiendo la apertura del inte
rruptor 182 el circuito de retencidn reecién descrito para
permitir que el relé 310 se abra con objeto de abrir el cir
cuito de motor, que permanece entonces abierto hasta que se
oprima de nuevo el-puisador 304. '

Un circuito,que puede ser denominado el circuito
de "troquelado", se extiende desde el conductor 296 a travég
del conductor 324, el interruptor 280 de "troguelado", nor-
malmente cerrado, el conductor 326, el interruptor 294 norw

malmente cerrado, el conductor 328, los solenoides 244 y

hasta el conductor 298. Un circuito de "retraccién" se extign

de desde el conductor 296 a través del conductor 332, el in
terruptor 126 normalmente cerrado, que es hecho funcionar
por la palanca 118, el conductor 334, los solenoides 242 y
246, que estdn conectados en paralelo, y el conductor 336 al
conductor 298, Asi, todos los solenoides 242, 244, 246 , 249
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‘solamente por la apertura del interruptor 126,

_ conductores 358 y 360, Ademés, el tierre del relé 342 complg

.c9nductores 344 y 362, la bobina del solenoide 286 vy el con
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estédn normalmente excitados, siendo desexcitados los sole-
noides 244 y 248 sélo por la apertura de los interruptores
280 0 294, y siendo desexcitados los solenoides 242 ¥y 246

El motor 250 de accionamiento del carro estd pro-
visto de un circuito operativo que se extiende desde el con
ductor 296 a través de los conductores 338 y 340, el relé.
342 normalmente abierto, los conductores 344 y 346, el-mo-
tor 250 y el conductor 348, hasta él conductor 296. Asi, el
motor 250 trabaja solamente cuaﬁdo,el'relé 342 estéd cerrado
El relé 342 es cerrado por la excitacidén de su bobina 350
mediante un circuito que se extlende desde el conductor 296
a través de los conductores 338 y 352, el 1nterruptor de ii
mite 88 delantero normalmente abierto, el conductor 354, la
bobina 350 y el conductor 356, hastalel conductor 298. El
interruptor 88 estd cerrado, naturalmente sélo cuando.el ca
rro 10 alcanza el limite delantero de su desplazamiento. El
cierre del relé 342 completa el circuito del motor 250, ya
trazado, y completa también un circuito para el embrague
eléctrico 258 con el fin de provoear su acoplamlento, estan

do conectado dlcho embrague en paralelo con 'dicho motor por
ta el circuito que va desde el relé c1tado a traves de los

ductor 364 hasta el conductor. 298, por lo que el solenoide
286 desaplica la ufia 262 de la rueda de trlnquete 260, ¥
completa también un cireuito .de reténcidn'para la bobina 350
de relé que va desde dicho reld a través del conductor 344,
el 1nterruptor de limlte posterior 84 normalmente cerrado,

y los conductores 366 y 354, la bobina 350 y el conductor

X




b~

.15

28097

10

20

25

30

- .|poniendo la bomba 190 en funcionamiento, y.tambiéniel circul

Tel pulsador 304. La bomba 190 ent}ega as{ fluido a través
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356, hasta el conductor 298.

" En un ciclo completo de funcionamiento de la md-
quina, el carro 10 parte de su posicién mds retrasada. En
esta posicidén, como resultard evidente, todos los diversos
interruptores eléctricos se encuentran en sus posiciones
normalmente abiertas o normalmente cerradas, exceptd el in-
terrﬁptor de limite trasero 84, normalmente cerrado, que es
abierto por el dedo 82 del carro en virtud de la presencia
del carro en su posicién mis retrasada. Los reléds 310 y .
342 estan amﬁos abiertos, de modo que ni el motor 192 defla
bomba ni el motor 250 de accibnamiento del carro se encéén—
tran en funcionamiento, y la bobina1286'de1 sﬁlenoide estd
desexcitada de modo que la ufia 262 descansa en apiicacién
con la rueda 260 de trinquete. Un tubo 32 puede montarse en
tonces en la miquina descansando su parte extrema delantera
a q%tacién en rodillos 34 del carro y montando su extremo
trasero en el anillo 58 de fijacidn, como ya se ha descrito

 La mdquina es puesta en marcha entonces oprimien-
do momentdneamente el pﬁlsador 304. Esto. excita la bobina
308 de relé para cerrar el relé 310, qué completé el circui

to operativo previamente trazado del motor 192 de la Bomba,

to de retencidn previamente descrito para la bobina 308 de
relé, a través del interruptor de dgséonexién 182, de modo

que la bomba permanece en funcionamiento cuando se suelta

del conducto 194 a 1a v4lvula de control 198 (entonces en sy
posicién de retraccién de matriz, opuesta a la posicidn ilud
trada en la figura 13), que entrega fluido al cilindro de

refuerzo 208 a través del conducto 212 y al cilindro 270 de

’




P-

10

15

20

25

30

| movimiento por pasos a través del conducto 272. La entrega
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de fluido al cilindrb de refucrzo 208 tiene un efecto que
se describird méds completamente en lo que sigue, mientras
que la eztrega de fluido al cilindro 270 hace avanzar al Dig-
t6n 268 del mismo para hacer que la ufia 262 haga avanzar a
la rucda de trinquete 260 con.cl fin de adelantar el carro

10 en una distancia igual a la separacién logitudinal desea

da entre perforaciones sucesivas del tubo. Cvando se conples

ta el avance de este carro (apro“*madamente 7,5 cm en la dij

|w

posicidn represen: ada), el dedo 276 'se aplica con el pulsad)r

278 operativo del interruptor ‘280 para abrir dicho interrup;
tor. Isto interrumpe los circuitos noraalmente cefraaos de los
solenoides 244 y 248, provocando-la, desexcitacidén de estos
solenoides el movimiento de la &élvula de control 198 y dé
la v&lvula 236 de descarga repentina a sus posicioneé éei
ntroquelado” (ilustradas en la figura 13) mediante Tos sole=

noides 242 y 246 que son excitados en este momento. La val

vula 236 es asi cerrada y la valvula de control 198 se sitt

sy

en posicidn paraééntregar fluido desde~su.or1f1c1o 204 a tr

iw

vés del conducto 210 al cilindro de refuerzo 208 por‘gncima
del pistén 214, mientras que ei cilindro 208, por.debaﬁo
del pistén 214 es puesto de nuevo enm. comunicacibn con el
depdsito 188 a través del conducto 212 la 1 élvula 198 y el
conducto 202. ZEl cilindro 370 de movlnlento por pasoé es
tanbién puesto en comunicacibn con la atnésfera a %ravés
del conducto 272 en cste ﬁomento;'de =odo que su piston 2638
y la ufla 262 sean hechos retornar por el resorte 274..Esto
permite que -se cierre el interruptor 280, pero las vélvulasf
198 vy 23%6 permanccen en su posicidn de troauelado, Fa que

los solenoides 242 y 246 dominan entdnces a los solenoides

244 y 248,
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A medida que el pistén 214 del cilindro de refuer
z0 208 avanza hacia abajo, impulsa al pistén 218 de menor
tamafio del cilindro 220, haciendo que éste entregue fluido
a una presidén incrementada al conductor ramificado 228, es-
tando cerradas tanto la vdlvula 236 de descarga repentina
como la vdlvula de retencidén 224. El conducto 228 entrega
fluido a elevad; presién al orificio inferior 102 del cilin
dro 98 a través del conducto 104 para hacer avanzar la ma-
triz macho 110 haeia arriba, contra la superficie interior
del tubo 32, al cilindro 138 para hacer avanzar a la matriz
hembra 166 hacia abajo contra la superflcle exterior del tu
bo, ¥y al cilindro 142 para hacer avanzar al soporte de res-
paldo 168 hacia arriba contra la superficie exterior del tu
bo. Esta es la carrera de troquelado de las matrices; ¥ los
miembros de matriz son extendidos como se deseribe a pesar
de la presidén de retraccidén ejercida 91mu1taneamente por .
los cilindros 140 y 144 y en el extremo superlor del c111n
dro 98, ya que la presidén de troguelado es mayor que la pre
9ién de retraccibén, y también debido 2 qué las dreas de los
diversos pistones de matriz, efectivas en las carreras de |
troquelado, son mayores que las 4reas dé los pistones efectl
vas durante las carreras de retraccién. Las matrices 110-166
avanzan asi hasta que se ha completado ﬁna carreradetroqql
lado, como se muestra en la figurs S, én cuyo momento el de
do 124 de la palanca perceptora 118 se aplica.cén el pulsa-
dor de control 128 del interruptor 126 y lo oprime haciendo
que se abra dicho interrupfér. '

La apertura del'igterrhptor 126 abre el circuito
de log solenoides 244 y 248, permitiendo la desexcitacién dg

estos golencides que las vdlvulas 198 y 236 sean devueltas
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a sﬁs posiciones de "rehmceidén" por los solenoides 244 ¥
248, que son excitados en este momento, tras lo cual se en-
trega fluido a la presién de la bomba a través de los con-
ductos 230 y 108 a los cilindros 140 y 144, y al extremo su
perior del cilindro 98, para provocar la retraccién de los
miembros de matriz 110, 166 y 168, sacdndolos de aplicacién

con el tubo mientras el fluido procedente del extremo infe-

T

rior del cilindro 96 es evacuado por los conductos 104 y 23
la valvula 236 de vacizdo repentino y el conducto 240 al de
pésito 188. Los pistones 218 y 214 son devueltos hacia arri
ba por el fluido que entra en el extremo inferior del cilin
dro 208 procedente del conducto 212 (allmentado entonces
con presidén de la bomba), mientras que.el fluldo POr encima
del pistén 214 es evacuado al depésito'é través del condup-
to 210, los orificios 204 y 200 de 1la vilvula de contrel
198, y el conducto 202. El movimient{o de la vélvula dé cén~

»

trol a su p031c16n "retraida® conectg también el c111ndro'
270 de mov1m1ento por pasos con la pres1on de la bomba a tra
vés del conducto 272, de modo que el pistdén 268 avance en con
tra del resorte 274 para hacer que la uiia 262 haga girar g
la rueda de trlnquete 260 con el fin de hacer avanzar al cg
rro 10 y al tubo 32 a posicidn para la s1gu1ente operacién
de troquelado. Sin embargo, la accién dé retraccidn de los
pistones de matrices es ektrémadamenfe répida, y existe hol
gura suficiente en la aplicacién de la udla 262 ¥ el trlnque
te 260 para que la retraccién de las matrices se complete
antes de que se inicie el avance del carro. El carro, natu-
ralmente, no puede ser hecho avanzar con las matrices toda-
via en contacto con el tubo. Cualquier pérdida de fluido del
sistema hidrdulico por debajo del pistén 218, por ejemplo a
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por gravedad desde el depdsito 188 a través del conducto
222 y la vdlvula de retencidn 224.

Asi, el ciclo de:avance de las matrices, retrac-
cifn de las matrices y avance del carro, se repite de maners
continua hasta que el carro se ha movido hacia delante en
todo su recorrido, formdndose una serie de perforaciones en
la pared del tubo, como se indica en la figura 5. La prime-
ra carrera o quizds mds, de las matrices, puede no formar
perforaciones en el tubo, dependiendo'de;la separacidn ori-
ginal del extremo delantero del tubo por detrds del eje
geométrico de troquelado, como se muestra en 'la figura 1,
sino que el tubo llegard eventualmedte a la linea de accidn
de las matrices. Esta separacidn viene determinada, natural

mente, por la colocacidén del interruptor 84 de limite trase-

raiperforac16n que se realiza realmente, no "caiga" en el
extremo delantero del tubo. _ o
Cuando el tubo ha sido hecho avanzar en todo su

recorrldo para completar una lineas de perforaclones, despué

do las matrices, y despuds de que el pistén 268 del cilindr

270 de movimiento por pasos ha iniciado su carrera de avan-

el interruptor 280, de modo que la vélvula de control 98 y
la véivula de vaciado repentino 236 estén fodavia en sus

posiciones de "retraccidén", el dedo 86 del carro se aplica
con el pulsador 92 de control del interruptor de limite de-
lantero 98 normalmente abierto., El cierre de este interrup-
tor c&mpleta el circuito previamente descrito de la bobina

350 del relé 342, normalmente abierto, para cerrar dicho re

Vd

de que se ha terminado la perforacién final y se han retrai|’




Ioja n\'|m25

-~
1é. E1 cierre del rele 342 completa el circulto de la bobing
del solenoide 286, que desaplica la ufia 262 de la rueda de

‘|trinquete 260, y abre el interruptor 294 normalmente cerra-

l80. Esto abre el circuito de "troquelado" del interruptor

5 |280 del cilindro 270 de movimiento por pasos, de modo que

se suspende toda accidn de troquelado de las matrices, en-

contrdndose éstas en sus posiciones retraidés._El cierre del
relé 342 compléta también el circuito del motor 250 del ca-
rro, por lo que es activado dicho motor, y del embragus

10 feléctrico 258 para acoplar dicho embrague, por 1o que el
K motor impulsa al arbol 30 para mover al carro 10 en dirececidn
hacia atrds, y también completa un circuito de retencién. pa
ra la bobina 350 del relé a través del interruptor de limité
trasero 84, de modo que el motor 250 permanece funcionands, |-
15 |moviendo hacia atrds el .carro, en tanto el interruptor 84
sigue cerrzdo. :

Cuando el carro se aproxims al limite traseréfde

su recorrido, el rodillo 74 de su cabeza orientadora 36 se
aplica con la rampa 76 de la pista y es desviado ﬁor-tanto
20 |para hacer glr"r al tubo en torno a su eje geométrico con
el fin de allnear la lineca longltudlnal del mlsmo a lo lar-
go de la que se desea formar la 31gu19nte fila de perfora-
ciones con las ﬁatrices, como sé'describié previamenfé, ca-
~|yendo el rodillo 74 detrds de la rampa como se muestra en
25 |[la figura 11 cuando el carro se encuentra en su 1imite'tra—
sero de su desplazamiento. En este limite de recorrido, el
dedo 82 del carro se aplica con el pulsador 90 operativo
del interruptor 84 para abrir dicho interruptor. Esto inte-
rrumpe el circuito de retencién de la bobina 350 del reld,

30 |permitiendo que se abra el relé 342. La apertura del relé

28097
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desactiva el motor 250 del carro, desacopla el embrague 258

-

vuelve a aplicar la ufia 262 con el tringuete 260, y cierra
el interruptor 294 del circuito de perforaciédn. El cierre
del interruptor 294 restablece el ciclo repetitivo de: ex-
tensidén de las matrices, retraccién de las matrices y avan-
ce del tubo, ciclo que ya se ha descrito, de modo que se
forme 1la siguieﬁte fila de perforaciones, siendo devueiio
el carro de nﬁevo hacia atris, con las matrices retrafdas

e inoperantes, por el cierre del interruptor de limite dela

L

tero 88, y asi sucesivamente hasta que se ha réalizado el
nimero deseado de filas de perforaciones (14 filas en 1z
realizacién ilustrada en los dibujos). _

Aungue se ha mostrado y deserito una realizacién
especifica del invento, resultard facilmente evidente gue
podrian hacerse en ella muchos cambios menores de estructu~
ra y funcionaniento sin apartarse del espiritu del invento.
Por ejemplo, si la perforacidén deseada no implica el désplé
zamiento hacia fuera de una parte de la pared del tuﬁo, des
plazamiento que, como se ha descrifo en lo que antecede, ac
tiva el interruptor 182 de desconexidén, sino que consistiesd
por ejemplo, en un orificio plano realizado en el tubo, en-
tonces un interruptor 182 con un "palpador"Acapaz de‘caer
dentro de dicho orificio plano, podria sustituir al inferrui
tor representado. Asimismo,'es muy posible, en el caso de
tubos mayores, emplear una pluralidad de matrices 110 inte-
riores angularmente espaciadas montadas en la viga 94 porta
herramienta con un niumero correspondiente de matrices 166

exteriores cooperantes (y soportes de respaldo 168 si fue=

modo que podrian realizarse simultdneamente una pluralidad

sen necesarios) montados exteriormente respecto al tubo, de
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de filas de perforaciones, para conseguir todavia una mayor
velocidad y una capacidad de produccién mis elevads., El1 fac!

tor limitativo a este respecto reside, naturalmente, en el

| tamafio del propio tubo, teniendo los tubos mayores un drea

interna suficiente para acomodar el engranaje hidrdulico
para hacer funcionar las ma%rices interiores. Si se utili-
zan en esta forma una pluralidad'de grupos de matrices, se
emplearian ordinarismente en nimero par y estar{an dispuest
en pares diametralmente opuestos, de modo due cada grupo -
de matrices sirviese como soporte de respaldo para el uvar.

diametralmenté opuesto.
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movido axialmente sobre dicha viga, con lo que se realiza
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REIVINDICACICNES

Los pﬁntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para qué sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

15.- Una nmdquina para perforar tubos gue coupren—
de: un bastidor; una viga portaherramienta en voladizc fija
da en dicho bastidor, pistas montadas de manera fija en di-
cho bastidor, en relacién paralela con dicha viga, un carro
movible a lo largo de dichas pistas, medios operables para
soportar un tubo a perforar en dichojcarro en relacidén »ara
lelo en dicha viga, ¥y coaxialmente con ella, por lo que di-
cho tubo puede ser desplazado coaxialmente sobre el extremo
libre de dicha viga, miembros de matriz cooperantes montadog
en dicho bastidor y que incluyen una matriz interior monta-
da de manera movible en dicha viga en el extremo lipréide
le misma parz extensidn radialmente respecto a dicha &iga,
con el fin de aplicarse a dicho tubo y realizar una perfora
cién en la pared del mismo, siendo dicho tubo movible axial
mente sobre dicha matriz interna cuando ésta ltima es retrd
da, y un sistema de control operable para extender y retraer

dicha matriz interna alternatlvamente, cuando. dlcho tubo es

una serie de perforaciones en la pared de dicho tubo.

28,- Una mdquina segin la reivindicacién 12, en
la que dichos miembros de matriz cooperantes, ademds de di-
cha matriz interior, incluyen adicionélmente una matriz ex-
terior montzda de manera movible en dicho bastidor, exterion

uente respecto a dicho tubo, para movimiento coaxial con el

vonelh
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movimiento de extensidn-retraccidn de dicha matriz interior
Siendo radialmente extensible hacia dentro respecto a dicho
tubo para aplicarse a la superficie exterior de dicho tubo
con el fin de dooperar con dicha matriz interior en la rea-
lizacién de dicha perforagién, Yy siendo retraivle radialmen
te hacia fuera para desaplicarse de dicho tubo, siendo di-
cho sistema de control operable para extender y retraer di-
cha matriz interior y dicha matriz exterior en forma simi-
tdnea. ‘ ' .
8,.- Una mdquina segun la reivindicacién 28, en

la que dichos miembros de matriz cooperantes, ademds de ai-
chos miembros de matriz interior y exterior, incluyen tam-
bién un miembro de soporte o respaldo montado'ép dicho baa-
tidor, exteriormente respecto a dicho tubo, para movimiento
en direccidén radial respecto a dicho tubo en relacién dlame
traimente opuesta con dicha matrlz exterlor, siendo extensi
ble.para aplicarse a dicho tubo ¥ siendo retraible para des
aplicarse de dicho tubo, siendo operable dicho sistema de
control para extender y retraer dicho miembro de soporte de
respaldo en forma simulténea con dichas matrices interior y
exterior, y llevando montado dicha viga portzherramienta
un miembro rigido operable al producirse una Qesviacién nuy
ligera de dicha viga para aplicarse a la pared interior de
dicho tubo en oposicién respecto de dicha matriz interior,
por lo que después de ello no es necesario que dicha viga
soporte la fuerza de reaccidn de dicha,matrlz interior cuan
do se realiza dicha perforacién. '

48,~ Una miquina seglin la reivindicacién 38, en
la que dicho sistema de control inecluye un cilindro hidrdu-

lico de doble accidén para hacer funcionar cada una de dichag

>
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matrices interior y exterior, y dicho soporte de respaldo,
funcionando los pistones de diche c¢cilindro, por movimiento
de los mismos en una direcidén, para extender dichas matrices
Yy dicho miembro de soporte de respéldo; ¥ por movimiento dg
los mismos en direccién contraria para retraer dichas matri
ces y dicho miembro de soporte de respaldo, y medios opera-
bles para entregar fluido hidriulico a presién mds elevada
alternativamente a los lalos de extensidén y de retraccion
de dichos pistones, ' '

8,~ Una méquina segin la reivindicacién 48, en
1a que dicho sistema de control es operaﬁle para entregar
fluido hidriulico a una presidén constante a los lados de re
traceién de matrices de los pistones de dichos: cilindros de
doble accidn, por lo que dichas matrices y dicho miembro de
soporte de respaldo, son cargados hacia sus posiciones re-
trafdas, y estdn previstos medios operables alternativ;men—
te para entregar fluido hidrdulico a una presién todavia su
perior a'los lados de extensidn de las matrices de los pis-
tones de dichos cilindros de doble accidn, por lo que dichag
matrices y dicho miembro de soporte de respaldo son despla-
zados a sus posiciones extendidas, y para evacuar éidho flui
do a presidn mis elevada. _ N
. 62,~ Una miquina seglin la reivindicacién 12, en
la que dicho sistema de control incluye medios de extensidn
de matriz operables cuando son activados para extender di-
chos miembros de matriz cooperantes par:z realizar una perfo
racién en la pared de dicho'tubo, medios de retraccidn de
matriz operables cuando son activados para retraer dichos
miembros de matriz separdndolos de aplicacidn con dicho tu-

bo, medios para hacer avanzar el {tubo, operables cada vez

Y
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fasns.

que son activados para hacer avanzar dicho carro y dicho iy

bo axialmente en una distancia igual a la separacidén longi-

un interruptor de limite operable por extensién de dichas
metrices cooperantes hasta sus posiciones de completamente
extendidas, en cuyo momento se tgrmina una perforacidén para
desactivar dichos medios de extensién de matrices Y para agc|
tivar dichos medios para hacer avanzar el tubo, ¥y un segun-
do inferruptor de limité operable por la terminacién del
funcionamiento de dichos medios para hacer avanzar el tubo
con objeto de hacer avanzar el tubo en la distancia deseada
para desactivar dichos medios de retraccidn de matrices y
dichos medios para hacer avanzar el tubo, y para activar
dichos medios de extensién de matrices, por lo qué las fon-
ciones de extensién de las matrices, retraccidén de las o~
trices y avance del tubo, se consiguen en un oicloAcontinug
mente repetido. ' " '

78.~ Una miquina segin la reivindicacién 62, en -

dios de rétraccign de matrices para cada uno de los miembro:
de matriz'cooPef;ntes mencionados estdn constituidos'pqr:

un cilindro hidrdulico de doble accidén cuyo pistén es movi-
ble en una direccidn para extender dicho miembro de matriz
¥y en direccidén contraria para retraer dicho miembro de ma-

triz, medios operables para suministrar una presién hidriu-~

cho pistén, medios controlados por dicho segundo interrup-
tor de limite para suministrar una presién hidrdulica supe-
rior al lado de extensién de matriz de dicho. pistén, y me-~
dios controlados por dicho primer interruptor de limite pa-

ra evacuar dicha presidén hidrdulica superior desde el lado

>

tudinal deseadsa entre perforaciones sucesivas en dicho tubol,

2]
*]

lica inferior continua al lado de retrzccidn de matriz de di
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*lque permiten la rotacidén de dicho tubo en torno a su eje

c¢ién con dichos miembros de matriz, cuando se encuentra en
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)

de extensién de metriz de dicho pistén.

84.— Una miquina segin la reivindicacién 72, en
la que el 1ado de extensidén de matriz de dicho pistdén tiene
un drea efectiva mayor que el lado de retraccién de matriz
del mismo. | o

98,- Una mdquina segln la reivindicacidén 62, en 14
que dicho sistema de control incluye ademds: medios de retoy
no del tubo operables cuando son activados para mover a di-
cho carro y'a dicho tubo en una direccidn contraria a aqué-
lla en lz que son desplazados por dichos medios para hocer
avanzar al tubo, un tercer interruptor de limite operabvle pC
la llegada de dicho carro al limite de avance de su rec¢nrri
do, en cuyo momento se habrd terminado wna fila completa
longitudinal de perforaciones en dicho tubo, para desaciivaxy
dichos medios de extensién de matriz, por 1o que dichos mien
broé de matriz permanecen en sus posiciones retrafdas, parva

desactlvar dichos medios para hacer avanzar el tubo, y para

cho!tubo es devuelto a su posicién de partida, y un cuarto
interruptor de 1imite operable por la llegada de dicho ca-
rro a su limite de retorno para desactivar dichos nervios
de rétorno de tubo. |

108,~ Una miquina segin la reivihdicécidn 99; en

la que dicho tubo estd soportado en dicho carro por medios

geométrico, por lc que puede ser hecho girar angularmente

para posicionar otra lineaz longitudinal del mismo en alinea

su posicidén limite de retorno.
112,~ Una mdquina segin la reivindicacidén 108, qud
§>\

vl

activar dichos medios para reforno del tubo, por lo gue di-

r
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comprende ademds, medios orientadores del tubo, que pueden
ser hechos funcionar automdticamente para hacer girar a dicho
tubo en torno a su eje geométrico en una distancia angular
igual a la-separacién ahgular deseada entre filas longitudi '
nales sucesivas de perforacioncs a realizar en dicho tubo,
durante el movimiento de retorno de dicho carro.

1l28,- Una miquina segin la reivindicacién 108,
que comprende ademds: una cabeza orientadora montada en- di-
cho carro para girar en un eje geométrico coaxial con dicho
tubo, medios de fijacién operables para sujetar dicho tubo
a dicha cabeza coaxizlmente con eila; teniendo’dicha cabeza
de orientacidn un :miembrd operztivo gque puede ser hecho
funcionar cuando es desviado para hacer girar dicha cabeza
a rotacién en un dngulo igual a la separacidn angular desea
da entre filas longitudinales sucesivas de perforaciones a
realizar en dicho tubo, y un dispositivo de activacién para
dicha cabeza consistente en un miembro montzdo en dichsg pis
ta ¥ operable durante.el'movimiento de retorno de dicho ca-
rro para aplicarse con el miembro operativo de dicha cabe-
za de orientacidén y para desviarlo. ‘

138.- tna miquina segin la reivindicacién 112, en

la que dicho cuarto interruptor de'iimite es operable por

a activar a dichos medios de extensién de matrices y a di-
chos medios para hacér avanzar el tubo, y para desactivar
ademds dichos medios de retorno del tubo, por lo que se for
man filas sucesivas de perforaciones automdticamente hasta
que el tubo estd perforado por completo.

148,~ Una mdquina segin la reivindicacién 138,

que comprende ademds un quinto interruptor de limite opera-

>
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ble para aplicarse a la primeré perforacidén de la primera
fila de perforaciones realizadas y'para ser activado por
ella, cuando ha sido completada la dWltima perforacidén de la
Wltima fila de perforaciones realizada, funcionando la ac-

tivacidn de dicho quinto interruptor de limite para desacti

o

var a dichos medios de extensidn de mabrices merced a medio

dependientes de dichos interruptores de limite primerc y tej

L)

¢ero, pero no de dichos medios de retorno del tubo, por lo
que la magquina queda en reposo despuds de que se ha comple-
tado el siguiente recorrido de retorno del carro,

158,~ Una miquina segin la reivindicacién 148, que
comprende ademds medios manualmente bperables para volver
a activar a dichos medios de extensién de matrices siemnre
que estos UWltimos hayan sido desactivados por la actuscién
de dicho quinto interruptor de limite.
~ 16%.- Una méquina para perforar tubos.
Tal y como se ha descrito en la Mémoria que antecg
de, representado en los dibujbs que se acompafian, y para 1os
fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta ¥y cuatro hoias €S-
critas a mdquina por una sola cara.:
' Madrida, 006.0CT 1577
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