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* PaaCKHKHSHIO PARA HEOQRAR EA EfiEAEiA PE EATAEiZACÓRES 
805 BE SOPORTE TEPRESKA&O OE PEATA^

P w  la aOt^ciga g* etiiangxiR: acgiaata a ^ o c i^  

^  *ttiaco w  oxíâ no & td*a ** tRiiiaan cotaiiaaooĉ ĝ  p3̂g 
ta^ cuya sbtwgg&t a* canocida daeg* haca sucho tioopc-y aat$ 

caoetita aa gifatontw ctssociaa áa pataca Toda tKta aex&t g* 

instaiácionao a aseoía induatciai paca ia obteneign gaattian^ 

*¿g* funcionan ose^n ai ptooagiaiapto 3a cataMíaáoy ^3"piat*¿ 

^  acta caco a^o aottm a^taa Wtoóioanta coa #3*33$# dci 
atiiano atiMcadc^ Ei atiieno tconafoyaado aa convierta w- *a 

caycc pacto en atiiengxido en ai gatactai g* copeck &pr*9a*& 

^a piata cea oxigena, mioatcaa ai cacto a* tcanó^taa 4* smwa 

pcicticaoontc coapiata ac Ci4xi4a 4c cachabo y ago*,-

E& ai coceo 4oi ticcpo 6aa aido daaatyoiiadoa ico *$* 
Civeraea eetoiiza^of aa 4a pista, y seBCBatscent* a i calato 

aaasatsx ia  aaioctividag an colación coa ia foraaeidn pccfa 

ciCa da atiianOxido y ccgooi* ia  foyaaeidn da C9̂  y aguo*

Cad&a ioa iactacm^a da ico patudo* ge $** oattadaa 

paiaw y ia ccacionta aesasaa 4a gatea cocaaaponga oca ispeen 

ttcMía acantea oopaciei a una oayoo aaiactivióaC g* io* apta# 

iicagocaa, 30 ha cansasoido ca ico ditico* 38o* gaáacoaiiaá



aataXisadapa* da pXata coya soXactiaXdad as da hasta w  75% 
da atiXaodxida an eaopapoeidn con tipo* *4a sntigoca con as*# 
Xa ai 8$ al 78% 4* oaiactiwidsd*

tata* eataiiyadopaa *- tata* coa*. Xa* qoa *a %****& 
h*p pop ajaapxo an ai 88$ 33 88 $73 ̂  a* obtianan gpaciaa a 
qow aobpa ah aatatiai adopta Mayte* coso pop aXaapXá *Xg8g, 
aa adiciona ai aixoo tisana qoa Xa plata#. 8,0884 a 3,8827 % 
dai aqoláaXenta da a* eoapusato da potasio, pobidia o ceaio 
po* da Bata&izadav da aolocido aeooaa. Pop ota* porta a* 
sabido taobidn qaa ios catalizadozes da piata pisada* aaiae* 
tlvldad aá ai. oraras dai tiaapo y qo* daapufa da aigmwa adoa 
da ospt daba* asa soatittddoa pop vn aataXizadop soaso, El aag 
bio da os cataMzsdop "potado* pop atara soasa an ioatoiacic* 
PMs a gpao aséala yoqui ata MR&laiaa tiaqpo y os toaba jo intan 
ao * pzaseiodiando da. Xa* gastos dal uataziai caos* adaaéa 
X* falta da pzadMcaidn y posta* alavados. Es cooaaocaocie a* 
tapan* Xa tsraa da waiozsp nusvasanta si as posibXa, Xa* c** 
tallzsdofa* agotados w  so aaXactividad asdianta w  tpataaiâ  
ta aaooiXXo, paco avitsp o pata daacpap so todo Xo posible 
*X cachi* pop o* eataXX sodas noavo#

8h pzocsdiaianto da sataela** aa dasopiba o*. *X 
84$ 2$ 79 388# E* asta eaao un catalisadop da plata qoa a* 
anpoantp* y* ** pao dasda ^̂ ¡0̂  ti aspo aa ioppagaa aso 
**sa soXooidó da casia y/b nitzato da puhidis so alêPtol sii- 
#4ticc qoa cootiaoa ages y daapoéa da dajaf aacczpipaa Xa



solución se avapora al alcohol que queda todavía en al catalĵ  
zador a 70a a 120RC haciendo pasar al mismo tiempo nitrogé- 
no. SI catalizador tratado da esta manare he sido mejorado %  
teclemente en la selectividad, de manare que con frecuencia 
ea consigue nuevamente le selectividad de un catalizador do
plata sin usar.  ̂̂

Se ha hallado ahora un catalizador que presenta una 
selectividad mejor todavía que un catalizador do soporte de 
plata tratado según CAS 25 19 393* té trata de un catalizado* 
da soporte impregnado da píete usado ye pare la oxidación %  
recta de etileno con oxigeno molecular o cito* que contiene 
per término medio 10 a 1000 partes, por 1 millón dé partes 
de catalizador, de cesie y/o da rubid&o y cuyas partípulas 
estén dispuestos en un lecho fijo, que ae caracteriza per el 
hecho de que ie concentración del caeio y/o del rubidio sobre 
lea partículas del catalizador en dirección longitudinal dal 
locho fijo presente un incremento medio de 3,3 a 20, prefs- 
rentemante 1 a 15 partes, por 1 millón de partos del catali­
zador y metro de lacho fijo, y le longitud del lecho fijo a¿, 
censa por lo menos 2 metros.

Objeto de le invención es ademes un procedimiento 
pera mejorar la eficacia de catalizadores de soporto impreg­
nados de plata para la oxidación directa de etileno con oxígg, 
no o aire, estando dispuesto el catalizador como lacho fijo, 
mediante rociado de un catalizador de plata ya usado para
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la oxidación directa con en liquido de impregnoción, que con 
tiene compuestos de cssio y/o de rubidia, trae lo cual el 
catalizador impregnado prooenta un contenida medio de cenia 
y/o rubidio da 18 a 1.080 portea per Millón (a parteo de pean 
por millón da parteo de pean da! catalizador), que en carac­
terizo por ai bocho do que el rociado aa efectúa d&,manera 
que se producá cobra al catalizador un gradiente dó\cbncen- 
tracion de 8,5 a 2o, preferontemante 1 a 15 parteando poso par 
1 millón do partea de peso da catalizador m, de cealo y/o de 
rubidio sobra 2 matroc da lacho fijo por lo menos, praforontg 
mente sobro 5 o 2o m de locho fije — en dirección opuesta!al 
sentido de circulación da los gasas que se han de transformar.

51 tioütpo durante el cual se ha usado a! catoliza— 
dar, que ha de ser tratado posteriormente, para la oxidación 
da otilano hasta formar atilanóxido entes del tratamiento 
según la invención, puede oscilar entre unas pecas sámense 
(aproximadamente 2 a 3) y varios enes (6 a 10)+ Mo es abso­
lutamente necesario que el catalizador hoya cedida en su efi­
cacia, es decir que hoye disminuido en le selectividad. Sin 
embargo al efecto del tratamiento es tanto mayor cuanto cas 
he pardldo ya al catalizador do su selectividad primitiva*

El líquido de impregnación ha do contener los com­
puestos da eesio y/o do rubidio en la forme mas finamente dig 
tribuido posible* tos compuestos mencionados pueden darse 
en dispersión o emulsión, pero preferentemente so aplican en 
forme disuelto*

5S
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Cono disolventes o fase líquida da una dispersión 
se utilizan substancias orgánicas que son inertes respecto * 
si catalizador* preferentemente aquellas que presentan una 

ICC volatilidad madiaamuy buena. Por ejemplo se puede utilizar 
uno o varios compuestos con bosta unos 10 átomos do corbona 
de la siguiente clases hidrocarburos de cadena recta*"rami­
ficados o cíclicos* eventuslmanta*aromáticas; cotoĥ b; este­
ros o amidas dsl ácido carboxíilco o dicarboxílicoj," ominas 

105 primarias, secundarios o torcía?ios o otar. Se utilizan pro-
feroctamento alcoholen nlifáticos* de cadena recta*-r'smifi- 
codos o cíclicos con hasta 10 átomos de carbono, preferente­
mente con 1 a 3 átomos de carbono,-aspoeialmante loa que tigr 
uan hasta 3 átomos de carbono como stand* propanel* iscprq— 

110 panol. 3a utiliza do mnnorn especialmente preferida el meta—
noi. Pueden utilizarse temblón mezcles de los líquidos men­
cionados.

Euantualmente ss puede aUsdir a estas substancies 
orgánicas hasta al 40 % de peso (en ralacian con la totalidad' 

115 dsl líquido) de agua, por ejemplo para aligerar le solución 
de los compuestos do essie y/a de rubidis* Pero en general 
no deberían utilizarse soluciones meramente acuosas de los 
compuestos mencionados, pues influyen desfavorablemente en la 
eficacia del catalizador. '

12o En relación coa el afecte según la invención* prq&
ticamente sólo es decisiva la cantidad del cesic y/c del ru
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bldio aplicada cabra al catalizador, genoralmante en forma 
de loe cationes correspondientes. Tiene poca importancia an 
unión con que resto (anión) sé de el ceaio y/o el rubidio,

US Sa puede tratar de tastos inorgánicos u organices. Os todos 
modos mate resto no debería comprender sustanciea que ea- 
pecialmante tres al tratamiento con la mezcle gaseiforme 
ds reacción para le obtención de etilenóxido actúan a 230 
a 2?oaC como al llamado "veneno del catalizador". Pueden 

130 ser restos (aniones) adecuados pora el procedimiento por
ejemplo* sulfato, nitrito, cloruro, bromuro, fluoruro, clo­
rato, bromato, cianato, silicato, oxaloto, malonatn, 3uccl- 
natc, butirato, laurato, aatearato, benzoato, fenolato.

So utilizan preferentemente los formiotoa, acetatos, 
135 carbonates, bicarbonatos, nitratos, hidróxidoa o alcohola- 

toa de alcoholes alifóticos con 1 a 3 átomos de carbono.
So puodeo utilizar tanto uno como también varios 

compuestos da esoio o de rubidio, siendo asimismo adecuadas 
mezclas de compuestos do cesio y ds rubidio. Hay que elegir 

140 la concentración de loa eompuoatos da cesio y/o ds rubidio 
de manera que haye 0,003 a 0,6 % do paso da caaio y/o de 
rubidio en relación con todo el líquido de impregnación.
Por debajo da 0,003 % da paso la cantidad aplicada sobro al c& 
talizador de los mencionados metalas pesados alcalinos (como 

145 cationes) es demasiado reducida y por encima de 0,6% en peso 
as demasiado elevada. El aumento de selectividad por medio
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ds gradiente da concentración aplicado sigue ciando tan ocio 
reducido en ambos casos*

A continuación on relación con el concepto "casio 
y/o rubidio" so utilizara asimismo lo abreviatura "matóles 
pasados alcalinos", aun cuando no se treta de metales posados 
en el sentido usual. So haca referencia o metalas alcalinos 
con una densidad de 1,5 y más.

El contenido madio del catalizador da soporta impreg. 
nado da plata tras al tratamiento según la invención ha da 
ascender a 10 hasta unos 1.000 partes da paso por 1 millón 
da partes da peso cesie y/o rubidio* Como asta tratamiento 
tiene como fin la creación da un gradiente de concentración, 
las porciones individuales de todss las partículas de, cetali** 
zador dispuestas como lecho fije pueden presentar concentrar* 
ciones inferiores a 10 y superiores a 1*000 partes por 1 mi** 
llón de partes de las mencionados metalas pasados alcalinos* 
Poro si el valor madio comprobado soare al catalizador to­
tal as inferior s 10 o superior a unos l.odo partes da paso 
por 1 millón de partas de peso, ya no se comprobara majara 
alguna importante de ía selectividad gracias al procedimiento 
según la invención.

El gradiente da concentración de los compuestos 
aplicados sobre el catalizador ha de alcanzar 0,5 a 20 partee 
de peso, por 1 millón de partes de peso, da casio y/o da ru­
bidio por metro de catalizador recorrido por la mezcla de

?
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raeecidn gaaaiforaa^ prefarentaaenta aa ̂ ü c #  w  gcadianta 
da coneantracidn da % a 1S partaa da paca# por 1 aiüdn da 
partaa da pato* dai cataüzador/ü:. cu acta caen i#a partaa 
dog ea^íxa&MP con ia cantidad aáa pagaaRa da caapaaetca da' 
aataiaa paaadaa aicaiinca apiicadoa han da cantan** pe* io 
nan^a % pacta da paaa pac t atilde da pacta# da paco da aatai 
paaada aicaiino, pnaa pac daba jo da aata concantrecidn ya na 
aa eoapruaha afecto aigono vaatajsao da aata concantraeidn. 
tota# pavtaa da cataMzador eonecaan iymaca***iaa*nta un 
aapaetá canoa afectiva an ai tacho fija.

Aaiaiaaa ia cap# da catalizedo* racarrid# aa ai 
iadhta fija pea loe gaae* poa aa han da trenaf oraer ha da alcen 

pee lo nanaa- dea aotroa. Pea dePajo da aata lengitod no 
tes a# puado aoapreb** précticaaanta najara alguna da. i# atisct& 

widad ̂  eowparaeldn non ai procediaianto aagdn iS 19 393. 
Maclaarriba i# longitud da la capa da ceteliredor recorrida 
pea ̂ aaa adió aatá liaiteda pac conaidereeionee tdRgco-â  
aoaieaC, panda alcanza* 40 a y aáa. prafarantoaanta aa aiipa

tpa ana longitud da S a 98 a*
Pata ia obtención da un catalizado* da esparta 

iĤ ragnedo da piatâ  pea praaonta en gradiant* da concentraeidn 
da aatelo* panadea elcalinca daecrito antarioraenta aa adaeag
do ai pracadí'aianto aigeiantat

Varia# porciona# a^aradaa dal catalizador da pinta 
arado aa Rugan con liquido# da iapragnacMn qoa praaantan
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concontriciones diferentes antro si dentro da un margen de 
0,003 o 0,5 % de peso (en relación con asta liquido) da casia 
y/o da rubidio an forma do un compuesto químico disuelto o dio . 
persado por lo menos en un disolventa orgánico por loémonos, 
inerte respecto al catalizador, avantualmanta bajo adición da 
agua, permaneciendo cada porción da catalizador aproximada— 
mente 3 a 120 minutos en contacto con al líquido da ¡impregna­
ción, a continuación se daja escurrir asta líquido y acto se­
guido so eliminan los componentes volátiles del líquido da im 
pregnación que todavía quedan sobra las partículas de catalĵ  
zador mediante calentamiento, auantualmanta haciendo'pesar al 
Îsmo tiampo un gas inarta, tras lo cusí les porciones de qa 
teiizador tratadas de esta manera se disponen en un reactor de 
forme que aumenta constantemente en dirección da la corriente 
da los gases que se han da transformar en al catalizador la con 
cent ración da coaio y/o de rubidio de los líquidos de imprqg. 
nación con los qua han sido tratadas las partículas de catoI.i 
zador.

Csta aumento de las concentraciones de metal pasa­
do alcalino de los diferentes líquidos de impregnación pueda 
desarrollarse de forma constante a inconstante. Conveniente 
mente se elige un incremento aproximadamente constante. Se 
obtienen buenos resultados con un incremento de concentración 
que asciende el 3 hasta el 30 % de la concentración más baja 
o de la concentración precedente en cada ceso.

Hacia arribe la cifra de porciones de catalizador



*  i  o **

qua aa han da tyotw adío aaté licitada poy eonaidayacionaa 
tdocieô Mondaícaâ  &n pyinsiplo a!, pyoeadiaianto daacyito 
aa pueda***!**** an wa aanla cuolquiaca da poyciona* da 

g%$ cataM-yadoy# pyafayantaaanta: aa tyatan 3 a 38 payanada con 
ot-yoa twtoa liquida* da lapyaqnacidn da difayanta eanaant*** 
ci.dn# Si aa SMtapayo ai. coata táenieo y ai afecto# *a chtijt 
non yaoultadoa Mpacioluanta buanoa eso 3 a tS poycionac da 
cataltyadoy tyatadaa*. Catea poycionaa da cataliyadoypuadan 

333 cay da una aaqnltMd difatanta antea ai# prafayantaoanta aa 
tyctan poyeiSH** da iqual oocnitud. , ; -.

dwtmta ai Matapu da contacto asm ai liquida -da- 
iopragnacidn aa puadan aowa loa payticuiaa dai catalizodoy 
pac wjaaplo oadiwta agitaeida o paiaada paya logcaa tina 

333 nuaactacidn yagMay^
ta hucactacidn da iaa paaütadaa da estaüzadsy can 

ai liquida da iapzasmacidn puada afactu^aa pŝ  ajaaplo aadiaa 
la yaMado a uaytido#. Sa ha coatyado coao da aanajo fácil 
y da huana ofaetivldad al uartay la ooyza^oñdianta poyeidn 

14§ da catMizad^- aa- una vaaija y yallanaz con liquido da iapstg 
nacida hacia alga poy anciaa dal niual da laa pazMcMao da 
'potalizadoy#

Hay qua utilizay tanta liquido da i^yognacidn qua 
todaa iaa partícula* aatdn huwadacidaa aoaplataoanta# hacia 

143 ayyiha la cantidad da liquido da iapyagaacidtt aa ilioitoda
daada al punto da ciato da au afacto# Si aa pondaya al guato
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y ai afecto?as obtienen pea lo genepal tosultadse favopablas
c*B?S*1íS3%áa de llguids da íaptosnaeidn, en a&aaM&t 
con $1 catsiizadop que oa ua a tpatas*

^  Da^ués áa ce. tieapo da aceite de tasa# "3: a S M  ̂
ñutos, ppofepentamenta 3 a 23 einutos, es puedo dojay aaee* 
apit el iisuido da iapxegHosidn y ga^s^á las pattícuies da 
cntailtadop* ta sailda dsi liquido pueda ssalaaofss pea ê ag, 
pie pos osdio de- boceas s BSáiaat* 2a eplicacidn de aebMpgag 

355 aidn.
leas el gotee da lea patticulaa lea ígíapeeée&aa v& 

liüloe liquido da iappegnseián aa alinee cadiwta. 
lantanianta, oventualManta beclsndo paaat al Bisas tiaapo ce 
pac Inapta* Ccmo gasas inaptas se utilizan tmnvmiantaaant* 

S5C sesea ininflataoblos, pee no favopacen la caBb^tien^ cáse al 
nitpSpano a didxido áe carbono. &$ as dseaeítan faaatos da' 
infleaociin y/a se atilde un sean sacante del pas, ̂ us es 
fesaa Besóles infisaaMEos, can les sustancies ssld l̂se .̂ se 
pueden utilizat taobiin ataos gasas, sepecislBents sisa*.

263 en caso d* oliainacidn ás nstscias cuy ventiles
na as tsquiota ebaoiutMsents si. eaientaBionta, peso es ##*- 
coBandsais pesa oGaleesp al paoeaeo de dasscscidn, isa ie$ 
petatupee ss Pigen- pop las sstsslas
e^s es han d* evopotop y aaciicn Entsa unos S8 y 3S^C,. pss<* 

3?a fatenteaante antes ?8 y t23&g$ pediendo e^lisssss teabiin 
piesión nsgatiua pesa si éaeadn cuidadosa y seelepseidn del



paaawea da aaaada#,
aax yaalitaá* ̂  aaoeda, iaa poceionaa individua 

lea: da aetallstadar aa diaptsftan en diraaeidn lonpitodinai da un 
lacha fija, poy ajacpla da aa taba,, en ai nadan da aueaaMn da 
la eoocantracldn ̂ aeianta da iaa liquidar da iapaasnásMa, 
uan lee ̂  aa han tratada aetae payaianaa. C1 tacha aja aa 
atllire para i* axidecídn da apiana aan dnaaM aalwulaá o 
aíra d* aeneaa púa le eaaela fteaca da pea qna aa produce anta# 
prlaereaenta aa: aantaata- can lea partíeclee da eetetlardey# 
púa han aida tretedea aan la aia paqueda concentracida da ag 
tai parada aiaelina dai liqaî  da iepraaneeidn. t'a ̂ raeaidn 
da I* airstiisci&t del pea y ai paâ anta da eoncentrecidn da 
satai paaa^ eleelino da tea pattRaRaa da ceteliredov earchen 
par aána&BMtaata an aentíde ̂ ueeto entra ai.

lenta ai pyppadiaianta daaatitc aa pueden apilan 
taahldn par ataña aadtaa pyedientee da sensmtaaaM* da natal 
penada elaellne astaw lea partieolea da un cateMiedar da 
apparte lapreQneda da plata papa la eeideeldn da etllwno, par 
ejacula heelende afluir da faraa lenta auentueleenta aeeeiong 
da un líquida da iepreqnacldn deaarita antarleyaenta an una 
carpa da lea partíaulee da aataüaader, tanteada juataeente 
la cantidad da liquida para aa jar Sede* laa paatiaaiaa# ̂ ara 
con arta .aptada- na aa pueden icpaar lea elawedoe peadlantee da 
aaneantaaaidn maM can al tyetaelwto dai aetaiiaedey par pe** 
alanés, eaíalew la aapiitud da earlacidn aa yeletiaeaente
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paquaHe.
Coa al procedimiento según la invonción se consigua 

consolidar srt au eficacia, coracterizeda por la solsctiuidad 
do la oxidación para obtener etilenóxido, por encima del efec­
to aícanzeble con al procedimiento según DAS 25 19 S99 a loa 
catalizadores da soporta impregnados de plata que han estado 
ya en uso durante algún tiempo pare la oxidación de atileno 
con oxigeno molecular o aire* Se produce asimismo un sumante de 
la eoisetividad en cetalizadoras que solo han astado usando 
unas pocas semanas y que no habían perdido nada do su colecti­
vidad primitiva. Con respecto s las grandes santidades do 
etilenóxido, que se producen según el procedimiento do oxida­
ción de atileno, le corresponde una notable importancia eco— ... 
nómica a un aumento de rendimiento solo un paqusRo porcentaje, 
incluso de algunas décimas de porcentaje. El procedimiento so- 
gún la invención se puede aplicar con catalizadores hadtua— 
les en el comercio en instalaciones corrientes de producción 
sin un gasto adicional notable do energía, inversiones.y mate­
rial. El etilenóxido obtenida no presente pérdidas do calidad 
de ninguna dase.

a continuación le invención se explica con ejemplos, 
tos ejemplos y ansayoe comparativos se realizan en un tubo de 
10 m do largo y da 40 mm de diámetro. El tubo tiene une dada 
envoltura, en el que ae trosoga un medio portador térmica y 
graciaa o esto se mantiene constante la temperatura en el tubo.
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Eeta so cnrga complatnmonta con ol catalizador que se ha de Vg 
rificar. los gases do reacción comprenden!
30 % de volumen de etilono 

325 ? % de volumen de oxígeno
5 % de volumen de dióxido de carbono 
58 % do volumen de metano*
 ̂este mezcle se ahode como inhibidor 0,0003 % de volumen (en 
relación con la mezcla) de cloruro de vinilc. Estos gases se 

3S0 conducen con une presión do 15 bar do arriba hacia abajo e 
trovos del tubo que se encuentro en posición vertical sobre 
al catalizador* le vaioeldad/volumen/tiempo alcanza!

partes de volumen do gas , -it* 3*508 .... ,. * .. ... —  ..... -.- (h ?
horas* partes de volumen de catalizador 

335 Pare establecer la comparación on cuanto a eficacia entre ca
do uno de los catalizadores se regule la temperatura dél medio 
portador térmico de manera que resulte una transformación de 
átlleno del 5 %* Mediante cromatografía da gases se mide en 
el gas de reacción que sale la concentración de dióxido de cag 

340 bono y etilonóxido y se calcula partiendo de aquí la selectiva 
dad y la transformación* Por selectividad hay que entender 
la parte porcentual de etileno, que se transforma, on etileng, 
xido. la eficacia de un catalizador es tanto mayor, cuanto 
más baja es la temperatura del portador tórmico requerida para 

345 lograr el 5 % do transformación de otilsno y cuanto más ele­
vada as la selectividad*
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El oatelitattw otiü'tado peca la# anaeyoa aa un aat̂  
licadsr da: aapsrto ispraonada da plata#- habitual w  ai twat-
cié# paca la oxidaciátt dicecte da aMlW y cceprende $6#$ % 
da plata $$bsacL*áx&%6 da. eluainio papa asparte,. g& cetailtadsr 
coepranda coacpoa anularas da 8 aa da lonsitcd, pus tienen oo 
ditaetco axtaüoc da 8 na y un ditoatro interior da Sí ao# te 
plata está distribuida sabía :1a ê serficia del gopasta ao aatr^ 
tasa diaegsta, oefárica, toa ditoetroe da isa perMcolaa da 
Plata oscilan antea 1 y 3¿t!* 11 aaterial del eapocte poaae una 
superficie sapâ fiG* a# a 8,5

tees un trat̂ ianto aso caspaestg* da rubidiúy/o -p̂- 
ato sa dataraino al contenido aad&g del cotalicadcr -en' acanta 
o rubldio y/o caslo ad caca al ̂radiante da esneantreoidn #xl& 
tanta eproxinedaawte po# sodio da la ê eetroscĉ ie da abase 
sido atdaica* (yac aonogeafiai ̂ tosabsoeptionsap̂ tíoí̂ opia" 
Beeabaed salla vwelap tlweRe tB9%. pfg&a 114 ee#l# ie^eta^ 
cinacián ae efacMe sn coa l.l̂sâ do acetileno alca y" ta" a&saa* 
cidn at&eica as oidid en asia&Sn* °" ̂ -

Cada coa da loa catailxadorea trotadee con coapca#* 
toa da natal pasado alcelipo# dascritce a eontlnuccidw fpg. 
ma- detallada, aw utílira datante BB8 bocea poco le oxidación 
da etileno con oxlsano ealocular, apapaia da cate tiaapo se 
han establaeido csnaralmsnte valorea aadidoa csoetámtee#

taa coodie^óea y seBaMade* d d  ensayo bao sido * 
callados so tablas pop talonee de elarldsd,.



%MW,
€1 catalirador de plata, habitual as ai coserció, daecrito 
antariorsenta, ein ülterler trotaaiante con coepuaetoa de sg 

gy$ parado ̂ aleaüno, es utiliza en la diapeaicidn de enrayo
daacrlte, e ene taeparatwa 3* portador tórsice do 14Sa y ene 
S**a*f9%**6t%3 de- etileno del $ % durwte 3 aasanea, e contg 
nueeión eo intermapió el SMMyo. i# oelaetividad cedido inl 
daleante de ó$)% no vario dorante todo el periodo dei enrayo*

do catallrador uaado dorante $ aawanaa aegón enaayo maperet̂  
ve o ee toso del. tobo da eneoyo y oe introdvea dorante one 
hora an ono eolusldn da ioprasnación que contiene loa co^uag 
toa da setal penado alcalino, a continuación ae deje naeurrir 

3$g- la eoluclón- y aa aasa el eatalHador. Si eatallrader tratado 
de eate forsa a* eua&we a introducir en al tubo y ac utillra 
pera la anidación dai atilano. 
ver tabla H  en. relación con loa valorea aws*i.$ttadaa*

398 Se vuelva a utilizar un eatalirador uaado provienente aepón 
enrayo comparativo a* boro dada uno de loe ejasploe eate catg 
llaedor ae divida en 10 por dionea igualan y catee poreicnea ee 
tratan con aolucionea de impregnación da concentración decre­
ciente de canpuaato* de setal peaedo alcalino* seepuóe da da 

S$S lar eacurrir le aolución de iapregnaciót!, lee diferantee pec-̂ 
cianea de eatalirader en aecan en al arsario-satufa de vacio
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a la temperatura que pueda verso so la tabla II. So dotarmina 
el contenido do metal pesado alcalde do cada porcionds cst̂  
lizas?r del modo descrito mas arribo# así como so calcula #1 
gradiente madio de la concentración y el contenido modio de ! 
metal pasado alcalino. Loa valorad averiguados así están se­
ñalados en la siguiente tabla I.
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43$

44$

44$

4$8

* potcisnca $4 aata&íxashHf sa inttodocsn en ai t¡g 
44 4# roaocî  -4$ a& atdw 4$ aoeaoidn da concsntyacidn docta 
ciento 44 natal pasada slcallnc, -da. aanata ̂aa 4a concsnttocldn 
de natal. pasada elcaMns nía elevada oo ancuentya abajo, la*
náa atríbá y ̂  t^. Heno 4a asta Porga aa otilite
pac# 4a oxldodidn 4a otilcno,
toa aa&saaa avatlQuadas aat&r wa^ladoa en ia tabla H,

Pata neto aa utiliza w  eataliaadot 4a soporta iappapasda 4a 
plato, hsbitaal en ai conetdio, ala tratsaianto poatetior can 
coapuaatoa 4a natal pasada alcalina, tal cono ha eidp daaccito 
al gaalaeza* apap diPctanoiatia dai awŵ a aaa&wEgtgqp 4a 
asta dótaiiaadot #oa eilliaado ya daada haca tras *8oa aa en 
tantea da satvicio y sofrío ana pátdida da actividad en aata 
patiodo# (Vea tabla 11 tsapaets a oolectivldsd su coapstecidn 
con al ensayo &)*
C.íemnlC iít
El 'catalizador utiiizsdo en al aaaayo conpspstiw 8, utilizado 
ya detenta taca sáEaa, aa ttata con un soapessts da acta! peag 
^  alcalina, tal cano aa ha descrito en al ajsmplo 8 y so utĵ 
liza datada de asta paca la axidacidn de atilano, yac an la 
tabla 31 leo- aellas, svotisuados,
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1) # ppcesdiaiento ps#a cojcp̂ P la a^scia do 3s&% 
Ms^ozoo asadod do scpcptes î pOBcadc* #o ploia paz* la eŝ  
dsaidn diroeta da otilaao- 33a #^oaa p̂ locploy- á oips, ostsg 
da dispoaato ai cotoiizodop caco locho fijĉ  aodisñto aplicô  
eiáa da w  cwftaaidc oadio da le a i#8̂ ' psztos, -paz # agiááa 
da pactes da catalizada*, da cosía y^ zchidío, #at#a #- 3$. 
alzada# ya asado poza 1# ox&dasgáa disecta ósá aa Mqwida da 
izpẑ ñacida, gca can ti zno ccapoootoa da casia y/a zo%#a, %  
zoctocizcds paz si hacho da gao io ẑ licécidn so afâ áa ̂  a$ 
aova gas 00 ptadoca ̂  gzacKsnto da ecaccntzscidn d# 8#̂  # 28# 
ppafozcntocsonts da 1 a 1$ psptaŝ  paz 1 ctilida da paztos da cg 
taüzoda* da casia yA aahidio pea actza da locho fî á'̂ sc 
sentida zocato a lo dipcccidn ̂  i#,' ciPcolaeidn da $aa guada 
qca aa van a tzsnsfbysc*.

2) . ppoctdíoisnta ss$8n sci.víodicacido t, gĝ cisp̂ , 
cada pea ai hacha da gg* vapias pazcíanos.' a apupada* dSl;cô y 
lizodaz da plata 0$ hgoodscsn cao Cocido* do iŝ zopaacido,. !
go* pzssshtsn caneentzccionss dlfotcntas shiy#' ai ddhtza d* na 
asPsso da 8,083 o 8,6 % da.- poMÍon zoloci^ coa acta iigglda) 
ge casia y/o d* sp fapao do gn gMycsstc dlsdŝ
ta o dispsesada pez lo cena* aa oh disglventá opaáaiga,, laszto,
zâ acto ai catolizado* pe* lo asdós, svontasluonts Caja adísida ' 
d* agaa, papaoasedoada codo poccida do cotálizodo* apzaziaodŝ  
acato 3. a f28 .sdadteo en ssataate.- cao- al ligado da lÊ popnwcidp,
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# acntinuacidn aa. da# aacw*i* acta liquida y acto aa$*Rda 
loa caapcoantaa wlétilaa dal liquida da iap**qo*cido ta 
davi* quwdao aod*a laa pattieula* dal cataliaada* aa aliadnan 

W  cadiaota calaataaiaoto, haciendo paaa* al siaaa tiaapa ovan-, 
tualaaot# un paa ina*t*̂  t*a* la aval laa potciaoaa da cata- 
litada* taatadao da acta cada aa diapaaa* ao al caceta* da 
wana*a ̂ aa aaaaataa aaaataataaaota aa la dicacdda da la $*- 
aaiaota ̂  la* q̂ taa; qu* aa han da tyaaafayaa* aa al cataüag 

M d  d^ 1** 3a*K*HtK*eion*a da aaaio y/o da auhidia da lea ü q ^  
dea da i^yaqoaci^ cao lea qaa han aida taatadaa laa ?*yt& 
caiaa ̂  aalalitada*# ' -

5). PresadiagtHto acodo caiaindicccidn i, cátactg 
altada poc al Racha da ̂  l*ao cooccntcccianaa da ceda y/a 

$1$ da mbidia da lea Moldea da iopt̂ gnacidn, cao acaecido dal 
Ü^alda oda diluidô  auaaotan ao 3 a 3$ % da la gaHcaatKaaldR 
ia#a*ia* #- da la coneantyaeidn pccccdant* aa- cada eaaa# '

4)., pyoccdiaianta acedo yclvindiccciooc* 2 y 3, 
ccaactaaiaada pa* al Racha da que 3 a 20̂  peafaraotamanta 3 

S30 * 13 poceicnca d*' aataliaada* *aa taatcdaa cao ataca iantaa
líquido* da iaptagttceidn da difwanta cpncantaacidn̂

3)# paaacdiaianta aaqdn acivindicacipnaa t a 4,. %  
aactwiaada pwt? al Racha da qaa cama cwapuactoa da caaio y/o 
pahidia aa utilicen acatatoa, foáaiatccy eaybonatoâ  Meaat& 

32$ Rata*, aitaatc*^ Ri^xidoa a ciecholatoa y como cicolvanta* 
aíechola* alifdticoa, da cadena Pacta a taaificcdoa, que tijg



-  23

530

sss

840

non da 1 a B Atono o da carbono, ovan tualta ante Junto con boato 
40 % da agua, en relación con la totalidad dal liquido da imprtgt. 
nación.

8). Procadimianto según reivindicaciones t # 5# ce— 
ractarizado por el hacho da que como disolvente sa utiliza un 
alcohol aü fótico muy volátil con 1 a 3 Atomos de carbono, pro- 
feranteaenta ootanol.

7). Procedimiento según rsivindicaciones t a 8, ca- 
ractarizado por al hacho da que la aplicación de casi# y/o SR 

sobre sí catalizador se efectúa sobre 2 metros, por le 
manca, de lacho fijo, preferentemente sobra 5 a 20 metros,

B). " PROCEDIMIENTO PARA BE3C8AR LA EFICACIA CE CAT¿, 
HX.A00HES USADOS DE SOPORTE HSPREGRADO 0E PLATA".

Esta mamaria consta de 23 hojas foliadas y mecanogra­
fiadas por un solo lado de sus cares.
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