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El invento tiene por objeto un cojinete de friccikh
radial para érboles; en especial para arboles de barcos, con
uno o varios soportes.

Ios cojinetes de friccidn de esta clase se utili-
zan ya desde hace tiempo como cojinetes soporte o como eoji
netes de radadura. Sin embargo; en estos cojinetes existe el
problema de que a consecuencia de su tamsfio y de su longi-
tud son relativamente pesados y costosos en material; 10 s
que da lugar a unos costes de material elevados.

Ademé.s; en los cojinetes conocidos; en especial -
en los g:randes; es muy dificil controlar la economia térmi-
ca. Esto se debe al hecho de que al arbol se caliente y se
dilata en las diferentes fases de funcionemiento. A conse—
cuencia del gradiente de temperatura entre la ranura de lu=
bricacidén y la superficie del oojinete se produce en la car
casa que rodea al soporte una dilataeién térmica menor que
en el soporte. Ia dilatacidn térmica del soporte es inhibie
da por el alojamiento ajustado en la carcasa relativamente
rigida y se propage por ello hacia el interior. Esto da lu=
gar a una reduccidn de la holgura del codinete; que es pre-
ciso tener en cuenta a priori por una holgura adicional due
rante la fabricacidén. Sin embargo; en la mayoria de los ca-
508 es muy diﬁcil; g8i no impoaible; calcular exactamente =
esta holgura adicione.l; ya que la configuracién de la carca
sa se aparta en la meyoria de los casos de las formas geomé -
tricas sencillas; de manera;que no es posible establecer un
balance térmico exacto.

Para la calidad de un tipo de construccidén de un
cojinete también tiene importancia decisiva el correcto mon

taje de los soportes., Los soportes montados rigidamente son
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sometidos por las inexactitudes de montade; incluso muy pew
qneﬂas; ¥ por los inevitables desplazamientos del Arbol due
rante el serviecio a considerables presiones en los cantos;
que den lugar a la perforacidn de la pelicula de aceite; a
5.  mayores pérdidas por :t‘riccién; as{ como al desgaste y al re
calentamiento del cojinete. Ecta clase de montaje no cone
cuerda con el avanzaedo estado de la téenica de cojinetes, =
Inoluso el empleo de cojinetes con movimiento de rétula sblo
facilite el monta;ie; ya que la fric?ién entre el soporte y
10, el cuerpo dificulta el autocentraje, de manera, que los ajus
tes bajo carga exigen un momento de fuerza relativamente gren
de. Yas ranuras anulares en el centro de los semico;]inetes‘, -
que pasan por la parte sometide a carga de los sOportes; lo
"gubdividen en dos co;]inetes; cuyo ancho es igual a la mitad.
15« Con ello se reduce considerableménte la capacidad portante.
En el cdleulo es preciso tratar independientemente cada una
de las mitadds. Se obtiene una ranura anular de esta clase
cuando un anillo suelto ¢ un anillo de lubricacidén montado
de forma fija sobre el Arbol se dispone en el centro del co
20, Jinete.

TLos anillos de 1ubricac:|.6n; montados de forma fija
sobre el érbol; con un geparador en la parte superior de la
carcasa del cojinete poseen una capacidad de transporte redu
cida con velocidades de rotacién medias. A medida que aumen

25. ta la velocidad de rotacidn se centrifuga una cantidad ore=
ciente de aceite antes de que éste llegue al separador. Los
anillos de lubricacién sueltos giran oon la velocidad de ro
tacién del drbol disminuida en el deslizamiento correspone
diente. Su capacidad de transporte es pequefia con velocida=

30, des bajas. Mejora a medida que aumenta la velooidad de rotg
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cidn y después decrece nuevamente de forma lenta. la capaci
dad d? transporte es insuficiente con vglocidades altas, Ia
forma, el peso, la profundidad de penetracién y la viscosi=
dad del aceite influyen en su capacidad de transporte. Otros
inconvenientes de e¢stos anillos son su costosa construccidn
¥ el gran espacio de montaje que'requieren. Su fmcionamie;g
to puede ser influido por la dilatacldén del arbol. De agqui
resultan dimensiones constructivas grandes y wuna considera=
ble necesidad de espacio de los cojinetes conocidos, Duran=—
te la fabricacidén de los elementos del co;]inete; que tiene
lugar a temperatura ambiente; es preciso tener en cuenta la
holgura de fabricacidén. EL gorrén se dilata libremente un -
determinado valor a consecuencia del calentamiento durante
el funcionamiento. Debido al gradiente de temperatura entrs
la ranura de lubricacidén y la superficie del cojinete se pro
duce en los elementos de carcasa que rodean al soporte uns
dilatacidn térmica menor que en el 80porte; de manera -que és
te no se puede dilatar libremente. Los soportes de pared - -
gruesa; ajustados en carcasas rigidas; se dilatan hacia el -
interior; cuando se calientan. En este caso es preciso pre-
ver una reduccién de la holgura del cojinete; debida a las
diferenciss de la dilatacidn térmica del Arbol y del SoOpoI=
te; 10 que obliga a prever unz hodgura adicional para la cg
rreceidn.

Si se pretende calcular con la mayor exachltud po
sible el balance térmico; es necesario determinar elltamaﬁo
de la superficie exterior de la carcasa del cojinete,'que ai
sipa calor. Esto es gencralmente un trabajo laborioso, ya =
que los cuerpos de cojinete s6lo son configuraciones geomé-

tricamente sencillas en oasos muy aislados. En los cojimtes
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oonocidos, que poseen cavidades grandes en el interior de =
la carcasa; es necesario que el calor se propague hasta la
superficie exterior a través de la construccidn de susten
tacidn del soporte, es decir, a través de zonas estrechas.
Tos soported ‘apoyados con movimiento de rétula poseen la e
unidn tepmica més desfavorable entre el cuerpo del soporte
¥ la carcasa.

Cuando se rebasa la temperatura de cojinete que =
se considera admisible es necesario recurrir a una refrige
raci6n; ya que un refrigerador de aoeite; que cede el calor
al aire ambiente; ya no es suficiente., Se conocen dispositi
vog de refrigeracién del baflo de aceite con serpentines de
enfriamiento sumergidos en ellafic de aceite. Sin ambargo; -
con ellos es muy difioil ob%ener un enfriamiento bueno; en
especial cuando se trata de cojinetes pequetios. En este caso
tembién existe el peligro de la aparicidn de fugas; y; por =
lo tanto; de ponetracidn de agua en el bafio de aceite. Ade=-
més; es necesario; que todos los elementos del dispositive
de refrigeracidn se hallen debajo del nivel de aceite para
ovitar la formacidn de agua condensada y la entrada de éste
en el aceite.

las cémaras de refrigeracidén con agus previstag =
en la carcasa del cojinete han demostrado ser ineficaces. =
El enfriamiento de los soportes con canales capsulados es =
nuy eficaz; pero da lugar a un riesgo bastante considerabls
a causa de las tuberias de unidén roscadas o soldadas que e
conducen hacia el exterior a través de la carcasa del 6oji-
nete, Ias fugas de las uniones soldadas y la Formacién de =
agua condengada dan luger a la entrade de agua de refrigers

oibn en el aceite.
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El objeto del invento es un cojinete de friceidn
radial; muy sencillo y econémico; para é,i'boles; qus posee =
wn peso muy reducido y una carcasa de cojinete robusta e in
deformable con wia mayor capacidad de carga a pesar de sus
dimensiones constructivas muy pequeﬁas; que puede ser monta
do con rapidez; en ¢l que no se producen presiones en 108 =
can‘bos; debidas a inexactitudes de montaje y a desplazamien
tos del é.rbol; a comsecucncia de uma nueva movilidad de bag
culamiento del soporte y de un aubocentraje casi sin Lrigee
cién durante el servicio; en el que se asegura al mismo tlem
po la dilatacidén térmica de los soportes ¥y en €l que, por =
&1timo; es posible oblener relaciones de friccidn mis favoe
rables.

La solucidén de este problema ge produce, segin el
invento; por el hecho de que los sopories se construyen de
forma autoportante formando al mismo tiempo la carcasa del
cojinete. ,

Con esta construccidn se obtiene la ventaja de gue
el cojinete se puede dilatar libremente. Con ello se obtie-
ne; al mismo tiempo; una, considerable simplificazcion de 1a,-
fabricacién; ye que la holgura de funcionemiento equivale =
ampliamente a la holgura de fabrioaoi6n; lo que asegura relag
ciones de friceidn favorables.

Ademés, para el balance térmico sdlo es necesario
tener en cuenta configuraciones senc-illae; que pueden ger =
calculadas y en las que se produce una radiacidn de calor -
usual,

Ademés; con la configuracién; geglin el invento; se
favorece también la refrigerscién con agua; Yya que los sopor

tes a refrigerar son directamente accesibles, al mismo -tiem
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po, que los puntos de soldadura delicados y la formueidn de

agua do condensaoiép ya no se kgllan en la zona interior del
cojinete, de manera, que n.o se pueden produciy fallose A e

consecuencia de la construccién de pequefio tamaﬁo; en la gue
sa elimina la carcasa; se produce tembién un manejo senciilo

en caso de avering, |

Para evitar las presiones en los cantos; debidus
2 lnexsctitudes de montaje y a desplazamientos del Arbol se
prevé; seglin otra caracteristica del invento, nue al menos
uno de los soportes apoye en elemenios elisticom. Esto porw
mite asegurar un autocentraje favorable desde el punto de vis
ta de la friceidn.

Otra forma de ejecucién smmcilla del invento para
el autocentraje es aguella en la que el soporte o los sopor
tes apoyen de forma autocentrante & través de un segmento ~
esférico. ‘

Segln otra caracteristica del invento se propone,
gue el soporte estd formado por semibandelas y que las semi
bendejas posesn mai"o?ma de brida en la proximidad de la =
;]unta.; al misamo tiempo, que apoyan con sus brides en la st~
fridera del cojinete. Esto da lugar & una forma de ejecucidn
nmcilla; que puede ser utilizada con vanta;ia; en especial -~
en la construceién naval; y en la que se utiliza como sufri
dera del cojinete la bancada de cimentacidn,

A En el dihjo se represenxén esquemiticamente ejeme
plos de eﬁecucién del invento con un cojinete autolubrican-
te.

la figura 1 representa wna vista lateral de un co

jineten
Ta figura 2 representa una seccién de la figura 1
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en la proximidad de un rodillo de lubricacién.

I figure 3 representa un delelle del alojamiento
ecférico del scporte en una sufridera de cojinete.

Bl cojiunete autolubricante representado se compo=
ne fundamentalmente de un soporte formado por una base infe
rior 2 y une ovbierta superior 1 y en el que se sloja un &r
bol 3. Ia base 2 ¥ la cublertn 1 estén provistos de una su-
perficie de friceidn 4 adecusda. Forman la carcasa del cojl
nete., Ia base 2 ¥ la cubierta 1 pueden posecer en la proximi
dad de la juntz 5 bridas 6 y 7. En este ejemplo de ejecucidn
les Jos bridas 6 ¥y 7 apoyan conjuntamente en wna sufriders
8. Entre las hridas 6 ¥ 7 y la sufridera 8 se intercia en -~
oste ceso un elsmento eldstico 9; con el fin de asegurar el
sutocentraje.

In la figura 3 se representa otro tipo de alojgwe
niento de las bridas 6 y T* y'del apoyo del soporte 1; 2 -
autoportente en la sufridera 8, que en este caso se realizas
a través de una superficie en forma de scgmento esférico 10.

Ia sufridera 8 posee en este ejemple de ejecucidn
un bafio de aceite 17 con el fin de obtener un cojinete au;g
lubricante. Bn este bhafio de gceite 11 panetra; por un lado,
un rodillo de lubricgcién 12, 2lojado en una ranura de la ba
se 2 y, aue por otro, estd en contacto con el arbol 3. Con
¢llo se produce la lubricacidn del cojinete a través del &r
bol 3 formandose una bomba de friceifn a consecuencia de lo
forma de la base 2 y del rodillo de lubricecidén 12, ILa base
2 y la ocubierta 1 poseen gémaras de estangeidad 14 usuales.

Como es natural, las venbtajas del cojinete con cu
bierta 1 y base 2 autoportantes también son inherentes & una

forma de ejecudidn con lubricacidn forzada,
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_—
Iea. ?atmte de Invencidn qus ne aolici ba por vc:l.n.-'
te aﬁos, pare ...spaﬁa., ds acuerdo con la vigente Bagislaoi&u,
deberd recaer Hobre "COJINESE DE FRICCION RADIAL PARA ARBO~
I.EB, BSPUCTALMENTE P.;&RA ARDULES DB BARGOS; CON UNG ¢ VARIOS
-S‘OPORTES"; con m&"idad; de 1l solioitud de Pabtente en Aig
man:la Oocidantal nlm. £, 26 35 3'2‘7.) de foocha 6 de agosto ~
de 1976, gogin las oaracteristicas egenoiales da las siguien

$on ¢
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REIVINI}IGAGIONES
1.~ Qojinete de friccion radial pare éibolal , BE
pecinlmente para Arholes dehaxcos, con uno o varios soyortgg,
caracterizado por el hecho de que los sopories (1 ; 2} son =
aufoportanies y formen la carcasa del cojinete,

-2+~ CoJinete de friceidn radial pare éa:hOJ-a.ﬁ;: Q5

peciglmente para rboles de barcos, con WAe O varios SOporw -
tes segin la reivindicaeiln 1, caracterizado por el hecho ds
que @l menos uno de los soportes (1, 2) estd, apoyado. 5 travie

e ea e e A e e
PRI AL L0 L S, AN R

de elementos eldsticos (9).

© 3u= Cojinete de friccién radial para drbolesy, sse :
peoizlments para Arboles de baroos; con uno o varioa sopores v
tes segin la reivindicacién 1, caza?'kerizaﬁo por el hacho ~—

de que el soporte o los soportes (1, 2) apoyan de forma sue
tocentrente a través de un scguanto esférico {10). - e
4.~ Cojinete de friccion radial pera avholes, ese

pecislmente para frboles de ‘narcos, con Uno 0 varios soporw

tes segin las reivindicaciones 1 a 3, caracberizado por el -
hecho de que €l soporie esté formado poxr senibaniejas (1‘2}
¥ por el hecho de que las semibandejas (1, 2) tienen :Eoma ;
de brida en la zona de la justs (5). apoysndo con 1as trides
(6, 7) en ung sufridera (8).

5= "COJINETE DE FRIGGION RADIAL PARA ARBOI»ES, BB
PECIALNENTE PARA ARBOLES DE BARGOS, CON UNQ O VARIOS SGFQR,»(
TES®, | |

Seglin queda sustanciglmente deserito eu la praa@gh‘

— e

POOR
QUALITY



10"‘

te Memoria que concta de diez hojas; eseritas a rpaquina por
ung sola cara y acompafiada de dibujos.
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