
MMtSTERtO DE tNOUSTMA
REGtSTHO DE LA PMPiEOAO tMDUSTMAL

ESPAÑA

i*̂HEŜNTA¿̂lN̂
O  Al

PATENTE DE ¡NVENCION

^ o )  FRtORtOAOESi 

^ N U M E R O FECHA @ P A . s

P.26 35) 377.5 6/8/76 ALEMANIA OCCIDENTAL

@  FECHA CE PUBLICIDAO ( ? )  CLASIFICACION INTERNACIONAL @  PATENTE OE LA OUE ES OIVISIONARIA

^  TITULO OE LA [NVENCtON

"COJINETE DE FRICCION RADIAL PARA ARBOLES, ESPECIALMENTE PARA ARBO 
LES DE BARCOS, CON UNO O VARIOS SOPORTES".

o HOL!C!TANTE (S) La Firma Alemana:
HOWALDTSWERKE-DEUTSCHE WERFT AKTIENGESELLSCHAFT HAMBURG UND KIEL
.OM.CL.O .EL ML..,TANTE Schwentinestrasse s/n

23 KIEL 14 (Alemania Occidental)
0 !NVtNTOH (W )

Safa Kirma, aleman*

TITULAR <ES)

^  BKPHMENTANTE

D. FRANCISCO GARCIA CABRERIZO.
S/Ref. P.3865 
N/Ref. O.G. 33174/SP

UNE A - 4 MOO. 3106

POOR
QUAL1TY ^  i..

U T tU G E S E  C O M O  P R tM E R A  P A G tN A  DE L A  M EM O H tA



El invento tiene por objeto un cojinete Ae fricc3cn 
radial para árboles, en especial para árboles de barcos, con 
uno o varios soportes.

Los cojinetes de fricción de esta clase se utili- 
5. zan ya desde hace tiempo como cojinetes soporte o como coji 

netos de rodadura. Sin embargo, en estos cojinetes existe el 
problema de que a consecuencia de su tamaño y de su longi­
tud son relativamente pesados y costosos en material, lo —  

que da lugar a unos costes de material elevados.
10. Además, en los cojinetes conocidos, en especial -

en los grandes, es muy difícil controlar la economía térmi­
ca. Esto se debe al hecho de que al árbol se caliente y se 
dilata en las diferentes fases de funcionamiento. A conse­
cuencia del gradiente de temperatura entre la ranura de lw- 

15. bricación y la superficie del oojinete se produce en la car 
casa que rodea al soporte una dilatación térmica menor que 
en el soporte. La dilatación térmica del soporte es inhibi­
da por el alojamiento ajustado en la carcasa relativamente 
rígida y se propaga por ello hacia el interior. Esto da lm- 

20. gar a una reducción de la holgura del cojinete, que es pre­
ciso tener en cuenta a priori por una holgura adicional du­
rante la fabricación. Sin embargo, en la mayoría de los ca- 

;\ sos es muy difícil, si no imposible, calcular exactamente - 
esta holgura adicional, ya que la configuración de la carca 

25. sa se aparta en la mayoría de los casos de las formas geomé 
tricas sencillas, de manera,que no es posible establecer un 
balance térmico exacto.

2ara la calidad de un tipo de construcción de un 
cojinete también tiene importancia decisiva el correcto mon 

30. taje de los soportes. Los soportes montados rígidamente son

1 .
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sometidos por las inexactitudes de montaje, incluso muy pe** 
quedas, y por los inevitables desplazamientos del árbol du­
rante el servicio a considerables presiones en los cantos, 
que dan lugar a la perforacián de la película de aceite, a 

5, mayores pérdidas por fricción, asi como al desgaste y al re 
calentamiento del cojinete. Esta clase de montaje no con- - 
cuerda con el avanzado estado de la técnica de cojinetes. - 
Incluso el empleo de cojinetes con movimiento de rótula sólo 
facilita el montaje, ya que la fricción entre el soporte y 

10. el cuerpo dificulta el autocentraje, de manera, que los ajus 
tes bajo carga exigen un momento de fuerza relativamente gxan 
de. Las ranuras anulares en el centro de los semicojinetes,- 
que pasan por la parte sometida a carga de los soportes, lo 
subdividen en dos cojinetes, cuyo ancho es igual a la mitad. 

15. Con ello se reduce considerablemente la capacidad portante. 
En el cálculo es preciso tratar independientemente cada una 
de las mitadés. Se obtiene una ranura anular de esta clase 
cuando un anillo suelto o un anillo de lubricación montado 
de forma fija sobre el árbol se dispone en el centro del co 

20, jinete.
Los anillos de lubricación, montados de forma fija 

sobre el árbol, con un separador en la parte superior de la 
carcasa del cojinete poseen una capacidad de transporte redu 
cida con velocidades de rotación medias. A medida que aumen 

25. ta la velocidad de rotación se centrifuga una cantidad cre­
ciente de aceite antes de que éste llegue al separador. Los 
anillos de lubricación sueltos giran con la velocidad de ro 
taoión del árbol disminuida en el deslizamiento correspon­
diente. Su capacidad de transporte, es pequeña con velocidad 

30. des bajas. Mejora a medida que aumenta la velocidad de rota



3 .
ción y después decrece nuevamente de forma lenta. La capaei 
dad de transporte es insuficiente non velocidades altas. La 
forma, el peso, la profundidad de penetración y la viscosi­
dad del aceite influyen en su capacidad de transporte. Otros 
inconvenientes de estos anillos son su costosa construcción 
y el gran espacio de montaje que requieren. Su funcionamien 
to puede ser influido por la dilatación del árbol. De aquí 
resultan dimensiones constructivas grandes y una considera­
ble necesidad de espacio de los cojinetes conocidos. Duran- 

10. te la fabricación de los elementos del cojinete, que tiene 
lugar a temperatura ambiente, es preciso tener en cuenta la 
holgura de fabricación. El gorrón se dilata libremente un ** 
determinado valor a consecuencia del calentamiento durante 
el funcionamiento. Debido al gradiente de temperatura entre 

1$, la ranura de lubricación y la superficie del cojinete se pro 
duce en los elementos de carcasa que rodean al soporte una 
dilatación térmica menor que en el soporte, de manera que és 
te no se puede dilatar libremente. Los soportes de pared — — 
gruesa, ajustados en carcasas rígidas, se dilatan hacia el - 

20. interior, cuando se calientan. En este caso es preciso pre­
ver una reducción de la holgura del cojinete, debida a las 
diferencias de la dilatación térmica del árbol y del sopor­
te, lo que obliga a prever una holgura adicional para la co 
rrección.

25. Si se pretende calcular con la mayor exactitud pe
sible el balance térmico, es necesario determinar el tamaño 
de la superficie exterior de la carcasa del cojinete, que di 
sipa calor. Esto es generalmente un trabajo laborioso, ya - 
que los cuerpos de cojinete sólo son configuraciones geomé- 

30. tricamente sencillas en oasos muy aislados. En los cojiaábes



4 .
conocidos, que posean cavidades grandes en el interior de - 
la carcasa, es necesario que el calor se propague hasta la 
superficie exterior a través de la construcción de susten­
tación del soporte, es decir, a través de zonas estrechas*

5+ Los soportad apoyados con movimiento de rótula poseen la —  

unión térmica más desfavorable entre el cuerpo del soporte 
y la carcasa*

Cuando se rebasa la temperatura de cojinete que - 
se considera admisible es -necesario recurrir a una refrige 

10, ración, ya que un refrigerador de aceite, que cede el calor 
al aire ambiente, ya no es suficiente. Se conocen dispositi 
vos de refrigeración del baño de aceite con serpentines de 
enfriamiento sumergidos en el baño de aceita. Sin embargo, - 
coa ellos es muy difioil obtener un enfriamiento bueno, en 

1$, especial cuando se trata de cojinetes pequeños. En este caso 
también existe el peligro de la aparición de fugas, y, por - 
lo tanto, de pcnetraoión de agua en el baño da aceite. Ade­
más, es necesario, que todos los elementos del dispositivo 
de refrigeración se hallen debajo del nivel de aceite para 

20, evitar la formación de agua condensada y la entrada de éste 
en el aceite.

Las cámaras de refrigeración con agua previstas - 
en la carcasa del cojinete han demostrado ser ineficaces. - 
El enfriamiento de los soportes con canales capsulados es - 

25, muy eficaz, pero da lugar a un riesgo bastante considerable 
a causa de las tuberías de unión roscadas o soldadas que —  
conducen hacia el exterior a través de la carcasa del coji­
nete. Las fugas de las uniones soldadas y la formación de - 
agua condensada dan lugar a la entrada de agua de refrigera 

30. ción en el aceite.



5 *
El objeto del invento es un cojinete de fricción 

radial, muy sencillo y económico, para árboles, que posee - 
un peso muy reducido y una carcasa de cojinete robusta e in 
deformable con una mayor capacidad de carga a pesar de sus 

5* dimensiones constructivas muy pequeSas, que puede ser monta 
do con rapidez, en el que no se producen presiones en los — 
cantos, debidas a inexactitudes de montaje y a desplazamien 
tos del árbol, a consecuencia de una nueva movilidad de ban 
culamiento del soporte y de un auto contraje casi sin fríe—  

10. ción durante el servicio, en el que se asegura al mismo tiem 
po la dilatación térmica de los soportes y en el que, por - 
último, es posible obtener relaciones de fricción más favo­
rables.

La solución de este problema se produce, según el 
15" invento, por el hecho de que los soportes se construyen de 

forma autoportante formando al mismo tiempo la carcasa del 
cojinete.

Con esta construcción se obtiene la ventaja de que 
el cojinete se puede dilatar libremente. Con ello se obtie- 

20, ne, al mismo tiempo, una considerable simplificación de la 
fabricación, ya que la holgura de funcionamiento equivale - 
ampliamente a la holgura de fabrioaoión, lo que asegura reía 
clones de fricción favorables.

Además, para el balance térmico sólo es necesario 
25. tener en cuenta configuraciones sencillas, que pueden ser - 

calculadas y en las que se produce una radiación de calor - 
usual.

Además, con la configuración, según el invento, se 
favorece también la refrigeración con agua, ya que les sopor 

30. tes a refrigerar son directamente accesibles, al mismo tiem
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po, que los puntos de soldadura delicados y la formación de 
agua do condensación ya no se Milán en la zona interior del 
cojinete, de manera, que no se pueden producir fallos. A —  

consecuencia de la construcción de pequeño tamaño, en la que 
5, se elimina la carcasa, se produce también un manejo sencBlo 

en caso de averias. ,
Para evitar las presiones en los cantos, debidas 

a inexactitudes de montaje y a desplazamientos del árbol se 
prevé, según otra característica del invento, que al menos 

10. uno de los soportes apoye en elementos elásticos. Esto per­
mite asegurar un autocentraje favorable desde el punto de ids 
ta de la fricción.

Otra forma de ejecución sencilla del invento para 
el antoeentraje es aquella en la que el soporte o los sopor 

15. tes apoyan de forma antocentranto a través de un segmento - 
esférico.

Según otra característica del invento se propone, 
que el soporte esté formado por semlbandejas y que las send 
bandejas posean una forma de brida en la proximidad de la - 

20v junta, al mismo tiempo, que apoyan con sus bridas en la su­
fridera del cojinete. Esto da lugar a una forma de ejecución 
Mncilla, que puede ser utilizada con ventaja, en especial - 
en la construcción naval, y en la que se utiliza como sufrí 
dera del cojinete la bancada de cimentación.

25# En el ditgo se representan esquemáticamente ejem­
plos de ejecución del invento con un cojinete autolúbrican­
te.

La figura 1 representa una vista lateral de un co
jinete.

30. La figura 2 representa una sección de la figura 1
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en la proximidad de un rodillo de lubricación.

La figura 3 representa un detallo del alojamiento 
esférico del soporte en una sufridera de cojinete.

El cojinete aut olubricante representado se compc-
5. ne fundamentalmente de un soporte formado por una base infe 

rior 2 y una cubierta superior 1 y en el que se aloja un ár 
bol 3. La base 2 y la cubierta 1 están provistos de una su­
perficie de fricción 4 adecuada. Forman la carcasa del coji, 
neta. La base 2 y la cubierta 1 pueden poseer en la proximi 

10. dad de la junta 5 bridas 6 y 7. En este ejemplo de ejecución 
las dos bridas 6 y 7 apoyan conjuntamente en una sufridera 
8. Entre las bridas 6 y 7 y la sufridera 8 se interesa en *- 
este caso un elemento elástico 9# con el fin de asegurar el 
autocentraje.

ip. En la figura 3 se representa otro tipo de aloja­
miento de las bridas 6* y 7* y del apoyo del soporte 1 , 2 -  
autoportante en la sufridera 8, que en este caso se realiza 
a través de una superficie en forma de segmento esférico 10.

20. un baño de aceite 11 con el fin de obtener un cojinete auto 
lubricante. En este baño de aceite 11 penetra, por un lado, 
un rodillo de lubricación 12, alojado en una ranura de la ba 
se 2 y, que por otro, está en contacto con el árbol 3. Con 
ello se produce la lubricación del cojinete a través del ár 

25. bol 3 formándose una bomba de fricción a consecuencia de la 
forma de la base 2 y del rodillo de lubricación 12. La base 
2 y la cubierta 1 poseen cámaras de estanquidad 14 usuales.

bierta 1 y base 2 aut oportantes también son inherentes a una 
30. forma de ejecuáión con lubricación forzada.

La sufridera 8 posee en este ejemplo de ejecución

Como es natural, las ventajas del cojinete con cu
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' N O T A
La, Patento de Invención que se solicita per vein­

te aSos, para 3spaHa, de acuerdo con la vigente Legislación#' 
dolerá recaer sobro "COJINETE DE FRICCION RADIAL PARA ARBO- 

5̂.. LES, ESPECI&LmTE PARA ARBOLEE DE BARCOS, CON UNO 0 VARIOS 
SOPORTES", con Prioridad, de la solicitud de Patente en Alg 
mania* Occidental n&R. P. 26 35 377.5 de fecha 6 de agosto -  
de 1976, según las características esenciales de las siguien

QUALtTY



R E I V I N D I C A C I O N E S
1#—  Cojinete Re fricción radial para árboles;, es# 

pecialmente para árboles debarcos, con ano o varios soportes^ 
caracterizado por el hecho de que los soportes (1, 2  ̂son *. 

3ít autoportantes y forman la carcasa del cojinete.
2*- Cojinete de fricción radial para árboles, es­

pecialmente para árboles de barcos, con ano o varios sopor-* 
tes según la reivindicación 1, caracterizado por el hecho de 
que al menos uno de los soportes (1, 2) está apcyado a través 

10<̂  de elementos elásticos (9).
3. -  Cojinete de facción radial para árboles, es* 

pecialmente para árboles de barcos, con uno o varios sopor-* 
tes según la reivindicación 1, caracterizado por el hecho —  
de que el soporte o los soportes (1, 2) apoyan de forma au* 
tocentrante a través de on segaento esférico (10}.

4. - Cojinete de fricción radial para árboles, es* 
pecialmente para árboles de barcos, con ano o varios sopor­
tes según las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el 
hecho de que el soporte está formado por sendbaRdejas (1,2}

2<H y poy el hecho de que las semibandejas (1, 2) tienen forma 
de brida en la zona de la junta (5), apoyando con las M d a s  

(6, 7) en una sufridera (8).
"COJINETE BE FRICCION RADIAL RARA ARBOLES, ^  

PECIALMENTE PARA ARBOLES DE BARCOS, CON UNO 0 VARIOS SOPOR* 
23- TES".

Según queda sustancialmente descrito en la presm
# #^/*'**

-i
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te Memoria que consta de diez hojas, escritas a máquina por 
una sola cara y acompañada da dibujos.

" **"T
Madrid, *' ' '
H0YJALDTS7/ERZE-DEUTSCEE V.'SÍFT AETIENCESELI^—  

CHAFT HAMBURG UND KCEL
P.P.
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