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<E1 invento concierne a perfeccionamientos en pro, 

tactores contra balas con varias capas de tejido superpues^ 

tas.

Un protector contra balas conocido consta de v,a 

rías plaoas metálicas solapadas unas con otras, que forman 

un blindaje en forma de escamas (memoria de patente france. 

sa 577.008). Además, se conocen estructuras en las cuales 

por el lado exterior están dispuestas placas metálicas y 

por el lado interior están dispuestas varias capas a base 

de un tejido de fibras sintáticas. Cuando, en el caso de 

un chaleco de seguridad contra balas u otra prenda de vej3 

tir con tal constitución, incide un disparo, éste provo­

ca junto al lado interior una intensa abolladura, debido 

a la cual se pueden provocar para el usuario o portador - 

de heridas a efusiones de sangre (el denominado afecto -- 

traumático).

Es misión del invento crsqr un protector contra 

balas, que absorba mejor la energía cinética de un dispa­

ro incidente que los dispositivos conocidos y ofrezca una 

mejor protección para el portador del mismo .

Para resolver esta misión está previsto, de —  

acuerdo con el invento, que al menos una capa exterior de 

tejido, a basa de un tejido de fibras sintéticas denso y 

duro, forme una envolvente superficial exterior, que va—  

rías capas centrales de tejido, a base de un tejido de fĵ 

bras sintáticas blando y flexible, formen una capa cen-- 

tral de varios estratos, y que al menos una capa inferior 

de tejido a base de un tejido denso forme una capa o estra, ,
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to dd respaldo.

Las tres diferentes capas de tejido forman en 

conjunto un material compuesto, que como consecuencia del 

efecto combinado de las tres capas da tejido es capaz do 

5 frenar en elevado grado la energía de los disparos y de - 

evitar heridas para el portador. Mientras que la envolveji 

te superficial exterior sobre la que incide en primer -- 

tórmico el disparo, debe ser lo más dura posible, la capa 

central produce un frenado blando y amortiguador. La capa 

10 de respaldo se opone finalmente a la formación de abolla^ 

duras y protege al portador respecto de efusiones sanguí­

neas.

La envolvente superficial exterior y/o la capa 

de respaldo pueden consistir en varios estratos de tejido. 

15 Preferiblemente, en el tejido de la envolvente superficial 

exterior y/o de la capa central los hilos de trama y los 

hilos dé urdimbre pueden tener diferentes espesores o grúa, 

sos de hilo. En tal caso, en una forma de realización ad_i 

cional ventajosa del invento, de dos capas contiguas de - 

2Q tejido en una de las capas de tejido el espesor de hilo - 

de los hilos verticales puede ser mayor que el de los hi­

los horizontales, y en la otra capa de hilos el espesor de 

los hilos horizontales puede ser mayor que el de los hilos 

verticales. Con esta composición de la envolvente super—  

25 ficial exterior se logra que una bala incidente sea de—  

formada y desintegrada así como frenada. El tejido de la 

capa central debe ser lo más blando posible y debe tener 

un elevado peso por metro cuadrado, da manera que en la -
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capa central sea destruida la energía de la bala ya frena 

da por la envolvente superficial exterior;

La capa de respaldo puede estar constituida —  

por los mismos estratos de tejido con que lo está la envol̂  

vente superficial exterior.

Para aumentar el efecto captador de energía del 

tejido, al menos una de las capas de tejido puede estar - 

provista con un recubrimiento de material sintético. Este 

recubrimiento puede consistir en poli(oloruro de viniló) 

o en un material similar.

Además, ensayos realizados han demostrado que - 

el paquete, consistente en las capas individuales de te—  

jido, permanece más capaz de presentar resistencia cuando 

pueda ser mantenida en estado seco y opaco a la luz. Con 

el fin de lograr esto, las capas de tejido deben ser incojr 

poradas y encerradas por soldadura dentro de una lámina - 

de material sintético, y puede estar prevista una envoltu^ 

ra a base de un material de forro exterior inhibidor de - 

la combustión y opaco a la luz.

El invento se refiera especialmente a prendas - 

de vestir de seguridad contra balas, tales como chalecos 

de seguridad contra balas y similares, pero no está limi­

tado a talas utilizaciones. El protector contra balas de 

acuerdo con el invento puede ser utilizado además de ello 

también como blindaje para aviones, vehículos, helicópte­

ros, lanchas, botes, y similares, o como revestimiento pa_ 

ra objetos a proteger.

En lo que sigue se explica con mayor detalla un



ejemplo da realización del invento, haciendo referencia a 

loa dibujos.

La figura 1 muestra,con ayuda da una sección —  

transversal a través del protector contra balas da acuer 

do con al Invento, la disposición da las capas de tejido; 

individuales;

La figura 2 muestra esquemáticamente una vista 

en alzado de una capa da tejido de la envolvente superfi­

cial exterior; y

La figura 3 muestra una vista en alzado de otra 

capa de tejido, que está contigua a la oapa de tejido se­

gún la figura 1.

El paquete de capas da tejido según la figura 1 

consiste en la envolvente superficial exterior 10, en la 

capa central 11 y en la capa da respaldo 12. La envolvente 

superficial exterior 10 oonsta en el presente ejemplo de 

realización de dos capas de tejido 13, 14 a base de un ma 

terral de fibras sintéticas tejido en telar con una textu 

ra lo más densa posible. La capa de tejido 13 está repre 

sentada esquemáticamente en la figura 2 y la capa de tejJL 

dp 14 lo está en la figura 3. Los hilos de urdimbre 15 - 

tienen un gran espesor de hilo, por ejemplo de 1.500 de- 

nier, mientras que los hilos de trama 16 tienen un menor 

espesor de hilo, por ejemplo de 1.000 denier. En el caso 

da la capa de tejido 13 los hilos de urdimbre 15 discurren 

horizontalmenta, mientras que éstos discurren verticalman 

te en el caso de la capa de tejido 14. Por el hacho da que 

los hilos de urdimbre de las dos capas de tejido contiguas



13 y 14 forman un retículo denso, se aumenta el efecto caji 

tador de energía da disparos. El menor espesor da hilo da 

los hilos de trama 16 hace posible una disposición densa - 

de los hilos de urdimbre. Las figuras 2 y 3 muestran sólo 

representaciones esquemáticas. Las distancias entré los - 

hilos individuales no están representadas a escala en lo 

quo se refiere a los espesores de hilo. Los tejidos son - 

tejidos en telar con la mayor densidad.que sea posible.

La capa central 11 consiste en un mayor número 

de capas o estratos de tejido 17 estructuradas de igual mt) 

do, a basa de un material blando pero tejido en telar den. 

sámente, con el mayor peso por unidad de superficie que - 

sea posible.

Sigue la capa de respaldo 12, que adtá constituí 

da de igual modo que la envolvente superificial exterior 

10, y por lo tanto tiene correspondientes capas de tejido 

13, 14 con hilos de urdimbre que discurren en ángulo rec­

to entre ellos.

Las capas o estratos de tejido de las capas 10, 

11 y 12 pueden estar cosidas o unidas por puntadas entre 

si. Con el fin de proteger frente a la humedad a las ca-̂  

pas de tejido, ástas están revestidas con una lámina 18 eŝ  

tanca a la humedad, que está soldada a ellas. La lámina, a 

su vez, está insertada en un revestimiento 19 a base de - 

un material o género inhibidor de la combustión y opaco - 

a la luz, que forma la envolvente exterior del protector 

contra balas, y puede tener un cierre de cursor par la re. 

.tirada del paquete insertado por soldadura en la lámina 18
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Las capas o estratos de tejido de las capas -- 

10, 11 y 12 consisten en Kevlar, Este material, que con—  

sista en una fibra sintática a base de una pollatnida aro­

mática, se distingue por una elevada resistencia a la trac 

oián de 30.000 kg/cm^ y una rigidez muy elevada (1.340.000 

kg/cm^). Se ha mostrado que con la combinación descrita da 

capas de tejido blandas y duras 10, 11 y 12 se puede fa­

bricar un protector contra balas sin placas mátálicas. En 

esta protector contra balas, la energía ds los disparos - 

se raparte, sorprendentemente, sobre una superficie mayor 

que en el caso de los dispositivos conocidas que contie­

nen placas metálicas. El protector contra balas se ha mos 

trado como seguro en el caso de una ráfaga da disparos —  

con una amatralladora desde una distancia de 5 metros.
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T REIVINDICACIONES -

1. - Perfeccionamientos en protectores contra ba, 

las con varias capas de tejido superpuestas, caracteriza­

do porquB por lo menos una capa de tejido exterior a base 

de un tejido de fibras sintéticas denso 'y duro, forma una 

envolvente superficial exterior porque varias capas de te. 

jido centrales, a base de un tejido de fibras sintéticas 

blando y flexible, forman una capa central de varios estra- . 

tos y porque al menos una capa de tejido inferior da un - 

tojido denso forma una capa de respaldo.

2. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 

anterior, caracterizados porque en al tejido da la envol­

vente superficial exterior y/o de la capa dB respaldo los 

hilos de urdimbre y los hilos de trama tienen diferentes 

espesores de hilo.

3. - Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porque, de dos capas de tj3 

jido contiguas en una de las dos capas de tejido, el espê  

sor de hilo de los hilos verticales es mayor que al de los 

hilos horizontales, y en la otra capa de hilos el espesor 

da los hilos horizontales as mayor que el de los hilos ver, 

ticales.

4. - Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes anterioras, caracterizados porque en dos capas de hi­

los contiguas en un caso los hilos da urdimbre son más -- 

gruesos que los hilos da trama y en el otro caso los hi-- 

los de trama son más gruesos que los hilos de urdimbre.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicado-
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ñas anteriores caracterizados porque la capa de resplado 

está constituida por las mismas capas de tejido que la en 

solventa superficial exterior.

6. - Perfeccionamientos, según laá reivindicado) 

nes anteriores, caracterizados porque por lo menos algu­

nas de las capas da tejido están provistas con un racu—  

brimiento de material sintético.

7. - Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porque por lo menos algu—  

ñas da las capas de tejido están cosidas o unidas entro - 

ellas de otro modo diferente.

8. - Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes anteriores., caracterizados porque las capas de tejido 

están insertadas y cerradas por soldadura dentro de una - 

lámina dematerial sintético.

9. - Perfeccionamientos, según las reivindícalo 

nes anteriores, caracterizados porque está prevista una - 

envoltura base da un género exterior inhibidor de la com­

bustión y opaco frente a la luz.

10. - "PERFECCIONAMIENTOS EN PROTECTORES CONTRA

BALAS".

Tal como se describe y reivindica en la presen-
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ta Memoria Descriptiva que consta de nueve hojas escritas 

a máquina por una sola cara y de sus correspondientes di­

bujos ,

Madrid,
o ,

¿ ;

5 4M. 197?
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