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-Memoria D e sc r in tiv a -

E1 invenco se r e f ie r e  a un procedim iento para lim ­

p ia r  s u p e r f ic ie s  a u s te n it ic a s  de m a te r ia le s , especialm ente  ̂

de contam inaciones f e r r í t i c a s ,  con a u x i l io  de una m ezcla de- 

corindon y  de liq u id o  a in s u f la r  sobre la  s u p e r fic ie  que se­

de sea lim p ia r .

Los aceros a u s te n it ic o s  a l  crom o-níquel conocidos— 

por sus propiedades a n tic o r r o s iv a s , están  s u je to s  a unas ca r  

gas especialm ente c o r r o s iv a s , sobre todo b a jo  e fe c to s  de l a r  

ga duración, p e lig r o  que, ten iendo en cuenta e l  r ie s g o  de se 

gu rid ad , puede conducir a l a  parada de lo s  re a c to re s . La ca­

pa p a siv a  que se forma sobre lo s  a cero s in o x id a b le s  y  que -  

p rotege  a e s to s  m a te ria le s  con tra  l a  co rro sió n  inducida por­

muchos medios a ta c a n te s , pueded descomponerse lo c a l  o t o t a l  

mente en determ inadas co n d icion es. De á s ta  manera, se forman 

unas se c c io n e s  a c t iv a s  que pueden d is o lv e r s e , por l a  forma — 

c ió n  de elem entos lo c a le s  con l a  p a rte  p asiva  que l e s  rodea, 

a e levad a  v e lo c id a d . E sto , conduce a formas de co rro sió n  que 

s o lo  son c a r a c t e r ís t ic a s  de lo s  acero s  in ox  id a b le s ,  de l a s ­

que mececen hacerse r e s a l t a r  l a  co rro sió n  por picadura y  la — 

co rro sió n  i n t e r s t i c i a l .  E stas co rro sio n e s en s u p e r f ic ie s  -  

a u s te n it ic a s  puede in ic ia r s e  por e l  h ie r r o  f e r r l t i c o ,  de fo r  

ma que, para e v i t a r  t a l e s  formas de co rro sió n , debe a le ja r s e  

en l o  p o s ib le  de l a s  s u p e r f ic ie s  a u s te n it ic a s  e l  h ie r r o  fe#  

r r i t i c o  y  la s  in c ru s ta c io n e s . Con e s t a  f in a lid a d , generálmen 
t e ,  se e lim in a una capa s u p e r f ic ia l ,  por ejem plo, mediante -

esm erilad o. Para a la rg a r  l a  v id a  de lo s  m a te ria le s  que se -  

emplean en e s t a s  dondiclones e s p e c ia le s ,  se vu e lve  a lim p ia r  

l a  s u p e r f ic ie  de e s to s  m a te ria le s  a l  cabo de un tiem po d e tcr  

minado, con a u x i l io  de una m ezcla de corindón y  de agua que-
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se a p lic a  sobre l a  s u p e r fic ie  que se va a lim p ia r . De é s ta  -  

manera, se consiguen unos e fe c to s  que van desde e l  proceso  -  

de lavad o , pasando por un e fe c t o  de p u lid o , h asta  l a  e lim in a 

ció n  de lo s  resid u o s que se forman durante e l  s e r v ic io ,  a s í -  

como de la s  e sc a sa s  impurezas f e r r i t i c a s .  S in  embargo, por -  

medio de e s te  conocido procedim iento de chorreado no e s  pogi 

b le  t r a t a r  la s  s u p e r f ic ie s  a u s te n it ic a s  to d a v ía  no lim piadas 

de forma que se mantengan una c a lid a d  y  una lim p ie za  e sp e cia  

l e s  de l a  s u p e r f ic ie ,  como l a  que se p r e c is a ,  por ejem plo,pa 

ra  lo s  revestim ien to s n u cle a res  de lo s  re a c to re s .

En lo s  procedim ientos u su a le s  para l a  lim p ieza  y  -  

e l  p u lid o  de p ie z a s  de tr a b a jo  con a u x il io  de l a  in s u fla c ió n  

de una m ezcla de corindón y  de l iq u id o , se u t i l i z a n  p r e s io  -  

nes de soplado de 8,8 a 88 atm. S in  embar&o, e s to s  conocidos 

procedim ientos re su lta n  inadecuados, por ejem plo, en con struc 

ción  de r e a c to r e s , para g a ra n tiz a r  un elevad o  grado de lim  -  

p ie za  de l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te ria l porque pnr un la d o  e x is ­

t e  e l  p e l ig r o  de que la s  p a r t íc u la s  de corindón in yecta d a s  -  

choquen con l a s  p a r t íc u la s  f e r r i t i c a s  de l a  s u p e r f ic ie  d e l -  

m a te ria l y ,  por o tro , de que se incrementen l a s  f i s u r a s  ya -  

e x is te n te s ,  cosa que debe e v ita r s e  ineludib lem ente habida -  

cuenta l a s  e levad as con dicion es en m ateria  de seguridad  que- 

hay que cum plir en la s  co n stru cción  de re a c to re s .

Por co n sig u ie n te , l a  f in a lid a d  que se p ersigu e  con 

e l  in ven to  e s  l a  de m ejorar e l  procedim iento d e s c r ito  a l  -  

p r in c ip io ,  de forma que l a s  s u p e r f ic ie s  a u s te n it ic a s  puedan- 

quedar lim p ia s , en una medida especialm ente e le v a d a , de toda 

c la s e  de im purezas, t a le s  como g ra sa , a c e it e ,  contam inacio­

nes f e r r i t i c a s ,  c a s c a r i l la s  de tratam ien to s térm icos y  de l a  

m inación, s in  que sea n e ce sa rio  un tratam ien to  m ecénico p re -
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v i o  de l a s  s u p e r f ic ie s  y  s in  que e x is t a  p e l ig r o  de agranda — 

m iento de l a s  f i s u r a s  e x is te n te s  en l a  s u p e r f ic ie  d e l mate — 

r i a l .

E l in v en to  re su e lv e  e l  com etido propuesto haciendo

que l a  m ezcla de corindón y  l iq u id o  contenga una proporción^

de corindón d e l 40 a l  90% en volumen, que l a  p resió n  de g a s-

a sc ie n d a , por l o  menos, a 2 ,5  y  como máximo, a 5*5 atm* y  -

que e l  tamaño medio d el grano de l a  carga de corindón* que -

p resen ta  una forma tr ia n g u la r ,  o s c i le  e n tre  0,2 y  0,6 mm.,  -
o

con l o  que, por cada 100 cy  de s u p e r f ic ie  a lim p ia r , se  ne­

c e s ita r á n  de 0,8 a 3 kg* de p a r t íc u la s  de corindón y  e l  l i  -  

quido lim p iad o r se a p lic a r á  sobre l a  s u p e r f ic ie  rociad a an -  

t e s  de que se seque l a  misma*

Mediante l a  in s u fla c ió n  de una m ezcla de corindón— 

y  l iq u id o  por medio de un gas a p re s ió n , preferentem ente a i ­

re  comprimido, puede le v a n ta rse  una gapa s u p e r f ic ia l  l o  s u f i  

cientem ente gruesa s i ,  por un la d o , l a  p resió n  d e l gas sobre 

l a  p a rte  de corindón de l a  m ezcla se  gradúa dentro de lo s  l i  

m ito s in d icad o s y ,  por o tro , l a  m ezcla de corindón y  l iq u id o  

sobre l a  s u p e r f ic ie  se  e lim in a  con un l iq u id o  de lavad o an­

t e s  de que se seque l a  s u p e r f ic ie  rociada* Se ha comprobado* 

a é s te  resp ecto* que con l a  p re sió n  de in s u fla c ió n  e le g id a ,-  

l a s  p a r t íc u la s  de corindón e je rc e n  un e fe c to  p arecid o  a l  que 

se  consigue con e l  chorreado de secado porque l a  p e l íc u la  de 

l iq u id o  que rodea a cada p a r t íc u la  de corindón se d estruye -  

en gran p a rte  por e l  gas comprimido y  ya no s ir v e  para amor­

t ig u a r  e l  choque de l a  p a r t íc u la  de corindón en l a  s u p e r fic ie  

que se va  a lim p iar* S in  embargo, l a  p resió n  d e l gas se  man­

t ie n e  ta n  b a ja  que l a s  p a r t íc u la s  f e r r á t i c a s  no penetran en- 

l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te ria l y  l a s  f i s u r a s  e x is te n te s  no se -
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agrandan. Es e s e n c ia l,  s in  embargo, que l a s  p a r t íc u la s  de co 

rindón a p lic a d a s , se elim inen por lavad o , ju n to  con l a s  par­

t í c u la s  arrancadas de l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te r ia l, an tes  de -  

que se seque l a  s u p e r f ic ie .  Con l a  adopción de e s ta s  medidas 

se  e v i t a ,  evid en t.em en te, una nueva adherencia de l a s  impure 

z a s  a l a  s u p e r fic ie  d e l m a te r ia l. Además, un lavad o de e s t e -  

t ip o  t ie n e  l a  v e n ta ja  de qued e l  !*ierro  f e r r í t i c o  que toda -  

v ía  pueda e x i s t i r ,  como consecuencia de lo s  fenómenos de co­

r ro s ió n , queda automáticamente v i s i b l e  después d e l lavad o,d e 

manera que para h a ce rlo  v i s ib le  no e s  p r e c is o  ningdn desem -  

b o lso  suplem entario.

El que con l a  dism inución de l a  p re sió n  de soplado 

en comparación con lo s  procedim ientos conocidos se puede re­

d u c ir  e l  p e l ig r o  de retundido de l a s  f i s u r a s ,  a s i  como e l  -  

r ie s g o  de pen etració n  de l a s  p a r t íc u la s  de h ie r r o  f e r r í t i c o -  

en l a  s u p e r fic ie  d el m a te r ia l, e r a ,  c iertam en te , p r e v is ib le ;  

pero re su ltab a  extraordinariam ente sorprendente* que, sim ul­

táneam ente, e l  e fe c to  no in flu y e r a  en elarranque de m a te ria l 

Segdn se ha demostrado p rácticam en te, con l a  conjunción de -  

l a s  medidas in d ica d a s , in c lu s o  en casos determ inados, puede- 

can segu irse  un arranque de m a te ria l su p erio r a l  que pod ría  -  

conseguirse por un sistem a de chorreado en seco . Las propie­

dades f í s i c a s  a e s te  re sp e cto  no pueden in d ic a rse  to d a v ía  de 

una manera e x a c ta ; pero se sospecha que, como consecuencia -  

de l a  proporción de corindón, re lativam en te  e le v a d a , e x is te n te  

en l a  m ezcla de corindón y  l iq u id o , h asta  c ie r t o  punto, pue­

den e je r c e r s e  muchos pequeños escopleados sobre l a  su p e r fi  -  

c ié  d el m a te ria l con l o  que l a s  d ife r e n te s  p a r t íc u la s  de ma- 

* e r * a l  se expulsan de l a  s u p e r fic ie  s in  que se ocasione una- 

gran deform ación de l a  s u p e r f ic ie .
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Para a lca n za r  d e f e c t o  deseado, e s  n e ce sa rio  l a  su 

ma de l a s  medidas in d ica d a s , e s p e c ia l ,  l a  forma y  e l  tamaño- 

de l a s  p a r t íc u la s  de corindón, l a s  c u a le s  deben p re se n ta r -  

una forma t r ia n g u la r ,  o b ien  p lu r i-a n g u la r , que determ ine,de 

manera d e c is iv a ,  l a  exp u lsió n  adim ensional de la s  p a r t íc u la s  

de m ateria l*  Las p a r t íc u la s  de corindón e s f é r ic a s  o de bor — 

des redondeados o de formas p a re c id a s , tie n en  tendendia a — 

acumularse en l a s  f ig u r a s  e x is te n te s *  Tomando por base e l  su 

p u esto  e fe c to  de d ich as p a r t íc u la s ,  e ra  de temer que la s  mis 

mas, a l  poco tiem po de a cc ió n , se d e sh ic ie ra n  o se  redondea­

ran , con l o  que quedaría en t e l a  de j u i c i o  l a  re p etid a  u t i l i  

zació n  d e l m a te r ia l de l a  ra d ia c ió n  (naturalm ente, después -  

de l a  correspon d ien te lim p ieza  de l a s  p a r t íc u la s  desprendí -  

das de l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te r ia l) ,  y ,  en sonsecuencia, l a  -  

r e n ta b ilid a d  d e l procedim iento* S in  embargo, de manera in e s ­

perada, se ha comprobado que l a  s o l ic i t a c ió n  o e sfu e rzo  d e l-  

medio rad ian te  e s  re lativam en te  e scaso  y  que pueden l le v a r s e  

a cabo h asta  50 ir r a d ia c io n e s  con e l  mismo medio*

El gro so r de l a  capa de m a te ria l arrancada depende 

de l a  can tid ad  de producto rad iad o , ya que para a lca n za r  l a -

pureza deseada se n e ce s ita n  unas can tid ad es mínimas determ i-
2

nadas y  a s í ,  para lim p ia r  una s u p e r f ic ie  de 100 cm de nece­

s ita n  de 0,8 a 3 kg* de p a r t íc u la s  de corindón*

Segdn sean la s  con d icion es dadas, l a  proporción de 

corindón de l a  m ezcla de co rin d ó n -líq u id o , puede v a r ia r  en trg  

e l  40 y  e l  90% en volumen, s i  b ie n  para l a  mayor de la s  con­

d ic io n e s , se ha comprobado que se a lcan za  e l  e fe c to  más s a t i s  

f a c t o r io  con una proporción de corindón d el 50 a l  60%. La -  

p re sió n  óptima d e l gas o s c i la  a lred ed or de 4 ,2  atm*, m ientras 

que e l  tamaño medio d e l grano e s ,  preferentem en te, d el 0,4nnn
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y  deben a p lic a r s e  2 k g . de corindón sobre cada 100 cm de su 

p e r f i c i e .  Durante lo s  ensayos y  experim entaciones p r á c t ic a s -  

r e a liz a d a s  se ha comprobado que e s tp s  v a lo r e s  re su lta n  espe­

cialm ente s a t i s f a c t o r io s ,  aunque l a s  d e sv ia c io n e s  n a tu ra le s -  

5 dentro  d e l marco de lo s  márgenes in d ica d o s, conducen también 

a re su lta d o s  u t i l iz a b le s *  La sep aración  de l a s  to b e ra s  a t r a  

v é s  dé l a s  cu a le s  se  in s u fla n  con a u x i l io  d e l gas  l a  m ezcla- 

de co rin d ó n -liq u id o , debe p re se n ta r un tamaño determ inado,ha 

biéndose comprobado que r e s u lta  fa v o ra b le  una gama de 50 a 5  

10  500 mía.,  preferentem en te, de 200  mm. A é s te  re sp e c to , se ha-

encontrado adecuado un diám etro d e l cono de l a  ra d ia c ió n  en - 

e l  lu g a r  de choque de 20 a 150 mm* y ,  como más fa v o r a b le , un 

diám etro de 50 a 70 mm.

En casos e s p e c ia le s ,  después de l a  ir r a d ia c ió n  de- 

15  l a  s u p e r fic ie  d el m a te ria l con l a  m ezcla y  an tes d e l lavad o , 

se puede a p lic a r  sobre l a  s u p e r f ic ie  un decapante, como por­

ejem plo, ácid o  n í t r i c o  d ilu id o .

Como ya hemos d ich o, para e l  tratam ien to  de l a  su­

p e r f i c i e ,  no siempre e s  p r e c is o  u t i l i z a r  un pro ducto nuevo- 

20 y  a s i ,  por ejem plo, e l  producto ro c ia d o r a p lic a d o , puede ljm  

p ia rse  directam ente en un separador c e n tr ifu g o  y  u t i l i z a r s e -  

después para l a  ra d ia c ió n  o chorreado no e je rc ie n d o  in c lu e n -  

c ia  alguna sobre e l  grado de pureza de l a  s u p e r f ic ie  d e l ma­

t e r i a l  l a s  im purezas de f e r r i t a  co n te id as en e l  producto.

2



-REIVINDICACIONES-

i a . -  Procedim iento para l a  lim p ieza  de s u p e r f ic ie s  de mate -  

r í a l e s  a u s t c n it ic o s ,  especialm ente de contam inaciones f e r r i -  

t i c a s ,  con a u x i l io  de una m ezcla de corindón y  de l iq u id o  a— 

a p lic a r  por soplado sobre l a  s u p e r f ic ie  a lim p ia r , c a r a c t e r i  

zado porque l a  m ezcla qontiene una proporción ds corindón d el 

40 a l  90% en volumen, porque l a  p resió n  d el gas ascien d e, -  

como mínimo a 2 ,5  y  como máximo a 5# 5 atm, y  porque e l  tama­

ño medio d e l grano Ce l a  p arto  de corindón, que presen ta  una

forma tr ia n g u la r  o s c i la  e n tre  0,2 y  0,6 mm. necesitánd ose pa
2 **

ra  cada 100 cm de s u p e r f ic ie  a lim p ia r  de 0,8 a 3 Itg* de -

p a r t ic u la r  de corindón, y  porque, sobre l a  s u p e r fic ie  a t r a ­

t a r ,  debe a p lic a r s e  e l  l iq u id o  lavad o r an tes de que se  seque 

l a  s u p e r f ic ie  tr a ta d a .

2a . -  Procedim iento, seg& i re iv in d ic a c ió n  1 ,  ca ra c te r iza d o  -  

porque l a  proporción de corindón de l a  m ezcla co rin d ó n -liq u i

do, asciend e d e l 50 a l  Ó0% en volumen.

3 a .-  Procedim iento segdn la s  re iv in d ic a c io n e s  1  ó 2, ca ra cte

r iza d o  porque l a  p re sió n  d el gas asciende a 4# 2 atm.

4 a .-  Procedim iento, segdn una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3,

c a ra c te r iz a d o  porque e l  tamaño medio d el grano asciende a -

0 ,4  mm. y  porque se u t i l i z a n  2 k g . de p a r t íc u la s  de corindón 
2

por cada 100 cm de s u p e r f ic ie  a lim p ia r .

5 a .-  Procedim iento, segdn re iv in d ic a c io n e s  1  a 4 # c a r a c te r i­

zado pboque desp-ués de t r a t a r  l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te r ia l -  

con l a  m ezcla de corindón—liq u id o  yk an tes d e l la va d o , se — 

a p lic a  sobre l a  s u p e r f ic ie  un decapante, por ejem plo, á c id o -  

n í t r i c o  d ilu id o .

6 a .-  "PROCEDIMIENTO PARA LA LIMPIEZA DE SUPERFICIES DE MATE­

RIALES AUSTENITICOS. ESPECIALMENTE DE CONTAMINACIONES FE-



RRITICAS".

Consta l a  presente memoria d e s c r ip t iv a  de nueve -  

h o ja s  numeradas y  m ecanografiadas por una s&La ca ra .
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