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-2 - REF: Docket No. 4869

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un conjunto de Preno auto-energiza-
do destinado a acoplarse con la perifeiia-de un elemento gi-
ratorio, energizéndose dicho conjunto de freno por medio de
la rotacidn del elemento giratorio en cualquier direccidn.
Una zapata de freno mdvil dotada de rodillos separados, que
esti mantenida en contacto con wn dispositivo de rampa conver
éente en un bloque en forma de cufia, estd obligada a entrar
en contacto con la periferia de un elemento giratorio. La
zapata de freno puede desplazarse lateralmente con respecto
al dispositivo de.rampa, y cuando la zapata de freno se aco
pla con el elemento giratorio, wno de los rodillos se despla
za hacia abajo de la rampa para producir la auto-energizacién
de la zapata de freno. El bloque en forma de cuila estd pro-
visto de una prolongacidn qué se extiende hacia.abajo y que
esti dispuesta entre las superficies de rampa, situindose la
prolongacibén en una cavidad de anchura superior a la de la
prolongacidn y estando la cavidad formada en la zapata de fre
no. La cavidad y la prolongacién limitan el desplazamiento
lateral de la zapata de frenolque se produce durante la auto-
energizacidén y permite el desacoplamiento de la zapata de fre
no incluso cuando se aplica a la zapata de freno por medio
del elemento giratorio una fuerza de desplazamiento lateral
que produciria normalmente una auto-energizacidn suplementa-
ria:

Bl presente invento se refiere de manera genéral
a estructuras de freno y, mis particularmente a una zapata de
freno del tipo de auto-energizacidn que estd adaptada para es
tar en contacto con la periferia de un elemento giratorio, é_

fectudndose la auto-energizacidn de la zapata de freno debido
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a 1a rotacién del elemento giratorio en una direccidn cual-
quiera.

El conjunto de freno auto~-accionado segin el in
vento ha sido diseflado para ser utilizado como freno de apar
camiento para tractor agricola o maquina parecida.™ Sin embar
go, es evidente que este modelo de frenc puede utilizarse én
otros casos. |

Generalmente los tractores agricolas estén pro-
vistos de dos sistemas de freno, llamé&ndose uno de ello fre-
no de servicio mientras que el otro se llama freno de aparca
miento. En un modelo tipico de tractor agricola de la técni
ca apterior,’los frenos de servicio se utilizan para detener
un vehiculo en movimiento, y cuando el vehiculo en movimiento
se ha parado, puede utilizarse el freno de aparcamiento para
impedir que el tractor pueda desplazarse. Por ejemplo, los
frenos de servicio pueden ser frenos dé disco, y el freno de
aparcamiento puede estar constituido por una ufla que se aco-
pla simplemente con un diente de engranaje. Dichos frenos
de aparcamiento de la técnica anterior no son particularmen-~
te adecuados para detener un %ractor en movimiento, y es con
veniente que el freno de aparcamiento sea disefiado de modo
que sea capaz de detener un tractor en movimiento y por tan-
to de modo que pueda ser utilizado como sistema auxiliar de
10s frenos de servicio normales de un tractor. Ademis, es
conveniente que los frenos de aparcamiento estén disefiados
de modo qﬁe sean capaces'de impedir el movimiento de un trac
tor agricola, que puede pesar aproximadamente 6.000 kg sin
contar su carga, los accesorios de trabajo, ete., evitando
que pueda rodar hacia adelante o hacia atras cuando esté apar

cado sobre una pendiente de 300.
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. Por consiguiente, el dbjeto principal del inven
to consiste en proporcionar una construccién de freno de apar
camiento que pueda ser utilizada para detener un tractor en
movimiento yque pueda también impedir que el tractor ruede
en cualquier direccidn cuando esti aparcado en una pendiente
de 300. 7

Mis precisamente, un objeto del presente inven-
to consiste en proporcionar un conjunto de freno auto-energi
zado que puede entrar en contacto con un elemento giratorio
que se auto-energiza cuando se pone en contacto con el elemen
to giratorio en cualquier direccidn de rotacidn del mismo,
de tal nanera que se reduzca la fuerza necesaria para detener
la rotacibén del elemento giratorio.”

Un objeto suplementario del presente inento con

. siste en proporcionar un conjunto de freno auto-energizado

del caricter descrito més arriba que pueda ser aflojado Pacil
mente cuando estd en contacto con un elemento que tiende a
girar en una direccién o en la otra. )

Otro objeto més del presente invento consisté en
proporcionar wn conjunto de ffeno que presenta un elevado gra
do de fiabilidad.

Los peritos en la materia podrén entender Clara
mente estos objetos y ventajas del invento asi como otros
més, leyendo la siguiente descripcibn detallada, Fémada con-
juntamente con los dibujos que la acompafian, en los cuales se
ilustra una forma preferida del invento.

La figura 1 es una vista en planta esquemitica
del conjunto de eje de pifdn, pifidn, y eje trasero de un trac
tor al cual se ha aplicado el conjunto de freno auto-energiza

do segiin el invento, representéndose también en esta vista el
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di§positivo de accionamiento que permite la aplicacibn del
freno, y estando este dispositivo de accionamiento represen-
tado en lineas continuas en su posicibn activa;

‘ La figura 2 es una vista que representa solamen
te el conjunto de freno auto-energizado, tomada a lo largo de
la linea 2-2 de la figura 1, representéndose en seccibn unas
partes del conjunto de freno para mayor claridad; y

La figura 3 es una vista en seccidn tomada a 1o
iargo de ia ilnea 3-3 de ia figuca 2. '

‘ "~ Haciendo referencia en primer lugar a la figura
1, se representa generalmente por 10 el conjunto de eje pos-
terior de un tractor agricola de tipo convencional. El eje
pos£erior incluye un diferencial, una parte del cual se indi
ca por medio del recténgulo 12, incluyendo igualmente el di-
ferencial uwna corona dentada 14 que estd adaptada para ser ac
cionada por un pifidn de accionamiento 16 montado en una extre
midad de eje de pifibn 17. (el eje de pifibn estd adaptado pa-
ra ser accionado de manera convencional que no tiene nada que
ver con el presente invento). EL conjunto de eje posterior
incluye ademis un dispositivo‘reductor de engranajes de accio
namiento final que est& constituido tipicamente por wn conjun
to de engranajes planetarios montado en el interior de un cér
ter 18, estando el dispositivo reductor de engranajes planew-
tarios accionado por los ejes de salida opuestos 20 del dife
rencial, Las ruedas del tractor y los neumiticos 22 estén
accionados a su vez por un eje de salida 24 que se extiende
hasta el exterior del cafter del dispositivo reductor de en-
granajes planetarios.

De acuerdo con los principios del presente inven

to, el elemento giratorio o corona dentada 14 esti provista
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desun surco en forma de V 26 con el cual puede acoplarse el ’
conjunto de freno auto-energizado segin el invento, que se
representa de manera general en 28.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, se ve
que el conjunto de freno incluye una zapata de freno 30, un
dispositivo de bloque de cufia 32, unos muelles 34 que mantie
nen normalmente la zapata de freno en contacto con el disposi
tivo de bloque de cufia, un conjunto de cubierta 36 y wn dispQ
sitivo de aplicacidn de fuerza extensible y retractil contro-
lado por el operario que incluye un tornillo 38 destinado a
desplazar positivamente la zapéta de freno hacia la corona
dentada 14 y a partir de la misma. La zapata de freno 30 estd -
montada de modo que pueda hacer un movimiento hacia y a par-
tir del elemento giratorio 14 y de tal manera que pueda rea-
lizar un movimiento de desplazamiento lateral a lo largo de
la periferia del elemento giratorio. Por tanto, segin se ve
en la figura 2, la zapata de freno puede desplazarse a partir
de la posicibn normal que se ilustra bien hacia la izquierda
o bien hacia la derecha con una Finalidad que se explicard
més detalladamente en 1o que Eigue. La zapata 30 tiene unos
lados opuestos, uno de los cuales estéd provisto de wna super
ficie 40 en forma de V que estd adaptada para estar en con-
tacto a friccidn con el elemento giratorio 14, y més precisa
mente, con el surco en forma de V 26, La superficie 40 pue-
de estar revestida de un material dotado de un elevado coefi
ciente de friccién: El otro lado de la zapata de freno esta
provisto de unos dispositivos de acoplamiento separados que
tienen la forma de rodillos 42 que estén soportados cada uno
por un dispositivo de pasador 44 soportado por un par de a-

péndices opuestos 46. Cada uno de los pasadores 44 se extien
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de, hacla el lado externo de los apéndices 46 y estid manteni-

do en su sitio por unos anillos de retencién 48. Unos surcos
(que no llevan nfimero de referencia) estén formados en los ex
tremos opuestos del pasador 44 y estén adaptados para recibir
cada uno una extremidad de los muelles 34. "

E1l conjunto de cubierta o elemento de soporte 36
esti provisto de una porcién de placa 50 que estl adaptada pa
ra sujetarse en una parte del conjunto de eje posterior, E1
elemento de soporte inciuye iambién un pLimer saiiente 52 gue
se extiende hacia abajo y un segundo saliente 54 que se extien
de hacia abajo., Los dos salientes son generalmente concéntri
cos el uno respecto al otro y ambos salientes asi como la por
ciéﬁ de placa estin provistos de un orificio comiin que estd
adaptado para recibir el mecanismo de tornillo 38, estando el
orificio dotado de hilos de rosca por 1o menos en su extremi-
dad inferior,

El dispositivo de bloque en forma de cufia 32 1lle
va formadas en su superficie inferior unas superficies- opues-
tas convergentes inclinadas 56, estando las extremidades adya
centes de las superficies de rampa opuestas inclinadas conver
gentes situwadas mds cerca de la zapata de freno que las otras
extremidades de las superficies de rampa. Dispuesto entre dos
extremos adyacentes de las rampas convergentes se halla un sa
liente 58 que se extiende hacia el exterior y que estl situa-
do én_una cavidad 60 de anchura supcrior a la del saliente,
estando la cavidad 60 formada en dicho otro lado o lado adya
cente de la zapata de freno 30. FEl saliente 58 y la cavidad

60 actlian como dispositivo limitador de movimiento que permi-

‘te solamente un desplagamiento lateral limitado de la zapata

de freno con relacidén al dispositivo de blogue en forma de cu
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El muelle 34 que se representa en la figvra 2
es un muelle de uwna sola pieza, estando la extremidad 62 del
muelle situada en los surcos de los pasadores 44, y estando
la porcidén curva intermedia 64 situada en un surco-(no nume-
rado) de un pasador 66 que estd adaptado a presién en un ori
ficio adecuvado 68 formado en el lado del primer saliente 52
que se extiende hacia abajo. Los muelles 34 sirven asi para
orientar cada wno de los rodillos de modo que entren en con-
tacto con una superficie de rampa asociada 56 y de tal manera
que cada una de las superficies de rampa se mantenga normal-
mente en contacto con el rodillo adyacente. E1 bloque en for
ma de cufia 32 estd igualmente provisto de un orificio 70 en
el lado opuesto respecto a las rampas 56, estando el segundo
saliente 54 orientado hacia abajo situado en el orificio. Pa
ra mayor comodidad de fabricacibn, el orificio 70 tiene una
superficie de pared cilindrica que corresponde generalmenté
a la superficie de pared cilindrica del segundo saliente 54.
Se ha previsto un pasador 72 que estd dispuesto en el inte-
rior de uwnos orificios alineédos correspondientes que estén
formados en el conjunto de cubierta 36 y en el dispositivb de
bloque en forma de cufia 32, para impedir que el bloque en
Porma de cufia 32 pueda girar con respecto al conjunto de é@-
bierta 36.

' El dispositivo de aplicacidn de fuerza incluye,
ademis del tornillo 38, -el dispositivo de palanca 74 dotado
de wna porcién intermedia (como puede verse en la figura 1)
que estd sujeta rigidamente en una extremidad 76 del torni-
llo. La otra extremidéd 78 del tornillo atraviesa el segim-

do saliente 54 y se apoya contra una superficie 80 de un dis
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positivo de bloque en forma de cuiia,

Un dispositivo accionable manualmente puede es-
tar previsto para aplicar el conjunto de freno auto-energiza
do segin el invento. Por ejemplo, un conjunto de empufiadura
de fremno convencional indicado generalmente por 82; puede
montarse en el puesto de conducciédn del tractor, estando el
conjunto de empufiadura de freno 82 interconectado con un alam
bre 84 de un conjunto de cable “Bowden" §6. La vaina situa-
da alrededor del alambre 84 se sujeta por su extremidad detan
tera en el cuadro de mandos 8? del tractor, y por su extremi-
dad posterior en un soporte 88 que esti sujeto a su vez enel
chagis del tractor. Cuando se desplaza la empufiadura hacia
su posicidn delicacidén de los Frenos, que se representa en
1ineas continuas en la figura 1, la extremidad 90 de la palan
ca 74, que estld acoplada con el alambre 84 del cable “Bowden",
se degplaza hacia adelante a partir de su posicibén de desaco-
plamiento que se ilustra en lineas de puntos en la Figura 1,
hasta su posicibén de aplicacién de los frenos que se represen
ta en lineas continuas. E1 tornillo 38 estard obligado a gi
rar en razén de la rotacién de la palanca 74, y cuando la pa
lanca gira hasta la posicién de aplicacién de los frenos, la
extremidad 78 del tornillo se desplaza alejéndose de la por-
ciébn de placa 50 para obligar la zapata de freno 30 a despla
zarse hacia la corona dentada 14 hasta que la superficie en
forﬁa de V 40 de la zapata de freno entre en contacto con el
surco en forma de V 26 del elemento giratorio 14. Si la co-
rona dentada 14 esti girando en la direccién indicada por la
Plecha 92 (figura 2), cuando la superficie 40 entra en contac
to con la superficie 26, el contacto a friccibn entre las su~

perficies 40 y 26 tiende a desplazar también la zapata de fre
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no 30 en la direccidn indicada por la flecha 92. Esto da lu~
gar a que el rodillo derecho que se representa en la figura 2
se desplace hacia la izquierda todavia mds obligando la super
ficie derecha 40 de la zapata de freno a penetrar en el sur-
¢co 26, Por tanto, puede verse que este modelo de zapata de
freno es del tipo auto-energizado ya que cuando la zapata de
freno entra en contacto con un elemento giratorio se le apli-
ca una mayor fuerza de frenado. Es evidente que si el elemen
to giratorio 14 esté girando en la direccidn opuesta a la de
la flecha 92, el rodillo izquierdo 42 se desplazarid hacia la

derecha obligando el lado izquierdo de la zapata de freno a

penetrar todavia més en el surco, aumentando asi el efecto de

frenado.

Para aflojar la zapata de freno solamente es ne-
cesario desplazar el conjunto de empulfiadura de freno hasta
la posicibén de desacoplamiento del freno, representéndose en
lineas interrumpidas en la figura 1 la pqsicién de desacopla-
miento de la empuiiadura y de la palanca 74. Cuando se despla
za la empufiadura a esta posicién, un muelle 94, que se extien
de entre el soporte 88 y la Jtra extremidad 96 de la palanca
74, tiende a hacer oscilar la palanca en la direccibén anti-
horaria segun se ve en la figura 1. Esto hace que el torni-
1lo 38 gire para desplazar la otra extremidad 78 del tornillo
aiejéndola del elemento giratorio 14. En este caso, el nue-~
11e134, que actfia por medic de los rodillos 42, desplaza tam

bién el bloque en forma ‘de cufia y la zapata de freno 30 en

 la direccién que los aleja de la corona dentada, liberando

asi esta (itima., 8in embargo, si la corona dentada estuvie
ra impartiendo una fuerza a la zapata de freno 30 en la di-

recciébn indicada por la flecha 3, cuando el muelle se aleja
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de la corona dentada, el rodillo 42 :contimuaria a desplazoxr
se hacla la derecha manteniendo as? ol acoplamiento. 8in em
bargo, este movimiento de desplazamicnto estd limitado por
el sdliente 58 y la cavidad 6@ de tal manera que-despudés de
tan solo mn reducido movimiento suplemeatario, una de las pa
redes laterales de la cavidad 60 enitra en contacto con una
pared lateral adyacente del szliente 58 para limitar la auto-
energizacién suplementaria, de tal manera que un movimiento

adicional del tornillc 38 aleifndose de la corona dentada de

sacople el freno De este modo, el saliente 58 y la cavidad '
60 acthan como dlsp031tlvo limitador para permitir que la za
pata de freno se desplace alcjindose del elemento giratorio
cuando este filtimo estd impartiendo una fuerza lateral a la
zapata de freno. '

Aunque-se haya »epresentado y descrito mis arri
ba una estructura preferida en la cunal se han incorporado los
principios del presente invenio, se entenderé que ei invento
no se limita a estos detalles particulares s, ilustrados y des
critos més;arriba; sino que,de hecho, pueden utilizarse me-
dios que difieren ampliamente en ia préictica de los aspectos
mis generales del presente invento.

En resuncn, la presente Patente de invencibdn que
solicita deberd recaer en las siguientes: '

RETVINDICACIONES e

P I
* .

% "'1.) Conjunto de freno autc-energizado para aco-

;plafée en la periferia de un elemento giratorio (14) inclu-

yendo dicho conjunto de freno (28)1

i . una zapéta de freno (30) que tiené unos lados
‘opﬁestos, estando un 1a§d'(4d) adaptédb para estar en contac-
%o an:i@ciSn con el elemento giratorio, y estando el otro
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lado provisto de dispositivos de acoplamiento separados (42);

un dispositivo apiicador de fuerza exteasible
(38 74) controlado por el operario para desplazar positiva-
mente la zapata de freno (30) hacia el eleméhtb giratorio
(14), con el objeto de situar dicho primer lado de la zapata
de freno en contacto con el elemento giratorio; y

un dispositivo de bloque en forma de cufla (32)
provisto de superficies de rampa opuestas inélinadas Yy con-
vergentes {56) estands dlcho dicpositivo de blogque en forma
de cufia dispuesto de tal manera que cada uwna de dichas super
ficies de rampa opuestas (56) sea adyacente a uno de dichos
dispositivos de'acoplamiento separados (42). L

. - 2.)»Conjunto de freno auto-energizado segin la

reivindicacidén 1, caracterizado ademds porque se ha previsto
un dispositivo de muelle (34) que puéde ser accionado normql.
mente para orientar cada uno de los dispoéitivos de acoplamieh
to separados (42) en contacto con una superfxcme de rampa a-—
sociada (56) del dispositivo de bloque en forma de cufia (32).

o 3 ) Conjunto de freno auto—energlzado segin la
rexvmndlcacion 1, caracterizade porque cada uno de los dispo-
sitivos de acoplamiento sepaﬁados es un rodillo (42), estando
cada uno de dichos rodillos dispuesto entre un par de apéndi-
ces (46) formados en dicho otro lado de la zapata de freno
(30) y caracterizado ademis porque se han previsto unos pasa.
dores (44) que se extienden entre cada par de apéndices, es-
tando dichos rodillos (42) montados en dichos pasadores (44)
para girar alrededor del eje de 1os mismos. -

4.) Conjunto de freno auto—energlzado segun 1a
réivindicacién 1, caracterizado porque 1los extremos adyacen-—

tes de las superficies de rampa opuestas e inclinadas y con-
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vergentes (56) estén dispuestas més cerca de 1a rapata de
freno (30) que las otras extremidades de las superficies de
Yanpa. '

5.) Conjunto de freno auto-cnergizado segin la
reivindicacidén 1, caracterizado porque el dispositivo exten-
sible de aplicacidn de fuerza es un mecanismo de tormillo que
incluye un elemento de soporte (50) provisto de un orificio
roscado, wn tornillo 38 enroscado en dicho oxificio, vy un
dispesitivo de palanca (743 que puede acoplarse ol Una @Xe
tremidad del tornlllo y que puede funcionar, cuando se le ha
ce glrar, Para desplazar la otra extremidad del Lornlllo haﬁ
cia el elemento giratorio (14) o a partir del mismo.

. ' 6.) Conjunto dé Freno auto-energizado seghn ia
reivindicacién 5, caracterizado porque las superficies de rvam
pa del dlspOSLt ivo de blogue cn forma dc cufia 32) cstin normal
mente mantenidas en contacto con los dispositzvos de acople-
mientos separados {44), y porque la otra extrcmidad (78) del
tornillo (38) se apoya normalmente contra el dis spositivo de
bloque en forma de cufia (32).

7)) Conjunjo de freno auto-energizado segin la
reivindicacidn 1, caracterizado ademis porque se& ha previsto

un dispositivo limitadory demovimiento (58, 60) cue permite

~ solamente un desplazamiento limitado de la zapata de freno

(30) con relacidn al digpositivo de blogue en forma de cufia
(32). ‘

b
h

. 8.) Conjunto de freno auto-energizado segim la
~ong

reivindicacidn 2, caracterizado porque el dispositivo de apli

cacién de fuerzas (38, 74) incluye un elemento de soporte (50)

vy un mecanismo (38) exte 31b3e y rectréctil montado en dicho

elemento de soporte (5Q) i qnm puede desplazarse hacia y a

.1
.
t
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partir del clemento giratorio (14) estando el dispositivo de
bloque en forma de cufia (32) dispuesto entre la zapata de fre
no (30) y el elemento de soporte (50) y pudiendo desplazarse
hacia y a partir del elcmento giratorio (14) en respuesta al
movimiento de dicho mecanismo (38) extensible y rectréctil, y
porque dicho dispositivo de muelle (34) que se extiende eatre
dicho elemento de soporte (50) y dicha zapata de frenc (30)
actfia para mantener normalmente Jos dispositivos de acopla-
miento separados (42) e la zapata de freno (30) cn comtacto
con la superficie de rampa (56) del dispositivo de bloque en
forma de cufia (32). '

9.) Conjunto de Premo auto-energizado se&ﬁn la
reivindicacién 8, caracterizadoe porque se ha previsto ademis
un dispositivo limitador de movimiento {58, 60) que permite
solamente un desplazamiento limitado de la xapata déﬁfreno
(30) con relacién al dispositivo de bloqué‘en forma.de cusia
(32) incluyendo dicho dispositivo 11m1Lador de movnmlento un
saliente (58) que se extiende hacia el exterlor en wno de 1os
elementos cons;1tu1dos por el dispositivo de b10que en forma
de cuila y la zapata de freno, y una cavidad (60) de mayor -an
chura que el saliente 51tuado‘en el otro de dichos dos ele-~
mentos constituidos por el dispositivo de bloque en forma de

cufia y la zapata de freno, estando dicho saliente dipsuesto

en el 1nter10r de dicha cavidad.

 10. Se reivindica por @ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se sollclta'
CONJUNTO DE FRENO AUTO—ENERGIZADO PARA ACOPLABSE EN IA PE-~
RIFERTA DE UN ELEMENTO GIRATORIO. '




Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de gquince pé-
ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Muzdrid, 4 Agosto 1.977

5 ' . : BERNARDO UNGRIA
. P.DP.
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