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MEMORIA DESCRIPTIVA
í  * . .EL presenté invento se re fie re  a. un procedimiento 

para, l a  preparación de composiciones de resina fenólida de 
novo laca, particulámnente aptas para moldeo por inyección, 
en forma de gránalos de flu jo  lib re  exentos de tendencia 
a lib e ra r  polvo*

Se conocen en e l  a rte  la s  composiciones de moldeo 
a base do una resina fenólicá de nóvolaca constituidas por 
e l producto de condensación do fenol con formaldohido que 
endurecen modianto calentamiento en presencia do substra­
tos t a l  como hexamina.

Otros constituyentes de estas composiciones son 
los catalizadores de endurecimiento, elegidos normalmente 
de los óxidos do metales alcalinotórreos, rellenos inortos 
y evontualmonto tanbión pequeñas cantidades do lubricantes, 
colorantos y pigmentos.

Como es sabido estas composiciones cambian a es­
tado fluido con ol calentamiento y endurecen irreversib le­
mente a temperaturas superioros.

Las ros inas fonÓlioas do novo laca puodon u t i l i ­
zarse para e l moldoo por inyección cuando tienen un tiempo 
do alaborabilidad suficientemente prolongado en estado 
fluido (vida p lástica) y ondurocon por oomploto a tempera­
turas suporioros a las  que se vuolven flu idas dichas com­
posiciones.

Rara mejorar la  estab ilidad  tórmica en o l estado 
fluido os usual adicionar a ostas composiciones de moldoo 
pequeñas cantidades do óxidos y ácidos do boro, t a l  como, 
por ejemplo, anhídrido bórico, ácidos orto bórico y mota—



M r ico, o ovontualmonto combinaciones do dichos óxidos o áci­
dos con hoxamina, ta l  como motaborato do hoxamina.

Sogán una so lic itud  do patonto no publicada a nom­
bro do l a  peticionaria (solicitud do patonto ita lia n a  n^
30.494 A/75) se ha propuesto tambián e l  empleo do una compo­
sición do moldeo tormofraguablo coísbituida por:
(a) dol 15 a l  20% en poso do rosina fonóllca do novo laca;
(b) del 3 a l  10% on poso do hoxamina;
(c) do 1 a 4% on poso do mozola ostabilizanto-oatalizanto 
constituida por una amina ologida ontro compuestos a lifá tico s  
con dos o mas grupos aminicos, compuestos aromáticos con
un grupo aninico enlazado a un anillo  aromático y compuestos 
aromáticos con dos o mas grupos aminicos enlazados a uno o 
mas an illos aromáticos y ácidos ortoM rico o motabórico, en 
dondo la  relación ontro dicho grupo amihico y o l ndmoro do 
equivalentes do ácido on dicha mezcla está  conprondido entro 
0 ,001:1 y 0 , 3 :1 .;
(d) do 0,5  a 2% on poso do óxido do motel alcalinotórroo; y 
(o) uno o mas rollonos inortos.

Las composicionos do moldeo debon oncontrarso on 
forma f ís ic a  apropiada para la  elaboración y transformación 
on artícu los noldoados y para osto f in  os usual dar forma 
do gránulos a dichas composiciones.

Asi pues, do conformidad con un mátodo conocido, 
la  rosina fonólica do novolaca y todos los domás constituyen- 
tos do la  composición so homogonizan on una mozoladora apro­
piada y la  mezcla holmogonizada so calandra y transforma on 
una lámina. Esta so moltura y o l producto molido so tamiza 
para soparar los gránulos cuyo tamaRo so oncucntro dentro



do la  gama do valores dosoada.
Do conformidad con otro mdtodo los constituyentes 

do la  composición so fundón y homogonizan en una ostrusora 
do to m illo  y o l producto extruido se en fria  y corta para 
formar gránulos dol tamaño requerido.

Con ol primor mdtodo doscrito se obtienon gránu­
los irrogularos, mientras que e l segundo mdtodo pormito ob- 
tonor gránulos uniformes o sustancialmonto uniforaos.

En cada caso la s  carac terísticas do los citados 
gránulos son in sa tisfac to rias dobido a su baja fluidoz y 
su tondoncia a lib e ra r  fino polvo, con la  consiguionto con­
taminación dol modio do trabajo y pdrdida do producto ú t i l .

So ha propuesto t r a ta r  los gránulos con substan­
cias particulares aptas para formar una policula sobro los 
gránulos.

Con un mdtodo do osta indolo, s i  bien haco posi­
ble eliminar, o cuando monos roducir la  liberación do polvo, 
implica on ocasiones una reducción do las  caractoristicas 
ostdticas dol producto acabado dobido a l fondmonp do opaci­
dad o a l a  fomacidn do manchas suporficialos.

Ib r  consiguionto las  composiciones granularos 
rovostidas do osto nodo son indosoablos en diversos campos 
do aplicación, ta l  como, por ejemplo, e l  do artículos h i-  
g idnicos-sanitarios.

Ahora so ha descubierto quo os posible ovitar, 
o cuando monos roducir sustancialmonto, la s  desventajas 
dol arto an terio r y proparar composiclonos do rosina fonó- 
l ic a  do novo laca aptas para moldoo por inyocción, on forma 
do gránulos regularos, con olovada flu idos y exentas do to­



da tendencia a lib e ra r polvo.
Además los artículos endurooidos obtenidos do es­

tas composiciones están exentos do dofoctos superficiales 
ta l  como opacidad, manchas u otros defectos.

Asi pues, ol invonto proporciona un procedimiento 
para formar gránulos de moldoo con una composición do ro s i-  
na de novolaca, quo so caracteriza por:
(a) hompgonizar la  composición de resina do novolaca a 
una temperatura superior a l punto do fusión do la  rosina 
novolaca;
(b) alimentar la  composición homo gen izada, a una tempera­
tu ra  con la  quo dicha composición oxhibo p lasticidad , pero 
in fo rio r a l punto do fusión do la  rosina de novolaca, entro 
por lo monos un par de cilindros con refrigeración intorna 
quo giran en díroccionos opuestas entro s i  con una veloci­
dad porifÓrica do 0,15  a 0,30  m/sog., y con la s  suporficios 
externas soparadas ontro s i  por una distancia do 0 ,6  a  2 cm, 
do modo quo so produzca una lámina cohoronto modiantc calan­
drado;
(o) hacer pasar dicha lámina cohoronto entro un par de c i­
lindros oon rofrigoración interna, prosontando uno do e llo s , 
por lo monos, una pluralidad do indontaoionos, girando en 
diroccionos opuestas ontro s i  con una volooidad porifórioa 
do 0,3  a 0,8  m/sog y con la s  suporf icios externas separadas 
ontro s i  sogdn una distancia do 0,02  a 0 ,5  cm., do modo quo 
so obtonga una lámina con roliovos cohorontos;
(d) frac tu ra r dicha lámina con roliovos cohoronto y soparar 
los gránulos quo tionon sustanoialmonto la  forma do los ro­
liovos do las  fraccionos finas y gruesas;



(o) mezclar dichos gránulos con un matorral do r&Vostimien- 
to liquido constituido por una cantidad comprendida entro 
0 ,3  y 3% GR poso, con rospoeto a l poso do los gránalos, do 
por lo monos un agonto do revestimiento elegido ontre: fono- 
ios substituidos; polifonolos; produotos do la  condonsaoión, 
en un medio ácido o alcalino, do fonol, fondos substitu i­
dos o polifonolos con un aldehido; y mozclas do dichos fono- 
los substituidos, polifonolos y productos do condonsaoión 
con fonol; y
( f ) t r a ta r  táimicamonto los gránulos rovostidos a s i obto- 
nidos haciondo f lu i r  a su travós una corriente do gas inor­
to con una tomporatura no superior a 130- C.

Las composiciones quo pueden somotorso a l procodi- 
miento dol prosonto invento comprondon, tipicamonto:
-  una rosina fonólica do novo laca on una cantidad do 
15 a 50% on poso;
-  hexanina on una cantidad do 3 a  10% on poso;
-  uno o inas óxidos do mótales a lealino tórr00s on una can­
tidad do 0,5  a  2% on poso;
-  ácido ortobórico o motabórico o una mozcla do los dos 
on una cantidad do 0 ,2  a 2% on poso;
-  oseando constituido ol porcentaje rostanto por rollonos 
inertos y ovontualmontc tambión poquoñas cantidades do adi­
tivos convencionales ta los como lubricantes, colorantos y 
pigmentos.

Las resinas fenólicas do novo laca so obtienen, 
por lo gonoral, modianto la  condensación do fomaldehido 
con fenol en una relación molar in forio r a 1:1 y do prefo- 
roncia do 0 , 8:1 a 0 , 98:1 , operando on prosonoia do ácidos



minerales u orgánicos.
Los óxidos do los mótales alcalinotórroos so o l i -  

gon, por lo general, entre los cálcioos y magnásioos.
Las composiciones puodon contonor tambián la  moz- 

d a  estabilizanto-oatalizanto  antes citada en lugar de ác i­
dos orto bórico y motabórioo, en una cantidad do 1 a 4% en 
poso con rospocto a la  composición.

Los rellenos inertes puodon sor do naturaleza or­
gánica o mineral, ta l  como, por ojomplo, harina do madora, 
colulosa, fib ras y te jidos orgánicos, fib ras do papel, as­
bestos, mica, f lu o rita , ta lco , diatomita, y harina do roca.
La composición contieno, usualnonto, de 0,5 a 3% on peso do 
lubricante, do proforoncia elogido ontro coras, ácido esteá­
rico y sus ástoros y zinc, ostoaratos do calcio y magaosio.

Otros aditivos gonoralmonto prosontos on la  com­
posición son los colorantos y pigmentos.

Una modalidad proferida del procedimiento dol in­
vento so describirá a continuación. &i o l dibujo que so acom­
pasa la  figura única i lu s tra  osquomáticanonto una parto 
dol procedimiento do conformidad con osto invento, quo se 
doscribo en e l ejemplo 1 do realización.
Etapa a)

So mozdan primero los constituyentes de la s  
composiciones, por ojomplo on una mozdadora do palo tas y 
luego so llova a cabo la  homogonoización.

Para osto f in  os convonicnto u t i l iz a r  una oxtru- 
sora en dondo la s  temperaturas so mantonga on forma deoro- 
cionto do l a  entrada a l a  sa lida , con o l f in  do quo la  com­
posición so funda (sin alcanzar la  tomporatura do endurecí-



nionto) on l a  parto In ic ia l do la  oxtrusora y se encuentro 
a una temperatura in fe rio r a l punto do fusión Ao la  resina 
Ao novo laca, poro on estado p lástico , on la  sa lida  Ao la  ex— 
trusora.

Mas particularmente, on la  parto in ic ia l Ao l a  ox- 
trusora so mantienen tomporaturas do calentamiento típ ica ­
mente Aol orden do ÍOÔ C Ao modo quo so obtonga una perfec­
ta  homogonización Ao los constituyontos Ao la  composición.
Las tomporaturas do oalcntamionto on la  salida do l a  oxtru- 
sora so mantienon a valores do alrododor do 20̂  C por dohajo 
dol punto de fusión do la  resina do novolaca, puesto quo don- 
tro  do esta  gama de valores l a  composición tiene aquellas 
cualidades do plasticidad a la s  quo so ha hecho referoncia 
antorio monto.
Etapa h )_

La composición descargada do la  extrusora en fom a 
de doladuras, gránulos o en o tra  fom a so alimenta d irec ta- 
monto entra dos cilindros que giran en direcciones opuestas 
ontro s í ,  a una volocidad porifórica do 0,15  a 0,3  n /sog., 
mantonióndoso la  distancia ontro las  suporficios g iratorias 
oxtornas a un valor de 0,6  a 2 cm.

La suporf icio externa do dichos cilindros puedo 
sor l i s a  o rugosa y, adomds ol enfriamiento so ofcctda por 
modio do agua o cualquier otro fluido quo circulo por ol 
in to r ie r  do dichos cilindros.

Operando bajo estas condiciones l a  composición 
so no t  ida a tratamiento so transforma on una lámina cohoronto, 
que puede enviarse facilnontc a  su otapa c) para o l tratas- 
miento subsiguiente.
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5.

10^-

15.

20.

25.

La oporacién fuera do los lim ites antos citados 
do volocidad perifé rica  y distancia entro los cilindros pue­
do dar lugar a inconvenientes, por ejemplo la  lámina puedo 
enrollarse ontomo do los cilindros.

Las mejores condicionos se obtienen con volocida- 
dos periféricas do los cilindros dol ordon do 0 ,15-0 ,2  m/sog. 
y con una distancia entro la s  superficies g ira to rias dol 
orden do 1 cm. Además e l enfriamiento es por lo gonoral ta l  
quo so aseguro una tomporatura do la  lámina producida do 
209 0 a 709 C.

Obviamonto os posible u t i l iz a r  dos o mas paros 
do cilindros giratorios on la  etapa b), operando oada par 
dontro do la  gama do condicionos proviamonto descrita .
Etapa c)

La lámina cohorontc resu ltan te do la  otapa proce­
dente se alimenta ontro un par do cilindros, do los quo uno 
por lo menos tiono una pluralidad do idontacionos, girando 
on direcciones opuestas ontro s i  con una volocidad perifé­
r ica  do 0 ,3  a 0 ,8  m/sog., mantoniéndoso la  distancia ontro 
la s  suporf icios g ira to rias oxtomas a un valor do 0,02  a 0 ,5  

cm.
La profundidad do la s  indcntaciones debo sor ta l  

que so obtenga un esposor global do la  lámina embutida (in­
cluyendo los relioves) no suporior a l  osposor do la  lámina 
cohoronto sometida a laminado. Con o l f in  do proporcionar 
a los gránulos la s  propiodados mecánicas roquoridas, la  ro - 
lacién entro dichos osposor global y ol osposor dola lámi­
na somotida a laminado debo sor, do prcforoncia, in fo rio r a 
1 : 2 , obteniéndoso rosultados sa tisfac to rio s  con una rolacién



10 =

do 1:2 a 1:4.
La indontacianos proporcionadas sobro los c ilin ­

dros puodon tenor una forma honiesfdrica o sonioiUndrica 
(ospocialmento con los dos bordos rodondoados), o pueden 

5 . tenor una forma sem i-lonticular u o tra , siendo sus dimensio­
nes ta los que so obtengan gráhulos coh un tamaño comprendi­
do entro 1 y 9 mm y, do preforonoia, del orden do 6 mm.

Do proforoncia ambos cilindros tienen indontacio- 
nes do forma y dimensiones idénticas, siendo la s  indontacio- 

1 0 . nos do un cilindro complementarias con la s  dol otro cilindro
bajo la s  condicionos do giro do dichos c ilindros. Obviamen­
te  son posibles solucionos en dondo un cilindro tengan in - 
dontaciones y o l otro prosonto una superficie oxtema l i s a .

Adonis os conveniente re frig era r los citados c i-  
1$. lindros por medio de circulación de un fluido on o l in te­

r io r  do los cilindros.
Oporando bajo la s  condicionos descritas so obtio- 

no una lámina con roliovos coherente y os de notar a esto 
rospocto que operando fuera de la s  condicionos descritas 

20 . puodon producirse los inconvoniontos citados on relación
con la  etapa b).

Las mo joros condicionos so obtienen con velo ciu­
dades porifdricas do los cilindros dol ordon de 0,6 a 0,7 
m/sog., con una distancia entro la s  superficies g ira to rias - 

25. oxtomas dol ordon do 0,05  a 0 ,2  c^ y con refrigeración
ta l  que so obtonga una lámina con roliovos dura.

So fragmenta la  lámina con roliovos producida do 
conformidad con lo descrito en la  otapa procodonto. Do osto



modo so hace quo la  lámina so rompa a lo largo do la s  linoas 
do menor rosistoncia con separación de gránalos quo tioncn 
sustancialmonto la  forma y t  amaSo do los relieves impresos 
por los cilindros de. l a  otapa o).

Obviamonto so forman tambión finos polvos, aunque 
en pequefta cantidad, y óstos se soparan modianto tamizado y 
so rociclan a la  otapa do homogonización (otapa a).

Duranto la  oporaoión do tamizado so sopara tambión 
la  fracción mas tosca consistonto en la s  partos do la  lá ­
mina con rolievos que no so han roto por completo.

La fracción tosca so rec ic la  a la  operación do
fractu ra .
Etapa o)

Los gránulos do forma ro guiar producidos y sopara­
dos en la  otapa proccdonto so mozclan con o l m aterial do re­
vestimiento liquido para rovostir la  suporficio do dichos 
gránulos do forma uniformo.

El material do rovostimionto liquido puodo ostar 
constituido por una solución dol agontc de rovostimionto on 
un disolvente orgánico. Como a lternativa  o l agonto do reves­
timiento puodo u tiliz a rse  directamente como m aterial de re ­
vestimiento cuando dicho agonto do rovostimionto soa liquido 
bajo la s  condiciones do mozcla.

Las mezclas con fonol contionon, por lo gonoral, do 
20 a 50% on poso do fonol y do proforoncia dol 30 a l 40% on 
poso.

Los fondos substituidos son goncralmontc, a lq u il-  
fondos y a ril-fo n d o s  ta l  como para-fonilfcno 1 , para-to ro i- 
butilfonol, para-cumilfonol y ol fonol para-substituido quo



so obtiono modianto la  alquilación do fonol con ostirono 
on un nodio ácido.

Los polífonolos son do preferencia bisfonolos, 
t a l  cono 2,2-bis-(p-hidroxifcnil)propanol (bisfonol-A.), 
trisfonolos y resinas naturales, t a l  como la s  identificadas 
con la  marca Winsol.

Los productos do condensación son de preferencia 
aquellos obtenidos condensando forsaaldohido con dicho fenol, 
fenoles substituidos, polífonolos y sus mozclas. La ro la - 
ción molar del fonmaldehido fronte a los compuestos fonó- 
lico s  citados ostá comprendida, por lo genoral, ontro 0 , 2:1 

y 0 , 5:1 y l a  roacción do condonsación se lleva  a cabo, por 
lo gonoral, en prosoncia de un catalizador do ácido o boro.

Cuando so u ti l iz a  fonol ontro los roactivos en 
la  condonsación so obtionon productos do roaccidn quo con- 
tionon fonol lib ro , quo puedo u tiliz a rso  dircctamonto como 
agontos do rovostimionto. Son particularmente ú ti le s  para 
los finos dol prosonto invento los agentes do rovostinion- 
to quo son líquidos bajo condiciones normales o aquellos 
agontos do rovostimionto sólidos quo posoen carac terísticas 
do elovada solubilidad en disolventes orgánicos polares de 
naturaloza alcohólica o cotónica.

La mozcla de los gránulos con e l m aterial de re­
vestimiento se lleva a cabo, convonientononto, on aparatos 
g ira to rio s, por ejemplo, una unidad do doblo cono o on homo- 
genizadoras vibrantos.

La operación so lleva  a  cabo, gcneralmento a  l a '  
tomporatura dol ambiente (20-25^ C) y durante poriód0 3 do 
tiempo ta los que aseguren la  buena absorción dol na to ria l



do rovostinionto liquido por los gránulos. Ihra osta  fina­
lidad son gonoralmontc apropiados poriodos do tiempo do 5 a 
30 minutos.
Etapa._f)

LoS gránulos rovostidos se somcton a tratamiento 
tómlco hacióndolos f lu i r  a travÓs do una corrionto do gas 
con una tomporatura no suporior a 130- C y do proforoncia 
conprondida ohtro 90 y 120^0 .

Para osto f in  so u ti l iz a  un gas inorto fronte a 
los matorialos somotidos a tratamiento, t a l  cono ol a iro .

Durante ol tratamionto tórmico so sopara cualquier 
disolvonto utilizado para disolver ol agento do revestimien­
to y dvontualnonto tambión una porción dol fonol oontonido 
on dicho agento do rovostimionto.

Adomás, por no dio dol tratamiento bajo discusión 
la  uniformidad y consistencia do la  pollcula quo revisto  
los gránulos so mejora do nodo quo so proporciona a los grá­
nulos oxcolontos carac terís ticas ostó ticas y c a rac te rís ti­
cas do resistenc ia  a la  abrasión y a l impacto, a s i  como 
aquellas características quo tionon su origen en la  capaci­
dad do no lib e ra r polvo.

Gonoralmonto ol tratamionto tórmico so llova a 
cabo duranto un poríodo do 1 a 10 minutos.

Los gránulos rovostidos proparados do conformi­
dad con ol procodimionto dol prosento invonto posoon un olo- 
vado grado do fluidez, son mocánicamonto rosistontos y apro­
piados para transformarse on productos manufacturados oon 
olevadas características ostó ticas.

Además, duranto la s  transformaciones doscritas



(

no so producon cambios aproelabios on la s  carac terísticas 
do la  composición ta l  como, por ejomplo, la s  ro lativas a su 
grado do fluidez, t a l  cono so apreciará en los ejemplos 
experiméntalos siguiontos.

5* EJEMPLO 1.
So u t i l iz a  una composición on dondo los constitu­

yentes y sus partos en peso se ofrocon on la  l i s t a  siguien­

= 14 =

te :
Rosana fenólica do novolaca (p .f .:  72-73°C) 40

1 0 . Hoxamina 6,8

Oxido do magnos 3o 1
Estearato do zinc 1,2
Acido orto bórico 1,5
Diatonita 9

Ig . Talco 3
Harina do madera 34,8

ühdulina 1 ,3

Nigrosina 1,2
Oxido do calcio 0,2

20 . Los constituyentes so mezclan en una mozcladora
do palotas durante un periodo do 10 minutos a l a  temperatu­
ra  dol ambiento y so alimenta la  mozola en una oxtrusora de 
to m illo  doble, cuya temperatura de la  camisa calofactora 
decrece do alrododor do 100^0 on la  zona do entrada hasta 

25 . a alrododor do 50^0 en l a  zona do salida.
Con referencia a l  dibujo que so acompaña l a  com­

posición descargada de l a  oxtrusora on forma do doladuras 
con tamaño modio do 3-5 cm. se alimenta ontre un par do 
cilindros huecos 1 0 , 12 , que giran en direcciones opuestas



0 litro s i  con una velocidad perifé rica  de 0,15 m/sog., dispo­
niéndose la s  suporficios oxtomas do dichos cilindros a una 
distancia do 1 en, Los cilindros 10, 12 so enfrian nodianto 
circulac'ién intom a do agua.

Do esto modo so descarga una lámina cohoronto 14. 
Esta lámina so alimonta ontro un par do cilindros indontados 
16, 18 que giran en diroccionos opuestas ontro s i ,  oon una 
velocidad perifé rica  do 0,7 m/sog., disponiéndose la s  su­
perfic ies oxtomas de dichos cilindros a una distancia de
1 mm.

Las indontadionos 20 improsas sobro un cilindro 
son complomontarias con la s  indontacionos 20' dol otro c i­
lindro bajo las  condiciones do giro . Estas indontacionos 
20, 20' son cada una do forma son icilindrica con bordos re­
dondeados, prosontando ol pequeño cilindro producido por 
dos indontacionos complomontarias la s  dimensiones siguien­
tes: diámetro 3 nm y longitud 6 mm.

Por é l timo los cilindros indontados 16, 18 son 
huecos y so rofrigoran por medio do circulacién intom a de 
agua.

Do esto modo so doscarga una lámina con roliovos 
14 a una tomporatura do alrododor do 35°C y so fractu ra  por 
medio do una ruoda provista con paletas do fraccionamiento 
(no roprosontada).

Duranto ol tratamionto do frac tu ra  so forma polvo 
en una cantidad igual a alrododor ddl 10% on poso dol nato- 
r i a l  alimentado. Esto polvo so rocíe la  a la  etapa do homo- 
gonizacién.

Los pequeños cilindros soparados so nozclan duran-
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to un poriodo do 10 minutos on un doblo cono giratorio con 
una cantidad igual a l 0,4% do su poso do un agento do reves­
timiento liquido con la s  carac terísticas siguiontos:
-  viscosidad a 25-0 on cps 50 -  62

5. -  indico rofractivo a 25^0 1*577 -  1*584
-  densidad a  25^0 1,080 -  1,087
-  pH 6 -  7 .

El agento do rovostinionto liquido so ha obtenido 
haciendo reaccionar fenol y ostireno on una rolacÜn molar 

10. 1,87 : 1, on prosoncia do 0 ,183% on peso (con rospocto a l
poso do los reactivos) do ácido p-toluonsulfónico y neutra­
lizando e l producto do la  reacción con amoniaco hasta un pH 
do 6—7.

.Los poqueBos cilindros a s i  revestidos so sonoten 
15. a tratamiento tármioo modianto o l flu jo  do vapor do airo con

una tonporatura do ontrada do 115-1203 C y una temperatura 
do salida  do 95-100^0. EL tiempo de contacto es igual a a l -  
rododor do 2 minutos.

Se rofrigoran los poquoSos cilindros y tienen una 
20. suporficio b rillan te  y ostán exontos do o lor. Además no l i ­

beran polvo durante l a  manipulación.
Do la  composición so determinaron la s  caracterís­

ticas  siguiontos:
"Fluidez"

25. So u t i l iz a  una prensa h idráulica provista con
una unidad reductora do presión y una matriz on forma do 
disco con un diámetro do 34 en, subdividida on 7 círculos 
concántricos.

Las placas do la  prensa so calientan o lóc trica-
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5*

10.-

15^

20.

25.

monto y la  dotominaoión so llev a  a cabo bajo la s  condicio­
nes siguientes: temperatura: 160- 165^0 ; prosión to ta l ap li­
cada: 30.000 kg; tiempo: 60 sogundos.

Se disponen 50 granos de la  composición bajo exa­
men on e l centro de la  matriz y l a  velocidad do descenso 
dol pistón en la  etapa do cierro f ina l so controla a 0,3 
cm/&ogundo. El tiempo que transcurro entro la  carga dol 
m aterial en l a  matriz y l a  aplicación de presión os do 
10 4-0,5 sogundos.

Dospuós do 60 sogundos so oxtrao la  muestra do 
pruoba en forma do un disco delgado cuyo diámetro dopondo 
do la  fluidez do la  composición bajo examen.

La fluidoz do la  composición so exprosa como ol 
ndmoro do circuios impresos sobro ol disco, excluyendo ol 
primero que so tona como ol valor coro.
"'indico do flu jo "

So u ti l iz a  una prensa h idráulica provista con 
una unidad roductora do presión y una matriz cromada abier­
ta  en forma do un vaso del tipo UNI 4272.

Las placas do la  pronsa se calientan e ló c trica - 
monto y la  do terminación so llova a cabo bajo la s  condicio­
nes siguiontos: temperatura: 160-165^0; presión to ta l  ap li­
cada: 5000 kg.

En particu lar una cantidad medida dol compuesto 
bajo exornen so dispone on la  cavidad do la  matraz y so 
aplica la  prosión. En ol momento on quo la  aguja dol mái#'.- 
motro conectado a l a  pronsa indica un aumento do la  pre­
sión so pono on marcha ol cronómotro. Cuando la  placa supe­
r io r  do la  prensa ha complotado su descenso so dotiono e l
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lo .

15.

20.

25.

cronómetro.
El tiempo transcurrido, exprosado en segundos, se 

defino como o l índice do f lu jo .
"Rigidez"

Esta os la  deformación que sufro e l  vaso del tipo 
UNI 4272 bajo una carga do 4 kg durante 30 segundos, dospuós 
de pcrmanocor on e l moldo duranto un periodo de 50 segundos.

La "rigidez" so expresa on milímetros.
"Ascooto superficial"

Esto so evalúa sobro artículos moldoados do confor­
midad oon una escala empírica do 0 a 10, asignándose e l valor 
do 10 en e l caso do máximo b rillo  y descarga do esfuerzo.

En la  Tabla 1 so exponen los valoros de fluidos, 
índico do f lu jo , rigidoz y aspooto superfic ia l para la  com­
posición del ojonplo 1:
-  dospuós do la  dos carga do la  oxtrusora do homogonización 
on (A) s
-  dospuós do la  dos carga dol par do cilindros indontados 
(on B);
-  dospuós dol revestimiento y socado do los gránulos 
(on C).

TABLA 1
A B c

Fluidez 7 7 7
indico de flu jo 5-6 5-6 . 5-6.
Rigidez 1,5 1,5 1 ,5 '
Aspecto suporíic ia l 6 6 6

De los datos quo procodon se apreciará que la  com­
posición no sufro ningdn cambio on sus carac terís ticas como
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5.

10.

15.

20. .

25.

resultado do los tratamientos quo conducen a la  formación do 
los gránulos do flu jo  lib ro , rovostidos.
EJmPLO P.

Esta pruoba so llova a cabo como on ol ojomplo 1, 
utilizando on calidad do agento do rovostimionto, ol producto 
obtenido haciondo roaooionar ol agento do rovostimionto dol 
ejemplo 1 con formaldohido on una relación molar do 1:0,25 
y on modio ácido, y con la s  carac terísticas siguiontos:
-  oontonido do materia seca (% on poso) 70,3
-  Viscosidad a 25^0 on cps 212
-  Indico refractivo a 25^C 1,5857
-  pH 6

las  carac terísticas do la  composición dospuós do 
rovostimionto do los gránulos y socado so rocogon on la  Ta­
b la  2-.
EJEMPLO i .

Esta, pruoba so llova a  cabo como en ol ejemplo 1 
utilizando on calidad do agonto do rovostimionto o l producto 
obtenido haciondo roaooionar e l agonto do rovostimionto dol 
ejemplo 1 con formaldohido, on una rolación molar do 1:0,4 
y en un modio alcalino y con la s  carac terís ticas siguiontos:
-  oontonido do materia soca (% on poso) 63,5
-  Viscosidad a .25^0 en epá 85
-  Indico refractivo a 25° C 1,5770
-  pH 7,2

En la  Tabla 2 se rocogon la s  carac terís ticas do 
la  composición dospuós do rovostimionto do los gránulos y 
secado.
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TABLA. 2.

Fluidez
Ejemplo 2 

7
Ejemplo

7
Indico do flu jo 5-6 5-6
Rigidoz 2,2 1,8

5. Aspecto superfic ia l 9 8

REIVINDICACIONES
Descrito e l  objeto dol prosonto invonto, so decla­

ran nuevas y do propia invención la s  siguiontos reivindíca­lo . „ ^cienes, con prioridad do l a  so lio itud  Ita liana  n  ̂ 26050-A/76 -  
dol 5 do Agosto do 1976.

1 .-  Un procedimiento para preparar gránalos de mol­
deo con una composición do rosina novolaca, caracterizado
porque en su roalización comprondo las etapas de:15. (a) honogonizar l a  composición do rosina novolaca 
oon o l rosto do sus constituyentes a una temperatura superior 
a l  punto do fusión do la  rosina novolaca?

(b) alimentar l a  composición homogonizada, a una 
temperatura con 3a que dicha composición oxhibo plasticidad,

20. poro in fo rio r a l punto do fusión do la  rosina novolaca, en­
tro  por lo monos un par do cilindros con refrigeración in­
tom a quo giran on direcciones opuestas ontre s i  con una ve­
locidad porifórica do 0,15 a 0,30  n /sog ., y con las  super- 

25. f ic io s  oxtomas separadas entro s i  por una distancia do 0,6
a 2 cm, do modo quo se produzca una lámina coherente median­
te  calandrado;

(c) hacer pasar dicha lámina coherento entro un 
par do cilindros con rofrigoración intom a, presentando uno
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do olios, por lo menos, una pluralidad do indontaoionos, 
girando en dirocoionos opuestas entro s i  con una velocidad 
perifé rica  do 0,3 a 0,8 n/sog. y con la s  suporficios oxtor-r 
ñas separadas entro s i  según una distancia do 0,02 a 0,5 
en., do modo que so obtenga una lámina con roliovos cohoron- 
to;

(d) frac tu ra r dicha lámina con roliovos cohorcn- 
tos y soparar los gráhulos, que tienen sustancialmonto la  
forma do los roliovos, do las  fracciones finas y gruesas?

(o) mozdar dichos gránulos con un matorial do ro­
vos timionto liquido constituido por una cantidad comprendi­
da entro 0,3 y 3% en poso, con respecto a l poso do los grá­
nulos, do por lo monos un agento de rovostimionto ologido 
entro: fenoles substituidos? polifenolos? productos do la  
condonsacién, en un medio áoido o alcalino , do fonol, fono- 
los substituidos o polifonolos con un aldohido? ym ozdas 
do dichos fondos substituidos, polifonolos y produotos do 
condonsacién con fonol? y

(f) tra ta r  térmicanonto los gránulos rovostidos 
a s i obtonidos haciendo f lu i r  a su través una corrionto do 
gas inorto con una temporatura no suporior a 1303(3.

2 .-  Un prooodimionto, do conformidad con la  ro i-  
vindicacién 1, caracterizado porque l a  otapa (a) so lleva  
a cabo oxtruyondo la  composicién, manteniendo on la  parto 
in ic ia l do la  oxtrusora una tomporatura por oncima dol pun­
to do fusién do la  rosina do novolaca y una tomporatura del 
orden do 203 C por dobajo dol punto do fusién do la  rosina 
do novolaca en la  salida do la  oxtrusora.
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3 . — Un procodinicnto, do conformidad con la  re i­
vindicación 1 o 2, caracterizado porquo l a  etapa (b) ao l l e ­
va a cabo con una volooidad porifÓrica de los cilindros de 
0,15 a  0,2 m/sog. y con ana d istancia entro la s  suporficios

5. g ira to rias  do alrededor de 1 cm.
4 . -  Un procedimiento, do confoimidad con cualquie­

ra  do la s  reivindicaciones proccdontos, caracterizado por­
quo l a  otapa (c) so llova a cabo con una volocidad porifóf­
r ic a  do los cilindros dd 0,6 a 0,7 m/bog. y con una distan­

do. c ia  entro la s  suporf ic ios do giro de 0,05  a 0,2 cm.
5 . -  Un procedimiento, do conformidad con cualquie­

r a  do la s  reivindicaciones proccdontos, caracterizado por­
quo la s  indontacioncs son do forma miesfárica, sem icilindri— 
ca o sca i-lo n ticu la r, con dimensiones ta les  que so obtengan.

1$. gránulos con un tamaSo do 1 a 9 mm.
6 . -  Un procedimiento, do conformidad con la s  r e i ­

vindicaciones proccdontos, caracterizado porque la  e tapa.(c) 
se lleva  a cabo con dos cilindros que tionon indontaoionós 
do forma y dimensiones idónticns, siendo la s  indontacionos

20.. do un cilindro complementarias con la s  dol otro cilindro ba­
go las  condiciones do giro do dichos dos cilindros,

7. -  Un procedimiento, do conformidad con cualquie­
ra  do las  reivindicaciones procodontos, caracterizado porque 
dicho aldehido constituyente dol agente do revestimiento en 
l a  etapa (o) del procoso os formaldohido.23* 8 . -  Un procodimionto, do conformidad con cualquie­
ra  do la s  reivindicaciones procodontos, caracterizado porquo 
dichos fenoles substituidos constituyentes dol agento de re­
vestimiento en la  etapa (e) dol procoso, son alquilfonoles o
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arU fanólos, dichos polifonoles son bisfonolos, trifonolos 
y rosinas polifonólicas naturales y porque dichas mozclas 
contienen do 20 a 50% en peso de fonol.

9 .-  Un procedimiento, do conformidad con cualquie­
ra  de la s  reivindicaciones procedentes, caracterizado porque 
dichos productos do condonsaci¿n constituyontos del agento 
do rovostimionto on la  otapa (o) dol pro coso so fo imán con­
densando fornaldohido con dicho fenol, fonoles substituidos 
o polífono los en una rolacidn molar fonaaldohido/Panol com­
prendida entro 0,2! 1 y 0 ,5 il .

10^- Un procodimionto, do conformidad con cualquie­
ra  do la s  reivindicaciones procodontos, caracterizado porque 
dichos fonoles substituidos so eligen entre para-fonll-fonol, 
para-tcrcibutilfonol, para-cumil-fonol y e l  fonol para—sus­
titu ido  obtenido haciendo reaccionar fonol con ostireno en 
un modio ácido.

11. -  Un procodimionto, do confo unidad con cualquie­
ra  do la s  reivindicaciones prooodontos, caracterizado porquo 
l a  o tapa (o) so Uova a cabo a la  tomporatura dol ambiento y 
duranto un periodo do 5 a 30 minutos.

12. -  Un procodimionto, do conformidad con cualquie­
ra  do la s  reivindicaciones procodontes, caracterizado porquo 
la  o tapa (f) se Uova a cabo duranto un por iodo comprondido 
entro 1  y 10 minutos, utilizando una corrionto do gas inor­
to con una tomporatura do 9CP a 120^0 .

1 3 .  -  Un procodimionto para proparar gránulos do 
moldoo con una composición do rosina novolaca.

Sogán so describo y reivindica on la  prosonto mo­
mería descriptiva que consta do 24 páginas foliadas y o sc ri-
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ta s a máquina por una so la  do sus caras y acompasadas do 
lo s  dibujos reglam entarios.

Madrid, a 4 ApO- 1977

mpc.
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