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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a composiciones 

de resinas de poliáster insaturadas que tienen bajos valo­
res de encogimiento con e l endurecimiento.

En la  descripción que sigue por resinas de po­
l i  áster insaturadas o resinas de poliesteri se entienden 
solucionesi en un monómero acrilico o vinilico, del pro­
ducto de policondensación de una mezcla que comprende 
ácidos polioarb exilieos y alcoholes poliédricos, en 
donde una o la  otra clase de los compuestos anteriores es­
tá  insaturada.

Se oonoce que las resinas de poliáster insatura­
das endurecen bajo la  acción de peróxidos y, eventualmente, 
también de un acelerador de endurecimiento y que en este 
cambio del estado líquido a sólido muestran una variación 
de volumen o porcentaje de encogimiento relativamente 
grande. Este fenómeno es desventajoso por cuanto que no 
es posible obtener objetos perfectamente lisos, o sea con 
superficies sin  marcas, rebordes, nervios u otros defec­
tos.

Para eliminar o, cuando menos, reducir estas 
desventajas se ha recurrido en e l arte a composiciones 
de resina de poliáster insaturadas que incluyen un polímero 
termoplàstico, t a l  como, por ejemplo, acetato de poli­
v in ile , poliacrilato o metacrilato o cloruro de polivinile.

Mías particularmente, de conformidad con un 
método conooido, e l polímero termoplàstico preseleccionado 
se disuelve en el ,monómero aorílioo o vinilico (usualmente 
ostinano) y se disuelve e l producto de policondensación



en la  solución resultante.
los productos endurecidos obtenidos de 

las composiciones resultantes están exentos c casi exen­
tos de defectos superficiales.

Se ha recunido también en e l arte a composi­
ciones de resinas de poliéster insaturados que comprenden 
cloruro de polivinilo y una resina epoxídica líquida, 
siendo esta última e l producto de reacción de un difenol 
oon una clorhídrica, especialmente e l producto de reacción 
de 2, 2-b is(4-hidroxifenil)propano (bisfenol*A.) con epiclor- 
hidfina.

Si bien es posible fabricar productos con 
buenas características superficiales con las composiciones 
del arte anterior no es posible, sin embargo, proporcionar 
a estos productos elevadas características físico-mecáni­
cas, ta l  como, por ejemplo, las relativas a resistencia 
a l plegado y a l calor.

Estas desventajas se superan por medio de las 
composiciones del presente invento.

Asi pues, e l presente invento proporciona 
una composición de resina de poliéster insaturada endure- 
oible por medio de peróxidos, que comprende:
(a) una resina de poliéster insaturada,
(b) un polímero de oloruro de vlnllo en una cantidad 
comprendida entre 5 y 15 partes en peso por cada 100 
partes en peso de resina de poliéster insaturada, y
(o) de 10 a 20 partes en peso por cada 100 partes en peso 
de resina de poliéster insaturada, una resina novolaoa 
epoxídioa oon una función epoxi superior a 2, o una mezcla
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de ésta con una resina epoxídica líquida? estando presenté 
dicha resina epoxídica en la  mezcla en una cantidad no 
superior a l 50% en peso y de modo que la  función* epoxídica 
media de la  mezcla sea superior a 2? y siendo dicha resina 
de novolaca epoxídica e l producto de la  epoxidación con 
epiclorhidrina de una resina fenólica de novolaca elegida 
entre las olases siguientes:

R]. tiene un valor entre 0,2 y 4

tiene 
es un

OH

un valor entre 1  y 8 y
radical alquílico con 2 a 10 átomos de

carbono, y
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en donde
n^ tiene un valor entre 0 y 1 .
Las resinas de poliéster insaturadas titiles 

para los fines del presente invento son aquellas, conocidas 
en e l arte, que están constituidas por soluciones^ en un 
monómero aciilioo o vinilico liquido insaturado, del 
producto de polio ondensacion de una mezcla que comprende 
ácidos policaiboxilicos y alcoholes polihidlioos, en don­
de una olasa o la  otra de los compuestos citados está in­
saturada,

Los compuestos arilv inilioos se utilizan, usual­
mente, como los monámeros insaturados y mas especialmente 
estireno.

El producto de poücondensacián se obtiene, 
generalmente, a p a rtir  de alcoholes dihidxicos saturados 
(tales como etilen , propilen, d ie tilen  y dipropilen g l i -  
ooles) y ácidos dicaiboxilioos insaturados ( ta l como áci­
do maleioo, fumárico, itaoánico y oitraoánioo) o sus an-
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hídridos ( ta l como anhídrido maleteo).
También son ú tiles para los fines del presente 

invento los poliásteres modificados que se obtienen adicionan­
do dorante la  polioondensación pequeñas cantidades de compues­
tos saturados y/b insaturados elegidos de ácidos monocarboxí- 
licos, alcoholes monohádiieos, alcoholes con mas de dos grupos 
hidfüxilicos por molácula^y ácidos con mas de dos grupos 
carbexilioos por móiác ula.

Por último los ácidos dicarboxilicos insaturados 
pueden Sustituirse parcialmente por cantidades equivalentes 
de ácidos carbcxííioós saturados o sus anhídridos t a l  como' 
ácido suecínico, adipico, acelaico y ftà lico  y anhídrido 
fta lico .

Si monómero acrilico o vinilico se u tiliza ; 
por lo general; en una cantidad comprendida entre 3Ó y 65 
partes en peso y^ de preferencia entre 30 y 50 partes en 
peso por cada 100 partes en peso de resina de poliéster.

Además e l citado producto de polioondensación 
tiene, ventajosamente, un valor ácido comprendido entre 
18 y 25 y una viscosidad Gardner de V. medida a 253C en 
una solución a l 35% en peso en ostirono.

las resinas fenólioas de novo laca correspon- _ 
dientes a la  fórmula (I) pueden obtenerse mediante la  reac­
ción de condensación de fenol con formaldebido en presencia 
de un catalizador de ácido, operando a una presión igual 
a la  atmosférica o superior.

las resinas de novolaca (II) pueden obtenerse 
siguiendo un procedimiento que comprende la  serie de eta­
pas siguientes:
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20.

-  se pone en contacto formaIdehido y un fenol para-subs-
titu ido -CE en una relaoióm molar de por lo
menos 2: 1 , y se hace reaccionar en presencia de una base 
inorgánica y a una temperatura de por lo menos 408C, pa­
ra formar el derivado dimetilólico de dicho fenol;
-  se adiciona un ácido a los productos de reacción de
la etapa precedente, en una cantidad por lo menos equivalen­
te a la  de la  base inorgánica alimentada en dicha etapa 
precedente y se recupera e l derivado dimetilólico;
-  se pone en,, contacto e l fenol y e l derivado dimetilólico 
en una relación molar de por lo menos 2:1 , y se hace 
reaccionar en presencia de un catalizador de ácido a una 
temperatura de por lo menos 100SC, separándose por desti­
lación e l agua que se forma, hasta que los grupos me- 
tiló lico s han reaccionado sustancialmente por completo;
-  se recupera la  resina fenólica de novo laca resultante 
(II) de los productos de reacción de la  etapa precedente.

las resinas de novolaca (III) pueden prepararse 
según el procedimiento descrito en la publicación de pa­
tente alemana n8 26 48 062.

las resinas epoxidicas do novolaca ú tiles para 
los fines del presente invento pueden obtenerse epoxidando 
las resinas fenólicas de novolaca (I), (II) o (III) con 
epiclorhidrina en presencia de un hidróxido de metal a l­
calino.

Para este fin  se disuelve la  resina fenólica 
de novolaca seleccionada en epiclorhidrina, manteniendo 
la  relación del número do moles de epiclorhidrina frente



a l número de grupos hidroxílicos fenólicos de resina 
fenólioa de novolaca a un valor comprendido entre 2,5:1 y 
12 :1 , y se adiciona gradualmente un hidróxido de metal 
alcalino acuoso a dicha solución hasta que e l número de 
moles de dicho hidróxido de metal alcalino es equivalente, 
o prácticamente equivalente, a l  número de grupos hidroxí- 
líeos fenólicos de resina fenólioa de novolaca.

la  Reacción se lleva a oabo, de preferencia 
a una temperatura comprendida entro 602 y 802C durante la 

. adición del hidróxido de metal aloalino, separándose por 
destilación de forma continua e l agua del medio reaccional 
en forma de una mezcla azeotrópica con epiclorhidrina y  ̂
reciclizándose la  epiclorhidrina destilada, mientras que 
se mantiene en todo momento e l contenido de agua del 
medio reaccional a un valor comprendido entre 0,5 y 2,% 
en peso y e l pH a un valor de 7 a 8. Después de la  adición 
del hidróxido de metal alcalino acuoso se separa por des­
tilación  completamente e l agua del medio reaccional y se 
recupera la  resina de novolaca epoxídica.

En cada caso las resinas de novolaca epoxídicas 
ú tiles para los fines del presente invento tienen caracte­
rís ticas comprendidas, típicamente, dentro de las gamas de 
valores siguientes: -
-  equivalente epoxídico: 165-185
- viscosidad en cps a 2520 en una solución

a l 70% en peso en óter monobutílico de 
etilenglicol: . 170-2501

Es esencial para los fines del presente 
invento que la  función epoxídica de la  resina de novolaca
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époxídica o de la  mezcla antea citada aea superior a 2 
y de preferencia superior a 2, 2, d ifirie i^o  por tanto 
de las composiciones del arte anterior que oomprenden 
una resina epoxídioa líquida.

Según ya se. ha indio ado y la  resina novolaca 
epoxídioa puede sustitu irse parcialmente por una resina 
epoxídioa líquida, particularmente por e l diep&dLdo líquido 
obtenido de bisfenol-A y epicl03±idrina, definido por 
la  fórmula general siguiente:

en donde
R es e l radical bisfenílico de bisfenol-A, y __ . 
n tiene un valor comprendido entre 0 y alrededor de i .  

Resulta posible su s titu ir  hasta e l 50% en peso 
de la  resina novolaca epcxídica por resino epoxídioa 

- líquida, teniendo en ouenta que a mayor función époxídica 
de la  resina de novolaca epoxídioa, superior será el 
porcentaje de resina epoxídioa líquida.

El polímero de cloruro de vinilo es por lo general 
cloruro de polivinilo, o también un o opolímero de cloruro 
de vinilo con cantidades menores (generalmente hasta 
15-20% en peso) de otros monómeros que pueden copolimeiizarse 
con áste, ta l  como, por ejemplo, anhídrido maleico, alcohol 
a lílico  y cloruro de vinilideno.

la  composición del presente invento contiene, 
de preferencia de 5 a 10 partes en peso d.e componente (b) 
y de 10 a 15 partes en peso de componente (o) por cada. 100 
partes en peso de componente (a).



** JLO *-

la  composición del presente invento puede 
prepararse disolviendo los componentes (b) y (6) en el 
monómero aorílíco o vinílico y adicionando a la  solución 
así obtenida, e l  poli áster insaturado o también una solución 

5. de éste en e l monómero acxílico o viníüoo.
la  composición puede comprender un óxido de 

un metal ale alino térreo, ta l  como óxido de magnesio  ̂ en 
una cantidad comprendida entro 0,5 a 3 parces on peso dor 
cada 100 par!;os en poso de la  suma de componontos (a), (b)

10. y (o). la  función de este óxido de metal aloalinotorreo
es la do inducir un aumento en la  viscosidad ta l  como 
para hacer que la  composición resulte apropiada para el 
moldeo por compresión.

Otros componentes que pueden estar presentes 
3,¡̂  en la  composición son rellenos inertes ( ta l como fibra de

vidrio y carbonato oálcico), lubricantes ( ta l como estearato 
de zinc), colorantes y pigmentos. Estos áltimos compuestos 
pueden estar presentes on una cantidad comprendida entre 
100 y 300 partos on peso por cada 100 partes en peso do la  

20¡. suma de los componentes (a), (b) y (o)^
la  composición del invento so endurece bajo 

la  acción do peróxidos o hidroperóxidos orgánicos, ta l  como 
peróxido do motil-etil-cotona, peróxido de ciclohexanona, 
peróxido de benzoilo y hidroperóxido de eumeno.

25. los peróxidos o hidroperóxidos se adicionan,
por lo general, en una cantidad comprendida entre 1  y .2 
partes on peso, y do preferencia de 0,8 a 1 ,2  partes on 
peso por cada 100 partes en poso de la  suma de los componentes 
(a), (b) y (c).
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Á la  oomposición pueden adicionarse áooloradorcs 
do endurecimiento t a l  como dim etilanilina y cloruro de 
trimetilbencilamonio on una Cantidad do 0,1 a 2 partos en 
peso por cada 100 partea en peso á.o la  spna.de los compo- 

5¡, nenies (a), (b) y (c). Tainbián es posible u t i l iz a r  como 
aceleradores las sales do metales ta le s  como cobalto y 
vanadio^ especialmente naftenatos y dctoatos de cobalto, 
vanadio o vanadilo, en cantidades comprendidas entre 0,02 
y 2 partes en peso (como metal) por cada 10Ó partes en 

10. Peso de la  suma de los componentes (a), (b) y (c).
Los peróxidos y los aceleradores se adicionan 

por lo general inmediatamente antes del endurecimiento de 
la  composición.

Durante e l endurecimiento de las composiciones 
13. del presente invento se obtienen artícu los manufacturados 

con valores de encogimiento muy bajos y con carac terís ticas  
mecánicas mejoradas, especialmente con respecto a la  
resistencia  a l plegado y a l calora 
EJEMPLO l l

20¡ En un matraz equipado con condensador,
agitador, termómetro y un dispositivo para in troducir 
un gas in e rte , se carga anhídrido maleico y propilenglicol 
en una relación molar de 1:11,1. Se polioondensa la  mezcla 
a temperaturas de 1903-20030 hasta que se alcanza un valor 

25. ácido de alrededor de 20.
Luego se enfria la  mezcla reaooional hasta 

12030 y se adiciona estireno conteniendo 20 ppm de hidro­
quinona hasta que e l contenido de estireno de la  resina 
poliásteres insaturada resultante es igual a l 3% en peso.
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Las características de la  resina se resumen 
en la  Tabla l'J

$R&laJL
Color hazen 80
Viscosidad a 25̂ 0 (ops) 980
Valor ácido 20
Tiempo de gelificación a 25̂ 0 (minutos) 12
Tiempo de gelificación SPI (minutos) 3,75
Temperatura exotérmica máxima (se) 206 '
Tiempo de máxima exotermicidad (minutos) 4,66

En las pruebas precedentes:
-  El tiempo de gelificación se determina

de la forma siguiente:
En un pequeño vaso se pesan 100 gramos de 

resina de poliáster insaturada y se adicionan 0,2 cd 
de solución de octoato de cobalto conteniendo 6% en peso 
de cobalto metálico. Se homogeneiza e l conjunto y se 
sumerge e l vaso en un baño mantenido termostáticamente 
a 25SC, manteniendo e l nivel de 1 a, composición 1  cm por 
debajo del nivel del líquido en el baño.^

Se adicionan luego 1,5 co de peróxido de 
meti 1-etil-cetona (concentración a l 50% en peso) y se_ 
homogeneiza la  masa y se pone en marcha e l cronómetro.

El tiempo de gelificación se define como 
e l tiempo que transcurre entre la  homogeneización de la 
resina con el peróxido y e l momento en que la  composición 
recogida sobre una v arilla  de vidrio se desprende do ósta.

-  El tiempo de gelificación SPI indica el 
tiempo en donde la  temperatura do la  resina de poliáster
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in  aturada homogeneizada con e l peróxidose eleva de 
65, 6BC á 87,8^0, cuando la  temperatura del baSo se encuentra 
a 82, 2PCÍ

la  temperatura máxima aloanzada so expone 
tambión como "máximo isotórmico" o "temperatura exotórmica 
máxima", y se registra tanHón e l tiempo necesario para que 
la  temperatura se eleve de 65,630 a la  temperatura exotármica 
máxima.
EJEMPLO 2!

las soluciones en estireno, SI a S5, se preparan^ 
a p a rtir  de los diversos polímeros indicados en la  Tabla ¿

La composición de las soluciones SI a S5 se 
expone en partes en peso en la Tabla 2.

SI 82 S3 S4 S5

Cloruro de polivinilo 21 21 21 21 **
Resina opoxídica líquida 32 — 16 8 32
..Resina epoxidica de novolaoa - 32 16 24 *<*

Polietilene halogenado - — - ** 21
Estireno 47 47 47 47 47

.... ---------- ........................ ......... .................................... -------------- ------------ — .

En las soluciones de la  Tabla 2:
-  El cloruro de polivinilo utilizado es el 

obtenido con la  tácnica de emulsión para la  producción de 
pastas y tiene un tamaíío del grano de 1-50 mio ras y un valor 
K igual a 67.

. La resina opoxídica liquida utilizada es el



producto de la  condensación de bisfenol-T&. con epiolo^ii- 
drina y tiene una viscosidad de 97000 cps y un equivalen­
te  epoacídico de 185.

-  la  resina epoxídica de novolaca utilizada 
6s e l producto de la  epoxidación oon epicloihidrLna. de 
la  resina fenóüca de novolaca (l) con n^ igual a 2,5 , y 
tiene una viscosidad de 220 cps, medida a 25&C en una 
solución a l 70% en é te r monobutílioo de etilengliool y 
un equivalente epoxídico de 180.

-  El polietileno halogenado utilizado tiene
las características siguientes: contenido de cloro: 65% en 
peso y viscbsidad de 1500 cps, medido a 25SC en una solu­
ción a l 20% en peso en tolueno.

Se preparan las composiciones de C1  a C5, in­
cluyendo la  resina de poliéster insaturada del ejemplo 1  
y cada una de las soluciones de Si a S5 previamente des­
critas.

En la  Tabla 3 se exponen los constituyentes 
de dichas composiciones y sus cantidades en partes en peso.

S ab ían
C1 C2 C3 C4 C5

Resina de poliéster del Ejemplo 1 60 60 60 60 60
Solución SI 40 - - -
Solución S2 - 40 - - -
Solución S3 - - 40 - -
Solución S4 - - — 40 -
Solución S5 - - - - 40
Estearato de zinc 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Perbenzoato teroibutílico 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
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Tabla 3 (Continuación)
C1 02 C3 C4 C5

Carbonato oálcioo 150 150 150 150 150

Fibra de vidrio (hilo cortado) 108 108 108 108 108
Oxido de magnesio 1 ,2 . 1.2 1:2 1 ,2 1 .2

Las composiciones de C1  a C5 se moldean por 
compresión bago las condiciones siguientes: temperatura 
15ose, presión 60 kg/om^, tiempo: 60, 90 y 120 segundos. 

En la tabla 4 se exponen las características 
10. de los productos endurecidos (laminados).

C1 02 03 C4 C5
Dureza Barcol

60" 35 47 42 45 43
90" 38 49 45 47 45

120" 42 52 47 50 48
Encogimiento lineal %

60" 0,16 0,20 0,18 0,20 0,15
90" 0,13 0,16 0,15 0,14 0,14

120 0,10 0,14 0,12 0 ,11 0,12
Resistencia a l plegado (kg/cm^)

60" 800 990 900 950 750
90" 910 1030 950 1000 880

120" 830 950 880 900 810

EJEMPLO
Se preparan las composiciones C6 y C7, inclu-
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yendo la  resina de poliésterjdel ejemplo 1 y las solucio­
nes Si y S2 descritas en e l ejemplo 2.

En la  Tabla 5 se exponen los constituyentes
de las composiciones con sus partes en peso.

TaM.SL 5..
C6 07

Resina de poliáster del ejemplo 1 60 60
Solución SI 40 -
Solución S2 — 40

10. Estearato de zinc 7,5 7,5
Perbenzoato tercibutílico 1,0 1,0
Carbonato cáloioo 150 150
Fibra de vidro (hilo cortado) 108 108
Oxido de magnesio ..... 2,5 . 2,5

15̂ Las composiciones 06 y 07 se moldean bajo

20.

condiciones siguientes: tiempo de endurecimiento 120 se­
gundos, temperatura 150SC y presión 60 kg/cnA,

En la  Tabla 6 se exponen las características 
de los productos endurecidos (laminados) sin  acondiciona­
miento y después de acondicionado durante 24 horas y 200 
horas a 150SC.

Tabla 6
Composición C6 C6 C6 07 07 07
Acondicionado a 
15OSC (horas) 0 24 200 0 24 200
Resistencia a l ple­gado (kg/cm2) 950 1200 770 940 1100 1300
Encogimiento l i ­neal (%) 0,12 0,11 0,21 0,13 0,12 0,23
Dureza Shore D 82 85 85 83 84 85
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Tabla 6 (Continuación)
06 06 06 07 07 07

Dureza Barool 56 67 69 56 69 70
Brillo 35 30 28 30 29 28

REIVINDICACIONES
Descrito e l objeto del pregente invento ae decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindi­
caciones con prioridad de la  solioitud de patente i t a ­
liana n% 26049*sA/% del 5 de Agosto de 1976.

1. Un procedimiento para fabricar productos 
endurecidos a base de resinas de polióster insaturadas, 
caracterizado poique se combina una proporción ca ta lítica  
de peróxido o bidroperóxido orgánico con una composición 
de resina de polióster insaturada formada a su vez por la  
combinación de los siguientes componentes polimóricos:
(a) una resina de polióster insaturada,
(b) de 5 a 15 partes en peso por cada 100 partes en peso 
de la  resina de polióster insaturada (a), de un polímero 
de óloruro de vinilo, y
(c) de 10 a 20 partes en peso por cada 100 paites en peso 
de la  resina de polióster insaturada (a) de una resina no- 
volaca epoxídica con una función epoxi superior a 2, o 
una composición de ésta con una resina epoxídica líquida, 
estando presente dicha resina epoxídica líquida en la  com­
posición en una proporción no superior a l 50% en peso y
de modo que la  función epoxídica media de la  composición 
sea superior a 2, y siendo dicha resina epoxídica de novo- 
laca e l producto do la  epopidación oon epiclorhidxina de
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mia. resina fen ilic a  de ñóVolaca elegida de las clases 
siguientes:

( I )

en donde
n^ tiene un valor de 0,2 a 4

on

en donde
n„
R-

tiene un valor de 1 a 8 y
es un radical alquílico  con 2 a 10 átomos de
carbono, y

OH

CH,
n-;



19

5*

10.

15.

20.

25.

en donde
tiene un valor de 0 a 1;

cuya combinación resultante se enderece por tratamiento 
térmico bajo presión elevada.

2Í Un procedimiento, de conformidad con la 
reivindicación 1, caracterizado porque en su. realización 
dicho componente (a) en la composición de la  resina de 
poliéster insaturada es una solución, en un monómero acrí- 
lico o vinílico insaturado, del producto de polícondensa- 
oión de una composición que comprende uno o más ácidos 
policarboxílioos y uno o mas alcoholes polihidricos, en_ 
donde una clase o la  otra de los compuestos anteriores es­
tá  insaturada, presentando dicho producto de policondensa- 
ciÓn un valor ácido de 13 a 25 y una viscosidad GaidnerV, 
medida a 253C en una solución al_35% en peso en estireno.

3. Un procedimiento, de conformidad con la  
reivindicación 2, caracterizado porque dicho monómero insa­
turado es estireno.

4. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque en su realización dicha resina de novolaca epoxidi- 
ca que constituye el componente (o) en la composición de 
la resina de poliéster insaturada, tiene un equivalente 
epoxídico de 165 a 185 y una viscosidad de 170 a 250 cps, 
medida a 253C en una solución a l 70% en peso en é te r mono- 
butílioo de etilenglicol.

5. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque en su realización dicho componente (b), en la com-
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posición de la  resina de poliester insatufadà*' es cloruro 
de polivinile o un oopolimero de cloruro de vinilo con pe- -  
queñas proporciones de otros monómeros elegidos de anhídri­
do maleico, alcohol a lílico  y cloruro de vinilídeno.

6. Un procedimiento, de conformidad cón cual- . 
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque dicha resina epoxídica liquida en e l componente de) 
de la  resina de poliéster insaturada, es una resina de epi . 
clorhidiina-^bisfenol À.

7. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque dicha composición de resina de poliéster insatu ra-. 
da comprende eventualmente de 0,5 a 3 paites en peso de 
óxido de metal ale aliñóte rreo por cada 100 paites en peso 
de la  suma de los componentes (a), (b) y (c).

8. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque dicha composición de resina de poliéster insaturada 
comprende a su vez, eventualmente de 100 a 300 partes en 
peso de rellenos inertes, lubricantes, colorantes y/o pig­
mentos por cada 100 partes en peso de la  suma de los com­
ponentes (a), (b) y (c ).

9. Un procedimiento, de conformidad con cual-, 
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque en su realización e l endureced or peróxido o hidro- 
perexido orgánico se combina en una proporción de 1 a 2 
partes por cada 100 partes de la  suma de los componentes 
(a), (b) y (o) integrantes de la  composición de resina de 
poliéster insaturáda.



10. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes) caracterizado 
porque dicho peróxido o hidroperóxido se elige entre pe­
róxido de m etil-etil-cetona, peróxido de ciclohexanona, 
peróxido de benzoilo y hidroperóxido de eumeno.

11. Uh procedimiento) de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes) caracterizado 
porque en su realización e l endurecimiento se lleva a cabo 
en presencia de un acelerador de endurecimiento elegido 
entre dimetilanilina y cloruro de trimetilbencilamoniO)
en una proporción de 0,1 a 2 partes en peso por cada 100 
partes en peso de la  suma de dichos componentes (a)) (b) 
y (c).

12. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque 
así mismo dioho endurecimiento se lleva a cabo en presen­
cia de un acelerador de endurecimiento elegido entre octoa- 
tos y naftenatos de cobalto, vanadio y vanadilo, en una 
cantidad de 0,02 a 2 partes en peso (como metal) por cada 
100 partes en peso de la  suma de dicho componente (a), (b) 
y (c).

13. Un procedimiento, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque dicho endurecimiento se lleva a cabo mediante mol­
deo por oompresión.

14. Un procedimiento para fabricar productos 
endurecidos a base de resinas de polióster insaturadas.

Según se describe y reivindica en la  presente 
memoria descriptiva que consta de 22 páginas foliadas y



escxitas a máquina por una sola do sus ¿aras 
Madiid, a 4 de Agosto 1977

Ri
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