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La presente invención se refiere a un procedimiento para com­

primir un miebro obturador angular, un ¡pétodo para sellar un hueco anular 

y una disposición de obturación aplicable particularmente, aunque no exclu 

Bivalente, a las válvulas obturadoras.

Las válvulas obturadoras llevan comúnmente miembros anulares 

de asiento que rodean los orificios respectivos del cuerpo de la válvula] 

y están unidos entre la superficie interior del cuerpo y la superficie,del 

obturador. Los miembros de asiento sirven para proporcionar tierras entre 

el obturador y el cuerpo y, en el caso de las válvulas flotantes, proporcj 

nar superficies de apoyo para el obturador.

3a un intento por mantener una unión obturadora eficaz entre 

los miembros de asiento y la superficie ¿el obturador y el cuerpo cuando 

se encuentran bajo baja presión de servicio, la válvula puede disponerse ' 

de forma que cada miembro de asiento sea comprimido elásticamente de mane
)

ra que reacciones contra dichas superficies. De esta manera, los cambios 

en las dimensiones relativas derivadas ¿e las fluctuaciones de la tempera­

tura, las variaciones en las tolerancias de fabricación y el movimiento - 

del obturador en diversas condiciones de carga de servicio, pueden ser - 

acomodados por la deformación elástica de los* miembros de asiento.

Surge una dificultad, sin embargo, en el uso de material para 

miembros^le asiento que tengan malas propiedades elásticas y una tendencia 

a deformarse plásticamente, por ejemplo, los materiales de plásticos fluo- 

rocarbúricos. El material de plástico fluorocarbúrico, especialmente el — 

PTFE, (politetrafluoroteileno) es particularmente valioso como material - 

para miembros de asiento, porque conserva la mayoría de sus propiedades - 

útiles en una amplia gama de temperaturas, no queda afectado por práctica­

mente la totalidad de las sustancias químicas conocidas y tiene excelente: 

propiedades anti-fricción. Una propiedad del material es, sin embargo, qu< 

cuando se somete a esfuerzos durante un periodo de tiempo, el material — 

tiende a deformarse plásticamente para reducir el esfuerzo, siendo el efer
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to particularmente pronunciado a temperaturas elevadas. Por otra parte, 

la gama elástica instantánea del PTET2 es bastante limitada, ^s decir, el 

porcentaje de deformación a que puede someterse el material de forma que 

vuelva inmediatamente a su forma ó tamaño original cuando se retira la i,B 

fluencia de flexión es pequeño fen comparación, por ejemplo, con lo que 

ocurre con el caucho).

En una válvula obturadora de bola, la carga a la que está so­

metido el miembro de asiento con la válvula cerrada a la presión de ser­

vicio puede ser de muchos órdenes de magnitud superior al esfuerzo de - 

montaje (es decir, al esfuerzo elástico "incorporado" para mantener una 

unión obturadora eficaz, como se ha indicado anteriormente, bajo una baj< 

presión de servicio). Esta carga puede dar lugar a una grave deformación 

plástica local de un miembro de asiento de PTÍT3, la perdida de la compre 

sión del montaje y la fuga consiguiente a baja presión. Una deformación j 

plástica similar puede ocurrir como resultados de importantes fluctuacio­

nes de la temperatura. La relación entre los coeficientes de dilatación 

térmica del acero (material de que generalmente están hechos el cuerpo y 

el obturador) y los del PTFE es del orden de 1:10 por lo que, a tempera­

turas elevadas, el tniembro de asiento se dilata con relación a les demás 

componentes. Como resultados, el miembro de asiento puede estar sometido 

a un esfuerzo circunferencial comprensivo sustancial desde el orificio - 

interior del rebaje del miembro de asiento en el cuerpo de la válvula, y 

a un esfuerzo compresivo radial debido a la limitación de su posición - 

entre las superficies del obturador y el cuerpo. A bajas temperaturas, ê  

miembro de asiento se contrae de forma que se fija fuertemente al obtura 

dor de bola, ó se atasca entre la superficie del obturador y el reborde 

del rebaje del asiento. Esto dá lugar a una deformación del miembro de - 

asiento, un aumento del pnr torsional de funcionamiento y, por consiguiqn 

te, un mayor desgaste.

Problemas similares surgen en el caso de obturadores de ejes



s

10

15

20

25

30

y pistones. En un dispositivo obturador de eje ó pistón, es necesario, ge 

ra obturar eficazmente mantener mía carga mínima del miembro anular de - 

cierre contra la superficie del eje ó pistón en el lado interior del ani­

llo y la superficie del alojamiento del eje ó cámara del cilindro en el 

lado exterior del anillo. Por otra parte, la carga no debe ser excesiva­

mente grande, ya que ésto aumenta la fricción y el desgaste. . .

Un dispositivo común de obturación comprende un anillo de ob­

turación, por ejemplo una junta tórica, comprimida en el hueco anular en­

tre la superficie del eje ó pistón y la superficie del alojamiento del - 

eje ó cámara de pistón. El anillo queda así sometido a compresión radial 

entre estas superficies. Surge una dificultad en esta disposición, sin - 

embargo, por el hecho de que el esfuerzo radial en el anillo(bturador*va­

ría rápidamente cuando varia el espesor del hueco anular. Por lo tanto., 

una ligera excentricidad en el eje, ó uno ligera variación en el diámetro 

de la cámara del pistón pueden provocar una importante variación de la - 

carga en el anillo obturador, dando lugar a fugas ó a un desgaste exces^ 

vo del anillo. Por otro lado, la duración del anillo obturador en esta - 

disposición es relativamente corta ya que, incluso en condiciones idealec 

solo un ligero desgaste del anillo produce una importante reducción en — 

la carga de obturación ejercida. Esta pérdida solo puede compensarse au­

mentando la compresión inicial del anillo ó haciendo que el anillo sea - 

de material más blando, y en ambos casos esto sirve para acelerar el des 

gaste.

Estos problemas son particularmente pronunciados en el caso 

de anillos de obturadores de material de plástico flúorocarbúrico, por - 

ejemplo, el PTFE.

Según uno de sus aspectos, la presente invención proporciona 

un procedimiento para sellar un espacio anular que separa unas zonas pri 

mera y segunda de la superficie, apro?:imadamente circulares, sitúando en 

ellas un miembro angular que es comprimido para ejercer una carga obtura
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dora en dichas zonas de la superficie, caracterizándose el procedimiento 

porque el citado miembro angular es comprimido haciendo girar toroidalmen 

te el miembro a través de un ángulo sustancial, y se coloca en dicho hue­

co de manera que puede reaccionar toroidalmente con toda libertad contra 

las zonas primera y segunda de la superficie, con lo que dicha carga ob- 

turadora se produce prácticamente en su totalidad por la acción toroidal 

de dicho miembro anular.

Según otro aspecto, la invención proporciona un dispositivo 

obturador que comprende unas zonas pritnera y segunda de superficie, gene 

raímente circulares, separadas por un hueco anular y un miembro anular - 

dispuesto en dicho hueco y comprimido de forma que ejrza una carga obtu- 

mdora en las citadas zona primera y segunda de superficie pera formar - 

entre ellas una obturación, caracterizándose esta disposición porque di-
i

oho miembro anular está sometido a tensión circunferencial por compresiót 

y extensión en unas porciones primera y segunda respectivas de su secciói 

radial, y está dispuesto de forma que pueda reaccionar toroidalmente con 

libertad contra las citadas zonas primera y segunda de superficie baje lt 

acción de los esfuerzos circunferenciales, con lo que dicha carga obtura- 

dora se produce prácticamente en su totalidad por la acción toroidal de - 

dicho miembro anular.

Una realización específica de la invención proporciona una - 

válvula obturadora de bola que comprende un dispositivo obturador según 

se ha descrito en el párrafo anterior, en el que dicha primera región de 

superficie es una región de superficie anular interior del cuerpo de la 

válvula, la segunda región de superficie es una región de superficie del 

obturador de bola y el miembro anular es un miembro de asiento para el - 

obturador de bola.

Otra realización específica de la invención, proporciona un 

conjunto de obturador de eje ó pistón, que comprende un dispositivo obtu 

rador según se ha descrito anteriormente, en el que una de las citadas -
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zonas de primera y segunda de superficie, aproximadamente circulares, es 

una zona de superficie cilindrica e interior de un alojamiento de eje ó 

una cámara de pistón y la otra de las citadas zonas es una zona cilindri­

ca de superficie de un eje ó pistón. Las zonas primera y segunda de super­

ficie están separadas entre si a lo largo de.la línea central del eje ó - 

pistón, por lo que el miembro angular puede reaccionar toroidalmente con­

tra las zonas de superficie para formar un cierre ú obturación entre ella: 

Otras características y ventajas de la invención aparecerán - 

por la descripción que sigue de realizaciones de la misma, descritas a tí­

tulo de ejemplo únicamente, y con referencia a los dibujos adjuntos, en - 

los que:

La figura 1 es una vista en sección transversal de una dispo­

sición de asiento en una válvula obturadora de bola giratoria;

la figura 2 es una vista en sección transversal de una parte
'!

de la válvula de bola de la figural durante el montaje de la misma;

la figura 3 muestra vistas en sección transversal de una par­

te de un miembro de asiento para una válvula obturadora de bola en diferqn 

tes fases de rotación toroidal;

La figura 4 es una vista en sección transversal de una parte 

de un miembro de asiento y componentes adyacentes en la válvula obturado­

ra de bola giratoria de la figura 1;

la figura 5 es una vista en sección transversal de una válvult 

obturadora de bola según la invenciún;

la figura 6 es una vista similar a la de la figura 4 ilustran­

do una forma modificada de un miembro obturador;

la figura 7 es una vista en sección transversal de parte de un 

conjunto obturador de eje ó pistón según la invención; y

la figura 8 es una vista en sección transversal del miembro dí 

asiento de un ejemplo específico de válvula obturadora de bola según la ig 

vención.
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La figura 1 es una vista en sección transversal de una dispo­

sición del asiento de una válvula obturadora de bola y muestra el obtura­

dor de bola ll, el cuerpo de la válvula 13, un rebaje anular de asiento lí 

formado en el cuerpo 13 con un reborde 16 rodeando un orificio 17 de la - 

válvula, y un miembro anular de asiento 19 retenido en el rebaje de asien­

to 16. El obturador de bola H  y el cuerpo,13 son de acero, y el miembro 

de asiento 19 es de PTKE.

El miembro de asiento 19 es empujado en contacto con el obtu­

rador de bola 11 y el reborde 16 por esfuerzos dentro del mismo miembro - 

de asiento. Más particularmente, al montar la válvula, el miembro de asiqr 

to 19 es girado toroidalmente en la dirección de las flechas 21 a la posi" 

ción representada. Los esfuerzos que así ocurren dentro del miembro de - 

asiento tienden a girar toroidalmente el miembro en dirección inversa de 

forma que empujen la zona anular radialmente interior del miembro 23 en 

unión obturadora con una zona correspondiente aproximadamente circular 24 

de la superficie del obturador de bola ll, y empujen el "tacón" 14 del - 

miembro a unión obturadora con el reborde 16. Se observará que el tacón - 

14 se pone en contacto con la zona anular de superficie formada por el r& 

borde 16 a lo largo de una línea aproximadamente circular centrada en el 

eje 26. El eje 26 es común al miembro de asiento anular 19, el orificio - 

interior del agujero 17 y el rebaje anular 16, y pasa a través del obtura­

dor de bola 11.

La figura 2 ilustra el procedimiento de montaje de la válvula 

y muestra en particular, la forma del miembro de asiento 19 en su estado 

inicial, no comprimido, antes de dicho montaje.

Se observará que, al principio, el miembro de asiento tiene 

una sección aproximadamente triangular, estando formado con una superfi­

cie angular 31 prácticamente plana, una superficie interior cónica 33, y 

una superficie exterior cónica 36. La esquina entre las superficies 31 y 

33 se encuentra truncada para proporcionar un orificio interior corto 37.
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Para montar la válvula, el miembro de asiento 19 se coloca en 

el rebaje 15 o (tal como se muestra en el dibujo) en la boca de dicho re­

baje, con el talán 14 formado por la esquina entre las superficies cónica! 

33 y 35 que miran hacia dentro, en dirección al rebaje. El obturador de - 

bola 11 se centra a continuación en el eje 25 y se obliga a entrar en el 

rebaje en la dirección de la flecha 29 hasta la posición montada represen­

tada en la figura 1, girando de ese modo toroidalmente el miembro de asiet. 

to 19 en la dirección de las flechas 27. Se observará que el ángulo a tra­

vés del cual as girado toroidalmente el asiento desde la forma inicial y, 

relajada, representada en la figura 2, hasta la forma de válvula montada, 

tal como se representa en la figura 1, es importante. El ángulo de rota­

ción, es tal que la superficie inicialmente cónica 35 se hace prácticamen­

te cilindrica, mientras que el ángulo del vértice de la superficie cilín-
t

drica 33 aumenta su^tancicimente del orden de 90S a un ángulo obtuso que 

se acerca (aunque no llega) a los 180S. Esta rotación toroidal "masiva" — 
del miembro de asiento somete a un esfuerzo circunferencial el material 

PIFE más allá de su límite elástico instantáneo en una proporción impor­

tante de la sección radial del miembro, según demuestra el hecho de que al 

retirar dicho miembro de asiento de una válvula anteriormente montada, el 

miembro al principio vuelve a una configuración intermedia entre las confi, 

guraciones inicial y montada.

<̂OB esfuerzos que se cree que se desarrollan en el miembro de 

asiento durante esa rotación toroidal "masiva" se ilustran diagramáticamet, 

te en la figura 3. En la figura 3, (a) representa la configuración inicial 

no deformada del miembro de asiento, (b) y (c) representan coufiguracionet 

intermedias sucesivas en la rotación toroidal del miembro de asiento dorqt 

te y montaje de la válvula, y (d) representa la configuración, correspon­

diente a la que se muestrq en la figura 1, del miembro de asiento en la - 

válvula montada en condiciones de carga de servicio cero. Cuando se hace 

girar toroidalmente el miembro de asiento, una parte de la sección del -
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- 8.

miembro de asiento reduce su circunferencia, y otra porción de la sección 

aumenta la circunferencia. Estas dos porciones Ae la sección se indican e: 

la figura 3 con 37 y 39 respectivamente, estando separadas las porciones 

por una zona neutra, generalmente cerca de la línea interrumpida 41, en - 

la que ocurre muy poco cambio en le circunferencia. En consecuencia, al - 

efectuarse la rotación toroidal, el miembro de asiento es sometido a un - 

esfuerzo circunferencial, siendo sometida a un esfuerzo circunferencia! - 

compresivo la porción 37 de la sección, mientras que la porción 39 es sonu 

tida a un esfuerzo circunferencial extensional (los esfuerzos circunferen 

cíales compresivos y extensionales se indican en el dibujo con los signos 

y "4" respectivamente). También se pueden inducir en el miembro esfuei 

zos cortantes y de flexión, pero estos serán relativamente pequeños en cm 

paraoión con los esfuerzos circunferenciales.

Las zonas del miembro de asiento sometidas a la mayor deforma* 

ción circunferencial (es decir, el alargamiento ó compresión circunferen­

cial) son las que se encuentran mas alejadas de la zona neutra 41. Es en t 

esas zonas donde se supera primero el límite elástico instantáneo del ma­

terial PTFE durante la rotación toroidal del miembro. A medida que conti­

nua la rotación toroidal del miembro, las zonas en las que se supera el lj 

mite elástico, indicadas en los planos con las áreas sombreadas 45 y 47 d( 

la sección, se extienden progresivamente hacia dentro en dirección a la 

zona neutra 41. En la disposición de asiento montado, una parte importante 

déla superficie de la sección del miembro de asiento ha sido sometida a 

deformación más allá del límite elástico instantáneo del material. De este 

modo, los esfuerzos circunferenciales que permanecen en las regiones 45 y 

47 corresponden generalmente al esfuerzo máximo elástico que puede sufrir 

el material, siendo prácticamente uniformes los esfuerzos circunferencia­

les en esas zonas!

Los esfuerzos circunferenciales, tanto de compresión como de 

extensión, aplicados en las zonas indicadas con 37 y 39, respectivamente,
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del miembro ¿e asiento de la válvula montada, hacen que el miembro de asi<¡n 

to reaccione toroidalmente contra la superficie del obturador 11 y la su­

perficie 16 del alojamiento, formando un cierre entre ellas, tal como se 

ha indicado anteriormente. Se observará que la carga de cierre (cuando la 

válvula se encuentra en posiciones de carga de servicio cero) es producid: 

pues en su totalidad por la reacción toroidal del miembro de asiento. El 

miembro de asiento queda libre de cualquier contacto con la superficie in- 

terior del alojamiento 13 ó la superficie del obturador 11, a parte de lo: 

que se dan en la zona anular interior 23 y á. tacón 14. Por otra parte, - 

prácticamente la totalidad de la masa del material del miembro de asiento 

contribuye a dicha acción toroidal y, al ser sometido al máximo esfuerzo 

que puede prácticamente sostener el material ITBTS, contribuye a la reac­

ción toroidal en su capacidad máxima posible.

Una característica particular de la disposición descrita es - 

que una variación radialmente importante en el porcentaje de espesor del 

hueco anular entre la superficie 16 del cuerpo de la válvula y la superfi­
cie del obturador de bola 11 solo da lugar a una deformación circunferen­

cial de porcentaje relativamente pequeño en el miembro de asiento. Como — 

consecuencia, el miembro de asiento mantiene su reacción toroadal contra 

las superficies del cuerpo de la válvula y el obturador, a pesar de una — 
variación sustancial en las posiciones relativas de estas superficies. Es­

ta característica tiene particular importancia para ciertas característi­

cas de rendimiento de la válvula, tal como se expondrá con mayor detalle 

más adelante.
En la figura 3, en (c) se indica la configuración del miembro 

de asiento cuando la válvula se encuentra bajo una elevada carga de servi­

cio. La fuerza ejercida.en el miembro de asiento por el obturador 11 se ij¡, 

dica por el vector 49, y es suficiente para girar toroidalmente el miem­

bro de asiento hasta que la superficie 33 se apoya plana contra el rebord^ 

16 del rebaje de asiento, y el talón 14 se introduce en el orificio 15 de^
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reacción 51 y 53 desarrolladas en esas zonas de contacto.

Se comprenderá que, después de la flexión inicial en la confi­

guración indicada en (e), ocurre una ulterior deformación, plástica en las 

zonas 45 y 47 del miembro ¿e asiento de forma que, el volver a la configu­

ración "montada" (es decir, la configuración en que la válvula se encuen­

tra bajo una carga de servicio cero) los esfuerzos en el material se redu­

cen ligeramente desde el máximo que puede sostener el material. Esta situg 

ción se indica con (f). En las flexiones subsiguientes, entre las configu­

raciones (c) y (f), la deformación del miembro de asiento es prácticamente 

elástica.

AI retirar el miembro de asiento de una válvula anteriormente 

montada , el miembro vuelve a una configuración intermedia entre las con­

figuraciones incial (a) y montada (d), indicándose en (g) la configuración 

intermedia. Se observará que, en la configuración (g), el miembro no está 

sometido a ninguna fuerza ó par aplicados exteriormente, por lo que se de­

ben equilibrar solo los esfuerzos en el material. Se considera que, en es­

ta condición, los extremos de las zonas 37 y 39 quedan sometidos a esfuer­

zos circunferenciales de extensión y compresión respectivamente, mientras 

que las partes interiores de las porciones 37 y 39 retienen sus esfuerzos 

de compresión y extensión. Al volver a montar una válvula, el modelo de - 

esfuerzo se invierte al indicado en (d) ó (f).

Se comprenderá que el miembro de asionto ilustrado puede ser 

girado toroidalmente a la posición "pretensada" mostada en (g) de formar 

distintas al de montaje en una válvula obturadora. Por ejemplo, podría u- 

tilizarse una herramienta adecuda para hacer girar el miembro prácticamen­

te a la posición indicada en (e) de forma que una parte importante del ma­

terial del miembro se someta a una deformación circunferencial más allá d( 

Bus límites elástico instantáneo, tal como se ha descrito anteriotmente, y 

a continuación se deje que el miembro se relaje a la condición aproximada-30
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mente "pretensada" representada en (g) preparado para su montaje en una - 

válvula en una fecha posterior. Por otra parte, un miembro de asiento fa­

bricado inicialmente con la forma indicada en ^g), os decir, un miembro - 

que tenga dicha forma pero sin los esfuerzos circunferenciales "definiti­

vos" indicados, al montarse en una válvula de bola no tendrá el rendimien? 

to que aquí se describe en relación con el miembro que ha sido sometido a 

una rotación toroidal importante.

Como se ha dicho anteriormente, una característica particular 

y conveniente de la disposición del asiento de válvula anteriormente des­

crita, es que el miembro de asiento 19 conserva sus propiedades de reac­

ción toroidal en una gama significativa de variaciones en las dimensiones 

en el hueco anular sellado por el miembro de asiento. En consecuencia, la 

carga de obturación entre el asiento y el obturador y las superficies del 

alojamiento queda muy poco afectada por las variaciones dimensionales den­

tro de las gamas normales de la tolerancia de fabricación; estas variacio­

nes pueden ser fácilmente acomodadas por la flexión toroidal del miembro 

de asiento sin ningún cambio significativo en la reacción ejercida por el 

miembro de asiento.

Otra característica ventajosa ¿el dispositivo descrito es su 

capacidad para tolerar variación sustancial en la temperatura sin ninguna 

degradación significativa en el rendimiento de la válvula. Como puede ver$ 

se en las figuras 1 y 3, en la válvula montada en condiciones de carga de 

servicio cero, se proporciona una separación sustancial entre la superfi­

cie prácticamente cilindrica 35 del miembro de asiento y el orificio 15 - 

del rebaje del asiento. Esta separación proporciona un espacio en el que 

puede dilatarse el miembro ¿e asiento (con respecto al cuerpo 13) a tempe­

raturas elevadas sin estar sometidos a restricción y a la consiguiente de­

formación por el rebaje ó limitación entre las superficies del obturador y 

del cuerpo de la válvula.

La figura 4 proporciona una ilustración diagramática de cambiot30
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en la configuración del miembro de asiento bajo amplias fluctuaciones de 

la temperatura. A temperaturas de la gama media, la forma de la sección - 

de asiento 19 es tal como se indica con lineas continuas y corresponde a 

la representada en la figura 1. A medida que aumenta la temperatura, el - 

diámetro del miembro de asiento aumenta con relación al del rebaje 15, por 

lo que la sección se mueve hacia la izquierda (tal como se ve en el dibu­

jo) hasta la posición 19. Se observará que el contacto del miembro de a- 

siento con la superficie del obturador 11 se mantiene por rotación toroi- 

dal del miembro bajo la acción de los esfuerzos circunferenciales anteior- 

mente expuestos.

Cuando se desciende la temperatura, el diámetro del miembro di 

asiento se reduce con respecto al del rebaje 15 y el obturador 11, por lo 

que la sección del miembro de asiento se mueve a la derecha (tal como se 

ve en el dibujo) hasta la posición indicada 19". También se puede comprobtr 

en este caso que dicho movimiento relativo de la sección del miembro de - 

asiento puede ser acomodado fácilmente por la rotación toroidal del miem­

bro, habiendo de ese modo poca tendencia, por lo tanto, para que el miem­

bro se sujeta alrededor del obturador ó quede atrapado entre la superfi­

cie del obturador y el reborde del rebaje 16.

Otra característica significativa de la disposición descrita 

es que la válvula puede resistir una carga sustancial de servicio sin que 

ocurran posteriormente fugas en el miembro de asiento que ha sido someti­

do a dicha carga. Haciendo de nuevo referencia a la figura 3 y en parti­

cular a la ilustración (e), se observará que las fuerzas 49, 61 y 53 que 

se ejercen sobre el asiento (y que son suficientes, localmente, para de­

formar por compresión el material del asiento sustancialmente por encima 

del punto al que ocurre la deformación plástica) se concentran en la par­

te inferior (tal como se ve en los dibujos) de la sección del asiento, - 

sobre todo en la zona anular 23 y el talón 14. En estas zonas, las altas 

fuerzas de carga pueden producir una importante deformación plástica y mo
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dificación permanente del tipo de esfuerzo. No obstante, la masa del mate­

rial del asiento no queda afectada por estas fuerzas, por lo que una gran 

proporción de la sección del asiento, los esfuerzos circunferenciales que 

proporcionan la reacción toroidal descrita anteriormente, no quedan alte­

rados significativamente. En consecuencia, cuando se retira la carga de - 

servicio, el miembro de servicio conserva una elasticidad toroidal sufi— ' 

ciente para mantener el contacto obturador entre la superficie del obtura 

dor 11 y el reborde 16 y para poder acomodar cualquier cambio dimensional, 

en el asiento que pueda haber sido provocado por deformación bajo la ac­

ción de la carga de servicio.

La figura 5 es una vista en sección transversal de una válvult 

obturadora de bola completa según la invención. La sección representada et 

la que sigue el plano ortogonal al eje de rotación 61 del obturador de b^ 

la 11. El cuerpo de la válvula 13 comprende una porción principal del - * 

cuerpo 13', en la que se forma uno de los orificios de válvula 1?'; y una 

porción anular del cuerpo 13" introducida a rosca en una abertura axial - 

63 de la porción principal del cuerpo para proporcionar el otro de los o- 

rificios de la válvula 17".

La válvula se ilustra en las condiciones de carga de servicio 

siendo lógicamente cerrada la válvula y sometida a presión de servicio a- 

plicada en el orificio 17". La presión resultante en el obturador 11 obli­

ga al obturador a moverse en dirección aguas abajo (hacia la izquierda se 

gún se ve en el dibujo) girando de ese modo el miembro de asiento situado 

aguas abajo 19' hasta ponerlo en contacto con el reborde situado aguas - 

abajo 16' tal como se ha descrito anteriormente con referencia a la figu­

ra 3 (e).

Para montar la válvula ilustrada, el miembro de asiento 19' 

se coloca en la abertura 63 y a continuación se introduce axialmente y - 

con presión en el orificio 15 de la parte del cuerpo de la válvula 13', 

bien por medio del obturador 11 ó con una herramienta apropiada, práctiqa30
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mente como se ha descrito con referencia a la figura 2. Para el miembro - 

de asiento 19" se sigue un procedimiento diferente: el miembro se hace gí 

rar primero toroidalmente en la dirección requerida por medio de un con­

junto de herramientas apropiado y a continuación se inserta mientras se - 

mantiene así en condición deformada.

Por ultimo, la porción anular 13" se atornilla en la abertura 

63 para proporcionar, en su extremo interior, el reborde 16" que se ponAr:, 

en contacto con el talón del miembro 19".

Una característica importante de la disposición descrita, es 

la capacidad para proporcionar alivio de presión en la cavidad. Cuando se 

cierra una válvula obturadora, atrapando líquido en la cavidad del obtura 

dor, pueden desarrollarse presiones importante por parte del líquido atra-- 

pado si hay cambios importantes en la temperatura. La forma de la disposi**- 

ción descrita anteriormente es tal que la presión de fluido ejercida en e! 

miembro de asiento en la dirección inversa, es decir en dirección al orif:, 

ció correspondiente de la válvula 17, es tal que tiende a girar toroidal­

mente el miembro de asiento, separándolo de la superficie del obturador - 

1 1.
En la figura 5, las flechas 66 indican presión de fluido aplí 

cada por el líquido atrapado en la cavidad 65 del obturador 11. Se obser­

vará que para la presión aplicada desde esta dirección para actuar contra 

la reacción toroidal en el miembro de asiento, el círculo de contacto del 

miembro de asiento con la superficie 16" (en el talón 14") debe encontrar 

se fuera del cono generado por una extrapolación de los radios 67 del ob­

turador de bola que corta la región circular 69" en la que el miembro de 

asiento se pone normalmente en contacto con la superficie del obturador - 

1 1.
En condiciones de carga de servicio, ocurre un alivio de pre­

sión en la cavidad en el miembro de asiento situado aguas arriba 19" ya - 

que la carga en dicho miembro es bastante inferior a la que hay en el -
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miembro de asiento aguas abajo 19.

Otra característica ventajosa ulterior del dispositivo descri 

to es que la válvula puede diseñarse de manera que tenga una baja carba - 

obturadora entre el miembro de asiento y el obturador de bola 11$ siendo 

esto posible porque no ec necesario que se proporcione ninguna "reserva di 

carga" para permitir las variaciones dimensionales derivadas de anas tole­

rancias finitas de fabricación, fluctuaciones de temperatura ó deformación 

en el miembro de asiento bajo condiciones de fuerte carga de servicio. Co*; 

mo se ha dicho anteriormente, estas variaciones dimensionales pueden aco­

modarse fácilmente por rotación toroidal del miembro de asiento, sin cam­

bio significativo en la reacción toroidal ejercida por el miembro de asiqn 

to. Cualquiera entendido en la técnica comprenderá qne una reducción en le 

carga de obturación puede proporcionar una ventaja sustancial en el caso - 

de grandes válvulas obturadores en las que el "par de apertura" puede ser 

sustancial.

Otra ventaja de la disposición descrita es que el miembro de - 

asiento puede fabricarse fácilmente con PIFE por las técnicas ya conocida: 

de moldeo ó torneado.

La figura 6 ilustra la sección radial a través de una forma mí 

dificada de miembro de asiento 19 y el rebaje correspondiente de asiento 

15. Bh la forma ilustrada en la figura 5, el "talón" 14 delmiembro de asií 

to está achaflanado, de manera que la esquina 14a del miembro que se pone 

en contacto con el reborde 16 es de ángulo relativamente oblicuo y se apo­

ya en un círculo de radio reducido en comparación con las disposiciones - 

ilustradas en las figuras 1 a 5. Esto tiene el efecto de reducir el brazo 

de par efectivo a través del cual se transmite a la zona de unión del mi^g 

bro de asiento y el obturador de bola la carga torsional del miembro de — 

asiento, aumentando de ese modo la "rigidez" aparente del asiento. La dis­

posición tiene la ventaja ulterior de que la esquina 14a, que se pretende 

que forme un contacto obturador con el reborde 16, está separada de la par 

te de talón 14 sometida a elevados esfuerzos en condiciones de Carga de -
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servicio, y por lo tanto es menos problable que sea Reformada de ese modo, 

y es menos vulnerable a posibles daSos por mala manipulación y similares 

antes del montaje del asiento en una válvula.

Se comprenderá que el procedimiento ¿e someter a esfuerzo un 

miembro obturador anular, el método para cerrar un hueco anular y el dis­

positivo obturador per se, tal como se ha descrito anteriormonte, en el ** 

contexto particular de un miembro de asiento en una válvula obturadora Re 

bola giratoria se puede aplicar ventajosamente en otros contextos, por - 

ejemplo, cierres de ejes y similares.

La figura 17 ilustra una disposición obturadora de eje ó pis­

tón según la invención, particularmente una sección radial a través del - 

miembro anular de obturación 75 y porciones adyacentes del alojamiento da] 

eje ó cámara de pistón 71 y el eje ó pistón 73.

Al montar el dispositivo ilustrado, el miembro obturador se h], 

zo girar toroidalmente a través de un ángulo sustancial en dirección de - 

las agujas del reloj (tal oomo se observa en el dibujo). En consecuencia, 

el miembro reacciona toroidalmente en dirección inversa, según indican laí 

flechas 76 y 78 para proporcionar un contacto obturador de las esquinas 7T 

y 79 con los miembros 71y 73 respectivamente.

La disposición ilustrada se pretende particularmente que pro­

porcione obturación contra la presión de fluido que actúa desde la derechr 

(según se ve en el dibujo) tal como indica la flecha P. Un reborde anular 

81 en el miembro 73 forma un tope para el miembro obturador, a fin ¿e impr 

dir su desplazamiento axial hacia la izquierda por la acción de la presiór 

aplicada.

Debe observarse que, en la disposición ilustrada, los puntos 

de unión 77, 79 del miembro obturador con los miembros 71, 73, están sepa­

rados axialmente (siendo la dirección axial la dirección horizontal según 

se vé en el dibujo) de forma que la carga obturadora en dichos miembros sí 

mantiene prácticamente en su totalidad por la acción toroidal del miembro
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Se produjeron dos miembros anulares de asiento por torneado a 

partir de un tubo extruído de material PTFE, especificación BS 4.271, Ca­

lidad Al. Los asientos se cortaron a la forma mostrada en la figura 8^ - 

siendo las dimensiones indicadas en dicha 'figura las siguientes:

Diámetro DI 4,225 pulgadas

Diámetro D2 4,900 pulgadas

Diámetro D3 — 8,400 pulgadas

ángulo Al 82,5 grados

Angulo A2 47,5 prados

Angulo A3 35,0 grados

Los asientos se colocaron en rebajes anulares respectivos (si­

milares al representado en 15 en la figura l) en un alojamiento para una 

válvula obturadora giratoria de bola, teniendo los rebajes un calibre de 

4,625 pulgadas. La válvula se montó con un obturador de bola (ll en la fi­

gura l) de 5,303 pulgadas de diámetro, siendo la separación de los rebor­

des del rebaje (16 en figura l) de los rebajes respectivos, de 4,399 pul­

gadas.

Las válvulas construidas según se acaba de indicar fueron so­

metidas a una serie de pruebas de rendimiento y se comprobó que mostraban 

unas características de rendimiento sustancialmente mejoradas, en compara­

ción con las válvulas obturadores actualmente disponibles en el comercio, 

sobre todo por lo que se refiere a tolerancias a altas presiones, tolerqn 

cías a las variaciones de temperatura y capacidad para permitir alivios 

de presión en la cavidad, y se comprobó que tenían un par de aperturas no 

tableaente reducido.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como 

la manera de realizarlo en la práctica debe hacerse constar que las dispo-r 

siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de <3Lg30
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en dispositivos para sellar 
un hueco anular, del tipo que comprenden una primera y una segunda zo­

na de superficie, aproximadamente circulares, separadas por un hueco 
anular y un miembro anular dispuesto en el hueco y comprimido para ejer 
cer una carga de cierre sobre las citadas primera y segunda zonas de 

superficie a fin de formar un cierre entre ellas, caracterizados porque 
el miembro anular es sometido a tensión circunferencial de manera com­

presiva y extensible en una primera y una segunda porciones respectivas 
de la sección radial del mismo y está dispuesto de manera que pueda 
reaccionar libre y toroidalmente contra las citadas primera y segunda 
zonas de superficie bajo la acción de la tensión circunferencial, con 
lo que la carga de cierre se produce prácticamente en su totalidad por 
la reacción toroidal de dicho miembro anular.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 
racterizados porque el miembro anular es asi sometido a tensión circun­
ferencial, compresiva y extensiblemente, por rotación toroidal del miem 
bro a través de un ángulo importante.

3*- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca 
racterizados porque cuando el que el material del miembro anular es ma 
terial plástico fluoroearbúrico, ángulo importante es suficiente para 
poner en tensión circunferencial el material del miembro más allá del 
limite elástico instantáneo del mismo, en una proporción sustancial dé 
la sección radial de dicho miembro.

4.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

i a 3t caracterizados porque se le incluye en una válvula obturadora de 
bola donde la primera zona de la superficie es una zona anular interior 
de la superficie del cuerpo de la válvula, la segunda zona de la super­
ficie es una zona de la superficie del cierre de bola, y el miembro 
anular es un asiento de la válvula obturadora de bola, y porque el asiej
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to ae pone en contacto con la zona áe superficie interior a lo largo 

de una linea prácticamente circular la zona de superficie interior ae 
extiende prácticamente hacia fuera respecto al eje de la linea circular, 
y la zona superficial de la válvula obturadora de bola es coaxial con 
dicha linea circular.

Perfeccionamientos según la reivindicación 4, ca­

racterizados porque la lúea circular es el único contacto entre el nieta 
bro de asiento y la superoicie interior, al menos cuando la válvula es­
tá sometida a condiciones de carga de servicio de valor prácticamente 
igual a cero.

6. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 4 
6 5, caracterizados porque la linea circular tiene un radio suficiente 
como para estar situada fuera del cono generado por extrapolación de los 
radios del obturador de bola que corta dicha zona superficial de la mis-- 
ma.

7. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1,
3 ó ?t caracterizados porque cuando se incluye en un conjunto de cierre 
de eje ó pistón, en el que una de las zonas de superficie primera y se­
gunda, aproximadamente circulares, es una zona de superficie cilindrica 
interior de un alojamiento de eje ó cámara de pistón y la otra de las 
zonas de superficie primera y segunda, aproximadamente circulares, es 
una zona de superficie cilindrica de un eje ó pistón, la primera zona 
de superficie se encuentra separada axialmente de la segunda zona de su 
perficie, con lo que el miembro anular puede reaccionar toroidalmente 
contra las zonas primera y segunda de superficie, bajo la acción de las 
citadas tensiones circunferenciales.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación ?! ca­
racterizados porque una de las superficies primera y segunda está for­
mada con un reborde que se extiende radialmente para contacto por parte 
de dicho miembro anular para la localización axial del mismo.
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9." Perfeccionamientos en dispositivos para sellar 
un hueco anular, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre­
sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 21 hojas escritas a máquina
por una sola cara.

Madrid,
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