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La presente invencidn se refiere a un procedimicento pera com=
primir un miebro obturador angular, un método pera sellar un hueco anular
y wna disposicidn de obturacién aplicable particularmente, alnque no excly
givamente, a las valvalas obturadoraS.

Las vdlvulas obturadoras lleven comfinmente miembros anulares
de asiento que rodean los orificios respectivos del cuerpo de la valvuly '
v estdn unidos entre lc suﬁerficie interior del cuerpo y la superficiei&%]

obturador. Los miembros de asiento sirven para proporcionar tierras entre

v o e

el obturador y el cuerpo'y, en el caso de las valvulas flotantes, proporcio

nar superficies de apoyo pars el obturador.

[,

22 un intento por mantener una unidn obturadora eficaz entre
los wiembros de asiento y la superficie del obturador y el cuerpo cuando
se encuentran bajo baja presién de servicio, la vilvula puede disponeisé”
de forma que cada miembro de asiento sea comprimido elasticamente de maqg‘

|
ra que reacciones contra dichas superficies. De esta manecra, los cambios |

;n las dimensiones relativas derivadas de las fluctuaciones de la tempera-
tura, las variaciones en las tolerancias de fabricacion y el movimiento —
del obturador en diversas condiciones de carga de servicio, pueden ser -
acomodados por la deformacion elastica de los  miembros de asiento.

Surge una dificultad, sin cubargo, en el uso de material para
miembros de asiento que tengan malas propiedades elasticas y una tendencig
s deformarse plasticamente, por ejemplo, los materiales de plﬁsticos_fluo—
rocarbﬁrié;s. £l material de pléstico fluorocarbirico, especialmente el -
PIFE, (politetrafluoroteileno) es particularmente valioso como material =
para miembros de asiento, porque conserva las mayoria de sus propiedades -
Gtiles en una amplia Qama de tempergturas, no queda afectade por prdctica+t
mente la totalidad de las sustanéias quimicas conocidas y tiene excelenbeg

propiedades anti-friccion. Una propiedad del material es, sin embargo, que

cuando se somete a esfuerzos durante un periodo de tiempo, el material -

tiende a deformarse plasticamente para reducir el esfuerzo, siendo el efqg
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to particularmente pronunciadc a temperaturss elevadas. Por otra parte,

-0

la'gama elédstica instantdnea del PIFE es bastente limitada. Ls decir, el
porcentaje de deformacidn a que puede someterse el material de forma que
vuelva inmediatemente a su forma & tamafio original cuando se reotira la ip
fluencia de flexién es pequefio fen comparacion, por éjemplo, con lo que
ocurre con el caucho).

En una valvula obturacora de bola, la carga a la que estd 50
metido el miembro de asiento con la vdlvula cerrada a la presién de ser-
vicio puede ser de muchos dérdenes de magnitud superior al esfuerzo de ~
rontaje (es decir, al esfuerzo elastico "incorporado" para mantener una
unidn obturadora eficaz, como se ha indicado anteriormente, bajo una bajé

s 4 I s 2
presidn de servicio). Esta carga puede dar lugar a una grave deformacidn

pléstica local de un miembro de asiento de PTFE, la pérdida de la compre
sidn del montaje y 1a fuga consiguiente a baja presion. Una deformacion :
plastica similar puede ocurrir como resultados de importantes fluctuacioes
nes de la temperatura. la re}acién entre los coeficientes de dilatacidn

térmica del acero (material de que generalmente estdn hechos el cuerpo y
el obturador) y los del PIFE es del érden de 1:10 por lo que, a tempera=
turas elevadas, el miembro de asiento se dilata con relacidn a los demas
componentes. Como resultndos, el miembro de asiento puede estar sometido
a un esfuerzo circunferencial comprensivo sustancial desde el orific}o -
interior del rebaje del miembro de asiento en el cuerpo de la valvula, ¥
a wn esfuerzo compresivo radial debido a la limitacidn de su posicién -

entre las superficies del obturador y el cuerpo. A bajas temperaturas, ef
miembro de asiento se contrae de forma que se fija Tucrtemente al obturg
dor de bola, & se atasca entre la superficie del obturador y el reborde

del rebaje del asiento. Esto d& lugar a ma deformacién del miembro de -

asiento, un avmento del par torsional de funcionamiento y, por consiguien

te, un mayor desgaste.

Problemas similares surgen en el caso de obturadores de ejes
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'y pistones. En un dispositivo obturadoer de eje ¢ pistén, es necesario, pd
ra obturar eficazmente wentener una carga minima del miembro anular de -
cierre contra la superficie del eje 6 pistén en el lado interior del ani-
1lo y la superficie del alojemiento del eje é camara del cilinéro en el
lado exterior del anillo. Por otra parte, la carga no debe ser excosiva-
mente grande, ya que ésto aumenta la friccion y el desgaste. )
Un dispositivo comin de obturacién comprende un anillo de ol-
turgeidn, por ejemplo una junta térica, comprinida en el hueco anular ;n;
tre la superficie del eje ¢ pistén y la superficie del alojamiento del ~
eje 6 cdmara de pistén. Bl anillo queda asi{ sometido a compresién radial

entre estas superficies. Surge una dificultad en esta disposicidm, sin -

embargo, por el hecho de que el esfuerzo radial en el anillo dturador va<

ria rédpidamente cuendo varia el espesor del hueco anular. Por lo tantﬁﬁ,f
una ligera excentricidad en el eje, 4 una ligera variacidn en el diéﬁétré
de la cdmara del pistén pueden provocar una importante veriacidén de la -
carge en el esnillo obturador, dando lugar a fugas 6 a un desgaste excesi
vo del anillo. Por otro lado, la duracidn del anillo obturador en esta =
disposicidn es relnéivamente corta ya que, incluso en condiciones idealesg
solo un ligero desgaste del anillo produce una importante reduccidn en =
la carga de obturacién ejercida. Esta pérdida sole puede compenssrse au=
mentando la compresién inicial del anillo § heciéndo que el anillo sea -
de material mas blendo, y en ambos casos esto sirve para acelerar el des
gaste. -

Estos problemas son particulermente pronunciados en el caso
de anillos de obturadores de material de pldstico fluorocarbirico, por -
ejemplo, el PIFE,

Segin wno de sus aspectos, la presente invencidén proporciona
un procedimiento para sellar un espacio anular que separa'ﬁﬁgé zonas Pti
mera ¥y ségunda de la superficie, aproximadamente circuleres, sitdando en

ellas un miembro angular que es comprimido para ejercer une carga obiurg
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dora en dichas zonas de la superficie, caracterizéndose el procedimiento
porque el citado miembro angular es comprimido haciéndo girar toroidalmen
te el mieubro a través de un dngulo sustencial, y se coloca en dicho hue-
¢o de manera que puede resccionar toroidalmente eon toda lihertad contra
las zonas primera y segunca de la superficie, con lo que dicha carga ob-
turadora se produce prédcticemente en su totalided por la accidn toroidal
de dicho miembro anular,

Segin otro aspecto, la invencidn proporciona un dispositivo
obturacor que compf@nde unas zonas primera Yy segunda de superficie, gene
ralmente circulares, separadas por un hueco anular y un miembro anular -
dispuesto en dicho hueco y comprimido de forma gque ejrze una carga obtu—
redora en las citedas zona primera y sepgunda de superficie para formar -~
entre ellas une obturacidx, caracterizéndosé esta disposicién porque di-
obo miembro anular esid sometido a tensidn circunferencial por compresiéJ
y extensidn en unas porciones primera y segunda respectivas de su seccioa
radial, y estd dispuesto de forma que pueda reaccionar toroidalmente con
libertad contra las citadas gzonas primera y segunda de superficie bajo lg
accion de los esfuerzos circunferencisles, con lo gue dicha carga obtura<
dora se produce préacticamente en su totnlidad por la sccidn toroidal de =
dicho miembro asnular,

Una realizacidn espec{fica de la invencién proporciona ung -
vélvula obturadora de bola que comprende un dispositive obturador segin
se ha descrito en el pérrafo anterior, en el que dicha primera regidn de
superficie es una region de superficie anwlar interior del cuerpo de la
valvula, la segunda regidn de superficie es una regidén de superficie del
obturador de bola ¥ el miembro anular es un miembro de asiento para el =
obturador de bola.

Otra realizacion especifica de la invencién, proporciona un

conjunto de obturador de eje 6 pistdn, que comprende un dispositivo obtu

rador segin se he descrito anteriormente, en el que una de las citadas -
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zonas Ge primera y segunda de superficie, aproximadamente circulares, es
o ) snd A . . . .

me zona de superficie cilindrica e interior de un alojamiento de eje o

una cémera de pistdén y la otra de las citadas zonas es una zona cilindri-

ca de superficie de un eje 6 pistdn. Las zonas primera y segunda de supers

ficie estdn separadas entre si a lo lergo de la linea central del eje § -1

pistén, por lo que el miembre anguler puede reaccionar toroidalmente com= |

tra las zonas de superficie para formar un cierre # obturacidn entre eliﬁs

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn aparécerén -
por la descripcidn que sigue de realizaciones de la misma, descritas a tf-
tulo de ejemplo tnicamente, y con referencia a los dibujos adjuntos, en ;.
los que:

La figura 1 es una vista en seccidn transversal de una dispo—
gsicidn de asiento en una valvula obturadora de bola giratoriaj

la figura 2 es una vista en seccidn transversal de una parte
de la valvula de bola de la figurél durante el montaje de la mismas

le figwa 3 muestra vistas en seccifn transversal de wna par—
te de un miembro de esiento para una valvula obturadora de bola en diferex
tes fases de rotacion toroidalj;

La figura 4 es una vista en seccién transversal de una parte
¢e un miembro de asiento y componentes adyacentes en la valvula obtwrado-
ra dé bola giratoria de la figura 1;

la figura 5 es una vista en seccidn transversal e una vilvulg
obturadora de bola segtin la invencibnj

la figura 6 es una vista similar a la de la figura 4 ilustrand
do una forma modificada de un miembro obturador;

lg figura é es una vista en seccion transversal de parte de un
conjunto obturador de eje 4 pistén segin la invencidn; y

la figura.e es una vista en seccidn transVersai.del miembro de

asiento de un ejemplo especffico de vélvula obturadora de bola segin la in

vencidn.
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La figura 1 es umna vista en secoidén transversal de una dispo=
siolén del esiento de wna vilvula obturadora de bola y muestra el obturg=
dor de bola 11, el cuerpo de la valvula 18, un rebaje anular de asiento 1§
formedo en el cuerpo 13 con un reborde 16 rodeando un orificio 17 de la =
valvula, y un miembro anular de asiento 10 retenido en el rebaje de asien-
to 15. El obturador de bola 11 y el cuerpo 12 son de acero, y el miembro
de asiento 19 es de PIFE,

Il miembro de asiento 19 es empujado en contacto con el obtu-
rador de bola 11 y el reborde 16 por esfuerzos dentro del mismo miembro -
de asiento. Méds particularmente, al montar la velvula, el miembro de asia
to 19 es girado toroidalmente en la direccidn de las flechas 21 a la pozi-
oion representada. Los esfuerzos que as{ ocurren dentro del miembro de -
asiento tienden a girar toroidalmente el miembro en direccién inversa de
forma que empujen la zona anular radiaglmente interior del miembro 23 en
unién obturadora con una zona correspondiente aproximadamente circular 24
de la superficie del obturador de bola 11, y empujen el "tacln" 14 del -
miembro a vnién obturadora con el reborde 16. Se observaré que el tacdn -
14 se pone en contacto con la zona anular de superficie formade por el re
borde 16 a lo largo de una lineq aproximadamente circular centrada en el

eje 25. E1 eje 25 es comin al miembro de asiento anular 19, el orificio -

interior del agujero 17 y el rebaje anular 15, y pasa a través del obtura-

dor de bole 1i.

La figura 2 ilustra el procedimiento de montaje de la valvula
y muestra en particular, la forma del miembro de asiento 19 en su estado
inicial, no comprimido, antes de dicho montaje.

Se observara que, al principio, el miembro de asiento tiene
una seccidn aproximedamente triengular, estando formado con una superfi-
cie angular 31 practicamente plana, una superficie interior conica 33, ¥
una superficie exterior cénica 85. La esquina entre las superficies 31 y

33 se encuentry truncada para proporcionar un orificio interior corto 37.
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Pars montaer la vilvula, el miembro de asiento 19 se coloca en
el rebaje 15 & (tal como se muestra en el dibujo) en la boca de dicho re~
baje, con el talén 14 formado por la esquina entre las superficies conicag
33 y 385 que miran hacia dentro, en direccién al rebaje. El obturador de =
bela 11 se centra a continuacidn en el eje 25 y se obliga a entrar en el
rebaje en la direccién de la f£lecha 29 hasta la posicién montada represend
tade en la figura 1, girande de ese modo toroidalmente el miembro de asisn
to 19 en la direccidn de les flechas 27. Se observard que el dngulo a trat
vés del cual es girado toroidalmente el asiento desde la forma inicial ¥,
relajada, representada en la figura 2, hasta la forma de valvula montada,
tal como se representa en la figura 1, es importante. Zl dngulo de rota—
cion, es tal que la superficie inicislmente cénica 85 se bace précticamenn
te cil{ndrica, mientres que el angulo del vértice de la superficie cilin=-!
drica 33 aumenta suﬂtancielﬁeute del érden de $0? g un angulo obtuso gue
se acerca (atnque no llega) a los 1802, Bsta rotacidn toroidal "masive" -
del miembro de asiento somete s wn esfuerzo circunferencial el material
PTFE mis 0114 de su limite eldstico instantfneo en una proporcidn impor-
tante de la seccién radial del miembro, segin demuestra el hecho de que al
retirar dicho miembro de asiento de una valvula anteriormente montada, el
miembro al principio vuelve a una configuracidn intermedia entre las confi
guraciones inicial y montadae.

}os esfuerzos que se cree gue se desarrollen en el miembro de
asiento durante esa rotacién toroidal "masiva" se ilustran diagramaticamen
te en la figura 8. En la figura 3, (a) representa la configuracién inicial
no deformada del miembro de asiento, (b) y (c) representan configuracioneg
intermedias sucesivas en la rotacidén toroidel del miembro de asiento durgn
te y montaje de la valvula, y (d) representa la configuracion, correspon-
diente a la que se muestrg en la figuwa 1, del miembro de asiento en la -

valvula montada en condiciones de carga de servicio cero. Cusndo se hace

girar toroidalmente el miembro de asiento, una parte de la seccion del =
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miembro de asiento reduce su circunferencia, y otras porcion de la seccidn
awmenta la circunferencia. Estas dos porciones de la seccidn se indican en
la figura 3 con 87 y 39 respectivemente, estando separadas las porciones

por una zona neutra, generalmente cerca de la linea interrumpida 41, en -

la que ocurre muy poco cambio en le circunferencia. En consecumencia, al -

efectuarse la rotacién toroidal, el miembro de asiento es sometido & un

esfuerzo circunferencial, siendo sometida a wn esfuerzo circunferencial
compresivo la porcidn 37 de la sectidn, mientras que la porcién 89 es somé
tida a un esfuerzo circunferencial extensional (los esfuerzos circunferen-
cinles compresivos y extensionales se indican en el dibujo con los signos
"ot y 4" pegpectivamente). También se pueden inducir en el miembro esfuer
z0S cortantes y de flexidn, pero éstos serdn relativamente pequefios en com
paracién con los esfuerzos circunferenciales.

Las zonas del miembro de asiento sometidas a la mayor deforma
cidn circunferencial (es decir, ol alargamiento & compresién circunferen—
cial) son las que se encuentran més alejadas de la zona neutra 41. Es en ¢
esas zonas donde se supera primero el limite elastico instantaneo del ma~
terial PIFE durante la rotacidn toroidal del miembro. A medida que conti-
nua la rotacién toroidal del miembro, las zonas en las que se supera el 1li
mite eldstico, indicadas en los plenos con lax dreas sombreadas 45 y 47 dé
la seccidn, se extienden progresivamente hacia dentro en direccién a la -
zona neutra 41, Fn la disposicién de asicnto montado, una parte importante
dela superficie de la seccién del miembro de asiento ha sido sometida a =
deformacidn mas alla del limite eldstico instantdneo del material. De estd
modo, los esfuerzos circwmferencinles que permenecen en las regiones 46 y
47 corresponden generalmente al esfuerzo maximo eldstico que puede sufrir
el material, siendo practicamente uniformes los esfuerzos circunferencis-
les en esas zonas:

Los esfuerzos circunferencieles, tanto de compresidn como de

extensién, aplicados en las zonas indicadas con 37 y 39, respectivamente,
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del miembro de asiento de la valvula montada, hacen que el miembro de asi%g
to reaccione toroidslmente contra la superficie cel obturador 11 ylla,suf
perficie 16 del alojamiento, formando un cierre entre ellas, tal como se
ba indicado enteriormente. Se observars que la carga de cierre (cqpndo 1a
valvula se encuentra en posiciones de carga de servicio cero) es producida
pués en su totalidad por la reaccidn toroidal del miembro de asiento. El
wmiembro e asiento queda libre de cwmlquier contacto con la superficie in-g
terior del alojamiento 13 ¢ la suberficie del obturador 11, a parte de 197
que se dan en la zona anular interior 28 yd tacon 14. Por otra parte, -
practicamente le totalidad de la masa del materiel del miembro de asienﬁp
contribuye a dicha accidn toroidal y, al ser sometido al maximo esfuerzo
que puede précticamente sostener el material PTFE, contribuye a la reac—
¢idn toroidal en su capacidad maxims posible.

Una caracteristica particular de la di;posicién descrita es -
que una variacidn radialmente importante en el porcentaje de espesor del
hueco anular entre la superficie 16 del cuerpo de la valvula y la superfic
cie del obturador de bola 11 solo da lugar & una deformacidn circunferen—
cial de porcentaje relativamente pequefio en el miembro de asiento. Como -
consecuencia, el miemtro de asiento mantiene su reaccion toroidal contra
las superficies del cuerpo de la valvula y el obturador, a.pesar de wa -
variacidn sustancial en las posiciones relativas de estas superficies. Es¢
ta caracteristica tiene particular importancia para ciertas caracteristi-
cas de rendimiento de la valvula, tal como &e expondrd con mayor detalle
mds adelante.

' Fn la figura 8, en (c) se indica la configuracion del miembro
de asiento cuando la vdlvmnla se encuentra bajo una elevada carga de servi=
cio. La fuerza ejercida en el miembro de ssiento por el obturador 11 se ig
dica por el vector 49, y es suficiente para girar toroidalmente el miem-

btro de asiento hasta ﬁue la superficié 33 se apoya plana contra el reborde

16 del rebaje de asiento, y el taldn 14 se infroduce en el orificio 15 del
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rebaje. La fuerza 49 queda sustancialmente equilibrada por las fuerzas de

reaccién 51 y 53 desarrolladas en esas zonas de contacto.

Se comprenders que, después de lp flexidn inicial en la confi-
guwracion indicada en (e), ocurre una ulterior deformacidn, plastica en lag
zonas 45 y 47 del miembro de asiento de forma que, el volver a la configu-
racién "montada" (es decir, la confimmracidn en gque la vdlvula Se encuen—
tra bajo una carga de servicio cero) los esfucrzos en el material se redu-
cen ligeramente desde el méximo gue puede sostencr el material. Esta situg
cién se indica con (f). En las flexiones subsiguientes, entre las configu~
raciones (¢) y (£), la deformacién del miembro de asiento es practicamentg
elstica. |

Al retirar el miembro de asiento de una vélvula anteriormente
montada , el micmbro vuelve a una configuracién intermedia entre las con-
figwaciones incial (a) y montada (d), indicéndose en (g) la configuracién
intermedia. Se observara que, en la configuracion (g); el miembro no estd
sometido a ninguna fuerza 6 par aplicados exteriormente, por lo que se de
ben equilibrar solo los esfuerzos en el material. Se considera que, en es-
ta condicidn, los extremos de las zonas 37 y 39 quedan sometidos a esfuer-
zos circunferenciales de extensidén y compresién respectivemente, mientras
que las partes interiores de las porciones 37 y 39 retienen sus esfuerzos
de compresién y extensidn. Al volver a monter tma valwula, el modelo de -
esfucrzo se invierte al indicado en (d) & (f£).

Se couprendera que el miembro de asiento ilustrado puede ser
girado toroidalmente a la posicion "pretensada" mostada en (g) de formar
distintas al de montaje en una valvula obturadora. Por ejemplo, podria u-
tilizarse una herramienta adecuda para hacer girar el miembro précticemen-
te a la posicidn indicada en (e) de forwa que una parte importante del ma-
terial del miembro se someta a una deformacién circunferencinl mis alla dé
sus l{mites eldstico instantaneo, tal como se ha descrito anteriotmente, ¥

a continuacitn se deje que el miembro se relaje a la condicidn aproximade-
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mente "pretensada" representada en (z) preparado para su montaje en ma -
vdlvula en una fecha posterior., Por otra parte, un miembro de asiento fa-
bricado inicialmente con la forma indicada en §g), es decir, w miembro -
que tenga dicha forma pero sin los esfuerzos circunferenciales "definiti-
vos" indicodos, al montarse en una vilvula de bola no tendra el rendimient
to que aqui se describe en relacidn con el miembro que ba sido sometido &
una rotacidn toroidal importante.

Como se ha dicho anteriormente, una caracteristica particular
y conveniente de la disposicién del asiento de valvula anteriormente des-
crita, es que el miembro de asiento 19 conserva sus propiedades de reac
cidon toroidal en uvna gema significativa de variaciones en las dimensiones
en el hueco anular sellado por el miembro de asiento. En consecuencia,_la
carga de obturacién entre el asiento y el obturador y las superficies del
alojomiento queda muy poco sfectada por las veriaciones dimensionales dén;
tro de las gamas normales de la tolerancia de fabricacidn; estas variacio-
nes pueden ser fdcilmente acomodadas por la flexion toroidal del mieubro
de asiento sin ninglin cambio significativo en la reaccién ejercida por el
miembro de asiento.

Otra caracteristica ventajosa &el dimpositivo descrito es su
capacidad para tolerar variacién sustancial en la temperatura sin ninguna
degradacidn significativa en el rendimiento de ia valvula. Como puede vers
8@ en las figuras 1 y 3, en la valvula montada en condiciones de carga de
servicio cero, se proporciona una separacién sustancial entre la superfi-
cie précticamente cilindrica 35 del miembro de asiento y el orificio 15 =
del rebaje del asiento. Esta separacién proporciona un espacio en el que
puede dilatarse el miembro de asiento (con respecto al cuerpo 13) a tempe—
raturas elevadas sin ester sometidos a restriccion y & la consiguiente de=|
formacién por el rebaje 6 limitacidn entre las superficies del obturador |

del cuerpo de la valvulae

La figura 4 proporciona una ilustracion diagramitica de cnmﬁior
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de asiento 19 es tal como se indica con lfneas continuas y corresponde a

-l

en la configuracién del miembro de asiento bajo amplies fluctuaciones de

la temperatura. A temperaturas de la gama medim, la forma de la seccidn -

la representada en la figura 1. A medida que sumenta la temperatura, el -
didmetro del miembro de asiento aumenta con relacién al del rebaje 15, porj
lo que la seccidn se mueve hacia la izquierds (tal como se vé en ol dibu-
jo) hasta la posicién 19. Se observard que el contacto del miembro de a-
sientp con la superficie del cbturador 11 se mantiene por rotacidén toroi-
dal del miembro bajo la accidn de los esfuerzos circunferenciales anteior~
mente expuestos.

éuando se desciende la temperatura, el didmetro del miembro a4
asiento se reduce con respecto al del rebaje 15 y el obturador 11, por lo
que la seccidn del miembro de asiento se mueve a la derecha {tal camo se
vé en ol dibujo) hasta la posicidn indicada 19", También se puede comprobsr
en este caso.que diclio movimiento relative de la seccién del miembro de -
asiento puede ser acomodado facilmente por la rotacién toroidal del miem-
bro, habiendo de ese modo poca tendencim, por lo tanto, para que el miem-
bro se sujeta alrededor del obturador o quede atrapado entre la superfi-
cie del obturador y el reborde del rebaje 16.

Otra caracter{stica significativa de la disposicién descrita
es que la valvula puede resistir una carga sustancial de servicio sin que
ocwrran posteriormente fugas en el miembro de asiento que ha sido someti-
do a dicha carga. Haciendo de nuevo referencia a la figura 3 y en parti-
cular a la ilustracién (e), se observard que las fuerzas 49, 51 y 53 que
se ejercen sobre el asiento (y que son suficientes, localmente, para de-
formar por coupresién el material del asiento sustancialmente por encima
del punto al que ocurre la deformacidén pléstica) se concentran en la par-
te inferior (tal como se vé en los dibujos) de la seccién del asiento, =

sobre todo en la zona anular 23 y el taloh 14, En estes zonas, las altas

fuerzas de carga pueden producir una importente deformacion pléstica y mo
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dificacién permanente del tipo de esfuerzo. No obstante, la masa del mate-

rial del asiento no yueda afectada por estas fuerzas, por lo que uﬁa gren
proporcién de la seccidn del msiento, los esfuerzos circunferenciales que
proporcionan la reaccién toreidal descrita anteriormente, no quedan albe-
rados sipnificativamente. En consecuencia, cuando se retira la carga de -
servicio, el miembro de servicio conserva una elasticidad toroidal sufi=~'
ciente para mantener el contacto obturador entre la superficie del obturs
dor 11 y el reborde 16 y para poder acomodar cualquier cembio dimensional.
en el asiento que pueda haber sido provocado por deformacidn bajo la ac-
cidn de la carga de servicio.

La figura 6 es una vista en seccidn transversal de una vilvulg
obturadora de bola completa segfin la invencién. La seccidn representada es
la que sigue el plano ortogonal al eje de.rotacién 61 del obturador de ho
la 11, El cuerpo de la vdlvula 13 comprende una porcién principal del -
cuerpo 138', en la que se forma uno de los orificios de vglvula 17's ¥ una‘
porcidn Qnular del cuerpo.13" introducida a rosca en una abertura axial -
63 de la porcidn principal del cuerpo pars proporcionar el otro de los o—
rificios de la valvula 17",

La valvula se ilustra en las condiciones de carge de servicio
siendo légicamente cerrada la valvula y sometida a presién de servicio a-
plicada en el orificio 17", La presidn resultante en el obturador 11 oblif
ga al obtursdor a moverse en direccién aguas abajo {hacia la izquierda se
gln se vé en el dibujo) girando de ese modo el miembro de asiento sitdado
aguas abajo 19' hasta ponerlo en contacto con el reborde sittado aguag -
akajo 16' tal como se ha descrito anteriormente con referencia a la figu-
ra 8 (e).

Para montar la vilvula ilustrada, el miemwbro de asiento 19'.
se coloca en la gbertura 63 y a continuacidn se introduce axialmente y -

con presién en el orificio 15 de la parte del cuerpo de la valvula 18°,

bién por medio del obturador 11 & con una herrasmienta apropiada, practicg
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mente como se ha descrito con referencia a la figura 2. Para el miembro -

de asiento 19" ge sipue un procedimiento diferente: ol miembro se hace gi
rar primero toroidalmente en la direccidn requerida por medio de un con~

junto de herramientas apropiado y a continuacidn se inserte mientras se -
mantiene asi en condicién deformada.

Por #ltimo, la porcién anular 13" se atornilla en la abertura
63 para proporcionar, en su extremo interior, el rebarde 16" que se pondra
en contacto con el taldn del miembro 19".

Una caracterfstica importante de la disposicidn descrita, es
la capecidad para proporcionar alivio de presién en la cavidad. Cuando se
cierra una vélvula obturadora, atrapando lfquido en la cavidad del obtura
dor, pueden desarrollarse presiones importante por parte del lfquido atrar
pado 8i hay cambios importantes en la temperatura. La forma de la disposis
cidn descrita snteriormente es tal que la presidn de fluido ejercida en el
miembro de asiento en la direccién inversa, es decir en direccidn al orifi
¢cio correspondiente de la valvula 17, es tal que tiende a girar toroidal-
mente el miembro de asiento, separandolo de la superficie del obturader —
11.

En la figura 5, las flechas 85 indican presidn de flufdo apli
cada por el liquido atrapado en la cavidad 65 del obturador 11, Se obser-
vard que pare la presidn splicada desde esta direccién para actfer contra
la reaccidn toroidal em el miembro de asiento, el circulo de contacto del
miembro de asiento con la superficie 16" (en el talén 14") debe encontrar
se fuera del cono generndo por una extrapolacidén de los radios 57 del ob~
turador de bola que corta la regién circular 59" en lg que el miembro de
asiento 8¢ pone normalmente en contacto con la superficie del ohturador -
11.

En condiciones de carga de servicio, ocurre un alivio de Pro-
sién en la covidad en el miembro de asiento sitiado aguas arribs 19" ya -

que la carga en dicho miembro es bastente inferior a lg que hay en el -
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miembro de asiento aguas abajo 19.

Ctra oaracteristica ventejosa ulterior del dispositivo descri-
10 es que la valvula puede disefiarse de manera gue tenga una baja carba =
obturadora entre el mienmbro de asiento y el obturador de bola 11, siendo
ésto posible porgue no et necesario que se proporcione ninguna "reseryg de
carga" para permitir las variaciones dimensionales derivadas de unas t0le-
rancias finitas de fabricacién, fluctuaciones de temperatura & deformaéiﬁp
en el miembro de asiento bajo condiciones de fuerte carga de servicio., Co-
mo se hy dicho anteriorqente, estas Vafiuciones dimensionales pueden aco-

modarse facilmente por rotacién toroidal del miembro de asiento, sin cawm=

bio significativo en la reaccidn toroidal ejercida por el miembro de asi-
to. Cualquiera entendido en la técnica comprenderd que una reduccién en ; 
carga de obturac¢ién puede proporcionar una ventaja sustancial en el caso -
de grandes vdlvulas obturadoras en las que el "par de apertura” puedé ser
sustanciel.

Otre ventaja de la disposicion descrita es que el miembro de -
asicnto puede falricerse facilmente con PTFE por las técnicas ya conocides
de moldeo & torneados

La figwa 6 ilustra la seccidn radiel a travées de una forma mo
dificada de miembro de asiento 19 y el rebeje correspondiente de asiento
15. Fn la forma ilustrada en la figura 5, el "taldén" 14 delmiembro de asien
to esta achaflanado, de manera que la esquina 14a del miembro que se pone
en conﬁacto con el reborde 16 es de dngulo relativemente oblicuo y se apo-
ya en wn circulo de radio reducide en comparacién con las disposiciones -
ilustradas en las figuras 1 a 5. Esto tiene el efecto de reducir el braze
de par efectivo a través del cual se transmite a la zona de unidn del mien
bro de asiento y el obturador de bola la carga torsional del miembro de -
asiento, aumentando de ese modo-lu "rigidexz" apnfente del asiento. La dis-

posicién tiene la ventaja ulterior de que la esquina 1da, que se pretende|’

que forme un contacto obturador con el reborde 16, esta separada de la pan

te de talén 14 sometida a elevados esfuerzos en condiciones de carga de =
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servicio, y por lo tanto es menos problable que sea deformada de ese modo,
¥ es menos vulnergble a posibles dafios por mala manipulacidn y simileres
antes del montaje del asiento en una valvula.

Se comprenderd que el procedimiento de someter a esfuerzo un
miembro obturador anular, el método para cerrar un hueco anular y el dis—
positivo obturador per se, tal como se ha descrito anteriormente, en el —
contexto verticular de un miembro de asiento en une valvula obtursdore de
bola giratoria se puede aplicar ventajosamente en otros contextos, por -
ejenplo, cierres de ejes y similares.

La figwa 1? ilustra una disposicidn obturadora de eje 6 piz~—
ton segin la invencidn, particularmente una seccién radial a través del -
miembro anvlar de obturacion 75 y porciones adyacentes del alojamiento del
eje & cdmora de pistén 71 y el eje 6 pistin 73.

Al montar el dispositive ilustredo, el miembro obturador se hi
zo girar toroidalmente a través de un dnpgulo sustancial en direccidén de -
las agujas del reloj (tal como se observa en el dibujo). En consecuencia,
el miembro reacciona toroidalmente en dirececidn inversa, segtn indican lag
flechas 76 y 78 para proporcionar un contacto obturador de las esquinas 77
Y 79 con los miembros 71y 73 respectivamente.

La disposicién ilustrads se pretende particularmente que pro-
porcicne obturacién contra la presién de fluido que actia desde la derechq
(segﬁn se vé en el dibujo) tal como indica la flecha F. Un reborde anular
81 en el micmbro 73 forma tn tope para ¢l miembro obturader, a fin de impg
dir su desplazamiento axial hacia la izquierda por la accidn de la presidn
aplicada.

Debe obeervarse que, en la disposicion ilustrada, los puntos
de wnidn 77, 79 del miembro obturador con los miembros 71, 78, estén sepa+
rados axialmente (siendo la direccién axial la direccién horizontal segin

se vé en el dibujo) de forma que la carga obturadera en dichos miembros se

mantiene précticamente en su totalidad por la accion toroidal del miembro



10

20

25

30

. . 4 . s
de cierre, sin gue dicho miembro este somedido a esfuerzo radial.

=

EJEMTPLO
Se produjeron dos miembros arulares de asiento por tornesdo a

partir de wn tubo extrufdo de materisl PTFE, especificacién BS 4.271, Ca-

lidad Al. Los asientos se cortaron a la forma mostrada en la figura 8, =

siendo las dimensiones indicedas en cichka figura las siguientes: P

Didmetro D1 4,225 pulgadas
Didmetro D2 4,900 fulgadas
Didmetre D3 = 8,400 pulgadas
ingule Al | 82,6 grados
Angulo A2 | 47,5 pgrados
fngulo A3 35,0 prados

Los asientos se colocaron en rebajes anulares respectivos (si+
wilares al representado en 15 en la figursa 1) en wn alojamiento para una.
vélvula obturadora giratoria de bolan, teniendo los rebajes un calibre de
4,625 pulgadas. La valvula se monté con un obturador de bola (11 en la fit
gua 1) de 5,363 pulgadas de dismetro, siendo la separacién de los rebore—
des del rebaje (16 en figura 1) de los rebajes respectivos, de 4,399 pul-
gadas.

Les vdlvulas construidas segin se acaba de indicsr lueron so-
metidas & une serie de pruebas de rendimiento y se comprobé que mostraban
unes caracber{sticas de rendimiento sustancialmente mejoradas, en comparast
cién con las véalvulas obturadoras actualmente disponibles en el comercio,
sobre todo por lo que se refiere a tolerancias a altas presiones, tolergn
cias a las variaciones de temperatura y capacided para permitir alivios
de presidn en la cavidad, y se comprobd que tenisn un pur de aperturas no
tablemente reducido.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como

la monera de realizarlo en la practica debe hacerse constar gue las dispo-

siciones anteriormente indicadss son susceplibles de modificaciones de dg
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talle en cuanto no alteren su principio funidamexntal.




10

15

20

25

20

-19-

REIVINDICACIONES

l.= Perfeccionamientos en dispositivoe para sellar
un hueco anular, del tipo que comprenden una primera y una segunda zo=
na de superficie, aproximadamente eirculares, separadas por un hueco
anular y un miembro anular diapuesto en el hueco y comprimido para ejer
cer una carga de cierre sobre las citadas primera y segunda zonas de
superficie a fin de formar un cierre entre ellas, caracterizados porque
el miembro anular es sometido a tensién circunferencial de manera com-
presiva y extensible en una primera y una segunda porciones respec£ivaa
de la seccidn radial del mismo y estd dispuesto de manera que pueda
reaccionar libre y toroidalmente contra las cifadas primera y segunda
zonas de superficie bajo la accién de la tensién circunferencial, con
lo que la carga de cierre se produce précticamente en su totalidad por
‘la reaccién toroidal de dicho miembro anular.

2.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacién 1, ca
racterizados porque el miembro anular es asi sometido a tensién circun-
ferencial, compresiva y extensiblemente, pﬁr rotacién toroidal del miem|
bro a través de un Angulo importante.

3.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacisn 2, ca
racterizados porque cuando el que el material del miembro anular es ma
terial plAstico fluorocarbiirico, fngulo importante es suficiente para
poner en tensidén circunferencial el material del miembro mfs alll del
1i{mite eléstico instanténeo del mismo, en una proporcién sustancial de
la seccién radial de dicho miembro.

4,. Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones
l a 3, caracterizados porque se le incluye en una valvula obturadora de
bola donde la primera zona de la superficie es una zona anular interior
de la superficie del cuerpo de la vAdlvula, la segunda zona de la supere

ficie es una zona de la superficie del cierre de bola, y el miembro

anular es un asiento de la vélvula obturadora de bola, y porque el asie

R e mrma s e e e
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to se pone en contac%o Scn la zona de superficie interior a lo largo
de una lfnea précticamente circular la zona de superficie interior se
extiende précticamente hacia fuera respecto al eje de la linea circular
¥ la zona superficial de la vAlvula obturadora de bola es coaxial con
dicha linea ¢ircular.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque la lfiea circular es el finico contacto entre el miem
bro de asiento y la supercicie interior, al menos cuando la valvula es-
t4 sometida a condiciones de carga de servicio de valor précticamente
igual a cero.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones &
6 5, caracterizados porque la linea circular tiene un radio suficiente
como para estar situada fuera éel cono generado por extrapolacién de los
radios del obturador de bola que corta dicha zona superficial de la mis<
ma.

7+= Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones 1,
3 6 7, caracterizados porque cuando ge incluye en un conjunto de cierre
de eje & pistén, en el que una de las zonas de superficie primera y se-|
gunda, aproximadamente circulares, es una zona de superficie cilindrica
interior de un alojamiento de eje 8§ cémara de pistén y la otra de las
zonas de superficie primera y segunda, aproximadamente circulares, es
una zona de superfigtie cilindrica de un eje & pistén, la primera zona
de superficie se encuentra separada axialmente de la segunda zona de su
perficie, con lo que el miembro anular puede reaccionar toroidalmente
contra las zonas primera y segunda de superficie, bajo la accibn de las
citadas tensiones circunferenciales.

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 7, ca-
racterizados porque una de las superficies primera y segunda esti for=-

mada con un reborde que se extiende radialmente para contacto por parte

de dicho miembro anular para la localizacién axial del mismo.
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Qe= 2grfeccionamiertos en diopositivos para sellar
un hueco anular, tal y como queda sustancialmente descrito em la pre-
sente Yemoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria conmsta de 21 hojas escritas a méquina

por una sola cara,

Madrid,

15 JUK, 1979

WORCESTER CONTROLS (U,K) LIMITED
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