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Hoja nAm. 1

El invento se re fie re  a una impresora de agujas, 
que comprende un número de agujas de impresión que están dis 
puestas una bajo o tra , siendo desplazable cada aguja por un 
electroimán a f in  de imprimir un punto sobre un soporte de 
reg is tro , siendo la  disposición ta l  que un carácter a ser 
impreso puede componerse en columnas por activación se le c ti­
va de los electroimanes en combinación con un movimiento re ­
la tiv o  del soporte de reg is tro  con respecto a las agujas de 
impresión, siendo activado un electroimán por un impulso de 
energía o por una se rie  de impulsos de energía, dependiendo 
de la  forma del carácter a ser impreso.

Durante la  impresión de un carácter de matriz, es 
desplazada interm itente o continuamente desde una columna de 
matriz a la  siguiente columna de matriz una cabeza de impre­
sión en la  cual están dispuestas las agujas de impresión en 
una f i l a  una bajo o tra . El carácter a ser impreso es entonces 
compuesto en columnas. Para este fin , las agujas de impresic 
son activadas selectivamente. Por ejemplo, para la  impresiói 
del carácter "A", es activada solamente una vez la  aguja su­
perior de, por ejemplo, s ie te  agujas de impresión, que estéi. 
dispuestas una bajo o tra, siendo activada la  segunda aguja 
dos veces con un corto intervalo, siendo activadas cada vez 
dos veces la  tercera y la  cuarta aguja con un intervalo- lar* 
go, siendo activada cinco veces en sucesión la  quinta aguja, 
y siendo desplazadas solamente dos veces la  sexta y la  séptj 
ma agujas con un intervalo largo por e l electroimán asocia­
do. Consiguientemente, para el carácter "A" son excitados 
por una se rie  de impulsos los electroimanes de la  quinta 
aguja de impresión, mientras que los otros electroimanes son 
controlados solamente por impulsos únicos. Para otras le tra:
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o d íg itos, hay otras combinaciones de series de impulsos e 
impulsos únicos.

La frecuencia de repetición a la  cual han de ser 
activados los electroimanes constituye un parámetro re s tr ic ­
tivo para altas velocidades de impresión. Por ejemplo, es d i­
f í c i l  mantener las masas a ser desplazadas suficientemente 
pequeñas y cumplir al mismo tiempo las condiciones para una 
conversión eficiente de energía electromecánica. Por consi­
guiente, las impresoras de matiz de este tipo funcionan con 
carreras cortas y un desarrollo sustancial de calor en las 
bobinas. Sin embargo, esto es un inconveniente para la  apli­
cación de este principio de impresión.

Se ha intentado ya eliminar estos inconvenientes 
activando los electroimanes de impresión de modo que los im- 
pulsos de activación y el desplazamiento se ajusten a reso­
nancia en el caso de una serie  continua de impulsos, es de­
c ir ,  se tra ta  de adaptar la  activación en el tiempo de los 
electroimanes para la  impresión de caracteres con los movi­
mientos mecánicos de los sistemas de imanes. Sin embargo, 
este efecto no puede ser utilizado en la  práctica, o solamei- 
te  puede ser utilizado cuando se acepta una calidad de imprt- 
sión pobre, porque la  serie  de impulsos de activación es dis­
continua, dependiendo de la  matriz de carácter.

El invento tiene por objeto adaptar mutuamente la  
activación y las propiedades mecánicas de los electroimanes 
de una impresora de agujas de modo que sea posible el fun­
cionamiento en resonancia en el caso de una serie  de impul­
sos continua y aproximadamente equidistante. Para este fin , 
la  impresora de agujas de acuerdo con el invento está carac­
terizada porque para la activación selectiva de los electro:.
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"manes está dispuesto un circu ito  de control que está desti­
nado a determinar s i  un electroimán a ser activado ha sido 
ya activado durante la  impresión de la  columna inmediatamen­
te precedente, y a alimentar un electroimán cuando se dé es­
te  caso con un impulso que contiene una cantidad de energía 
que es in fe rio r a la  aplicada a un electroimán donde no se
da este caso./;Es de observar que es conocido por la  Patente Ale­
mana 1.181.241 que para máquinas de esc rib ir o dispositivos 
de impresión automática que comprenden palancas de impresión 
de tipos debe ser determinado, con anterioridad a la  impre­
sión de un carácter completo, s i la  palanca de tipo a ser 
accionada es golpeada por primera vez o repetidamente. Sin 
embargo, esto introduce un retardo con e l f in  de obligar al 
brazo impresor de tipo a volver a la  posición in ic ia l  en el 
caso de golpeo repetido.

Sin embargo, en este caso no re su lta  influido el 
suministro de energía de modo que no puede ser ejercido nin­
gún efecto sobre la  imagen de impresión del carácter a ser 
impreso.

Sin embargo, en la  impresora de agujas de acuerdo 
con e l invento se obtiene una ventaja por cuanto puede conr- 
seguirse un funcionamiento con una carrera  más larga, para 
la  misma velocidad, o un funcionamiento a velocidad más al­
ta  para la  misma carrera del funcionamiento de las agujas.
Se consigue también que sea más pequeña la  cantidad media d( 
energía e léc trica  a ser aplicada porque, debido al suminis­
tro  de una cantidad mayor de energía en el primer impulso, 
los impulsos subsiguientes están exactamente .en resonancia 
con los movimientos mecánicos de la  aguja y por tanto requi!¡-
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ren una energía sustancialmente in fe rio r a la  del método co 
nocido.

Se describ irá con deta lle  posteriormente una rea­
lización  del dispositivo de acuerdo con el invento, con re f  
rencia al dibujo diagramático que se acompaña. '

La figura 1 representa diagramáticamente las par­
tes que son esenciales para el invento de una realización 
de una impresora de agujas de acuerdo con el invento, y

La figura 2 representa a escala ampliada una parte 
de un soporte de reg istro  con un carácter impreso sobre el 
mismo.

Como es conocido, los puntos de impresión requerí 
dos para la  reproducción del carácter en impresión de matriz 
están escogidos del número to ta l de puntos de matriz posi­
b les. En esta realización, e l carácter a ser impreso se com­
pone de n columnas, por cuanto los electroimanes MI a Mn de 
las agujas NI a Nn de impresión asociadas son activados in ­
dependientemente uno después de otro o en secuencia. Para 
cada columna de la  impresión de matriz se aplica la  corres­
pondiente combinación de impulsos (de un modo conocido, no 
representado) a la  entrada I  de un primer reg istro  Al. Este 
reg is tro  comprende salidas 11 a ln  que están conectadas a uc 
segundo reg istro  A2 que recibe, después de la  impresión de 
una columna, el contenido del primer reg istro  Al, teniendo 
dicho reg istro  A2 salidas 21 a 2n correspondientes. El p ri­
mer reg istro  Al, además, está conectado a dos generadores TI 
y T2 de impulsos de sincronismo de modo que ambos generado­
res TI y T2 de sincronismo se activan tan pronto como una o 
más salidas 11 a ln  se aotivan en el reg istro  Al. Los gene­
radores TI y T2 de sincronismo suministran impulsos que t ie

H o ja  n ú tn . ^
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ñen la  misma frecuencia de repetición de impulsos# pero que 
tienen una duración de impulsos d iferente. El primer genera­
dor TI de impulsos de sincronismo suministra impulsos más 
largos que los suministrados por el segundo generador T2 de 
sincronismo. Su relación  mutua puede escogerse aleatoriamen­
te  y está  determinada por la  frecuencia de repetición de im­
pulsos y por las propiedades geométricas y magnéticas de los 

. electroimanes.
Las salidas de los reg istro s Al y A2 y de los ¿os 

generadores TI y T2 de impulsos de sincronismo están segui­
das por c ircu itos lógicos VI a Vn, cada uno de los cuales 
está  asociado con un circu ito  de conmutación de uno de los 
electroimanes MI a Mn de impresión. Estos circu itos lógicos 
VI a Vn consisten en la  conexión en triángulo de dos puertas 
"Y" Uli y U2i y una puerta "0" Oi = 1 a n) cada vez. Ca­
da una de las puertas "Y" comprende tre s  entradas que, como 
se muestra claramente en el dibujo, están conectadas a las 
salidas de los reg istros Al y A2 y a las salidas de los dos 
generadores TI y T2 de impulsos de sincronismo. Mientras qu(¡ 
las salidas 11 a ln  y 21 a 2n de los dos registros Al y A2, 
respectivamente, están conectados cada vez a ambas puertas 
"Y" asociadas, cada una de las puertas "Y" está oonectada 
cada vez solamente a uno de los dos generadores TI y T2 de 
sincronismo. Además, las salidas del segundo reg istro  A2 es­
tán conectadas directamente a la  puerta "Y" U2i a U2n in te ­
resada y en forma invertida a la  entrada de la  o tra puerta 
"Y" Ull a Uln.

Cada uno de los circu itos lógicos VI a Vn tiene 
asociado con é l un tran sis to r Trl a Trn, cuyo emisor está 
conectado a una tensión 4- U2, estando conectado e l colector

Hoja nAm ^
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*a través de resistenc ias, a un c ircu ito  de conmutación de 
uno-de los electroimanes MI a Mn. Estos circu itos de conmu­
tación comprenden transisto res TM1 a TMn de conmutación, que 
son capaces de conectar los electroimanes MI a Mn a una ten­
sión U1 que está  escogida de modo que es suficiente ' para ac­
tiv a r los electroimanes.

Cuando se supone que la  impresión de los caracte­
res tiene lugar de acuerdo con una matriz de s ie te  f i la s  R1 
a R7 y cinco columnas C1 a C5 (véase la  figura 2), se requie­
ren s ie te  imanes MI a M7. Si ha de imprimirse, por ejemplo,t
la  le tr a  "E" sobre e l soporte P de reg is tro , la  entrada I 
del primer reg istro  Al para la  impresión de la  primera ooluib- 
na C1 recibe una combinación de impulsos que activa las s ie ­
te salidas 11 a 17 del primer reg is tro  Al. Simultáneamente, 
se activan los generadores TI y T2 de impulsos de sincronis­
mo. A través de las líneas de conexión entre las salidas 11 
a 17 y las entradas de las correspondientes puertas "Y" Ull 
a U17 y U21 a U27, estas dos puertas "Y" son preparadas ca­
da vez. Debido a que las salidas 21 a 27 del segundo reg is­
tro  A2 no están aotivadas, no están preparadas las entradas 
de las puertas "Y" U21 a U27 conectadas a estas salidas; s in  
embargo, las correspondientes entradas de las Puertas "Y"
Ull a U17 están preparadas por la  inversión.

Debido a que los dos generadores TI y T2 de impul­
sos de sincronismo tienen la  misma frecuencia de repetición 
de impulsos, son aplicados impulsos simultáneamente a las 
diversas puertas "Y" a. través de las líneas correspondiente:!. 
Sin embargo, solamente las puertas "Y" Ull a U17 que están 
conectadas al primer generador TI de impulsos de sincronis­
mo, que suministra los impulsos más largos, están en conduc-
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'pión mientras dura este impulso y originan la ' conmutacióntde los transisto res Trl a Tr7 y por tanto de los electroima­
nes MI a M7, a través de la  puerta "0" 01 a 07 subsiguiente, 
De este modoj para la  impresión de la  primera columna 01 to­
dos los electroimanes son activados y se imprime la  primera 
oolumna de la  le tra  "B". En atención a una mayor simplicidad, 
e l dibujo representa solamente el primero, segundo y último 
electroimán con los c ircu itos correspondientes.

Después de la  terminación del impulso suministra­
do por e l primer generador TI de impulsos de sincronismo, 
el estado que prevalece en las salidas 11 a 17 del primer 
reg is tro  Al es transferido al segundo reg is tro  A2, de modo 
que son activadas las salidas 21 a 27 en vez de las salidas 
11 a 17. Cuando aparece la  combinación de la  segunda columna 
C2 a ser impresa a través de la  entrada I  del primer reg is­
tro  Al (en este ejemplo, serían interesados e l primero, el 
cuarto y e l séptimo puntos de matriz de los s ie te  posibles 
puntos de matriz, se activan las salidas 11, 14 y 17 en el 
reg is tro  Al.

Al mismo tiempo, se activan nuevamente los genera­
dores TI a T2 de impulsos de sincronismo.

La situación que se origina entonces para las sa­
lidas 11, 14 y 17 d ifie re  de la  correspondiente a las s a l i­
das 12, 13* 15 y 16. Para las salidas 11, 14 y 17, se ac ti­
van también al mismo tiempo las salidas 21, 24 y 27 del se­
gundo reg is tro  A2, de modo que las puertas "Y" U21, U24 y 
U27 conmutan debido a la  inversión, mientras que se bloquean 
las puertas "Y" Ull, U14 y U17. De este modo, a través de 
las puertas "0" 01, 04 y 07 asociadas, son conmutados los 
transisto res Trl, Tr4 y Tr7 subsiguientes por el segundo ge-
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nerador T2 de impulsos de sincronismo que suministra el impi l̂ 
so más corto. Como ya se ha descrito , son así excitados los 
electroimanes MI, M4 y M7.

Las salidas 12, 13, 15 y 16 del primer reg is tro  
Al no están activadas pero las correspondientes salidas 22, 
23, 25 y 26 del segundo reg istro  A2 están activadas. De es­
te modo, las entradas de las puertas "P' U22, U23, U25 y 
U27 que están conectadas a las salidas 22, 23, 25 y 27 del 
reg is tro  A2 están preparadas, pero no lo están las entradas 
de las puertas "P* U12, U13, U15 y U16 conectadas a e lla s . 
Debido a que las salidas 12, 13, 15 y 16 del primer reg is­
tro  Al y por tanto las de las puertas "P* U12, U13, U15 y 
U17 conectadas a las mismas no están activadas, permanecen 
inactivas las dos puertas "P* correspondientes a las s a l i ­
das 22, 23, 25 y 26 del segundo reg is tro  A2. Los electroima­
nes M2, M3, M5 y M6 de impresión conectados a estos c ircu i­
tos oombinacionales no son excitados. Para la  impresión del 
carácter "E", se conservará la  misma situación de conmuta­
ción para las siguientes columnas C3 a C5, de modo que para 
todos los puntos adicionales de la  matriz cada vez se harán 
efectivos solamente los impulsos cortos suministrados por 
el segundo generador T2 de impulsos de sincronismo.

Será obvio por la  descripción precedente que un 
tran sis to r Tri de conmutación es conectado al segundo genera­
dor T2 de impulsos de sincronismo, que suministra los impul­
sos cortos, por el c ircu ito  lógico Vi solamente s i  está  pre­
sente una tensión sobre la  pertinente salida l i  del primer 
reg is tro  Al así como sobre la  pertinente salida 2i del se­
gundo reg istro  A2. Sin embargo, s i la  salida l i  del primer 
reg is tro  Al está activada, pero no está activada la  sa lida

!04107
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2 i asociada del segundo reg istro  A2, el tran sisto r Tri de 
conmutación asociado está conectado al primer generador TI 
de impulsos de sincronismo que suministra los impulsos más 
largos. La conexión del tran sisto r Tri a uno de los genera­
dores TI o T2 de impulsos de sincronismo no se efectúa, s in  
embargo, cuando solamente está activada la  salida 2i asocia­
da del segundo reg is tro  A2, pero no la  sa lida  l i  asociada 
del primer reg istro  Al.

El c ircu ito  representado en e l dibujo es simple­
mente un ejemplo diagramático. Puede obtenerse fácilmente eü 
mismo efecto también por un dispositivo de conmutación d ife­
ren te . Por ejemplo, por cuanto se comprueba s i  ha transcurri­
do o no un período de tiempo dado entre dos impulsos de ac ti­
vación y es aumentado o reducido e l tiempo de activación de­
pendiendo de e llo . La tensión U1 suministrada o la  corriente 
de bobina pueden también ser variadas en vez de in f lu ir  so­
bre e l tiempo de activación de los electroimanes. Son tambié 
posibles combinaciones de estas variantes.

n
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invenoión propia y nueva que se p^e 
sentan para que sean objeto, de esta  so lic itud  de Patente de 
Invenoión en EspaSa, por VEINTE años, son los que se reco­
gen en las reivindicaciones siguientes:/

18. -  Una impresora de agujas perfeccionada, que 
comprende un número de agujas de impresión que están dispuen 
tas una baj;o otra, siendo cada una de las agujas desplaza- 
ble por un electroimán a f in  de imprimir un punto sobre un 
soporte de reg istro , siendo la  disposición ta l  que un c&rác 
te r a ser impreso puede ser compuesto por columnas mediante 
la  activación selectiva de los electroimanes en combinación 
con un movimiento re la tivo  del soporte de reg istro  con res 
pecto a las agujas de impresión, siendo activado un electro 
mán por un impulso de energía o por una serie  de impulsos 
de energía, dependiendo de la  forma del carácter a ser impr<¡ 
so, caracterizada porque para la  activación selectiva de lo: 
electroimanes está dispuesto un c ircu ito  de control que es­
tá  destinado a determinar s i  un electroimán a ser activado 
ía sido ya activado durante la  impresión de la  columna inme­
diatamente precedente, y a alimentar un electroimán cuando 
se da este caso con un impulso que contiene una cantidad de 
energía que es in fe rio r a la  aplicada a un electroimán cuan­
do no es este el caso.

28.- Una impresora de agujas de acuerdo con la  
reivindicación 18, caracterizada porque el c ircu ito  de con­
tro l está destinado a variar la  energía de los impulsos por 
variación de la  longitud de impulso*

04107
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36. -  Una impresora de agujas de acuerdo con la  rei ­
vindicación 23, en la  cual el c ircu ito  de control comprende 
un generador de impulsos de sincronismo que es capaz de con- 
t r . l a r  varios dispositivos de conmutación, cada uno. da los 
cuales excita uno de los electroimanes cuando está activado, 
y que comprende también un reg is tro  que está destinado a al­
macenar por cada columna a ser impresa los datos que indi- 
can qué electroimanes han de ser activados y a suministrar 
o no un impulso procedente del generador de sincronismo a 
los pertinentes dispositivos de conmutación dependiendo de 
estos datos, caracterizada porque están dispuestos dos reg is­
tros que están conectados entre s í de modo que cada vez des­
pués de la  impresión de una columna el contenido del primer 
reg is tro  es transferido al segundo reg is tro , estando dispues­
tos dos generadores de impulsos de sincronismo que están den- 
tinados a generar series de impulsos que tienen la  misma fre ­
cuencia, teniendo los impulsos del primer generador de sin­
cronismo una duración mayor que los del segundo generador 
de sincronismo, estando conectada cada una de las salidas 
del primer reg istro , junto con la  correspondiente salida dê . 
segundo reg is tro , a través de un c ircu ito  lógico, a l dispo­
s itiv o  de conmutación asociado, estando destinado dicho c ir ­
cuito  lógico a conducir un impulso procedente de uno de los 
generadores de impulso de sincronismo cuando el primer re­
g istro  indica que la  pertinente aguja debe imprimir un pun­
to, siendo conducido un impulso del primer generador de im­
pulsos de sincronismo cuando e l segundo reg istro  indica que 
la  misma aguja ha impreso también un punto durante la  impre­
sión de la  columna anterior, y siendo conducido un impulso 
del segundo generador de impulsos de sincronismo cuando no
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se da este caso.
4-S.- Una impresora de agujas perfeccionada.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a maqui­
na Por una sola cara.

/ Madrid, 13.CCI.1577
P.A.

04107MTR.
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