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len 1linea del tipo de los que incluyen un cigliefial provisto

fuerzas de inercia alternativas rectiliness del motor, es~

« M l'{njn nim. 2 ‘ . ’ ’ 290 87..

El invento se refiere a un motor de dos cilindros

de codos sobre los cuales estén articuladas csbezas de bie-
las unidas a los' pistones, estando fijados los codos‘a 360
grados, adzitiendo estos motores un plano mediano perpendi¥

culaer al eje del cigllefial y en el cual estd situada la re-

sultante de las fuerzas de inercia alternativas a equilibrerp,

estando eguipsdos dichos motores con-un dispositivo de equi+t
librado gue inciuye un contrapeso que gire alrededor de un
eje de rotacidn y peralelo al ciguefial, en sentido inverso
pero con la misma velocidad sbsoluta.

El invento tiene por objeto, sobretodo, hacer es-
tos motores tales, que respbndan mejor que hasta'ahora a lasg
diversas exigencias de la préctica y, especialmente, tazles
gue su equilibrado ses ﬁejorado ¥y que su realizacién sea
simplificada, permitiendo el mismo tiempo conseguir una me-~
jor precisidn pera los diferentes ajustes que condicionan
la eficacia de este equilibrado. '

Segﬁn el invento, un motor de dos cilindros en 1i+
nea del tipp definido anteriormente, esté caracterizado por
el hecho de gue, por uﬁa parte, el contrapeso, que glra en
sentido inverso al cigﬁeﬁal; esté calado de manera que su
centro de gravedad se encuentra en la direceidn opuesta a
los codos cuando los pistones se encuentran en el punto muep-
to alto, estando situado el centro de gravedsd del c;htra~
peso en el planp mediano del motor, estando dimensionado es-
te contrapeso de manera que desarrolla una fuerza centrifu-

ga de amplitud iguesl a la mitad de la amplitud méxima de las

tando situado el eje de rotacidn de este contrapeso fuers dfl
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jun solo contrapeso suplementerio, que gira en el mismo sen-

en el cigliefial ninguna masa que forme contrapeso.
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plano de los ejes de los cilindrous, y porgue, por otra par—
te, incluye un dinositivo de compensacidn de la resultante
de la fuerza centtifuga del countrapeso y de las fuerzas de

03 ., 4 . I d
inercia rectiline

i

s alternativas del motor, ihcluyendo este
dispositivo de compensacidn, por lo merios, un ¢ontrapgeso sug
plementario, que girs en el mismo sentido y a la misma velod
cidad que el ciglefial, y siendo apropiado para cresr una
fuerza de compensaéidn cuye direcoidn pssa de modo permenent
te por un punto situsdo en el plano mediano del motor'y Si-
métrico del centro de rotscidén del primer contrapeso con redt
lacidén al plano de los ejes de los cilindros, siendo ests
fuerzs de compensacidn opuesta a dicha resultante, con objet
to de anularla.

El dispositivo de compensacidn puede comprender

tido que el motor y calado de manera que su centro de gravedt
dad se encuentre enfrepte de los codos, estando, ademés, el
centro de gravedad de este segundo contrapeso, en el plano
medieno del motor y girando glrededor de un punto situado
en este pleno medisno y simétrico, con relacidn al plano de
los ejes de los cilindros, del centro de rotacidn del pri-
mer contrapeso, estando este segundo contrareso dimensiona-
do de manera que desesrrolla una fuerza centrifuga igual a
la mited de la emplitud méxima de las fueréas de inercia
alternativas del motor.

Este segundo contrapeso puede ester constituldo
por una sola masa cuyo centro de gravedsd esta situado en

el plano mediano del motor; en este caso no esta prevista

Este segundo coutrapeso puede ser reslizsdo por

.
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un conjunto de dos masas (o més) que giren alrededor de
ejes paralelos, estando caladas estas masas de ménera que
su centro de gravedad se_encuentie‘enfrente de los codos,
girando dichus masss en el mismo sentido que el ciglefial y
a8 la misma velocidad, estando los centros de rotacidn de
estas masas élineados con el punto situaedo en el plano me-
diaﬁo del motér y simétrico del centro de rotacidn del pri-
mer contrapeso; la resultante de las fuerzas desarrolladas
por estas ﬁasas;es igual a la mited de la emplitud méxima
de las fuerzss de inercia alternativas del motor ¥y pasa por
dicho punto simétrico del centro de rotacién del primer con
trapeso. Una de las masas puede estar situadas sobre el vo-
lante motor, mientras que la otra nasa esté situada en el
lado de la distribucidn (lado del errastre del &rbol de le-
vas). '

El dispositivo de compensacidn puede incluir dos
contrapesos suplementarios que giran en el. mismo sentido
que el cigliefial y a la misma velocidad, y que tienen sus cel-
tros de gravedad situados en el plano megiano del ﬁotor,
siendo llevado uno de estos contrapesos suplementarios pof
el cigiefial, girando el otro de estos contfapesos suplemen-
tarios sglrededor de un eje parale;o al.ciglefial, estando es<
+tos dos contrapesos suplementarios calados y dimensiongdos
de manera que efectiian el equilibrio completo del mptof.

ElL ajuste y el dimensionamento de estos contrape-
sos son realizsdos de la manera siguiénte.

Para el cglado ajuéte angular, cuando los pistones
estén en el punto muerto altg, es preéiso que las direcciongs
de las fuerzas céntrifugas desarrolladas por los dos contrayé—

sos suplementarios pasen por un punto situado en la inter~
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80, llevado por un eje, estd formado por un conjunto de ma-

. fHojn nam. 5 290d.{

seceidn: _
- de un efrculo situado en el plano mediano del motor y que
pasa por el ejj del cigliefial, el centro de rotecién del

segundo contrapeso suplementario y por el punto simétrico

con relacidn al plano de los ejes de los pistones, del
centro de rotacidén del primer contrapeso;
- y de la recta situads en el plano mediano del motor que

pasa por dicho punto simétrico del centro de rotacidn del

primer contrapeso, y parelelo a los ejes de los cilindros)

Después de haber procedido al ajuste angular, co-
mo se ha explicado anteriogmeunte, el dimensionamento de los
dos contrapesos se realiza de»manera gue, cuando los pisto
nes estén en el punto muerfo glto, la resultante de las
fuerzes centrifugss dessarrolladss poc los dos conﬁrapésos
suplementarios es dirigides en sentido opuesto a la fuersza
de inercia alternativa del motor y tiene una'amplitud igual
a la mitad de la amplitud méxima de esta fuerza de inercis
alternativa del motor.

Segln otro aspecto del invento, un motor de dos

cilindros en linea que incluye un cigliefial proviato de co--

dos sobre los cuales estén articuladas czhbezas de bielas unji~

das a los pistones, estando czlados los codos a 360 grados,

cuyo motor admite un plano mediano perpendicular al eje dell|

cigliefial, en el cusl esté situada la resultante de las fuer
zas de inercia alternstivas a eguilibrar esténdo eguipedo,
adends, este motor, con un dispositivo de equilibredo de

las fuerzas de inercia, que inecluye varios contrapesos rotad

tivos, estéd carscterizasdo por el hecho de que cada contraper

sas equivalentes a una mesa Gnica cuyo centro de gravedad

]
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estéd situado en el. plano mediano del motor, estando el con-
junto dispuesto de tal manera,que todas las masas se- encuer
tran en planos diferentes: asi, no hebra nunce dos mesas si:
tuades en un mismo plano, lo que evita todo riesgo de_inter-
ferencia entre las frayeetorias’circulares de las masas.,

Esta disposicién es particularmente ventsjosa cuael
do e; arrastre en rotacidén de los contrapesos esté asegura-
do por medios flexibles, tales como cadena que coopera con
ruedas dentadas, correas con muescas, etc. |

| De preferencie, el contrapeso que gira en sentido
inverso al cigiefial esté situado en el plano mediano del mo;
tor, mientras gue el otro contrapeso llevado por el ciéﬁe-
fial esté4 formado por un,conjunto de masas (2 6 4 masas) si-
métrico con relacidn al"blaﬁo médiaho'estando constituido
el tercero contrapeso que gira en el mismo sentido que el
cigilefial, por masas disimétricas que giran alrededor de un
tercero eje cuyo centro de gravedad esté situado en el pla-
no mediano'del motor. ‘

El invento consiste, dejando a parte las disposi~
ciones expuestas mas aerriba, en otras disposiciones de.las
que se trataréd més explicitsmente después a propdsito de mo-
dos de realizacidn particulares descritos con reférencia a
los dibujos anejos, 'pero que no son en modo alguno limitatis
VoS,

' La figura 1 de estos dibujos, es un esquema de
principio pera la explicecidn del equilibrado del motor con-
forme el inventos

La figura 2 es un esquema que ilustra un motor de
dos cilindros’equilibrado por dos contrapesods;

La figura 3 es un esquema que represénxa una va-

4
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v’ © Hojn nom. T ) o . : 25087

riante del equilibrado mostrado en la figura 2

La figura 4 es un esquema que explica el equilibraao

de un motor de dds cilindros segln el invento, con tres con

T

trapesos cuyos centros de gravedad estén situados en el pla
no mediano del m&tor, siendo llevado uno de estos contrape-
s0s por el ciglefial; -

La figura 5, finalmente, es un corte segin planos
desplazados, de un motor de dos cilindros equilibrado segin)
el invento. ‘

Haciendo referencia a la figura 1, se puede ver,

esquematicamente representado, un pistdn 1 a unido por una

biela 2_a a un codo 3a del cigliefial 8 de un motor de dos ci
lindros en linea. Los codos de este motor estén calados a

360 grados. El eje del cigliefial corta el plano de la figura

plano mediano P del motor, plano en el cual se encuentra

la resultante:de las fuerzas de inercia alternativas recti-

]

lineas de las masas del motor animades de un movimiento rec
tilineo. Se trata, esencialmente, de las masas constituidas
por los pistohes ¥y los pies p de bielas.

Se subone que las masas giratorias del motor, ta-
les como cigiiefial y cabezas de bielas, estén ya equilibra-
dos.

La fuerza de inercia elternstiva alcanza su méxi-
mo bara el punto muerto alto de los pis%ones 1. Este maximo
esté representado por el vector Fa en trazos.

Cuando el codo 3a giré un angulo X la amplitud

de le fuerza de inercia slternstiva ha disminuido; pares es-

T

ta posicidn del codo 3a, la fuerza de inercia esté represen;

T

tada por el vector Ei de amplitud iguel a la proyeccidn so:
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bre-la recta D situada en el plano de los ejes de los cilin;

dros del motor, de un radio 1 cuya direccidn esta confundi-

da con la del codo 3a,. y cuyas longitud es igual a la ampli-

-
tud del vector Fy . Se puede escribir, pues, Fj = Fa cos.of

El motor incluye un>dispositivo de equilibrado gu
comprende un JOntrapeso m3 que gira alrededor de un eje 03

paralelo al cigliefial, en sentido inversc del cigiefial, pero

“lcon 1la misma velocidad absoluta. Este eje, 03 estd situado

fuers del planoc de los ejes de los c¢ilindros.

El contrapeso m3 tiene su centro de gravedad si-
tuedo en el plano mediano del motor; en la figura 1, se ha
representado esquematicamente el contrapeso por un punto |
m3 que gira slrededor del-eje 03, en el sentido de las agu~
jas del reloj, mientras.que el ciglefial gira en el sentido‘
contrario de las agujas del reloj. .

' El contrapeso my estd calado sngularmente de manef
ra que su centro de gravedad se encuentra en la direccidn
opuesta al codo 3a cuando el pistdn 15 se encuentra en el
punto muerto alto. En el caso de la figufa 1, cuando los
pistones estén en el punto muerto alto, el codo 3a estéd si-
tuado a la derecha del eje O de rotacidn del cigﬁeﬁal;Ael
contrapeso m3 estd calado de tal manera, gue su centro de
gravedad esté situado a la izquierda del eje de rotacidn
03,_sobre una .recta que pasa por O3 y paralela a D.

La fuerza centrifuga dessrrollasda por el contra-
peso my estd representada por un vector que, cuando los pisw
tones estén en el punto muerto alto, corresponde a 53, en
la figura 1. El contrapeso my esté dimensionado de menera
que desarrolle una fuerza centrifuga cuya emplitud es igual

a la mitad de la amplitud de.ﬁ;. De este modo, el vector

k]
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tuado en el plano medisno, y simétrica del centro de rota-
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fz tiene una lonwltud iguel a la mited del vector F . Bl ex+
tremo del vector P3 describe un eirculo en el sentido de
lags agujas del reloj.

En le figura 1, se ha representado en Eg el vec~

tor correspondiente a la fuerza centrifuga desarrollada por

de 0.

La resultente de la fuerza céntrifuga Fj del

.- 1 -
contrapeso s y!de les fuerzas rectilineas P, alternativas

>
del motor, estd representada por el vector R para la posi-
cidén de los pistones en el punto muerto alto.
: > > >

Esta resultante R = F3 AL Fa tiene una longitud

lgual a la mitad de la longitud de ﬁz ¥y esté orientada en el
.

mismo sentido que Fa‘

-
Ademés, la resultante R pasa por el punto 04, si~

cidn 03 del contrapeso mj3 con relacién a la recta D y, por
lo tanto, con relacién &l plano de los ejes de los cilindrod
Esta resultante gira en él misio sentidq gue el clglefial y
con la misma velocidad angulsar.

En el curso de la rotacidén del motor y del contra-
peso mj3, en sentido inverso del motor, la resultante es un
vector giratorio de emplitud constante igual a Fgy/2 y que
pasa siempre por el punto 03.

En la figure 1, se ha representado la resultante
}; de las fuerzas EZ y ;z para una rotacidén de un éngulo <
del cigﬁeﬁal a partir de 1la posicidén del punto muerto alto.
La resultanteiz aﬁ es bien equivalente, 'desde el punto de

vista de la ampl;tud y momento con relacidén a un punto, 8

2 g
las dos fuerzas (P, F ) o (E‘a, F3). El motor incluye un
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‘cuentra enfrente de los codos 3a, 3b, en el sentido explicsg
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dispositivo de compensacién C (figuras 2 a 5), de la resul-

> > , A .
tante R, R' de la fuerza centrifuga F3, F3 y de les fuerszas

. . ia 2 P =2 = ' '

de inercia rectilineas alternativas F,, Fj.

Este dispositivo de compensacidn incluye al menos

un contrapeso suplementario 4, que gira en el mismo sentido

que el ciglefial y a la misma velocidad. Este dispositivo de|

compensacién C es apropiado para crear uns fuerza de compen|

sacidn cuya direccidén pasa de modo permanente por el punto

03, siendo esta fuerza de compensacidn, ademds, opuesta a
> >
dicha resultante R, R' de menera que la anula.

Seghn la realizacidn de la figura 2, el dispositi
vo de compensacidn C inclﬁye un solo contrapeso suplementa-

rio 4 formado'por uns sola masa mé cuyo centro de gravedad

masa mé calada de manera que su centro de gravedad se en-

t

do anteriormente. Esta masa mg es arrastrada en rotaeidn
por medios épropiados alrededor del punto Oé a8 la misma ve-
locided que el cigiiefial. La masa m} esté dimensionada de
manera que desarrolla una fuerza centrifuga cuya amplitud
es igual. a la mitad de la amplitud méxima Fg. En estas con-
diciones, la masa my desifrgfla una fuerza directemente
opuesta a la resultante R, R"de la figura 1, lo que asegu
ra el équilibrado completo del motor, _

Segln una variante de realizacidn, el contrapeéo
4 puede ser realizado por un cénjunto de dos masas mj, mé

que giran alrededor de ejes paralelos al cigiiefial. Estas mg

sas estén caladas angularhente de manera que su centro de
graveded se encuentrs enfrente de los codos 3a, 3b. Estas

masas m{), m) giran en el mismo sentido que el clguefisl, a
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la misma veloeidad. Los centros de rotacién 01, Oé de estas
masas, es decir, los puntos de interseccidn entre los ejes
de rotecidn de lds masaavy los planos que pasan por el cen-
tro de gravedad de las masas y perpendiculares al eje del

ciglefial, estén alineados con el punto Of.

3

Las masas m{, mé estén dimenéionadas de tal mane-
ra, que la resultante de las fuerzes centrifugas que dese~
rrollan pase por el punto 03 y esté opuestz a la resultantg
R R

La mesa o contrapeso mi puede estar colocada espﬁ—
cialmente sobre el volante motor, con objeto de girar alred
dedor del eje de rotacidén del cigiefial, al mismo tiempo qud
estd descentrada con relscidn a este eje, como se muestra
esqueméticamente en la figura 2; la otra pasa mé puede eéter
colocada al otro lado del motor, en ¢l lado de la distribur
cidn, es &ecir, en el lado del arrastre en rotacidén del Ar-
bol de levas,

Segun otra realizacidn, ilusirsda esquemdticamente
en la figura 4; el dispositivo de compensacidn C comprende
dos contrapesos suplementarios mys my que giran en el mismc
sentido que el cigliefial y a la misma velocidad, teniendo
su centro de gravedad situvado en el plano mediano del motox,
Uno de estos contrapesos, my, es llevado por el cigiefial y
gira, pues, alrededor del eje O del ciguefial; este contra-
beso my esté representado esqueméticamente en la figura pox
su centro de gravedad que gira alrededor de 0, y descentra-
do con relacidn a 0.

“E1 otro contrapeso mé gira alrededor de un eje
paralelo ‘al cigliefial, cortando el plsano medieno en el pun-

to Oé. Este segundo contrapeso m, ha sido representado esqie-
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méticamente en la figura 4 por su centro de gravedad gue gi
ra, de manera descentrada, alrededor de 02 como centro de
rotacidn.

La fuerza centrifuga desarrollada por mq esté re-
presentada, psra la posicidn del punto muerto alto de los
pistones, por el vector E; en la figura 4. La fuerza centri
fuga desarrollada por my ha sido representada por el vector
;; pars este misma posiecidn. .

"Los eintrapesos my, My estén calados angularmente
de tal manera que las direcciones o soportes de los vecto-
res ﬁz y iz, pesan por el punto de interseceidén I entre:

- wna circunferencia E que pasa por los puntos 0, 05 ¥y 03.

(se recuerda que 03 es el simétrico de~03 con relacidn a

D, como se explica anteriormente)

‘| = ¥ la recta 1 paralela a D y que pésa por 03.

Las masas my, My estén dimensionadas de tal mane—

> =
ra, que la resultante de las fuerzas F1 vy F2

reccién que pase por el punto 04 y sea igual a -Fg.

tengan una di-

N En la figura 4 se han representado los vectores
. - L .
P4 y F, que satisfacen estas condiciones.

El ajuste anguler de les masas mq, m, asi como el
valor de estas masas, estdn, por consiguiente, perfectamen—
te determinados, y esto de una manera sencills y répida. En
el curso de la rotacidén del motor, las fuerzas'centrifugas
desarrolladas por las masas my, M, Pasen constantemente por
el punto 03 y conservan una amplitud constante. Esta resul-

< >
tante equilibraré de modo permanente la resultante R, R' de
-+ > > >, .
las fuerzes (F3, F,) vy (Fg, FL) (véase la figura 1).
’ La figura 5 ilustra una realizacién prictica de

un motor que incluye un dispositivo de equilibrado conforme
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el invento y, més particularmente, conforme a la soluciébn

|

Bl motjr incluye dos cilindros en linea 5a, Sb cu

de la figura 4.

yos ejes son paralelos.

i .

En cadé eilindro, un pistdén 1a, 1b' estéd animado
de un movimiento rectilineo alternativo.

Los codos 3a, 3b estén caledos a 360 grados, de
tel menera gue los pistones se desplazan juntos. Log ples
de bielas 2a, 2b estén unidos & los pistones por ejes 6a,
6b, Las cabezas de biela 7a; To estén articuladss sobre los
c0dos. ‘

El.cigliefial 8 es llevado por dos cojinetes extre-
mos 9, 10, y.un cojinete intermedio 11, simétrico con rels-~
cidn @l plano mediano P del motor. El cigiiefial 8 es soliéa—
rio en rotacidn, por un extrem6 situedo sobre la recta de
la figura 5, de una rueda dentada 12 que arrastra una cede-
na 13 esqueméticamente representada.

El contrapeso m, llevado por el cigliefial esté
formado por un conjunto de dos masas descentradas 14, 15
simétricas con relacién al plano mediano del motor.

Seghn una variante, el contrapeso mqy del cigiiefial
podria ser descompuesto en cuatro masas descentradas forman
do un conjunto simétrico con relacidn al plano mediano.

El contrapeso my, que &ira en sentido inverso del
cigiiefial, esté montado sobre un &rbol intermedio 03 parale-
lo al ciguefial. Este contrapeso ms esté forﬁado por un2 ma-
sa descentrada con relecidn al &rbol 05 y cuyo centro de
graveded esté situad&'en el plano mediano del motor. Esta
masa m3.esté comprendida longitudinalmente entre las caras

opuestas de las masas 14 y 15 del cigliefial.
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El cérter del motor incluye ventajosamente una
perte entrante 16 situsda entre los planos de las caras in-
teriores de las masas-14 y 15j el volumen exterior al chr-
ter del motor limitado por esta parte 16 es barrido por la
masa my en el curso de su rotacidn,

De Lreferencia, el érbol O3 de 1la masa my esté
constituido por el érbol de la bomba de aceite; el arras-
tre en rotacidn de esté &rbol estd asegurado por una rueda
dentada 17 solidsria en rotacidén del érbol y que coopera
con 1s cadena arrastreda por la rueda 12 del cigiefial. Sin
embargo, le rueda 17 coopera con la csra de la cadena opues
ta a la cera que cocpera con la rueda 12,'de tal manera qud
existe inversién del sentido de rotacidn del érbol 03 con
relacidén al cigilefial. Bl didmetro de la rueda 17 es igual
al de la rueda 12. |

El tercer contrapeso o, ésté montado ventajosa-
mente sobre el &rbol 0, de otro orgeno rotativo auxiliar
18 del motor. Este drgeno 18 ha sido representado muy esque
méticamente en el dibujo; el brgano 18 estd situado en un
extremo del érbol 0,. Este contrapeso m, estd descompuesto
en dos masas elementales mp y mj. La mesa m) descentrada
con relacidn al &rbol 0, esté fijada sobre una perte del
érgaro 18, como se ve en la figura 5. La mesa my esté cons
titwida por un engrossmiento descentrado previsto en 1la
rueda dentada 19 de arrastre en rotscidn del 4rbol 0y. Est:
ruede 19 esté situeda en otro extremo del &rbol 05, en el
mismo plano que las ruedss 12 y 17, y es srrastrada en ro-
tacidn por la cadens 13 que coopera con estas ruedss 12 y
17. Le rueda 19 coopera con 1g misma csra de la cadens que

la rueda 12, pera girer en el mismo sentide que el cigliefial
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a wna masa Unica cuyo.centro de graveded estaria situado

el érbol 03 0y més exactamente, el eje geométrico de este

sos en el plano del motor.
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Bl didmetro de la rueda 19 es igual sl de la rueda 12.

Las masas'mé, my disimétricas, son equivalentes

en el pleno mediano P dgl motor. Las masas 14, 15, m3, My
mg estéan situédas en planos diferentes y describen trayec~
torias que n4 ge interfieren,

En“estas condiciones, si la cadena (u otros medig
flexibles tales como una correa con muescas para el arras-
tre en rotacidén de las masas) llege a romperse, no existe
ningln riesgo de colisidén entre las diferentes masas.

Conviene subrayar que la figura 5 representa el

motor en corte seghn varios planos desplazados. En efecto,

drbol, se encuentra fuera del pléno'de los ejes de los c¢ci-
lindros 1a, 1b. Ademés, el plano que pasa por los ejes geo-
métricos de los épboles Oé, O3 no es paralelo al plano de

los ejes de los cilindros. Estas observeciones no son més

que consecuencias que pueden ser deducides de las explice-
clones dadas con referencia & le figura 4.

Conviene sefialar que es posible elegir mejor los
édrboles sobre los cusles serén montados los contrapesos de
equilibrado (&rbol de la bombz de aceite, etc...) puesto
que es siempre posible determinar répidemente y con preéisf
el gjuste angular de los contrapesos montados sobre estos
érboles, y les dimensiones y masas de estos contrapesos,
como se explica en la figura 4, especialmente.

' El invento permite azsi asegurzr, en buenas condi-
ciones, un equilibrado de un motor de dos cilindros, con

una disposicidn de los centros de grevedad de los contrspe

F 4
on



— e ——

10

20

25

30

que inecluye un ciguefial provisto de codos sobre los cusles

- en sentido inverso, pero con la misma velocidad absolute y
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
bresentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindiceciones siguientes:

18.~ Motor bicilindrico en linea perfeccionsdo,

estén articuladass cabezas dé bielas unidas a los pistones,
estando los codos cslados & 360 grados, cuyo motor admite
un plano mediano perpendicular al eje del cigliefial, en el
cuzl esté situsda la resultante de las fuerzas de inercia
alternativas a equilibrar, estando equipado este motor cén

un dispositivo de equilibrado gue comprende un contrapeso

que gira elrededor de un eje de rotacidn paralelo al cigiiefial,

calado de manera que su centro de gravedad se encuentra en

la direccidn opuesta a los codos cuando los pistones se

encuentran en el punto muerto alto, estando situado el censt

tro de gravedad del contrapeso en el plano mediano del mo-
tor, estando dimensionsdo este conirapeso de maners que

desarrolla una fuerza centrifuga de amplitud igual a la

mitad de la amplitud méxima de las fuersas de inercia al ter~

nativas rectilineas del motor, estando situado el eje de
rotacidn de este contrapeso'fuera del plano de los ejes de

los cilindroa, caracterizado por el hecho de gue incluyye

“p
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{mo "sentido que el motor y caledo de manera que su centro de
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un dispositivo de compenseacidén de le resultante de le fuer-
za centrifuga del contrapeso y de las fuerzas de inercia reg-
tiliness elternatives del motor, incluyendo este dispoéitivo
dé compensacidn, al ménos, w coﬁtrapeso suplementario que
gira en el mismo sentido y & les misma velocidad que el ci-
éﬁeﬁal, y siendo spropiado pera crear una fuerza de comperi~
sacidén cuya direceibn pasa de modo permenente por un punto
situado en el plano mediano del motor y simétrico del centrg
de rotecidn del;primer contrepeso con relacién al plano de
los ejes de los cilindros, siendo esta fuerza de compersa-.
cidn opuesta a dicha resultante, de menera que la'anula.
28, Motor segin la reivindicscidn 1%, cerscteri-
zado-por el hecho de que el dispositivo de comprensacidén com-

prende un solo contrapeso suplementario, que gira en el mis+

gravedad de encuentra enfrente de los codos, estando, ademad,
el centro de gravedad de este segundo contrapeso, en el plad
no mediano del motor y giresndo alrededor de un punto situa-
do en este plano mediano y simétrico, con relacidn al plano
de los ejes‘de los cilindros, del centro‘de rotécién del
primer contrapeso, estando este segundo eontrapeéo dimensi o
naao de manera gue desefrolla una fuerza centrifuga iguel
a la mitad de la amplitud méxima de inercia alternativas de]
motor. .
38.~ Motor seoun la re1v1nd1caclon 28, caracteri-
zado por el hecho de gue el contrapeso suplementarlo esta
constituido por uns sola masa, cuyo centro de ‘gravedad esté
situado en el plano mediano del motor, y es aproypiado pare
girar alrededor de dicho punto simétrico del centro de roba-

cién del primer contrapeso.
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48 .~ Motor segin la reivindicscidn 22, caracteri-
zado por el hecho de que el contrapeso esté realizado bor wij
conjunto de dos masaé, o més, que giran alrededor de ejes
paralelos, estando caladés estas masas de tal menera, due
el centro de gravedad del conjunto sé encuentra enfrente de
los codos, girando dichas mesas en el mismo sentido que el
cigiefial y a la misma velocidad, estando los centros de ro-
tscidn de estas masas elinesdos con el punto situado en el
plano mediano del motor y simétrico del centro de rotacidn
del primer contrapeso.

58.~ Motor segin lg reivindicacidn 48, carscterizg-
do por el hecho de que una de las mases, perteneciente al’
conjunto que forma el segundo contrapeso, esté situada sobrg
el volante motor, mientras que la otra mesa de este conjun-
to esté situada en el lado de la distribucidn,

62.— Motor segin la reivindicacidn primera, carac+
terizedo por el hecho de que el dispositivo de compensacién'
incluye dos conirapeéos suplementarios éue gliran en el mis~
mo sentido que el cigliefial y a la misme velocidad y que tied
ne sus centros de gravedad situados en el plano mediano del
mo tor, siendo llevaedo uno de estos contrapesos'suplementari>s
por el cigiefial, girando el otro de estos contrapesos suplet
mentarios glrededor de un eje paralelo al cigﬁeﬁalx estando
estos dos contrapesos suplementarios caledos y dimensionados
de manera que realizan el equilibrio completo del motor.

8,~ Motor segin la reivindicacidn 62, caractefi-
zado por el hecho de que el ajuste de los contrapesos se reg-
liza de tal manera que, ocuando los pistones estén en el puﬁ»
to muerto alto, las direcoiones de las fuerzass centrifugas

desarrolladas'por los dos-obntrapesos suplementarios pasa
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1de le anplitud méxima de esta fuerzs d¢ irercia elternati-

“Ino del wmotor, estando dispuesto el conjunio da tal modo que'

&
|yectorias circulares de "las masas,
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'por un punto situado en la interseccibén de un circulo si-
tuado.en el plano mediano del motor y gue pasa por el eje
del cipilefial, el centro de rotacidén del sesundo contrapeso
suplerentario y por el punto simétrico con relacidn al pla-
no de los sjes de los pistones, del centro de rotacidén del
primezcontrapeso; y de la recta situade en el plano nedia-
no del motor que pasa por dicho punto simétrico del centro
de rectieibn del primer contrapeso, y raralelo al eje de losg
¢ilindros, y al dimensionamiento de los dos contrapesos se
reglins. de manera que, cuando los pistones estdn en el
punto auerto alto, la resultonte de las fuerzas centrifu-
gas Cssarrolladas por los dos contrapesos suplementarios

es diriglida en sentido opuesto a la fuerta de inercia al-

terne tiva del motor y ticne una amplitud igwal a la mitad

va del wmotor,

8&,- HMotor segin la reivindicacién 12, que com-
prends varios contrapesos rotativos, casracterizado por el
hechc de que cada contrapeso, llevado por un eje, estd foo-
mado sor un conjunto de masas cquivalertes a una masa Yni-

ca cuyo centro de gravedad estd situado en el nlanc medias-

todas 1as masas se encueniran en »lanos difersntes, de ma-

nera e no pueda haber alli interferencia euntre las tra-

98,~ Motor sezin una cunlyuiera de las reivindi~
caciores 62 u 82, que incluye un dispositivo de equilibrado
con tres contrapesos, uno de los cuales zira cn sentido |
inverso del ciglefial y es llevado por un eje paralelo 2l

cigliefial fuera del plano de los ejes de los cilindros, ca-
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L.racterizado por el hecho de que el contrapeso que gira en

sentido inverso del cigliefial estd situado en el plano me-
diano del movor, mientras que el contrapeso llevado por
el cigliefial estd formado por un conjunto de masas, espe-<
cialuente dos a cuatro masas, simétrico con relaecidn al
plano mediano, estando conztituido el tercer contrapeso
que gira en el mismo sentido que el cigiiefial por masas
disimétricas que giran alrededor de un terccro eje para-
lelo al cigileiial, estando situado el centro de gravedad
de estas masas disimdétricas en el plano mediuno del mo-
tor.

108,~ Hotor segzin la reivindicacién 92, carac~—
terizado por el hecho dec gue el contrapeso que gira en
sentido inverso al del ciglefiel estd montado sobre el dr-
bol de la bomba de aceite, mientras que el tercer contra-
peso, formado vor un conjunio de masas disimétricas, estd
montado sobre el -4rbol de acrastre de un drgano auxiliar
del motor.

1l2,- Motor segin la reivindicacidn 102, carac~
terizado por el hecho de que las masas disimétricas com-
prenden una masa fijada sobre el drgano suxiliar del mo-
tor, situado en un exlbremo usl drbol, y wla mass previs-—
ta sobre una rueda dentoda de arrastre del drvol, situa-
da en el otro extremo de este drbol.

128,~ Motor bicilindrico en linea perfecciona—
do. ’ ‘

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que an-

| tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y pa-

ra los fines que se¢ hen especificado.
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a miyvina vor una sola cara.
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