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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Esto invento se refiere a muebles de exhibición 

refrigerados, y más en particular a muebles de exhibición 
refrigerados con doscongolación por aire en los cjue se em­
plea descongelación por flujo de aire inverso.
I
¡ En los últimos tiempos, los esfuerzos de inves­

tigación concentrados para conservar una energía valiosa 

y cada vez más cara, han dado por resultado una búsqueda 

de capacidad de descongelación usando una descongelación 

distinta a la usual eléctrica o por gas refrigerante calien­

te, debido al coste de estas dos últimas. Gomo resultado, 

han tenido lugar ciertos desarrollos de la descongelación 

por aire, uno de los rnás ventajosos de los cuales es de ori- 

gen japones y en el mismo se emplea flujo de aire inverso 

a través del sistema de paso de aire de recirculación para 
la operación de descongelación. Esto se ha expuesto en la 

Solicitud de Patente Española húmero de Serie 4-534-86, pre­

sentada con fecha 19 de noviembre de 1978 y titulada 
"DESCONGELACION E*. MUEBLE DE PRESENTACION ALISETO, DEL TIPC 

DE CIRCULACION DE AIRE PR10", correspondiente a la Solicitud 

de Patente Japonesa publicada n2 59*908 1975 presentada con 

fecha 20 de mayo de 1975»

En el presente invento se emplea descongelación 

por aire de flujo inverso de una manera especial con una 
construcción singular, que la hace particularmente adecuada 

para muebles del tipo de arcón abiertos por la parte supe­

rior#
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RESUMEN DEL INVENTO

En el presente invento se emplea este concepto 

de flujo de aire inverso en combinación con características

singulares con las que se consigue una descongelación más
/

.eficaz y rápida para reducir al mínimo el aumento de tempe-
/

ratura de los productos durante el modo de descongelación.

La nueva estructura hace posible emplear parti­

cularmente la descongelación por flujo de aire inverso pa­

ra muebles1 de exhibición del tipo de arcón abiertos por la 

parte superior.
La nueva estructura hace que tenga lugar flujo 

de aire frió recirculatorio controlado durante el modo de 
refrigeración, y flujo de aire de descongelación inverso 

no recircul3torio libre a y desde el ambiente circundante 
durante la descongelación. Se usa en la misma una abertura 

con rejilla de retorno biorientada especial y se emplea de 

preferencia un regulador de tiro de control de flujo dife­

rencial.

•BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La í'ig. 1 es una vista en alzado, en corte, de 

un exhibidor del tipo de arcón refrigerado que tiene la 

parte superior abierta y en la que se emplea el invento.
La 3Pig. 2 es una visto en alzado, en corte, 

fragmentaria, de la parte de rejilla de retorno del aparato 

de la Eig. 1;
La I’ig. 5 es una vista en perspectiva, fragmenta ­

rio, de una parte de lo rejilla de x'etorno de J.a I’ig. 2;
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- La Pig. 4- es uii3 vista en corte, a escala amplia­

da, fragmentaria, de la rejilla de retorno de la técnica 

anterior;

la Pig. 5 es una vista en corte, a escala amplia­

da, fragmentaria, de la salido de aire refrigerado y del 

paso adyacente y el regulador de tiro, habiéndose represen-
I
tedo el regulador de tiro en su posición de flujo restringi­

do;
I

La Pig. 6 es una vista en corte del aparato de 

la Pig. 5 con el regulador de tiro representado en la posi­

ción de flujo no restringido para descongelación;

lo Pig. 7 es uno vista en perspectiva, fragmen­

taria, del aparato de las Pigs. 5 7 6;
lo Pig. 8 es un diagrama eléctrico de un circui­

to de control simplificado para el aparato;

la Pig. 9 es una vista en alzado, en corte, de 
una cajo de exhibición del tipo de arcón refrigerada en 

la que se emplea una forma diferente de control de flujo 

diferencial;
la Pig. 10 es una vista en perspectiva, frag­

mentaria, de la unidad de control de flujo diferencial de 

la Pig. 9;
La Pig.' 11 es uha vista en corte, fragmentaria, 

a escalo ampliada, de la unidad de control de flujo duran­

te el flujo de refrigeración; y
La Pig. 12 es la unidad de la Pig. 11 durante 

el flujo de descongelación.

30
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_jos, el exhibidor refrigerado 10, expuesto para ilustrar 

el invento, incorpora un armario o cámara 12 que define un 

espacio 14 de almacenamiento y exhibición de productos con
i .

una abertura de acceso 16 al mismo. La cámara 12 se extien-
i

de alrededor d.e trbs lados del espacio de exhibición 14, 

estando el cuarto lado abierto por la abertura 16.'La cama-IJi ra tiene medios 18 de paso de aire en los cuales están si­

tuados un serpentín evaporador de refrigeración 20 y medios 
impulsores de aire 22 para impulsar aire frío recirculato­

rio a través de dicho paso en una dirección para refrige­

ración, y para impulsar aire ambiente no recirculatorio 

en el sentido opuesto para descongelación, como se. explica 
aquí con más detalle en lo que sigue. Los medios de paso de 

aire 18 terminan en una salida de descarga de aire 24 y en 

la tobera de salida 24a dirigida a través del lado abierto 

formado por la abertura de acceso 16, hacia la entrada de 

retorno de aire 26 a los medios de paso. La descarga y la 

entrada son alargadas, extendiéndose en esencia en toda la 

longitud del espacio de exhibición.

A través de la entrada 26 hay una rejilla de re-
i

torno de aire especial 28 la cual está biorientada,- tenien­

do una primera parte 30 dirigida hacia la salida 24 a tra­

vés del lado abierto del exhibidor para recibir el flujo 

de aire de retorno recirculatorio frío desde la salida 24 

a través del espacio abierto 16 durante el funcionamiento 

en refrigeración normal. La rejilla 28 tiene también una 

segunda parte 32 orientada hacia la atmósfera ambiente pa­
ra dirigir la descarga de aire de descongelación caliente 

de flujo inverso desde la lumbrera 26 a la atmósfera am­

biente y no hacia lo obertura 24 en el lado opuesto del
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exhibidor. la parte 52 esta en alineación aerodinámica con 
la parte de paso adyacente 18a de los medios de paso 18.

La parte de paso 18o se extiende a lo largo de una pared 

del espacio de exhibición 14, uniéndose a la parte de paso 

18b en la cual están situados los medios impulsores de ai­

re 22 y el serpentín de refrigeración 20, y la cual comuni­

ca con la parte do poso 10b que se extiende hasta la lumbre' 

ra de salida 24.

Dentro de la parte de paso 18c hay montado pre­

feriblemente un control de flujo de aire diferencial. Este 

se ha ilustrado como un conjunto 40 de regulador de tiro 

desplazoble en las Figs* 5? 6 y 7» Este conjunto de regula­
dor de tiro 40 incluye un regulador de tiro o plaC3 deflec­

tora alargada 42, desplazable entre una condición de- flujo 

restringido controlado a través de la parte de paso 18c 

(Eig. 5) y una posición de flujo no restringido a lo largo 
de una pared del paso 18c y no a través del mismo (Eig. 6). 

El deflector 42 se ha representado montado en la pared de 

paso mediante articulaciones 44 a intervalos espaciados a 

lo largo de la longitud del deflector alargado, para per­

mitir que el mismo sea desplazado a pivotamiento. Este de­

flector está provisto de orificios, conteniendo una plura­

lidad de aberturas 46 a su través, aquí ilustradas como una 

serie de ranuras alargadas. Cuando el deflector está situa­
do a través del paso, es restringido el flujo de aire a 

esas aberturas de ranura* El deflector 42 es desplazado 

entre sus dos posiciones por un actuador adecuado, tal como 

un motor o solenoide giratorio 48 de regulador de tiro ac­

cionado eléctricamente, el cual hace girar su eje de sali­

da 30 en una magnitud controlada para desplazar con ello

H o jn  m im .*“
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•_la. manivela 52, uñida al eje 50, a través de un arco con­
trolado. Esta manivela desplaza linealmente a la varilla 54 

dé accionamiento del regulador de tiro, estando un.extre­

mo de la varilla 5^ unido a la manivela 52, y estando el 
otro extremo unido al deflector 4-2.

El mueble d^ exhibición del tipo de arcón re- 
! . . /, presentado tiene su abertura de acceso 16 en la parte su­

perior, siendo las otras tres paredes cerradas del espacio 

de exhibición 14 los dos lados opuestos verticales, es de-
i

cir, el la<io frontal y el lado posterior, y a través del 

fondo. Los extremos del mueble están cerrados de la forma 

típica. Las paredes laterales incluyen un par de paneles 

de aislamiento externos 50a en el lado frontal, 5°c en el 
lado posterior, y 50b en el fondo de la caja, encerrados 
dentro de respectivos pares de forros 52a, 52b y 52c. SI 
paso 18a está formado entre el forro interior 52a y un pa­
nel interior 56a espaciado hacia dentro. SI paso 18c está 

formado entre el forro interior 52c y un panel 56c espa­

ciado hacia dentro. La parto de paso 18b está formada bá­

sicamente entre las bandejas 60 superpuestas a 13 cubierta 

en el fondo del espacio de exhibición 14-, y el forro inte­

rior del par de forros 52b que abrazan al panel aislante 
50b.

Los medios impulsores de aire 22 dentro de la 

parte de paso inferior 18b constituyen una serie de venti­

ladores 60 espaciados a lo largo de la longitud del mueble, 

montados sobre y accionados por motores eléctricos rever­

sibles 62. La parte de conducto 18'b está construida de mo­

do que todo ol aire debe fluir más allá de esos ventilado­

res. Contenida también en la parte de paso inferior 18b



_ aguas abajo de los ventiladores, con relación a la direc­

ción del flujo de aire en el modo de refrigeración, está 
la estructura 20 de serpentín evaporador, estando const3?ui-

i .

dos los conductos de tal modo que todo -el aire debe fluir

3 través de ese serpentín.
/

El fondo de la. cámara contiene también un dre-
I
¡ naje típico 70 y conductos 72 para la descarga de la es­
carcha fundido durante el modo de refrigeración.

Por encima de la lumbrera 24 de descarga de ai­
re hay un carril 64 de exhibición que se extiende horison- 

taimente, estando la lumbrera 24 que hay debajo y el ele­

mento de tobera 24a orientados en general horizontalmente 

a través de la abertura'superior 16, es decir, perpendicu­

larmente a las partes 18c de paso orientadas verticalmen­

te que comunican con aquélla. La parte JO de la rejilla 

28 de retorno de aire en el lado opuesto del exhibidor 

se extiende en general verticalmente, de modo que las aber­
turas de la misma miran en conjunto horizontalmente a tra­

vés de la parte superior abierta hacia la descargo 24. La

segunda parte J2 de la rejilla de descarga 28 se extiende
\

horizontalmente de tal modo que la serie de aberturas for­

madas en ella miran en conjunto verticalmente hacia arriba, 

produciendo flujo de aire inverso hacia arriba, a través 

de la parte de paso 18a para que fluya directamente a tra­

vés de esas aberturas y suba 3 la atmósfera ambiente en 
vez de hacia el lado opuesto de la caja de exhibición.

Esta rejilla esta formada de una serie de varillas de sec­

ción transversal preferiblemente circular, alargadas, de 

configuración lisa, que se extienden paralelas entre sí 

e interconectadas por varillas de forma similar orientadas

I fo ja
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-transversalmente. Ge ha seleccionado este tipo particular 

de construcción debido a su resistencia mínima al flujo de 

aire durante el modo de descongelación.

Esta rejilla de retorno deberá tener ciertas 

características. Concretamente, debe impedir la entrada de 

paquetes de productos en el conducto de aire de retorno 
durante el uso normal del aparato. En segundo lugar, duran­

te el modo de descongelación no debo dirigir el aire de 

descongelación a través de la parte superior abierta hacia 
el lado opuesto de la caja de exhibición, es decir, hacia 

la tobera de descarga usual. En tercer lugar, deberá te­

ner, como se ha indicado anteriormente, una resistencia 

mínima al flujo, es decir, no debe tener resistencia inde­
bida al flujo para hacer posible un flujo inverso eficaz 

de aire de descongelación. Y, en cuarto lugar, debe satis­

facer los requisitos usuales del modo de refrigeración co­

mo una rejilla de retorno» Esta rejilla contrasta con las 

de la técnica anterior.

la Eig. 4 representa un tipo de rejilla de aire 

de retorno típica de la técnica anterior, donde, en la
t

parte superior del i>aso 18a una rejilla de metal plana 19 

y su entrada adyacente 21 están orientadas a través de la 

abertura hacia la descarga en el lado opuesto de la caja 

de exhibición.
25 Par3 garantizar una descarga suave del aire de

descongelación desde la lumbrera 26 y lo parte 7j¿  de re­

jilla al aire ambiente, puede montarse una placa desviado­
ra de adaptador 2r/ en la pared frontal del paso 18a para 

impedir la interrupción del flujo de aire por el roce con 

30 el carril 29 en la parte superior de lo pared frontal.
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Es claramente deseable conseguir que la circula­
ción de aire inverso durante la descongelación sea de una 
capacidad de flujo mayor que durante la refrigeración. Así, 
se ha hecho intencionadamente que los ventiladores o medios 
impulsores de aire tengan una capacidad de flujo distinta 
en funcionamiento en marcha hacia adelante y en marcha in­
versa, de refrigeración a descongelación, de preferencia 
en la relación de aproximadamente 1,0:1,5 o superior. Es 
deseable contar con un movimiento de flujo de aire dé gran 
volumen durante la descongelación para obtener máximos re­
sultados de la operación de descongelación y reducir al 
mínimo el periodo de tiempo que dura la descongelación.
No obstante, un flujo de aire rápido y de gran masa duran­

te el modo de refrigeración interrumpe el patrón de flujo 
de aire refrigerado. Para optimizar estos requisitos, los 

ventiladores de impulsión de aire tienen esa capacidad de 

caudal máximo diferente en las dos direcciones diferentes, 

de tal modo que el flujo en una dirección, durante la des­

congelación, sea considerablemente mayor que el flujo en • 

la dirección opuesta, para refrigeración.

Además, se han previsto preferiblemente los me­
dios de deflector o regulador de tiro especial 4-2 en los 

medios de paso de aire para facilitar la consecución de la 

disparidad en los caudales másicos, directamente y también 
por permitir el empleo de más unidades de ventilador. Du­

rante la descongelación, ese deflector es desplazado fuera 

del paso, a lo largo de la pared del forro, .para permitir 

un flujo libre de aire de descongelación ambiente cálido 

mas allá dol mismo, mientras que durante el modo de refri­

geración se extiende a través del paso 18c para limitar

-9-
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-el flujo de aire a una cantidad controlada. 3e puede hacer 

que este desplazamiento tenga lugar automáticamente median­

te el uso de un mecanismo de control que también cambie 

automáticamente los motores de los ventiladores a marcha 

en sentido inverso para el modo de descongelación. 131 uso 

del regulador de tiro permite un número mayor que el usualI
' de conjuntos de ventilador/motor de flujo inverso, para su­

ministrar un aumento de.presión suficiente para un caudal 

de aire adecuado a la tobera de refrigeración durante la 

refrigeración, mientras que durante la descongelación el 

regulador de tiro abierto reduce la resistencia del con­

ducto y permite el pleno efecto del número de ventilado­
res aumentado para aumentar el caudal másico de aire de 

descongelación. La colocación de la rejilla del regulador 

de tiro aguas abajo del serpentín con relación al paso de 

aire, en el modo de refrigeración, es para impedir que el 

regulador de tiro quede atascado con la escorcha, como 

tendería a ocurrir si estuviese frente al serpentín en 

ciertas condiciones de almacenamiento. Estando aguas aba­

jo del serpentín, y habiendo sido retirado en gran medida 

la humedad del aire frío en el serpentín durante la refri­

geración, el regulador de tiro estará expuesto a solamente 

aire relativamente seco.
Se puede emplear para el aparato un circuito de 

control adecuado, tal como el simplificado que se ha repre­

sentado en la Fig. 8. Concretamente, un temporizador 70 

conectado a un relé 72 hoce que el interruptor de relé 72a 
invierta el sentido de rotación de la pluralidad de moto­

res 62 de ventiladores y haga funcionar el motor 48 del 

regulador de tiro para abrir el paso 18c paro flujo de
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aire ele descongelación no re circula torio, y para producir, 

al final del periodo de descongelación., rotación de los 

motores 62 de los ventiladores hacia adelante y para cam­

biar el d?eguiador de tiro en el paso 18c para flujo de aire 

de refrigeración recirculatorio. El flujo de aire de re­
frigeración recirculatprio se h.3 representado mediante fle­

chas en líneas de trazo lleno en los dibujos. El flujo de 

aire ambiente no recirculatorio para descongelación se ha 

representado mediante flechas en líneas de trazos, siendo 
aspirado el aire caliente relativamente seco del'aire am­

biente calido circundante pasando al interior de la tobera 

24a y de la lumbrera 24, a través del paso 18c, a través 
del serpentín 20, donde funde la escarcha, a través de los 

ventiladores 60, del paso 18b, del paso 18a y saliendo por 

la parte superior 32 de la rejilla 28 al aire ambiente del 
almacén, de modo que ese aire mas frío y mas húmedo no es 

hecho recircular ni perturba a la masa de aire frío que 
hay en el espacio 14 de exhibición de productos.

En las Eigs. 9-12 se ha representado una segun­

da forma de unidad de control de flujo diferencial, estan­

do la misma fija en el paso en vez de ser desplazable. Con 

referencia a la Fig. 9, el exhibidor 10 es en general 

igual que el de la Fig. 1, habiéndose indicado los compo­

nentes del mismo por los mismos números excepto en lo que 

se refiere al control de flujo 100. El control de flujo 

100 esta montado en el paso 18c, aguas abajo del serpentín 

con relación al flujo de aire durante el modo de refrige­

ración. Es alargado para extenderse en toda la longitud

del’paso 18c de un extremo a otro de la caja de exhibición. 
/ .
La unidad está formada de .dos elementos metálicos de imagei

H o ja



p- Mojn nCim. _ X P -"

5

10

15

'20

25

-de espejo 102a y 102b (Fia1. 10) unidos a las paredes opues­

tas del paso 18c de una forma tal que presentan una gargan­

ta convergente, con suave conicidad, similar a un venturi, 

al flujo de aire cálido durante el flujo inverso de descon­

gelación (Pig. 12),' para reducir al mínimo la resistencia 

al flujo de la misma. Esta garganta está formada por pane-,
I
les que se estrechan convergiendo suavemente 104a y 104b.

En contraposición, el flujo de aire en la dirección opues­

ta durante el modo de refrigeración (Pig. 11) está relati­
vamente limitado por encontrarse con un par de paneles 
transversales romos 106a y 106b que forman un orificio de 

ranura alargada entre ellos, a través del cual debe discu­

rrir el flujo, las paredes que se estrechan suavemente 104a 
y 104b favorecen un flujo tranquilo, con menor resistencia 

al flujo y mayor caudal, mientras que los paneles transver­
sales romos favorecen un flujo desordenado con mayor resis­

tencia al flujo y menor caudal. SI resultado es un flujo 

dispar o diferencial. La resistencia al flujo sería de 

aproximadamente 0,9 durante el flujo inverso de desconge­

lación y aproximadamente 0,55 durante el flujo directo de
i

refrigeración, lo que equivale a una relación de aproxima­

damente 1,4. Si se desea se pueden montar más de uno de ta­

les dispositivos en serie en el paso. La situación aguas 
abajo del serpentín, con relación o la dirección del flujo 

durante la refrigeración, imposibilita lo acumulación de 

escarcha y los efectos de bloqueo del fluj; asociados.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

ls.- Perfeccionamientos introducidos en un mueble 
abierto, refrigerado y dotado de descongelación por aire 

para la exhibición de artículos, cuyo mueble tiene un es­
pacio de almacenamiento de productos con una abertura de 
acceso, un serpentín de refrigeración, y medios de pasQ_áe 
aire y medios de impulsión de aire para hacer reeircular 
aire frío a través de dicho serpentín y a través de dicha 
abertura de acceso; pudiendo ser hechos funcionar dichos

a » '

medios de impulsión de aire para hacer así recircular aire 
frío en ama dirección durante la refrigeración, y para 
impulsar aire de descongelación en el sentido inverso du­
rante la operación de descongelación, incluyendo dichos me 
dios de paso de aire orna rejilla de retomo de aire en un 
lado de dicha abertura de acceso y que tiene una estructu­
ra de biorientación, con primeras partes orientadas en ge­
neral hacia el lado opuesto de dicha abertura de acceso pa 
ra recibir el aire frío hecho recircular viniendo a través 
de dicha abertura de acceso, y otras partes orientadas con 
relación a dicha abertura de acceso para descargar el aire 
de descongelación en el aire ambiente.

2§.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 1§, segdn los cuales el mueble tiene un arcón que

06068
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-define dicho espacio de almacenamiento y que tiene dicha 
abertura de acceso en la parte superior del mismo; inclu­
yendo dichos medios de paso de aire una salida de descarga 
de aire refrigerado dirigida a través de dicha parte supe­
rior abierta hacia dicha rejilla de retomo de aire; están 
do orientadas dichas primeras partes de la rejilla de re­
tomo de aire en general horizontalmente a través de dicha 
parte superior abierta hacia dicha salida para recibir airo 
refrigerado desde la misma, y estando orientadas dichas 
otras partes hacia arriba para descargar aire de desconge­
lación de flujo inverso al aire ambiente,

3a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 1&, segán los cuales el mueble incluye medios 
de control de flujo diferencial dentro de dichos medios de 
paso de aire, para limitar el flujo de aire a su través en 
una dirección durante la refrigeración, con relación a3 
flujo de aire a su través en la dirección opuesta durante 
la descongelación.

4a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 3a > segdn los cuales dichos medios de control 
de flujo diferencial son desplazables para producir el flu 
jo diferencial controlado en una dirección y en la direc­
ción opuesta.

5a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 3a» segán los cuales dichos medios de control 
de flujo diferencial están configurados para presentar un 
área para el flujo no currentilínea para flujo de aire li­
mitado a su través en una dirección durante la refrigera­
ción, y para presentar un área superficial generalmente 
currentilínea para baja resistencia al flujo y mayor flujo
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_de aire de descongelación a su través en la dirección opue¡3 
ta durante la descongelación.

6s.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación IB, según los cuales el mueble tiene un flujo 
dispar en sentidos inverso y directo, en donde el flujo de 
aire inverso a través de dichos medios de paso de aire es 
mayor durante la descongelación que durante la refrigera­
ción.

7§._ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 6a, según los cuales dichos medios de impulsión 
de aire tienen capacidad de flujo dispar en sentidos direc 
to e inverso.

8B.- "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN • 
MUEBLE ABIERTO, REFRIGERADO Y DOTADO DE DESCONGELACION POR 
AIRE PARA LA EXHIBICION DE ARTICULOS».

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se.acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a 
máquina por Tina sola cara.

Madrid, 09.JUN.1978
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