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m m m ik  descriptiva

E l presente invento tiene por objeto una lanza 

para la  proyección de material y en particular parg e l 

"gunitado" * -

Sara dotar de un revestimiento lo s  conductos y 

o r if ic io s  en lo s  cuales la  sección es demasiado pequeda
4j  '*

como para permitir la  u tilizació n  de lanza clásicas^ en
-* ¿  -j

particu lar para reparar lo s agujeros de colada.de lo s  con-
« 4 4

.. -i

vertidores, porta-vientos de Hornos A ltos, e t c . ,  se oblo-
-  ^  ,Jt .1

ca a mano e l m aterial que constituye el revestimiento.

Este método manual presenta diversos inconvenientes..;En 

efecto y como ejemplo en e l caso de un convertidor e.s; ne­

cesario vaciar la s  escorias del mismo y dejarlo enfriar 

antes de proceder a la  reparaoión para, una vez f in a l i ­

zada ésta , volver a recon stitu ir la s  escorias en e l con­

vertidor lo  cual entrada gastos que alcanzan varias dece­

nas de miles de pesetas. Para una reparación manual del 

agujero de colada de un convertidor hace fa lta  preveer un 

plazo de ejecución comprendido entre 60 y 80 minutosJLo 

cual supone una larga inmovilización del convertidor..Por
• 4

otra parte, un revestimiento colocado a la  mano ofrece, 

por fa l ta  de oompacidad, una resisten cia  netamente in fe­

r io r  a la  de lo s  revestimientos obtenidos por proyección.

E l invento tiene por finalidad remediar estos 

inconvenientes y proporcionar una lanza ta l  que permita 

rea lizar o recon stitu ir revestimientos por proyección en 

conductos y o r if ic io s  de sección ta l  que incluso-el mismo 

revestimiento manual resu lta  prácticamente imposible. Esta



lanza permite* como ejemplo y en e l caso de un converti­

dor, reparar e l agujero de oolada sin  vaciar la s  escorias 

del convertidor, con notable economía en relación  con e l
4

método manual, y ello  sin  dejarlo en friar. Además, ia  lan­

za permite rea lizar la  reparación de un agujero de oblada 

en unos diez minutos aproximadamente, de lo  cual so dedu­

ce una apreciable reducción del tiempo de inmovilización 

del convertidor» Como f in a l ,  e l revestimiento realizado 

por proyección, por tanto bajo presión, con la  ayuda de 

la  lanza conforme a l invento presenta una resisten cia  de 

a l menos un 93$ superior a la  obtenida con un revestimien­
to realizado manualmente.

A estos efectos la  lanza conforme a l invento' dis­
pone en su extremo de medios aporpiados para d ir ig ir  y re ­

rep artir  e l material segdn direcciones •transversales a l 

e je  de la  lanza, estando estos medios montados en e lla  de 

manera que, pudiendo ser dospazados segdn la  dirección del 

e je  de la  propia lanza, puede hacerse variar la  distancia 
que lo s  separa de la  boca de esta Ultima y a s i modificar 

e l ángulo do proyección en relación  con e l e je  mencionado, .
4 ?

Segdn una forma de realización  del invento, lo s '
4

medios anteriormente mencionados contienen, para d ir ig ir
4

y rep artir e l material proyectado por la  lanza, un e l ornen-? 

to en forma de cono recto de revolución cuyo e je  coincide | 

con ¿L e je  de la  lanza y su vértice dispuesto hacia la  boca 
do salida de ésta di tima» ■

Segdn un modo de realización  más ventajoso del
4

invento, la  superficie la te ra l del ..elemento es cóncava, a l 
menos en la  zona próxima a su base.



Segdn u.na forma de realización  particularmente 

ventajosa del invento, e l elemento está constituido de a l 

monos dos piezas superpuestas con e jes coincidentes; una 

primera pieza que contiene e l vértice del elemento ^-de-afor- 

5.  ma cónica realizado en un material particularmente r e s is -  

tente a la  abrasión, t a l  como un acero especial a l  cromo-
• 4 -  -  j

-vanadio, y una segunda pieza, que contiene la  "base^del 

elemento, de forma tronco-cónica realizada en acero .'-

E l invento tiene igualmente por objeto unamdqui- 

10* na para la  protección de m aterial, en particular para e l 

"gunitado", equipada con l a  lanza antes citada y que-'com­

prende un aparato de "gunitado" a l cual está unida la - la n -
.  i

za por una manguera f le x ib le , un porta-lanza preparado:, 

de una parte, para permitir e l regLaje do la  posición del
4 4

15* e je  de la  lanza en un plano v ertica l y, de otra parte,

para perm itir e l desplazamiento de la  lanza sc-gdn una di­

rección paralela a su e je  y la  rotación de la  lanza a lre ­

dedor de este tíltimo, una p isto la  de proyección y un vo­

lan te  fijad o s  en e l extremo de la  lanza opuesto a la  boca 

2Q. de esta óltima y un dispositivo do alimentación de agua 

a presión que la  reparte en la  p isto la  humedeciendo el 

m aterial a proyectar.

Otros d eta lles y particulalidades del invento 

salen de l a  descripción de lo s dibujos que se adjuntan a 

25. la  presente memoria y que representan, a titu lo  de ejem­

plo no lim ita tiv o s, formas de realización  particulares do 

l a  lanza y de la  máquina conforme a l invento.

la  figura 1 es una v ista  en alzado, con cortes
4

p arcia les , de la  lanza según e l invento.



lia figura 2 es una Vista en sección segtíh la  l i ­
nea II-X I de la  figra  1 .

4

la  figura 3 es una v ista  análoga a la  figura 1 , 

mostrando una variante de la  lanza representada en la  di­
cha figura 1* - •

la  figura 4 es una v ista  esquemática, en alzado, 
de una máquina segtln e l invento.

La figura 5 es una vista en planta correspondien­
te  a la  figura 4»

La figura 5 es una v ista  en planra correspondien­
te a la  figura 4 . - -

La figura 6 es una v is ta , seg&n la  lin ea  VI-YI 

de la  figura 4 , mostrando un d etalle de la  máquina repre­

sentado a mayor escala que la  de la  figura 4»

En la s  diferentes figuras lo s  mismos ndmeros de 

referencia designan elementos idénticos o análogos.

La lanza 1 conforme a l invento y representada
* t

en lo s  dibujos contiene, en la  boca 2 de la  lanza, lo s  

medios 3 preparados para d ir ig ir  y rep artir  e l m aterial a 

proyectar segdn direcciones transversales a l e je  4 de la  

lanza. Estos medios 3 están montados en la  lanza do mane­

ra  que pueden ser desplazados, para hacer variar la  d is -
4

tancia 5 que lo s separa de la  boca 2 de la  lanza, segdn 

una dirección paralela a l e je  4 de la  lanza a f in  de mo­

d ifica r  e l ángulo de proyección del material en relación  

con dicho e je  4 , este ángulo de proyección aumenta..cuando 

lo s  medios 3 son acercados a la  boca 2 de la  lanza. Los
4

medios 3 mostrados en la  figuro 1 contienen, para d ir ig ir  

y rep artir  e l material proyectado por la  lanza sobre la



6

pared a recu brir, un elemento 6 que tiene sensiblemente la  

forma de un cono recto de revolución cuyo eje coincide con 

e l e je  4- de la  lanza y e l vértice  dispuesto hacia la  boca

2 de dicha lanza* Para reducir la  fr icc ió n  del materiali so-
- J «/

5* bre la  superficie la te r a l  del elemento 6 y para tener áa--
“ 4 — •*

gulos de proyección favorables a l trabajo a efectuar/-esta 

superficie la te r a l  es ventajosamente cóncava. Dado quedes- 

te  elemento 6 recibe en su zona próxima a l vértice 7 'el
4

impaoto de un m aterial que se desplaza a gran velocidad,

10 . del orden de 93 metros por segundo, y a una presión del'
• » *  4 O

orden de 3 E g s., resu lta  interesante, para aumentar l a  -du­

ración de dicho elemento sin  hacer prohibitivo su precio 

de coste , re a liz a r  este ditimo utilizando materiales d ife ­

ren tes, escogidos en función de la s  so lic itacion es a la s
*

15 cuales e l elemento está sometido. Es por ésto que, como

muestra la  figura 2, e l elemento 6 está realizado en dos

piezas 8 y 9 superpuestas, la  pieza 8 contiene e l vértice
/el

7 del elemento que sufre/impacto del material y es de un 

m aterial particularmente resisten e a la  abrasión ta l  como 

20. un acero especial a l  eromo-vanadio, mientras que la  pieza 

9 , sobre la  cual e l material desliza, está realizada en
4

acero. Para reforzar adn más e l vértice 7 del elemento, la  

pieza 8 puede tener en su zona próxima a l dicho vértice 

una cubrición de tungsteno o de diamente in d u stria l. Da 

25* pieza 8 del elemento 6 tiene la  forma de un cono recto de 

revolución cuyo v értice  está ligeramente troncado o redon­

deado para r e s is t i r  mejor a l a  abrasión, mientras que la  

pieza 9 es de forma tronco-cónica y la  superficie la te ra l 

de esta pieza es cóncava. Para reducir e l frotamiento y



de é l la  abrasión del material proyectado sobre la  pieza # *
9 , que está construida en acero, se aerea un colchen de

t

aire alrededor de esta pieza 9» colchón sobre e l cual des­

l iz a  e l material poryectado. Este colchón de a ire  está -, 

creado disponiendo una pieza 8 en la  que la  base 10 es ma­

yor que la  base menor 11 de la  pieza 9 que se aplica contra 

dicha base 10 para formar e l elemento 6. En e l elemento 6 

la s  piezas 8 y 9 están fija d a s  por un bulón 12 sobre un 

disco 13 del cual e l e je  coincide con el e je  de la s  piezas 

y e l diámetro corresponde a l diámetro de la  base mayor de 

la  pieza 9* E l conjunto de piezas 8 y 9 y e l disco 13 -es 

a su voz fi ja d o , por vástagos 14 de acero especial r e s is ­

tente a la  abrasión y cuyos e jes  son paralelos a l e je  4 

de la  lanza, a una pieza anular 15 fijad a  a un manguito 

taladrado 15 destinado a ser roscado en la  lanza, regulan­

do la  distancia 5 que separa el vértice 7 del elemento 6 

de la  boca 2 de la  lanza haciendo girar dicho manguito so­

bre e l extremo roscado 17 do la  lanza* la  pieza anular 15 

tiene un diámetro ligeramente superior a l diámetro del d is -
4

co 13 y está acanalado en su p eriferia  de manera que, gi­

rando la  lanza 1 alrededor de su e je  y del de la  pieza 15 

que e lla  porta, dicha pieza 15 iguala, trabajando como una 

fre sa , l a  materia proyectada y da a l conducto que e lla  fo r­

ma una sección uniforme correspondiente a la  sección de 

esta pieza 15* E l conjunto formado por e l elemento 6 y sus 

piezas de soporte 13, 15 y 16 pudiendo ser fácilmente se­

parado do la  lanza, permite escogor conjuntos que se co­

rresponden con e l  diámetro in terio r del conducto a r e a l i ­

zar* Se puede igualmente determinar lo s  ángulos de proyec­



ción precisos eligiendo la  concavidad de la  superficie la ­

te ra l del elemento 6.

la  máquina según el invento y mostrada en lo s  

d ilu jos está destinada a perm itir un reg la je  preciso,, de 

laposición del eje. de la  lanza y mantenerla en esta- po­

sición  durante lo s  trata jos de proyección, en el cursa de 

lo s  cuales la  lanza está animada con un movimiento de'. r 

traslación  paralelo a su e je  y con un movimiento de ro ta - 

ción alrededor de este último. Siendo móvil esta máquina, 

se puede e leg ir  una longitud de lanza ta l  que el personal- 

que maneja la  máquina pueda encontrarse a una distancia 

de aparato a tra ta r , como en e l caso de un convertidor;, 

que no sufra la s  radiaciones ca lo r ífica s  emitidas por es­

te  aparato. Esta máquina comprende un aparato de gunitado 

17* a l cual está unida la  lanza 1 por una manguera f le x i ­

ble 18 , un porta-lanza 19 preparado, de una parte, para 

perm itir e l regLaje de la  posición del e je  4 de la  lanza 

en un plano v ertica ly , de otra parte, para permitir la  

translación de la  lanza según una dirección paralela a su 

e je  y la  rotación de la  lanza alrededor de dicho e je ,  una 

p isto la  de protección 2) y un volante de mando 2L fijad os 

a l extremo 22 de la  lanza opuesto a la  boca 2 de esta úl­

tima y un dispositivo de alimentación 22‘ de agua a pre­

sión que la  reparte uniformemente en la  p isto la  20 para 

humidificar e l material a proyectar. E l aparato;de guni- 

tadp 17‘ y e l porta-lanza 19 y e l dispositivo 22* están 

montados sobre un chasis 23 provisto de ruedas 24 y el 

porta-lanza 19 está articulado sobre el chasis do manera 

ta l  que e l e je  4 de la  lanza se desplaza en un plano



v ertica l perpendicular a l e je  de la s  ruedas 24» E l porta-* 

-lanza 19 está formado por dos soportes 25 y 26 cooperan 

do cada uno con la  lanza por apoyo en sus extremos» El 

soporte 25 coopera con e l extremo 17 y está montado de 

forma que pueda pivotar, sotoe el chasis 23» alrededor 

de un e je  27 paralelo a l e je  de la s  ruedas 24» El sopor- 

te  26 coopera con el extremo de la  lanza donde está mon­

tada la  p isto la  20 y el volante de mando 21 y está forma­

do por lo s tutos verticales telescópicos 28 y 29 fijad os 

por un pasador 30 eü. una posición elegida» lo s  extremos 
31 y 32 de lo s  soportes 25 y 26 están provistos de. poleas 

33 unidas por un cahle 34 que está mandado por un tambor 

35 montado sotoe e l tuto 28 del soporte 265 la s  poleas 

33, e l cable 34 y e l tambor 35 están dispuestos para ha­

cer pivotar e l soporte 25 alrededor del e je  27 para r e -  

©Lar la  inclinación del e je  4 de la  lanza en relación  

con la  horizontal, mientras que la  altura del e je  de la  

lanza se regula haciendo correr e l tubo 29 en e l in terio r 

del tuto 28 que está f i jo  a l chasis 23» Cada uno de lo s  

soportes 25 y 26 está provisto de un dispositivo de man­

tenimiento ax ia l de la  lanza que permite la  translación 

de la  lanza sogUn su e je  y la  rotación de la  lanza a lre ­

dedor de éste Ultimo, dispositivo constituido de a l me­

nos dos rod illos acanalados 36 dispuestos a una y otra 

parte de la  lanza 1 donde se aspoya ésta Ultimas estos 

rod illos 36 pivotan libremente alrededor de sus e jes  37 

y estos e jes 37 están montados en dos placas 38 articu ­

ladas sobre e l soporte correspondiente alrededor de un 

eje  39 que pasa por e l e je  4 de la  lanza 1»



- 1 0  -

5.

10 .

15 .

23.

Se debe entender que el invento no está de nin­

guna manera limitado a la s  formas de realización  descri­

tas y que pueden ser introducidas modificaciones a_estas 

últimas sin  sa lirse  del marco del presente invento.»^ ^

= . -
io i a

Descrito e l objeto del presente invento se"de-
-  «*

claran nuevas y de propia invención la s  siguientes reiv in ­

dicaciones, con prioridad patente belga n̂  844.864 deí 

4 de Agosto de 1976. • - "

1 .  - Perfeccionamientos en máquinas equipadas con 

lanza para la  proyección de un m aterial, en particular,: 

para e l  gunitado, caracterizados por comprender un apara­

to de gunitado a l cual está unida la  lanza por una man—
* 4

güera f le x ib le , unporta-lanza preparado, de una parte, 

para perm itir e l  reg la je  de la  posición del e je  de la  

lanza en un plano v ertica l y , de otra parte, para permi­

t i r  la  translación de la  lanza segdn una dirección para­

le la  a su e je  y la  rotación de la  lanza alrededor de este 

último, una p isto la  de proyección y un volante fijad os 

a l extremo de la  lanza opuesto a la  boca de esta última 

y un dispositivo de alimentación de agua a presión que 

la  reparte en la  p isto la  humedeciendo e l material a pro­
yectar.

2 . -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 

1 , caracterizados en que e l aparato de gunitadot e l  por­

ta-lanza y e l dispositivo de alimentación de agua están 

dispuestos sobre un chasis montados sobre ruedas y e l 

porta-lanza está articulado sobre dicho chasis para que

-t-



- 1 1  -

e l e je  de la  lanza pueda de aplazarse en un plano v ertica l 

perpendicular a l eje de la s  ruedasil

3»*» Perfeccionamientos segUn la  reivindicación 
2, caracterizados en que el porta-lanza antes citado está 

constituido por dos soportes que cooperan cada uno con la
4 •>

lanza por apoyo en sus extremos, e l primer soporte coopera 

con la  lanza por apoyo de la  boca de esta Ultima y está 

montado de forma que pueda pivotar sobre e l chasis antes 
citado alrededor de un e je  paralelo a l e je  de la s  ruedas 

mientras que e l segundo soporte coopera con e l otro extre­

mo de la  lanza y está formado por tubos v ertica les te le s ­

cópicos con medios previstos para inmovilizar estos tubos 

en una posición elegida, lo s  extrenos de lo s  soportes más 

alejados del chasis están provistos de poleas unidas por

un cable mandado por un tambor montado sobre e l  tubo del* t
segundo soporte fijad o  a l chasis, la s  poleas, e l cable y 

e l tambor están preparados para hacer pivotar e l primer 

soporte sobre e l chasis, cada uno de lo s  soportes contie­

ne un dispositivo de mantenimiento ax ial de la  lanza cons­

titu ido por a l menos dos rod illos acanalados dispuestos a 

una y otra parte de la  lanza donde se apoyo esta Ultima, 

estos rod illos pivotan libremente alrededor de sus e je s , 

lo s  e je s  de lo s  rod illos están montados en dos placas ar­

ticuladas sobre e l soporte alrededor de un e je  que pasa por 
e l e je  de la  lanza.

4«- Perfeccionamientos, caracterizados por com­

prender, en la  boca medios preparados para d ir ig ir  y repar­

t i r  e l m aterial segUn direcciones transversales a l e je  de 

la  lanza y estos medios montados sobre la  lanza de manera



que puedan ser desplazados, para hacer variar la  distancia 

que lo s separan de la  boca de la  lanza, según nnn direc­

ción para lela  a l eje de ésta última a f in  de modificar el 

ángulo de proyección en re lación  con dicho e je .

5«- Perfeccionamientos según la  reivindicación

4 , caracterizados en que lo s  medios dichos anteriormente 

comprenden, para d ir ig ir  y rep artir  e l material proyecta­

do por la  lanza, un elemento que tiene sensiblemente la
«i r .

forma de un cono recto de resolución cuyo e je  coincide con 

e l e je  de la  lanza y cuyo vértice está dispuesto hacíanla 
boca de ésta última* •

■j

6— Perfeccionamientos según la  reivindicación

5, caracterizados en que la  superficie la te ra l del elemen­
to es cóncava, a l  menos en la  zona próxima a su base*

7 * -  Perfeccionamientos según una u otra de la s  

reivindicaciones 5 y 6, caracterizados en que e l elemento 

está formado a l manos por dos piezas superpuestas con e jes  

coincidentes, una primera pieza que contiene e l v értice  del 

elemento, de forma cónica realizada en un material particu­

larmente resis ten te  a la  abrasión ta l  como un acero espe-
*  4

c ia l  a l oromo—vanadio, y una segúnda pieza, que contiene 

la  base del elemento, de forma tronco-cónica realizada en 
acero.

8 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 

7, caracterizados en que la  superficie la te r a l de la  p ri­

mera pieza mencionada está , en su zona próxima a l v értice , 

recubierta bien sea de tungsteno o de diamantes industria­
le s *

9 * -  Perfeccionamientos según una u otra de la s



reivindicaciones 7 y 8, caracterizados en que la  primera 

pieza es un cono recto de revolución en d  cual e l v érti­

ce está redondeado y la  "base es mayor que la  base menor de 

la  segunda pieza antes c itad a, siendo cóncava la  superfi— 

c ié  la te ra l de esta última.

1 0 . -  Perfeccionamientos según una cualquiera de 

la s  reivindicaciones 7 a 9, caracterizados en que la s  ios 

piezas anteriormente citadas están f i ja s  sobre un disco 

en é l que su e je  coincide con e l e je  del elemento y cuyo 

diámetro es igual a l diámetro de la  base del elemento y 

este útlimo y e l disco están fija d o s , por vástagos dé ace­

ro especial resisten te  a la  abrasión cuyos e jes  son para­

le lo s  a l e je  de la  lanza, a una pieza anular fija d a  a un 

manguito taladrado destinado a ser roscado sobre la  lanza

que presenta una rosca en su extremo, el reg la je  de' la  

distancia del elemento citado anteriormente a la  boca de 

la  lanza se efectúa haciendo girar dicho manguito.

1 1 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 

10 , caracterizados en que el diámetro de la  pieza antes 

mencionada es ligeramente superior al disco que soporta 
el elemento.

1 2 *- Perfeccionamientos en máquinas equipadas con 

lanza para la  proyección de un m aterial.

Según se describe y reivindica en la  presente me­

moria descriptiva que consta de 14 páginas foliadas y es­

c r ita s  a máquina por una sola de sus caras, acompasadas de 
lo s  dibujos reglamentarios.
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