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El presente invento se refiere a una disposicitn de inter--
cambio térmico para el aire de carga de una maquina motriz
de combustibn de pistones, de baja compresitn con recarga -
de turbina de gas de escape, con un primer cambiador térmi~
co de aire-de-carga—-agua que, en funcionamiento de arranque
y de carga parcial, suministra la energia térmica a una =
jnstalaciétn de calefaccibn y puede conectarse al circuito -
de agua refrigerante de la maquina motriz de conbustiotn y ~
con un segundo cambiador termico de aire-de-carga-agua, que
esta conectado a un circuito de agua refrigerente externo -
de la maquina.

El objeto de tales jnstalaciones de intercambio térmico es
preparar en su temperatura el aire de carga, suminigtrado -
por el compresor de la maquina motriz de combustién, de:tal
modo que Se garantigen para cada estado de funcionamiento -
de la maquina motriz de combustion, condiciones previas fa-
vorables para la inflmacitn y para el curso de la combus- -
tien de la carga en los cilindros.

pe acuerdo con la memoria de la pashte alemana 14 51 887 es
conocido adoplar & refrigerador del airg de carga con un ap_g)
rato de pre-calentamiento y acoplar el circuito de réfrige-
racion de la maquina motriz de combustion. La regulacitbn, -
alli prevista de la temperatura del aire de carga, sin em--
bargo, se efect@a para el cambio de solicitacién rapido,»qu

se presenta en las maquinas motrices de combustibnrdemaaiado
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gensibilidad, actuante inmediatamente en dependencia de la -

de carga de lo que puede alcanzarse con la refrigeracitn de

inertemente, porque por cada variacion de temperatura del -

1

aire de carga, mandado por detectores que indican la tempera
tura u otro estado de carg; de la maquina de combustion, tie
ne que variarse primeramente la temperatura del volumen de -
agua del circuito de refrigeracitn del aire de carga, lo que
forsosamente requiere un cierto tiempo. Ademas, para maquina%

motrices de combustitn de alta potencia, en funcionamiento -~

a ﬁleno gas se desea una refrigeraci6n mas intensa del aire

retroceso del agua refrigerante por el aire circundante.
pambién es conocido refrigerar el aire de carga por medio --
de un circuito de agua refrigerante, al exterior de la maqui
na. En ello, sin embargo, el calentamiento del aire de carga}
para el funcionamiento de arranque y de carga parcial, es -
problematico, porque el agua de refrigeracibtn externa, en la
mayoria de.los casos, esta disponibles con temperaturas mas
bajas y adem@s no es ejecutable un calentamiento de esta =~
agua cruda, a causa de las precipitaciones unidas a ello.

El objeto del invento es aprovechar las ventajas de ambas po
gibilidades de refrigeracitn de aire de carga y conseguir en

ello una regqulacién de temperatura del aire de carga de fina

golicitacion, respectivamente del estado de funcionamiento -
de la maquinamtriz de combustiodn.

Este problema s resuelve proque los dos cambiadores térmicos

de agua-de -aire~de-~carga se recorren paralelamente por el ~
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aire de carga y porqué est& dispuesta una instalacibtn regu-
ladora, que permite una Haniobra sin escalonamiento del cau
dal de paso de aire de carga a través de los distintos cam-
biadores térmicos, en dependencia de la temperatura del - =

aire de carga, delante de los cilindros y dependiendo del -

estado de funcionamiento de la maquina motriz de conbustibn.

con tal instalacidon es posile calentar el aire de carga pa—
ra el funcionamiento de arranque Yy de carga parcial de la -
maquina motriz de conbustitn con una pequefia cantidad de -
agua y por ello répidamente recalentable, utilizando, con =
creciente potencia, el calor de escape de la maquinﬁ motriz
de combustibn para el calentamiento del aire de carga O pa=

ra regrigerar el aixe de carga a través del refrigerador de

la maquina motriz de conbustion y, en el caso de funciona--— |

miento a plena carga, conseguir una perfecta refrigeracibn

del aire de carga por el circuito de agua refrigerante al -
exterior de la maquina.

La altura de la temperatura del aire de carga puede adaptar
se en ello sin escalonamiento y gin retraso, a las exigen~-

cias de una combustitn perfecta de la carga en los cilin- -

dros. Un ejemplo de ejecucibn del invento se ilustra esque- '

maticamente en el dibujo y se describira mas detalladamente
en lo que sigue.
Los gasessde escape de una maquina motriz de combustibn de

pistones 11, se aportan a través de la tuberia de gas de es

cape 12 a un tufbo—cargador 13 de gas de escape. El aire de| -

v e L ges Some we e ke b Men

o AN de i Sat % Rrien

RSP TRe Y Y

PP PSLRS S

art. a2




-4 -

10

15

20

25

30

tidad de calor de pérdida, rssultante dn la maquina motriz

carga comprimido llega, a través de una tuberia 14, una ins
talacibn reguladora 15, un primer cambiadoxr térmico 16 de -
aire~de~carga-agua o de un segqundo cambiador térmico 17 de

aire-~de~carga-agua en una tuberia de aire de carga 18 y des
de alli se suministra a los distintos cilindros de la maqui
na motiiz de conbustitn de pistones,
Un circuito 19 de agua refrigerante se mantiene por una bom
ba 20, impulsada a-partir de la maquina motriz de combus--

tidn, Un refrigemsador 21 sirve para la evacuacibn de la can

de combustitn, hacia el aire circundante.

‘por medio de una instalacién de calefaccion 22, hecha fun--
cionar en el ejemplo con energia eléctrica, puede recalen--
tarse un pequefio volumen de agua que fluye a través del cam

_biador térmico 16 de aire~de~carga-agua Yy 8e calienta el -
aire de carga en el funcionamiento de arranque y de carga -
parcial, El circuito de agua se mantiene circulando por una
bomba 23.

por medio de valvulas magnéticas 24 y 25 puede conectarse -
el cambiador térmico 16 de aire de carga-agua al circuito ~
19 de agua refrigerante. SEgﬁn la posicibn de la derivacitn
manicbrada por la valvula magnética 25 delante o detras del
refrigerador 21 puede efectuarse por ello una refrigeracion
o un ulterior calentamiento del aire de carga.

En el caso de funcionamiento a plena carga, la refrigera= =
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ci6n del aire de carga se efectfia por el cambiador térmico

17 de aire de carga-agua, solicitado con agua refrigerante

externa. El circuito de circulacién de agua se mantiene por
una bomba 26. 4

L.a maniobra de la instalaci6én reguladora 15 para el aire de
carga se efectfa por una unidad de maniobra 27 y un motor -
regulador 28 en dependencia de la temperatura.en el conduc-
to 18 del aire de carga y dependiendo del estado de funcio-
namiento de la maquina motriz de combustibn. Con la unidad

de maniobra 27 pueden maniobrarse también las valvulas mag-
néticas 24 y 25, asi como las bombas 23 y 26 de acuerdo con
las exigencias de la maquina motriz de combustibén, de modo

que es posible un funcionamiento totalmente automatico de =
la regulacibn de aire de carga.

La presente patente de invencibn recaerad sobre las siguien-

tes reivindimciones:

=0=0~0=~0~0~0~0=0~0~
=0=0~0=C=~0~0~
-Q=0~0~
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~-REIVINDICACIONES-

1.~ Disposicién de intercambio térmico de aire de carga pa-
ra maquinas motrices de combustidén de pistones, de baja com
presibn, con turbo-recarga de gas de escape, con un primer
cambiador térmico de aire-de-carga-agua cue, en funciona- -
miento de arranque y de carga parcial, suministra la energia
térmica a una instalacibn de calefaccibn del aire de carga
Y puede conectarse al circuito de agua refrigerante de la -

miquina motriz de combustibn y con un segundo cambiador téxr

mico de aire-de-carga~agua, que est& conectado al circuito

de agua refrigerante al exterior de la maQuina, caracteriza

da porque los dos cambiadores térmicos de aire-de~carga- -
agua se recorren paralelamente por el aire de carga y por—-
que estd dispuesta una instalaciétn reguladora, que permite
una maniobra sin escalonamiento del paso de caudal dergire
de carga a través de los distintos cambiadores térmicos, en
dependencia de la temperatura del aire de carga delante de
log cilindros y dependiendo del estado de funcionamiento de
la'maquina motriz de combustibn.

2.~ Disposicibn de intercambio térmico de aire de carga pa-
ra m&équinaSmotrices de combustién.

Segtin se describe y reivindica en la adjunta memoria deserdp

tiva y se ilustra en los planos anexos constando la memoria
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de siete hojas foliadas y escritas a maquina por una sola -

de sus caras.,

MADRID

3 ago, 1977

Fdo.: Padrn Yabamoron
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