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Coampo del invento

Este inyento'se refiere a accionadores de ip|
{ terruptores por botdén pulsador y a mecanismos de acciona-
miento por palanca acodada en general, y en particular a
dispositivos de escope o de accidn de salto eldstico para
aqcionadores de interruptores que utilizan un moviwmiento de

pivotamiento.

Téenica anterior
Existen en la tdcnica enterior una amplia va
riedad de mecanismos de interruptores de paslanca acodada.
Zn general, se dispone un accionador por botdn pulsador que
tiene medios para permitir un movimiento vertical del boidn
pulsador. 31 movimiento del boton pulsador es transferido
'normalmente a2 un resorte de compresidn y se disponen medios
para empujar al resorte para saltar eldsticamente o éeformay
se hacéia fuera en una direccidn u otra. 3sto se logra con
frecuencia como respuesta a un movimiento de retorcimiento
y compresidn o a una desviacidn lateral d2 un extremo del rg
sorte con relacidn a su otro extremo. 3sto da lugar a gue el
resorte se deforme desde una configuracién doblada hacia fu
ra a la configuracidn opuesta, y produce una accidn sibita
e salto eldstico junto a su extremo opuesto que ¢s transfe-
rida a un contacto o elemento de acoplamiento'en movimiento.
in dichos dispositivos, no obstante, se disponen usualmente
b1 gunos medios no sdlo para comprimir un resorte sino tam-
hién para desplazar lateralmente un extremo del mismo con rg
lLacidn a su propia linea ce ceutros con el fin de comunicer
hna accidn reactiva opuesta junto s su extrgmo opuesto. on

. ¢ g0 ] ) L4 P4 X
iispositivos de movimiento por boton pulsador en linea racta

10 obstante, usualmente se presenta el caso de gue deben di sl
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poilerse algunos medios suxiliores de desviacidn ya que el
accionador por totdn de teclé propiamente dicho no comunica
el necesario'momento,de torsidn o de flexidn para provocar
la uccidn de salto eldstico,.Una excepcidn de esto 12 cons=
tituye la patente anterior %.699.296 del mismo solicitante
que ésta que muestra un tipo de disposieidn de palanca aco-|
dada de accionador por botdn pulsador que utiliza un movi-
miento 1ineal recto Gel accionador. MNo obstahte, esta paten
te no proporcions ningln medio paré aplicar 1la accidn de sall
to eldstico a una placa de contacto de acoplamiento o esca-
be, sino que utiliza el miemtro de resorte de salto eldsti=-

bo propiamente dicho como un contacto.

15 Icoplamiénto o placs de pussta en cbntacfoApivotante es he~

Ho)a nfimi, 3

Otra putente de la técnica anterior es la pa-

tente de los Estados Unidos 3.671.822 en que una placa de

ha saltar eldsticamente divergiendo de placas capacitivas
por el movimiento lineal aplicado a resortes de compresidn
por un accionador por botdn pulsador de movimiento lineal.
No obstante, en esta patente, son necesarios medios de de~

tencidn de 1a accidn dé salto eldstico sibtito con el fin de
proporcionar la desgéda pe;cepcién tdetil y la deseada ac-
cidn de calto eldstico sibito. 51 mecanismo edicional impli
cado en el caso citado requiere elementos de detencidn mag-
néticos que aumentan el gasto y la complejidad del disposi-
tivo. También, detido a la natiraleza slargada dn los résep
tes de comwpresidn utilizados en esta putente, el perfil vei
tical del mecanismo interruptor es tsstente 21to, 1o cual eg
contrario & los accionadores de interruptoreé de perfil hejo

actuslmente deseados, ilustrados por patentes teles como las

he loo @otados Unidos 3.916.1%5, 3.308.226 o 3.241.95%. fn
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estas patentes se muestran una variedad de diferentes cate
zas abovedadas de sccionsmiento por salto eldstico, resor-
tes convexos o elementos de resorte susceptibles de ser de-
Tormados, pero estos dispositivos no proporcionsn un apara-
to de puesta en contacto, de rotura de contecto o acopla-
ziento, de escape y de ﬁajo perfil.

Tembién es bien sabido utilizar disefios de
interruppdres de acoplariento capacitivo, tales como los

ilustrados por la patenfe de los Istados Unidos %.633%.059
del mismo solicitante que €sts o por las patentes de los Bs

tados Unidos 7.715.747, 3.9240.578, 3.737.630, 3.660.838,
nes muestran una variedad de accionadores de interruptores

fins, volumen 17, ndmero 11, Abril 1375, pdgina 3377 o vo-

lumen 13, ndmero 11, Abril 1971, pdginas 3301 y 3302.

A la vista de los inconvenientes que aﬁtece-
den en la técnica anterior, en que. los accionadores de bajo
perfil no proporcionan una accidn de rotura de contacto de

placa de salto o escape, o en que los dispositivos que pro-
porcionan la accidn deseada no manifiesten el accionswiento
Hel tipo de palahca.écodada de perfil btajo, o 2n que se re-
huieren recanismos de @etenéién complicados y caros u otros
2lementos con suberficie de leva o auxiliares para proporcig)
hal* la accion deceada, 1os~§bjetos de este invento son los
bipnientes: .

QRJLTIS DAL TUVINTD

Un objeto de este invento es creer un dispo-

sitivo de aceidn por salto eldstico, de perfil tajo, mejora

30

] ' . . . s . 7 PR
do, para accionar un miembro de derivacion o acoplamiento
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en un modo de accidn por salto elastico de escape.
Un objeto adicional de este invehto es crear
un dispositivo accionador de salto eldstico mejorsdo para
interruptores eléctriccs que no requiera retenes de deten-
cidn u otros elementos restrictores de fuerzas psra propor
cionar-la accidn de salto eldstico.

Todavia otro objeto de este invento es érear
un mecanismo de palanca scodada me jorado, capsz de ser ace
cionado bor un botdn pulsador en iugar de por una apalenca
o cursor y en que la accidn de salto eldstico por una palanod
acodada puede ser aplicada a un niembro movible para accidn

de salto eldstico de escape para establecer o romper un cir

cuito o acoplaniento eldctrico.

Los objetos precedentes del invento se cum-
plen disponiendo un disefio de mecanismo de interruptor me-
jorado en gue se utiliza un accionador de botdn pulsador
pivotante o bosculante para proporcionar una fuerza de com-
presidn & un resorte montado entre el accionador de boténw
pulsador y una placa de acoplamiento, u.otro.accionador'trarg
ductor, que es pivotable alrededor de uno de sus bordes. El
disefio es tel que la 1inea de accidn de la fuerza del resor
te de compresidn es hecha moverse sobre la lfﬁea de centros
Bel punto de pivotamiento del elemento de interrupcidn de

acoplamniento, o-de conexidn, provocando de este modo un pivg)
temiento o una rotacidn por accidn de salto eldstico sdbito
le este elemento alrededor.dg su punto de pivotamiento.'El

mecénismo de tecla ‘es empujado autométicomente de marera in

, ,
harente de modo tal que volvera o un estado normalnente ce-
G

rrodo o abierto, el gue se desee, y no se reguieren resor-
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tes o medios de empuje o detencidn adicionsles. El elementd
de resorte de compresidn cu&ple la doble finelidad de empu-
Jer sl accionador de botdn de tececla a su posicidn hacia
arriba y de provocar una acecidn de retorno sutomdtico por
el miembro de acopla&iento a su estado inicial o de Cescen-
80 desﬁués de haber liberado la presidn sobre el accionsdor
de tecla.

PREVE DASCRTPCICN DE L3S DIBUJOS

Los objetos precedentes del invento se pro-
porcionan en una forma de realizacidn preferida del mismo,
descrita y mostrada porslas siguientes figuras, de las cug
les:

La figura 1 es una vista en perspectiva, par
{cialmente en corte, otlicuas, que ilustra los elementos del
aparato*en estado montado. l

La figura 1A es una vista despiezada oblicus
del conjunto en la figurg 1.
La'figura 2 ¢s la visgte superiér del conjun-
to mostrado en la figure 1, pero con la cubieria o bastidor
situado encima retirado para obtener ¢1éridad.

La figura 3 ilustra una vista de fondo del
conjunto mostrado en la figura 1, pero con el penel de cir-
leuito o elementos de contecto situados debajo.de la placa dg
escape retirados, con fines de claridsd. ’

La figura 43 ilustra una sececidn transversal
horizontal, tomada & lo iargo de 1a Linea AA situscda en 1as
Fipuras 2 y 3 ¥y que mucstra los elcmentos Funcionﬁles con el
intefruptor-cn 1o posicidn no accionada o posicidn superior.

La figura 43 ilustra el mecanismo ilustrado

o

tn 1a figure 44, pero con el zceiorador parcislmente deprimil

.
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do a la posicibn critica o de salto eléstico incipiente,:

La fipgura 4C ilustra el mecanismo ilustrado
en las figuras 44 y B pero con el acciohadof deprimido més
alld de la posicibn critica a su posicidn accionada o pro-
ductora de movimicnto de salto elAstico, con el accionador
propiamente dicho apretado hasta una posicibn plenamente dejri
mida,

La figura 5 ilustra un diagrame de fuerzas y
desviaciones para una forma preferida de realizacibn del in
vento sepln se ilustra en las precedentes figuras 1 hasta
4C, en que la fuerza de tecla o fuerza aplicada al botbn ag

cionador, y la fuerza que resulta sovre la placa de ecscape,
das cstando la desviacibén del botdn de tecla representada

KEORTA DESCRIPTIVA DETATLADA

Volviendo shora a la figura 1, se nmuestra ung
vista en perspectiva oblicua con una porcibn en corte, de'ul
conjunto de la forma dc realizacidn preferida del invento.

S6lo se ilustra una Gnica posicidén dada de accionador de bo
t6n de tecla en un teclado de matriz que tienen numerosas dq
dichas teclas. La figura 1; el accionador de botdn de tecia
1'es nostrado en la posicidn superior o no accionada. EL bo
tén dé‘tecla 1l es de material pléstico moldeado o uno similijw,
y comprende una porcidn de caperuzaude tecla montada sobre

un brazo de palanca que esti moldeado enterizamente con elly

pequefio saliente 12 que actita como una espiga de colocacibn
y de pivotamiento en la abertura 13 en la cubierva superior

del bastvidor 4. Un resorte de compresidn 3 esbid contenido
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junto a un extremo de una ranura 15 en el accionader de bo-

tén de tecla 1 y junto & su otro extremo en una ranura 5 cg

ta en contacto 2. ﬁ

AO, : Todbg los preéedentes elementos puaden ser
vistos mds ventajosamente en la figura 1A gue muestra una
vists despiezada del conjunto mostrado en la figura 1. Una
pleca de accionamiento movitle 2 tiene generalmente forma
de L y tiene un pié d2 base o saliente vertical 6, tal como
se muestra. La placa de accionamiento, cuando se utiliza pg
ra una forma de realizacidn de acoplamiento capacitivo, tal
como Se muestra, es denominéda placa de cscape 2 y estd di-
ceXada para situarse entre dos brazos de la porecidn de palep
ca del botén de tecla 1 y pars ser mantenida allf por pegue-
fos salientes 7 que topan con deslizaxiento con las superfi
cies interiores de las porciones de palanca del botdn de tg
tla 1, tal como ge,muestra. ‘

La placa de escape o placa de conexidn 2 estg]
rd hecha ordinarismente de materisl conductor, tal como un
hetal, o de un material plastico conducfor moldecado, tal co-
ho se prefiere para forwras de realizacidn de capacitancias o
tonductancias eléctricas. Construido de este modo, el scopla

piento o la placa de escape 2 puede scoplar cepscitiva y/o

14 de un psrel o soporie de circuito aislante, tal como se
muestra posteriormente en las figurss 4A-4C. Unes conexio-
nes de salida 10 son dicpuesias para conecter eléetricamen~

te las placas conductoras o cortactos 8 y 9 con cualguier

trolar por medio de un accicnomiento por interruptor de te-
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cla. Deterd entenderse con cleridad gque, aungue se ilustra
como lu fora de realizaeidh preferids un acoplamiento ca-
pacitivo o, alternativamente, un modo de funcionamiento de
cortocircuitado eléetrico, la placa de accionamiento movi-
ble 2 podria estar adeptada evidentemente para otras for-
mas défrealizadién, tales como perceptores de cfecto Hall.
o dispositivos inter;uptores de haces lurinosos, tal como
resultaria clersmente evidente para un ekperto en la téeni
ca. Teles tipos de transductores son bien conocidos y lé
placa wdvil 2 podrie ser utilizada evidentemente para aceig
nar tales transductores en lugar de ascoplar eléctricamente
las placas conductoras 8 y 9.

Zn la figura 2, se ilustra una vista supe-
rior del conjunto mostrado en la figuyra 1, 31 bastidor y
las cubiertss 4 han sido éortados, y suprimidcs en'la vista

¢

accionador de botdn de tecla 1 y la placa de escape 2, Los

dos btrazos de pulanca sepsrados que estdn moldeados enteri-

zamente dentro del botén de tecla 1, cada uno de cuyos tra-| .

zos de polanca tiene un pequefio saliente de ecclocacidn 12

ue se @plice en una abertura 1% en la cubierta 4. 5e ve coh
q p

claridad que estos brozos €e superponen a la anchura de la
rlaca de ecscape 2, de manera que la place de'escnpe 2 eété
confinada entre 1as.superficies interiores de cada una de

las porciones de trazos de palanca del botdn de tecla 1, ce
trando de ests meuera a la plsaca de escape 2 y sosteniéndo-
la en posicidn. Con el fin de reducir la friccidn de desli~
vamiento entre los lados de ios brozos de palance en el bo-

tdn de tecla 1 y los lados de la placa de escape 2, estdn

Tormados pequelios salientes resaltados 7 junto a los bordes

o~

-y
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corte de una seccidn tomada & lo largo de la Linea A4 en

Hoja nam, lo

de la placa de escape 2, tal como se muestra, para propor-
cionar una pequefia separac¢idn entre 1as superficies excep~|
to para el contscto ‘con la pequera zona scbre el extremo
5

de los salientes 7%'Desde luego, los salientes podrian es-
tar colocados sobre las superficies interiores de los bra-’
z08 de:palanca del botdn de teela 1, en lugar de ello.

En la figura 3, se ilustra une vista infe-

rior del conjunto mostrado en las figuras 1 y 2, en que.ls
relscidn entre la placa de escape 2 Yy los brazos de polan-
ca formados con el boidn de tecla 1 es descrita incluso con
mayor claridad, y puede verse gue los paqueiios sali ates 7
moldeados enterizemente con 15 placa de escape 2 lo mantig
nen en estado centruado ertre los brazos de palanca +o~mados
sobre el boton de tecla 1.

En la Tigura 44, es i1lustrada una porcidn en

las figuras 2 ¥y 3. Bn la figura 44, el botdn de tecla 1 es-
td en el estado no accionado o no deprimido., E1 resorte de
compresidn 7 es mostrado extendido a una dlmen51on dl entre
las,ranuras de colocacicn 15 y 9, respectlvamente en el bg
tén de tecla 1 ¥ en 1a place de escape 2. El resorte 3 es
comprimido inicialﬁente pzra proporcionar una fuerza de .te-
cla inicial o carga de tecls gue devuélxe al boton de tecla
L a la posicidn cuperior y tiende o empujarla a ella. Puede
verse que el botdn de tecla 1, efpujado de este modo hacis
prriba contra el tastidor 4, tendré poquefios salientes 12 :
solre los extremos de los bruzos e palanca del botdn de te-
cia 1, colocados y zostenidos en lac a-orturas 1% en la cu-

sierta superior 4 ¢21 bastidor. 31 cuerpo principel del to-

tén de tecla 1 pass.hacia srriba a trevés de una aherturs éﬂ
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1| le cubierta superidr, tal como se iluctra, y la separacidn
eﬂ las diversas sberturss a través de lus cuales passnh 1los
sslientes 12 o el cuerpo principal del botdn de tecla 1,

son-suficientes parg -gue el botdn de tecla 1 pueda ser de-
5| -primido lihremente una vez gue hayé sido supersda 12 fuer-
za de recuperacidn del resorte 3. La placa de escape 2 es-
td colocada en su posicidn furcionsl, exterdiéndose el sz

liente 16 a través de la ‘ghertura 17 seglin ce muestrs en

las flguraa 1y 1A,
10 Tambidn se muestren en la figura 44 los con

tactos o plécas conductoras capacitivas 8 ¥y 9 Jjuntamente
con los hilos conductores de sefial 1C que los conectan a
un ecircuito consumidor. Los contactos o placas capacitivas,
estdn colocados sobre, o empotrados en, la superficie 14
15 | de un parel de circuito u otro material dieléctrico &pro~
piado. _ .
| "Un saliente 11 estd formado sobre el 1édo in
ferior del botdn de tecla 1 para limitsr el grado de despla
zamiento hacia 8bado gue puede bypnrlmentarse cuando el bto-~
20 [tdn de tecla 1 es deprinido, ya que el saliente 11 entrard
en contacto con la superficie 14 del panel de circuito.

‘ Le 1fnea ce centros del resorte 3 en la firy
ra 4A es descrita como Linea T y forma un cierto dngulo agu
do con la superficle horizontal del penel de circuito, su-
25 perficiel14. La Linea de centros F del resorte % es la 1i-
nea de fuerza a través de la cual actia el resorte 3. Puede
[verse que 1la Linea F cae por debajo de la e3quin5 de la pla
ca de escaje 2 en lso prcxlmldad de los salientes 7. Por lo

tonto, hay wna fuerzg normal, o un ccmponente de fuerza ror

30 frel, eplicado & lo placa de c¢gsespe 2, que tionde a enpujor-
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la a una posicidn hescia atajo en contacto, o en relacidn
dé.acoblamiento,‘COn conducfores 8y 9., Ctra 1inea es ilug
- trada como prea Ay pésa a través de 18 esquina alrededor

2

de la cual puede pivotap la placa de escape 2 con forma de
L ¥y 8 través del centro de 1a ranura 5‘en gue estd coloca-
do el resorte 3. La Linea A representa la 1inea de estabi-
lidad para la pléca'de.escape 2, ¥y deberd ser evidente que
si se disponen algunos medios psra cemtiar la linea de fuey
'za T para dque pase por encima de la Linea A, habrd un com-
ponente neto de fuerza en la direccidn horizontal (a la ig
quierda en la figura 44) que tenderd a hacer gue la placa
de escape 2 pivote alrededor de su eséuina hasta que la pox
cion vertical 6 de la placa de escape 2 entre en contacto
con la pared del vastidor 4.

' " En la figura 4B, el botdn de tecla 1 es mos-
trado deprimido percialmente, de manera que los salientes

12 en 1lss sterturas 1% tienen persitido un ligaro grado de

comprimido a1 resorte 3 er una nueva dimensidn dy que es 1i

geramente menor que la anterior dimensidn dl.descrita cuan-

figura 44. Se observard en la.figura 43 que la 1ines de fue
S 7 IS . j ..0. 3

za, Lirea F, se ha movido para estar en ccincicencia con

I d - ") [ : Y
la linea de estsbilidad, Linea 4, pero que el peguefio saliey
. . . ,

te 11 sobre el fondo del botdén de tecla 1 todevia no estd

en contacto con la superficie 14 del panel de circuito. 2n
la posicidn ilustrede en la figsura 47, el calte eldstico o
Linestabilided de 1a placa de escape 2 es incipiente, pero tg

: 7 . : o )
lavis ve mantiene el contacto de 1a placa de ezcape 2 o

Los conductores 8 y 9.

.
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Zn-la figura 4C, se ilustra 1ls situacidn
que se presenta justamente éespués de que una marnitud adi
cional de depresidn ha sido aplicada al votdn de tecla 1.
Esto provecsrs un sﬁbito salto eldstico de la placa de es-
cape 2 hasta que sd salienté vertical 6 esté en contacto'
con la pared del bastidor 4, Zste accidn ocurre con rapides
en un modo de salto eldstico con 1la placa de escape 2 pivg
tando alrededor de su esquina a 1a posicidn superior segin
se ilustra en la figura 4C, en donde ya no enira en confag
to con conductores 8y 9 en la superficie 14 dsl panel del
circuito sobre el gue es colocado el interruplor d¢ tecls
por el bastidor 4. El resorte 3 ocupa una nueva longitud
d5-que es ligersmente mayor que la dimensidn dy. Esto sig- |

nifica que el resorte 3 se ha expandido ligeramente entre

gura 4C. Esta liberacidn de fuerza por el resorte % y la
nueva Linea F de fuerza provocan uﬁa reduccidn en la fuerza
de tecla y una accidn de salto eldstico sdbito, que propor-
cionan ¢l operario una deseable retroaccidn audible-tdctil.
Puede verse en la figura 4C que 1arnuevé linea de fuerza F
pasa ahora bien por encima delipi?otamieﬁto de esquina de
la placa de escépe 2, bien por encima de 12 Lirea A que era
la antigua 1inea de estabilidad, y que no ha& ninguna fuer-
za neta ﬁacia atajo o normal sobre la piaca de escape 2'que
se tienda a sostenerla en la posicidn hacia abéjo. fambién

se observard que el saliente 11 sobtre el botdn de tecla 1.

cuito, limitundo de este modo cualquier depresidn sdicionel
’ ' " ‘ P
del boton de tecla 1. La accion de salto eldstico se produ-

ce, sin estorgo, entes de que el saliente 11 entre en con-

la posicidn mostrada en la figura 4B y 18 mostrada en la fi

ey

¢std anora en contocto con la superficie 14 del panel de cif
. ) 1
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tacto con la superficie 14 de manera que puede producirse
un cierto desrlszamiento adicional, conocido como "sbbrecg
rrera o sobrepasamniento"” al deprimir el botdn de tecla.l
después que se haygéproducido'la accidn de salto eldstico.
' : Ofra’lfnéa de fuerza, Linea B, es mostrada
en la figura 4C. Lé'Linea B estd trazada en el dngulo a trgl
vés del cual debe pasaer la 1fnea de fuerza, Linea F, antes
de que la fuerza horizontal neta que sostiene a la rlaca
de escape 2 en su posicidn pivotada sea dieminuids Jo sufi-
ciente para permitir que se ejerza una fuerza reta hacia
abajo, cresndose una accidn de salio eldstico inversa. 3e
observars gue la ranura de colocacidn 5 en una porcidn de 1
placa de escape 2 estd elcvada ligeramente desde su posicidy
original tal como se muestra en la figura 4C a causa de la
rotacidn sinistrorsa de la placa de escaﬁé 2, que te ha lo-
grado. Zsto significa que el Sngulo de la Linea B es mayor

iue el dngulo de la Linea A con relacidn a la superficie 14

nea F, debe pasar por detajo de la Lirea A.y, en realidad,
bor debajo de la Lines B antes de que haya una fuerza neta
hacia abajo ejercida sobre 1a'plgca de escape 2 hecicndo que
ésta salte eldsticamente de relorno a su posicidn hacis sba

jo ilustrada en la figura 4A. La ligera diferencia engular

entre el angulo producido por la Linea A y el produdido'por
| la Linea B hace que tenga lugar una histéresis fisica que
garantiza que, uns vez que el accionador de inteyruptof ha'
soltado eldsticomente a 18 posicidn accionnﬂa,'debe ser 1i-|
berade una fuefza superior a la requerida psra tscer origi-

nalrente gue se produzes la accidn da sslto eldstico sntes

Fe que e realice la accidn de salto eldstico inverso.
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es una coractaristica muy deseable en interruptores de tecla,

tal como es bien sabido.

Se apreciaré en las figuras 44 hasta 4C que

cidn con el mecanismo de palanca acodada de botdn de tecla
de carrera vertical con resorte de compresidn vertical o si
milar. Zsto es realizado en el disefio, parcialmente a causy
de la fuerza de palanca ejercida por los brazos de palanca
moldeados con el botdn de tecla i, cuando éstos pivotan al-
rededor de sus salientes 12 en aberturas 1%. 3sto hace po-
sible aaorcer una mayor fuerza sobre el resorte 3 y utili~
zar unos elcmentos de resorte de desviacidn més cortos, de

compresidn mis elevada, que los gue normalmente se utilizan

mente encontrada.la utilizacidn de un resorte de fuerza mds
elevada periite, mediante el principié de accidn de palanca
un grsdo apropiado de desplazamiento en el botdn de tecla 1
durante la Gepresidn del botdn de tecla sin que se requieba
una fuerza indebida para deprimir el botdn de tecla, Tem-
bién, como el resorte fisico 3 utilizado puede ser hecho mu
cho més pequeiio en este disefio, el accionador‘de tecla glo-
bal puede ser reducido grardemente en su temafio en lo gue
concierne al perfil vertical. .

La amplificacidn de fuerza proporcionada por
el principio de aceidn de palanca en el botdn de tecla 1 ha
ce posible la utilizacidn de un resorte mis rigido % que el
que nornalmente se utlllzarla, y esto 1roporc10La una accidr
de oalto eldstico rdpida y nitida ya que las fuerzas ejerci-

dog, una vez gue bha sido rasoda la 11nea de accidn apropia-

‘Pa, son suficlentes para der luger a gue ocurra una répida
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1 aceieracién de la placa de escape 2, Bsto es una caracte-
ristica deseable ya que, una vez que se ha alcanzado el pug
to de salto eldstico superior, resulta f£isicamente posible
para un opersrio Lumano fet?aer un dedo ron suficiente ra-
5 | pidez para deshacer el accionemiento del rtecanismo. Ssto
conducé a una caracterfgtica deseatle de imposibilided de
‘désgarramiento de modo que, una vez que la fuerza de tecla
producida por depresidn del botdn de tecla 1 he alcanzado
un nivel.suficiente, se produciré el accionamiento del in-
10 | terruptor de una manera imperstiva, proporcionsndo la deseg
da accion de calto eldstico sdbito y la deseada retrosccidn
de percepcidn tédetil al operario hussno.,

Todas estas condiciones que relacionan 1a
|fuerza sobre el botén.de tecla 1 con la distarncia se deseri
-15 |ben en el grifico de la figura 1, en que la fuerza de tecla
sobre el botdn de tecla 1, y tombidn la fuerza resultante
entre la placa de escape 2 y la superficie 14, se muastran
en la direccidn verticél, medida en gramos, es representada
graficemente como una funcidn del desplazamients de tlecla
20 en‘él botdn de tecla 1 en milimetros. La magnitud inicial
de compresion en el resorte 3 ha sido ajustada de manera
que se requieren aproximadamente 50 8 6C gromos de fuersza
antes de que comierce a moverse el toton de tecla 1. 3sta
fuerza aumenta a lo largo de la 1linea que comienza en las
25 |ordenadas en la figura 5 y avanza hacia la derecha, segdn sq
muestra por las flechas en 1ls figura 5. La fuerza sumenta
tal como se ilustra hasta aproximadamente €4 - 65 cramos en
donde se alcanza el punto de salto eldstico y 1a fuerza de

tecla disminuye instantdneamente a ur nivel inferior de aprg
’

M . f - o *
30 kimedamente 40 a i5 gremos. La contlnuaclon de la depresion
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1| del botdn de tecla 1 puede requerir una fuerza mayor o mendr,
derendiendo de la orientacion angular eépecffica, y dé la
estructura fisica, del resorte 3 cuando éste estd comprimi-
do” entre sus rénurdﬁ'de colocacidn 15 y 5; rcspectivamente,
5 | En la figura 9, se descri'e una accidn tal que la fusrza
adicional sotre la tecla crece cada vez menos, lo cusl sig
nifica que el dedo del operario continuard aplicando fuerzs
pero que la fuerza requerida para deprimir el botcn de 1a
tecla crecerda ceda vez menos hasta gue el boﬁén Je tecla 1
10 | esté en reslided fisicamente detenido por la colisidn entre
el ssliente 11 y la superficie 14 del panei de cirecuito, By
este punto, la fuerza de tecla aumentaria verticelmente hag
ta que se produzca une rotura fisica sin que se produzca
ninguna desviacidn zdicional de megnitud significativa. Deg
15 | puds de 1a literacidn de la fuerza, la trayectoria seguida
es mostrads por 1&5 flechas gue conddceﬁ de retorno hacia
la izquierda en la figura 5. 1 hivel de fuérza regl aumen
ta ligeramente hesta que se alcanza el nivel de fuerza de
salto eldstico inverso, en el cual 1o fuerza de tecla aumep)
20 | ta instantdneamente y 1la placa de escape salta elasticamen-
te. de ratorno hecis abajo o 'su posicidn de puesta en contag
to o de acoplamiento. '
También se describe en la figura 5 la fuéer
neta en la direccidn hacia sbajo ejercida por el resorte 3%
25 |contra ls placa de escape 2., Tal como pusde apreciarse,‘cuag
do el botdn de tecla 1 es deprimido y una linea de accién_
de fuerza F gira, 1o luerza neta hocia atajo disminuye gra-
duglmente hasta que s2 convierte en cero., Dado que rno estd
contrarrestado un momento en sentido sinistrorso, la placa

30 |de escape 2 salta eldsticsmente de modo sbrupto. Después de
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haber lirerado el botdn de tecla 1, la fuerza sobre la pla-
ca de escape é,se desplaza de retorno a lo 1arg6 de las abg
cisas hacia la izquilerda hasta que se alcanza 1s coloca-
cién de salto eléé§§co inverso en que la fuerza salta ins-
tantdneamente de retorno hasta la 1fnea de fuerza nets ex--
perimeritada durante ls depresidn del botdn de tecla. Esto
estd mostrado én la figura 5 por las pequefias {lechas a lo
largo de la 1inea de desplézamiento representada de puntos,
En le forma preferida de realizacidn mostro-
da, la diferencié total de longitud para el resorte 3 erntire
su poricidn mds relajeda, tal como se wuestra en la figura
44, hosta su posicidén més cowprimida junto al punto de sal-
to eldstico es una diferencia de aproximadamente de 0,46 mm
y el cambio de fuerza .de resorte ejercida es de aproximada-
mente 70'gramos, aunque, debido al prineibio de aceidn de
palanca, sdlo se requieren aproximademente 10 gramos de fusp
za de tecla adicionél para cjercer los 70 grsmos longitudi-
nalmenté a lo largo del resorte 3.

Se comprobard a partir de 1a descriﬁcién que
antecede que todos los clementos para cada posicidn de inte
rruptor de tecla, requeridos pera construir un teclado de
interruptores de tecla miltiples podrfan ser hechos a base
de piezas ce material pldstico, moldeadas por inyeceidn, ba
ratas, y que hey un minimo de piezas a producir y montar, rg
quiriendo cada posicidn de interruptor de tecla sdlo que dos
piezas méviles y un resorte sean colocados dentro de un wasH
tidor apropiado sobre un subqtfato’o penel e cirﬁuito PHARS
biado, sepin se muestra..La>estruc%ura de perfil bejo y do

beso ligero que se craa, juntamente con la histéresis fisica

en ¢l accionamiento y desaccionamiento de fucrza, y la per-
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cepcidn tdetil proporcionada 2l operario, son todas ellas |
coracteristicas esenciales e importantes en un buen accigo

nomiento de un interruptor de tecla, pares utilizarse en el

truccidn es uns caracteristica importante en el disefic ilup
trado ya que conduce a facilidad de fatricacidn y a costos
de fabricacidn reducidos.
La egtructura de interruptores in?ividuales
que se muestra es del tipo normalmente cerrado, y utilizapn
do clementos 1dgicos electrdnicos en un sistema conectado
con los conductores de salida 10 de un interruptor dado,

puede ser configurada pera percibir el sccionsziento de unsg
tecla por el cese de sefiales o gusencia de seficles acopla-
das desde la pleca conductora € a la placa conductora 9 pot
1s placa de escape 2. Tal como se aludid anteriormente, la
placa mévil 2 podria ser utilizada para accionar asimismo
otros tipos de trensductores normelmente asequibles. Por

ejemplé, el extremo mdvil de la placa 2 podria ser polafi—
zado magnéticamente puara accicnaf un perceptor magnético cg
locado cooperantemente, tal como una geida Hall colocada en
le posicidn de una de las placas cqnductbras 8 § 9. También
los extremos mdviles de la placa 2 podrian ser utilizados A
para estetblecer o romper un haz luminoso que.pasa a un pef-

ceptor fotoeléctrico, tal como se comoce bien en la -técnica

Es evidenie que se ha expuesto un conjunto ag
cionador pera teclados Je utilizacidn universal,-mejorado,
que puede ser utilizodo para accionar una smplia veriedad de
perceptores o transductores especfficos; por lo tanto, se

hretende no limitar las reivindicociones de este invento a

{ .
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cualquiei tipo especifico de transductor sino reivindicar.

el mecanismo de accionamiento propiazente dicho, que se emy

-

plea. !
/-
J|

REIVINDICACIORES

Los puntos de invencidn propia y nueva'que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en.Espaﬁa,.por VEIKNTE ‘afios, son los que
se recogen en las reivindiceciones siguieptes:

.le.- Un aparato perfeccionado de acciona-
mientq de interruptbres de palanca acodada, de aceidn de
calto eldstico pivotante, accionado por totdn pulsador, ca-
racterizado por un miembro accioanador de interruptor de dof
extramos que tiene ﬁn eje de pivotamiento cerca de uno de
sgsAextremos; un miexbro para aplicecidn de fuerzo de dos
extremos que tiene un eje de-pivotamiento cerca de uno de

sus extremos y unos medios de aplicacidn de fuerza por bto-

&

on
tener a dichos ejes de pivotemiento de dichos miembros, eg
tando separados dichos mies.bros unes Ge otros y soportados
por sus meucionados cjes de pivotemieato en dicho bhastidor

con dichos extremos de ejes de pivciamiento de dichos miem-

tros, respectivamente, adyscentes unos a otros, y con di-

-
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chos ejes de pivotamiento puralelos entre &i; unos medios

” I e ¥ . . s
de resorte de compresion para resistirse eldsticamente a

‘bTOQ de aplicociodn de fuerza y de accionsmiento, y estando

extremos en que estdn colocados dichos ejes Qe ivotamien~
d P

He accionamiento y cree un movimiento rotatorio de dicho
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-

fuerzas aplicadas s ellos a lo largo de una linea de aceidn

-

estando fijados d"chos mbleS de resorte entre dichos miem
.4

reteridos en compresion por los mismos, con lo cual dichos

medios de resorte empujan eldsticamente a dichos miembros

¢ivergiendo entre si hsciéndolos pivotar sobre sus antedi-

chos ejes en una direccidn gue provocs separacidn entre ai-

chos extremos de dichos micubros que estdn opuestos s los

toj teniendo dicho tas*idor wedios para restringir el que
dichos miembros sean separados de dicha manera por dichos

medios de resortes mis alld de una magnitud necesaria para
rentener en compresidn a dichos medios de resorte; y esten-

do dispuestos dichos wedios de resorte de ccmpresidn de mo-
do tal que dlcha 1inea de sccidn de compresidn esté forman—
do dngulo con re spccto a dichos mismbros paera pasar pr1mero
a un lado, pero para ser movible hacia el otro lado de di-
¢ho eje de pivotaemiento de‘dicho miemtro de accionamiento

como respussta al pivotamierto de -dicho miemtro de splica-
cién de fusrza slrededor de su antedicho eje de pivotamiéntc
que es ocaoslonado por fuerzas eplicadus a dicﬁos nedios de
botdn pulsador para hacer pivoter a dicho miembro de eplica
cion de fuerzd hacia dicho miembro de accionamiento,-hagieg
do de este modo que dicha linea de compresidn sé mueva hacis

el otro lado de dicho eje de plvotamlonto de dlcho mienbro

viembro glredador de su sntedicho eje, provocando de este )

. F

10 que dicho wiembro pivote hacia dicho miembro de aplicecidf
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de fuerza en una accidn de sslto eldstico sdbito.

a coiat s
2=.~ Aparsto segln la re1v1nd1ca016n:1g, ca-

f - -
racterizado porque dichos medios de resorte, junto a su

ex~
tremo que estd fijago a dicho miembro- de accioramiento, es-
4 mds prdximo a ditho eje de pivotamiento de dicho miembro
de accionamiento que lo que estd el otro extremo de dichos
medios de resorte con respecto a2l eje de pivotamiento de di

.

cho wiembro de aplicstidn de fuerza, en donde aquél es fija
do a dicho miembro de aplicacidn de fuecrza. _ '
32,1 Aparato segdn la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque dicho miembro de accionamiento de inte-
rruptor comprende ademds unos medios de puente de continui-
dad de circuito eléctrico situados cerca de dicho extremo,
opuestamente al lugar donde estsd colocsdo dicho eje de pivo
tamiento: .
42.- Aparato segin se describe en la reivin-
dicacidn 12, caracterizado porque dicho miembro de acciong
miento de interrﬁptér comprende sdemas unos medios modifica
fores de impedancia de circuito eléctrico,‘colocédos cerca
de dicho extremo opuestamente al extremo en que esta colocg
1o dicho eje de pivotamiento.
5%.- Aparato segin se deécribe en la reivin-
Hicacidn 12, caracterizado porque dicho miembfo'de'acciohau
niento de interruptor comprende sdemsas unos medios modifics
Jores de efecto fisico que cooperan con un transductor elég

s v . 4 s . -..
trico sensible a2 dicho efecto fisico colocados cerca de -di-

e

C
bje de pivotemiento.

ho extremo opuesto al extremc en gue ectd colocado dicho

"y
(WIS ol
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'Tal' y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado ek los dibujos que se acoﬁpaﬁan y
pars los fines que :se han especificado. ’
Esta Memoria consta de veintitres hojas es-
critas a méquina por uns sola cara. | |
‘ Wadridy g g 1277
P.A.
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