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.patentes, Similarmente, han sido apreciadas las ventajas

" La presente invencidn se refiere pripordialmen~
‘e a la produccidén de estructuras transparentes que coms:
prendgp revestiﬁientos resisténtes a lza abrasidén o des-
gaste y a la intemperie sobre "hojas de pléstico. Mas -
particularmente, tiene que ver con cubiertes antisol, pa
rebrisas y demés encristalados para automdéviles que ine
'corporan dichas hojas revestidas, y con métodos- para in-
corporar’revestmmiéntos perfeccionados de este tipo de -
vnidades encristaladas de capas miltiples para servir co
mo superficle interior de las mismas.

La deseabilidad de revestir materiales plésticod

relativemente blandos con une capa més dura, més resiste

te al rayado, he sido reconocida durante muchos afos y,

-este respecto, se han emitido un nimero considerable de -

potenciales'de'incluir hojas o capas de pléstico revesti
das de esta forﬁa en los encristalados pare automéviles,
proporcionando este revestimiento la superficie interior
del ceneristalado. Sin embargo, hasta la fecha, no se ha
encontrado ninguna estrucitura coumercizlusnte factivle de
este tipo, capaz de satisfacer'los requisitos rigurosos
exigidos en lz utilizacidén de aberturas nara nirar,

. TUna unidad de encristalado complata, de capas
miltiples, tel y como se contempla en esta invencidn, —-

comprende, esencialmentz, un substrato y une cubierta --
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protectora sustentada por y encima devlo que, de otro mo=-
do, seria una superficie al descubierto del substrato. El
substpato puede ser, priﬁeriamente, de vidrio y adgquirir

todeas squellas formas variafias como son las estructuras

de cristzles de seguridad l:ninados convencionales normal
mente exigidas en los parabrisas de autonoviles en los Es
tados Unidos o las fnidades de encristalsdos de vidrio re
venido de una =ola hoja corrientemente empleadas en para—
brisas y luces traseras de autondviles. Por otra parte, el
substrato pueds ser, primordialmente, de pldstico en formg
de una sola hoja de pléstico o de estructura de pléstico

de czpas miltiples. De forua similzr, la cubierta protecti
tora del substrato puede ser una estructura de pléstico -
de una sola capa o de capasAmﬁltiples, pero tiene que pre( .

sentar une superficie al descubierto de un compuesto de =

organopolisiioxano totalmente endurecido, reforzado con =| .

silice..
Un objeti&o de la presente invencidn es propor=|.
cionar un escrissalado para automdéviles que es dimensionaly '’
funcional y 6pticamente comparcble con su contrapartida'-
en vidrio corriente comercizlmente aceptable, pero que, =
apreciablemente, reducird el nimero y la gravedad de da=
fios por desgarro o personas lanzadas contra el encristalag
do o, como fuere, puestas en contacto con el nmismo, en =

condicioncs de choque o de impacto, mientras gue, al mismg
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| tiempo, presénta mejor capacidad para descelerar el movie

| riales y utilizar métodos en lia produccidn de estos encriﬁ

{1idad y practicabilidad comercizl exigidas para los auto-

niento de la persona lanzada contra el mismo, sin exceder
de los limites tolerables de deceleracién, ® una mayor re
sist:ncia a la penetracidén a temperaturas altas y bajas.
 Otro objetivo, cuzndo se utiliza un substrato

primordialmente de vidrio, es reducir la centidad de crig
tales volantes y de heridas lacerantes personzles y resul
tantes a los ocupantes del coche, debido a colisiones con
péjaros u otros objetos lanzados desde- Pasos superiores
o desde algin punto fuerta del vehicuylo.

Toﬂavia'otro objetivo ¥y, verdaderamente, el oOb-

jetico primordizl, de ésta invencién es incorporar mate-

talados gue aseguren que las unidades resultantes cumplan

las normas més rigurosas en su aspecto de seguridad, utie

néviles actuales.
Para comprender los problemas que han contribui-c
do a que, hasta ahora, estos objetos no pudieran cumplir-
gse, hay que tener en cuenta que aungue una capa de cual-
quiera de los numerosos materieles de pléstico fija a la
superficie interior de una ventanilla o parebrisas de vie

drio corriente con, prédcticemente, cualquier adhesivo, pej

mite cierta proteccidn a los ocupantes del zutomdvil cony

tra heridas lacerantes, cabe esperer que estas estructurag

ey
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creen més problemas de los que pueden resolver.

Por ejemplo, aun cuando hay cierto nimero de
adhesivos y de ;ompuestés de adhesidn aséquibles para fi
Jar plésticos al vidrio, muchos de ellos crean graves -
problemas cuando se utilizan en encristalados o vidrie-
rias de automéviles. |

Igualmente, hay léaminas u hojas de pléstico qus
de otra manerg, son aceptables para su utilizacidén como

revestimientos protectores, que pueden ser susceptidles

de "mellarse" o "marcarse" con cualquier herremienta pum |

i
tiaguda o relativamente punzante y, para evitar esto, ~--

asi como las situaciones de arafiazos superficiales inci-

dentes con el uso normal y posible abuso, es preciso no

s6lo hallar un piéstico funcionalmente aceptable, sino,- |-

también que pueda utilizarse en espesores gue proporcio-
nen la resistencia a mellas necesaria pard reducir al mi.

nimo las marcas.

Otro problema surge del hecho de que las estrqgfuﬂl

turas de vidrio-pléstico no sbélo tienen que comprender -
una capa protectora adecuada o proteccidn contra el des-
garro sobre el vidrio, sino, también, que puedan sufrir
con éxito la llameda prueba en frio. Es éste un procedi-
niento aoeptado en la industria del automévil para deter
minar la estabilidad termomecénica del estructuras lamie

nares e implica someterlas a una temperatura de aproxima:
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‘el vidrio y el pléstico o romperd la unidn entre amboas 6

damente=5320 hasta qué alcancen un equilibrio, Durante la

prueba, la diferencia del coeficiente de dilatacibén entre

astillaré la superficie del vidrio de enalguier unidad -
que carezca de la estabilidad necesaria.

Un ulterior problema es asegurar que el encris-
talado de capas miltiples que comprende la capa protecto-
ra, alcance un indice de severidad aceptable., ELl indice
de severidad es un factor que se ha identificado con la
seguridad relativa de los parabrisas, determinada median
te pruebas al impacto utilizando un modelo de prueba o un
patrén equipado con acelerémetros apropiados y se calculis
segin la férmulas

SoI- = - A205t

donde A es la aceleracién en unidades de gravedad y % es
el tiempo en segundos entre el instante del lmpacto de la
cabeza del modelo con el parabrisas de prueba al finalizag
el impulso de dssceleracidn.

Todavia otro problemé, uno de los més graves y
més importantes desde el punto de vista de la éptica, es
el de proporcionar una resistencia aceptable a la exposi
cién a la intemperie y al desgaste, Este problema surge

con las capas o protecciones de pléstico sobre un substrg
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to de vidrio, ya que, inherentemente, el pléstico es més
blando que el vidrio. Asimismo, muchos plésticos son muy
fdcil y adversamente afectados por las condiciones atmosg
féricas, de modo que su utilizacidn en tapas protectoras
hard que la visidn, a través del encristalado, se haga os
cura al cabo de solamente unas pocas semanzs de exposi-
cibne Ya que, 2l mismo tiempo, la cobertura tembién esta
sujeta a la suerte de arafiazos, abrasidén y rayeduras su-
perficiales que todos los éﬁcristalados de automévil su-
fren en cualquier uso normel, puede entenderse por qué -
las superficies expuestas de pldstico han sido considera
das ineaceptables haste ghora en los encriztelados o vie
drierfas Ge autonbviles.

o obstante, la presente invencidn permite pro-
porcionar encristalados de automévil, aceptabvles y comeréT
cialmente facti:zles gque hgn incorporado & sus extructuras|
una cobertura protectora o proteccidén sobre la superficie__i
de vidrio interior que, ademis de inhibir heridas laceran
tes, no resultard adversamente afectada por zu exposicidn
a los agentes atmosféricos; no es afectada por el frio --|
extremo; es claramente transparente y, préciicamente, no
tiene ningin color; no afecta adversanente el indice de -
severidad de toda la estructura, y es altamente resisten=~
te a las marcas, arafiazos y abrasidn.

En los divujos que se acompaiien:
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Tea figura.lﬁ, es una vista en perspectiva de -
la parte delantera de un antomévil equipada con una cu-

vierta antisol, parabrisas y llces laterales, todo ello

.producido de acuerdo con la fase del substrato de vidrio

de la presente invenciédn.

Ia figura 22, es una vista seccional, transver
sal, de la cubierta antisol del automévil, tomada sustan
cialmente a lo largo de la linea 2 - 2 de la figura 18,

La figura 32, es una vista seccional, vertical,
a través del parebrisas, tomade esencialmente a lo largo
de 1z linea 3 & 3 de lz fipura 12,

Lz figura 48, es una vista secciona, fragmenta
da, en escala ampliada, tonada sustancialmente a lo largo
de la linea 4 — 4 de la fizurs 32, y que representa la as
tructura de la capa protectora que estd unida a la super-
ficie interior de vidrio del substrato.

Y la figura 58, es una vista sinilar a la figu-
ra 48, pero mostrando un substrato de pléstico de una so~
la capa y una covertura protectora de una sola capa de -~

acuerdo con la fase del substrato ée pléztico de la inven

cidn.

De conformidad con la presente invencidn, se ha

previsto una estructura de encristzlado transparente, es-

~table a la temperatura, que consiste esencialmente en un

substrato transparente con una proteccidén encima, que se
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caracteriza por incluir una hoja portadora de pléstico re
sigtente a las mellas y un revestimiento resistente a la

abrasidén o desgaste de un compuesto de organopolisilozxano
totalmente endurecido, reforzado con silice, sobrepuesto

y firmemente adherente a una superficie de dicha hoja‘pqg
tadora.

Asimismo, de acuerdo con esta invencidn, se ha
previsto un nétodo para producir une estruciura iranspa-
rente, estable a la temperatura, de capas niltiples, que
se caracteriza por las etapas de someter & trataﬁiento le
superficie limpia de una hoja de pléstico resistente a la
penztracién, para promover a la adherencia, y revestir éi
cha superficie tratada con una solucidn de compusesto de =
organo—pblisiloxano reforzado con zilice que contiene de .}-
un 12 a un 18 por ciento-de s86lidos de resina.

Segin se muestra en la fizura 18, un parabrisas.f
=-10=, una cublerta antisol =lle y ventanillas laterales -
-l2-, realizadas de acuerdo con cualgquiera de las diversésfz
fases de le invencién, pueden instalarse en un automévil
-13~- y aparecer como encristulazdos corrientes de automévil
de construceidén normal. De este modo, tal y como se mues-
tra en las figuras 22 y 38, a modo de ¢jemplo, el substra
to de vidrio de la cublerta antisol de vidrio-pldstico, d¢
capas miltiples ~ll-, puede consistir en una hoja indivi-

dual de vidrio revenido -l4-, mientras que el substrato -
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1 | primordialmente de vidrio del parabrisas ~10~ puede ser

vidrio normel, ;aminadd, del tipo de seguridad que com=-

prende las hojas de vidrio ;15— y =l6= unidas por medio

de calor vy presidn por una cépa interpuesta =17~ de plég
5 | tico. '

En la realizacidn ilustrada del parabrisas =10-
la cara interior de pldstico ~17=- del vidrio laminar, es
. una hoja de 0,77 mm de espesor del butiral de polinivilo
| de alta resistencia a la pénetracién descubierto en la
10 | patente norteamericana num. 3.231.461, en tanto gque las
| hojas de vidrio -15= y =16~ son hojas de vidrio hecho pa
sar desde el horno a través de un bafio de metal liquido,
a menor temperatura para que se solifique, deAespesores
de entre 2,159 mm y 2,794 mn enlezadas a la capa interioq"
15| ~17- con las "supérficies de bafio afuera”, segin se des-
cribe en 1a‘patente norteamericané nim. 3.708.386.

Similarmente, en la realizacién de la cubierta
antisol, la hoja de vidrio individual -1l4~ es de vidrio
hecho pasar desde el horno a +través de un bafio de metal
20 | 1iquido & menor temperatura para que se solidifique, se-
| mirrevenido o parcialmente terﬁotratado, de aproximadamer
te 2,54 mn de espesor y con su superficie de "bafo" al -
- exterior. Asimismo el vidrio de la cubierta antisol es,-
preferentemente, matizado, de calor, hecho fototrépico o,

.25 | como fuere, provisto de medios para filtrar la luz.
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Aungue se han establecido anteriormente ciertos
tipos y espesores especificos del vidrio, el substrato de]
vidrio de las estructuras de encristalados de esta fase
de la invencidn, puede presentarse en hojas o en capas -
que verian desde,-aproximadamente, 1,016 mm, hasta 3,77mm
y nds de espesor y cualquiera capas intermedias dentro dé
estas parites de vidrio pueden tener espesores d=1 orden -
de entre 0,381 mm y 1,524 mm. Por esta razdn, quizéd sea -
también necesario o deseable variar en cierto grado el eg
pesor y/o la composicién del pléstico de la capa protecto
ra ~18~ portada por el substrato y que, como se muestra';
en la fizura 48, puede ser una estructura de capas nilti-
ples y estd ligada a la suporficie de vidrio interior del|
substrato. vrfi

Segun se ha explicado anterilormente, entre las:
consideraciones importantes para la estructura de encris~”f”
talado de esta ipvencién, est4d el hecho de que es czpaz dp .
actuar para decelerar y hacer resistencia a la penetracidyp .
de una cabeza humana o de cualguier otro objeto lanzado =
contra el encristalado, mientras gque, 2l mismo tiempo, —
presenta una superiicle expuesta capaz de resistir con =
efectividad la exposicidn a2 los agentes atmosféricos y el
desgaste a que esté sometidae la parte interior‘de cual-
quier encristelsdo de automévil durente un uso normal con

tinuados
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Cuando se utiliza un substrato de pldstico, co

mo se muestra en la figqra 58, puede ser de una sola caps

¥y ya que su cobertura protectora es necesaria primordial-
mente por su resistencia a la brasidn 6 desgastey también
puede ser de una sola capa. Sin embargo, con un substrato
primordizlmente de vidrio, la cobertura protectora es po+
sible que tenga que proporcionar algo wis que propiedades
resistentes al desgaste al encristalado.

A base de esta premisa, la proteccidén -=18- mos-~
trada en la figurae 48, es una estructura de capas milti-
‘ples'y el espesor de sus capas, segin se ha indicado, es
el nejor apropiado pare incorporar & un encristalado de -
parabrisas que comprende un substrato de vidrio laminar,
segin se ha indicado en relacibn con la figura 32, liés -

particularmente, esta proteccidén -18- comprende una capa

| de aproximadamente 0,881 mm de espesor =19~ de un mate- -

rial de pléstico extensible, relativamente blando, como
es, por ejemplo, el butiral de polivinilo, adherido a la
superficie interior de la hoja de vidrio interior -16-j
una capa de aproximadamente 0,1778 mm de espesor —=20- de
un plédstico resistente a las mellas, de muy alto médﬁlo,
coﬁo, por ejemplo, un tereftalato de polietileno del tipo
vendido por E.I.'du Pont de Nemours and Co., 0 por la Ce-
lanese Corporation of América, y una capa o revestimiento
=20~ de aproximadamente 0,0027 mm de espesor de un mate-

| rial mids duro y resistente a la abrasidén que puede deseri
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birse generalmente como un compuesto de organopolisiloxa

na, endurecido, reforzado con silice y, més especifica~

mente como un siloxano metilico reforzado con silice, to|

‘taluente endurecido, tal y como él producido por Dow Cq;
ning Corporation. ‘ .
De todo ésto, es evidente que los materiales -
por separado de los que las estructuras de encristalado
de esta invencidn, estén compuestos, son conocidos y co=-
mercialmente asequibles. Sin embargo, cuando estos mate—
riales, como elementos componentes individuales, se com—

binan y utilizan de la forma contemplada por la presente

invencidn y se utilizan los métodos descritos, se consi-

guen resultados sorp-srendentemente nuevos, utiles e ines

perados.

Por ejemplo, en la estructura particular de prgd’

teccidn de la figura 42, puede decirse que la capa ~19- .

actia primordialmente como adhesivo, pero tambidn actia

pars amortisuaer los impactos y, a causa de su elastici-~ [

dad y extensibilidad, para contribuir a la resistencia ffﬂ,,-

ofrecida contra la penetracidén por la cabeza del conduce
tor o viajero gue pudiera ser 1aniado contrz ‘el parabri-
sas. '

La capa -20-, con su mayor resistencia g las -
mellas, actia para proteger la capa més blanda ~19- y,en

razdn de su resistencia a la traceidn, contribuye ademéis

(e

P
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no son lacerantes, aun cuando se produzea un impacto 6 -

golpe que sea de la magnitud suficiente para penetrar la
1a accién de los agentes atmosféricos y otros dbusos sin

=20 puede presentar espesores delorden de 12,700 a 0,00

'propiedades prinecipales del material. Sin embargo, en lu

y acrilicos.

4 1a resistencia e la penetracién de la estructura sl —
tiempo que actla como portadora de la capa de revestimien

40 =21~ resistente a la Bbrasidn. Ambas acapas =19= y =20

proteccidn de plédstico, y la capa -21= presenta una supeq

ficie lo suficientemente dura para resistir el desgaste,

constituir en si un riesgo lacerante.

Aun més especificamente, el pléstico de la capa

mn y, cuando se utiliza tereftalato de polietileno, pued

asegurarse una adherencia adecuzda a la capa ~l8-, median

te un tratemiento de acondicionamiento de la superficie ~-

que puede llevarse a efecto de forma eléetrica 6 quimica,

pero que se realiza preferentemente medicnte contacto diw-

recto con llanma de gas durante un tiempo suficiente para

todificar las caracteristicas superficieles, pero no las |

gar del tereftzlasto de polietileno, pueden emplearse ==
otros ésteres de tereftalato y otros materiales plésticod

que comprenden poliésteres, policarbonatos, poliuretanos

Cualesquiera que sean los materizles utilizados

en esta@ capas, sin emvbargo, el tema de espe°or total de
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la cobertura de pléstico protectora, de cepas miltiples,
0 pfoteccién -l&-, es sigﬁifiqativo.

De este modo, l2 capa -20- de tereftalato de po
lietileno, como pléstico resistente a las mellas, que no
tiene un espesor de més de 0,0127 mm, a 0,355 mn, asegu=-
rard que el encristelzdo de vidrio-pléstico supere la —-
"prueba en frio'. Sin embargo; para proporcionar una re-
sistencia a las mellas ¥ evitar marcas, la capa -20- sola
debe tener un espesor de entre 0,1270 y 0,0025 mm aproxi-
madamente, Al mismo tiempo, con el fin de asezurar un equj
librio apropiado entre 1la resistenciz a la penetfacién”y |
el indice de severidad dentro de la gama acepfabie, 103;
espesores combinados de la o2pe intermedia -17- (de la -

parte de vidrio laminar de ia unidad) y la eapa adhesivé»

~19=~ de la proteccidén no deben exceder de 1,676 mm, y losy"

espesores combinados de las capas =l7=, =19= y =20=-, no

deben exceder de 1,905 mm,

A este respecto, cuando el substrato del encris|-.

talado es una sola hoja de vidrio, como en la estructura
de ventanille o de cublerta antisol ée la figure 28, 5 =
bueno aumentar el espesor de 1é capa adhesi&a =10= POI ==
ejemplo, de los 0,385 mm preferidos con el substrato de -
vidrio laminar de tres pliegues de la figura 38, a 0,762

M

Al producir los encristalados de la fase del =~

. |
L 3]

.




substrato de vidrio devla invencidn, se he cdﬁprobado que
.1 es p:acticable rgvestir la capa de plidstico resistente a
las mellas =20~ de la proteccidn con 12 capa o revesti-
miento ~21- més duro, resistente a la dbresidn, y, asi,
utilizar la capa -20- como hoja portadora antes de incor-
porarle la capa -~21- resistente a la abrasién encima, en
una estructura de capa de vidrio sancilla, como es el pa-
' nel de la cubierta antisol de la figura 228, o la estructu
ra'del'parabrisasVde la figura 32, como cobertura protec-
10| tora o proteccién -18-.

| Se comprobd que la resistencia a la abrasién --
del compﬁesto de organopolisiloxano reforzado con silice,.
tdtalmenta endurecido, de la éepa =21l= de esta invencién,‘
excedia de la de cualgquier material previamente considquf-
15 | do para este fin. Fué obtenida de la Dow Corning Corpora-‘
ribn, como sh resina "C" y, como tal, fué suministrada en
una solucidn de sélidos de resina al 22,5 por ciento.

~ Sin embargo, aun cuando un revestimiento de la
solucién resinosa asi obtenida, revestido fliidamente so-
':20 bre una hoja portadora de tereftalato de glicol-polietile
nico sin tratar, aparecidn claré y brillante, exhibid una
falta de adherancia al poliéster, juzgado por la prueba =
de la cinta de 1,133 Kg, ¥ una tendencia decidida a cuar-
tearse. No obstante, mediante los métodos descritos en 10L

25 | ejemplos siguientes, varios tipos de materiales plédsticos

T R
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resistentes a las mellas, fueron revestidos fliidamente -

con el compuesto de organopolisilomano, reforzado por silé

ce, de forma que los prepard con éxito para su incorpora-
cidén, como cobertura protectora o proteccidn contra lace=

racidén a unidades de encristalados de capas miltiples, de

vidrio-pldstico, comercialmente practicables, para automd '

viles.

EJEMPLO 1

Hojas de tereftalato de polietileno, biaxialmen-
te tensadas pero sin tratamiento superficial, fueron lim-
piadas con isopranol, se secaron al aire, se imprimaron =
mediante revestimiento fliido con una solucidén de 1/21§§i

ciento de beta(3, 4 ciclohexilo epoxidico) trimetoxisila~

no etilico en butano, se secaron al aire y, despuds, se =|:

calentaron durante 30 minutos a 1202C, Un compuesto de oz

ganopolisiloxano reforzado con silice ("C-Resiha" de Dow;

Corning) fué diluido con butanol a.un 15 por ciento de sb| ~.
lidos, fué revestido fliidemente sobre las hojas asi.traﬁrf

tedas, a un 30 por ciento de humedad relativa, y, después|

se sacaron 2l aire y endurecieron durante 4 horas & 1209C
EJIMPLO II

Hojas de tereftalato de polietileno fueron re-
vestidas como en el Ejemplo I, exceptuando que las hojas
limpias y secas fueron imprimidas mediante revestimiento

fliido con un 1/2 por cjento de gamma~glicidoxipropil-tri

'
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- limpias y secas fueron imprimidas con un 1/2 por ciento

"de gomma~aminopropil trietoxisilano en una solucidn de -

metoxisilano en butanol, se secaron 2l aire g, después,
se calentaron durante 30 minutos a 1202C,

EJEMPIO ITT

Hojas de tereftalato de polietileno fueron pro

cesadas como en el Ejemplo I, exceptuando gue las hojas

butano. Se dejo que el solvente se secara al aire y, des
pués, la hoja fué revestida con una solucidn, al 1 fior -
ciento, de mn miembro de una familia de resinzs aerilicad
termoindurantes fabricadas por Rohm and Hass, en 50 por
ciento de bufanol ¥y 50 por ciento de celosolvente antes .
de aplicar el revestimiento final resinoso.

Las imprimaciones de los Ejemplos I y II pueden.
representarse por la f£érmule genérieca:

R~51i~(0CH;3 )3

donde R es un radical orgénico alifético que contiens un
grupo epoxidico.

La imprimacidn del Ejeﬁplo I puede representar
se por la férmula especifica:

Oéﬂ
V. CHpCHpS1(0CH3 )3

y la imprimacién del Ejemplo II, por la f£érmula especifi—

cas
A

\ :
CH20HCH200H20H20H2Si(OCHB)3
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El sistema de lmprimacién del Ejemplo III, esun
niembro especifico de una familia de imprimaciones que —-
puede representarse por un silano conjuntamente con una -

resina acrilica termoindurante.

Los revestimientos sobre las hojas de 1os Ejeme
plos I a III sobrepasaron la prueba de cinta de 1,133 Kg
antes y después de incorporarse a las unldades de capasg -
niltiples de acuerdo con la invencidén y la resistencia a
le abrasién de los revestimientos me determind en el medi
dor de desgaste Taber antes y después de su exposicién en
el Weather-Ometer durante més de 500 horas dando cara.g =
la luz, con los resultados siguientes: .

Porcentaje de olaridad éptica 1
Ejemplo I Original 100 rev. 200 rev. 300 rev}_;.
Sin exponer 1,9 2,7 4,2 4,0,
Expuestos 1,3 2,5 4,1 5,2

Porcentaje de claridad Sptica "
Ejemplo IT Original 100 revse 200 revse 300 rev)
Sin exponer 1,0 ’ 2,6 3,3 3,0
Expuestos ‘1,6 2,0 3,0 ' 4,6

Porcentaje de claridad éptica
Ejemplo IIT Original 100 rewm. 200 rev, 300 revd
Sin exponer 1,4 2,0 2,5 4,0
Expuestos 1,5 241 2,8 4,1

Le prueba de abrasién de Taber se describe en la

T

"oy

PSR
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| Pereftalato de polietileno 47,0%

Prueba ASTH D-1044-56, Especificamente, para 1a.fina1idad
presente, se apl%cé una carga de 500 gramos a las ruedas
CS—iOF ¥ el procentaje de claridad dptica en el transcur-
so de la prueba fué determinado después de 100, 200 y 300
revolucionss, respectivamente.

A fines de compa;acién, las mﬁestras de control
sin revestir de las hojas de tersftalato de polietileno,
de las hojas de polimetil-metacrilato y de hojas de poli=
carbonato se sometieron a esta misma prueba con los resul

tados siguientes:

Porcentaje de claridad optied

100 rev. 200 rev. 300 rev,.

Polimetilmetacrilato 36,5% 36,65 37,8% . |
Policarbonato 40,0% 45 ,6% 46,04 .

En el caso del tereftalato de polietileno, la =|.:
nuestra de control sin revestir fué considerada sin valor.
en cuanto a visidén a2l cabo de 100 revoluciones y se sus-
pendié lgbrueda.

En los Ejemplos adiciones IV, V y VI, los proce
dimientos de los Ljemplos I, II y III, respectivamente, -
fueron utilizados en la imprimacidén y revestimiento de ho
jas de 0,1778 mm de espesor del tereftalato de polietilé—
no tensado uniaxialmente, tratado a la llama de du Pont,

en lugar de la de Celanese, sin tratar, biaxialmente ten-
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1 cados piorden sus propiedades adhesivas después de una «f

sado (tereftalato de polietileno) en hojas de los Ejemploé
I a III, Las hojas revestidas de los Ejemplos IV, V y VI,
fueron expuestas.y prébadas de'la forma indicada para los
ejemplos I, II y III, y se obtuvieron resultados similares.

Iz Gnica diferencia significativa observada en~
tre los tipos tratados y sin tratar de hojas de tereftala
to de polietileno es que un revestimiento de organopolisi
loxano reforzado con silice presentaré una adherencia ini
cial (determinada por las pruebas de cinte y de Taber) al
producto de du Pont, tratado a la llama, utilizado en lds
Ejemplos IV, V y VI, sin la fase de imprimacién agqui des-

crita. Sin embargo, estos revestimientos difectamente apll

exposicidn, incluso breve, en el Weather-Ometer.
Las hojas revestidas, producidas de la manera =~
descrita en los LEjemplos I a VI, cuando se ligen & una —=|

parte de vidrio compatible en la forma descrita en rela=.

cibn con ites figuras 12 a 48, constituyen encristalados ~| .

tal y como se contempla por la fase del substrato de vi-
drio de esta invencidn.

Volviendo, &hora, a lé fase del substrato de —-
pléstico de la invencidn, en la figura 58, se muestra una
hoja sencilla de material de plédstico durable =22=-, Dro-
vista de una cublerte protsctora o proteccidn -23- en for

ma de una cepa de compuesto de organopolisiloxano reforza
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do con silice similar a la capz =21- de las figuras 28 a
48,

Los siguienteé son ejemplos especificados de -
formas en que se produjeron con todo éxito los articulos
de esta fase de la invenciédn:

EJEMPIO VII

Una superficie limpia de hoja de 6,350 mm de es
pesor de polimetil-metacrilato fué imprimada con una solu
cién de 1/2 por ciento de trimetoxisilano et{lico en buta

nol, se secb al aire y, luego, se calentd durante una ho-

ra a 802G, La hoja imprimada se revistid luego fluidamen-

te con una solucidn de compuesto de organopolisiloxano ko
forzado con silice que habia sido dilufdo con hutanol a ~
una solucién de aproximadsmente el 15 por ciento de séli-
dos de resina, secada y calentads durante seis horas a -~

809C. _
LJEMPIO VIII

Una hojs de polimetilmetacrilato se limpid y,secd
luego, se revistid fluidamente con una solucidén formada
por 67 partes por volumen de una solucidn de "C-Resin" —-
conteniendo un 22-1/2 por ciento de sbélidos de resina, 28
partes de isopropanol al 99 por ciento y 5 partes de 4ci-
do acético glaeial., El revestimiento se dejdé secar al ai-
re ¥ luego se vulcanizd duresnte 6 horas a 802C,

Mediante los procedimientos de los Ejemplos VII
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|terial diluido en ambos ejemplos para corregir la tenden-

|co con el diluente del Ejemplo VIII restauraron las propie

y VIII se produjeron excelentes revestimientos claros, ==
transparentes, sin nebulogidad y firmemente adhesivos que,
el aplicarles laz ﬁrueba de abrasibén de Taber mostraron los
resultados siguientes:

Porcentaje de claridad 6ptica

100 rev. 200 rev. 300 rev.
Bjemplo VIT 1,5% 2,4% 3,60
Ejemplo VIII 1,5% 2, 4% 3420

En relacidén con los Ejemplos VII y VIII, debe ex
plicarse que la solucién de sélidos sin diluir, al 22-1/2
por ciento tal y como se recibidé de la “C-Resin" demostr6|

me jor adherencia a las hojas de metilmetacrilato que el xé

con isopropznol.

tarse, de manera que fué necesaria la utilizacidén del ma-

cia al agrietemiento, mientras que la utilizacién de la -

imprimacidn del Ejemplo VII y la inclusién del Acido acéti

dades adhesivas necesurias,
A este respecto, debe mencionarse que, aun cuanw

do la prueba de Taber se utiliza primordialmente para de-

terial diluido de butanol del Ejemplo VII o el material cgf

rrespondiente del Ejemplo VIII cuzndo se diluyd solamente

Sin embargo, los revestimientos de la "C~Resin" [.--

sin diluir exhibieron su tendencia caracteristica a agrie |.
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terminar la resistencia a la hbrasién, sus resultados son
altamente significativos al indicar el grado de adherencis
del revestimiento'a la hoﬁa portadora y de la efecthvidad
de los éompuestos adherentes de esta invencidn.

De este godo, la prueba de TPaber sobre revesti-
mlentos tal y como se aplicaron en los Ejemplos VII y VIII
pero sin la fase de 1mpr1macién del Ejemplo VII o el 4cido
acético delkEjémplo VIII, dié los resultados siguientes:

Porcentaje de claridad éptica

100 rev. 200 rev. 300 rev.
$3,0% 7,0% 13, 6%
Y, en tanto que los revestimientos de los Ejemplos VII y

VIII mostraron una buene adherencis con la prueba de cinte

|despuds de més de mil horas en el Westher-Ometer, los re-

vestimientos sobre las superficies sim imprimar y sin 4ci

do acético en el diluente fallaron la prueba dé cinta dqg

puéé de 383 horas.

De forma parecida, la prueba de Taber en revesti]
mientos aplicados de igual manera que en el Ejgmplo I, pe~

ro sin la fase de imprimacidén, did los resultados siguien-

tesg:

Porcentaje de claridad éptica
0 rev. 100 rev, 200 rev,. 300 reve
' 1,2% 15,2% 41,1% .4679%

La fase de la invencidn en que el substrato es,
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primordialmente, ,de pléstico, desde luego, tiene la ven=
taja de peso sobre la fase del substrato de vidrios. Adem4
el silice ultrafino fortificd el revestimiento de organo~
polisiloxano resistente a la abrasidén que puede adherirse
directamente al substrato, y a una o ambas partes del mis
mo, porque el substrato primordialmente pléstico también

puede servir no sélo ctmo hoja portadora, sino, también,

para cumplir las funciones de las capas -18- y-20- de la
proteccién -18- anteriormente descrita, afladiendo cuerpo

a la estructura y amortiguando la penetracién al impecto !

¥y resistencia. No obstante, la proteccidén ~18=- antes dééé

crita en relacién con la fase del substrato de vidrio'ﬁ@g4

tico cuando se desee.
Aun cuando puede considerarse mejor una solucid
de sélidos al 15 por ciento del material de revestimiento

pieden emplearse soluciones conteniendo del 12 al 18 por

ciento, De forma parecida, el butanol estd considerado cof

mo el mejor solvente porque presta condiciones de revesti

miento deseables a la solucidn, pero pueden utilizarse ~-

otros solventes y varias humedades relativas por debajo =|

del 35 por ciento con tiempos de endurecimiento bajo, co-
mo, por ejempld, de 1-1/2 horas, que han dado resultados
aceptables,

Descrita suficientemente la naturaleza del objé

1

| de, tembién, utilizatse en la fase del substrato de plés-t

—

-
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1 | to de la presente solicitud, solo resta afiadir que podran
introducirse todas aquellas modificaciones de forma o de~
. talle que no alteren sus esencialidades carzcteristicas.

N 0 T A

.5 En resumen, la presente solicitud'recaeré sobrel

las siguientes:
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15
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25
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REIVINDICACIONES

12,~ Perfeccionamientos introducidos en las uni

dades encristaladas para autombéviles, y método para prody

cirlas, caracterizados por incluir upna hoja portadora de| -

pléstico resistente a las mellas y un revestimiento resis
tenté¢ o la abrasidén de un compuesto de organopblisiloxano

totalmente endurecido y reforzado con silice aplicado y +

firmemente adherente a una superficie de la hoja portado~

ra.

28 ,~ Perfeccionamientos introducidos en las uni
dades encristaladas para autombdviles, y metodo para prodg
cirlas, segun la reivindicacidén primera, caracterizados,

porque la superficie de la hoja portadora es una superfi~

cie del substrato y que el revestimiento de organopolisid

loxano proporciona la proteccidn encima,

32,~ Perfeccionamientos introducidos en las unii

dades encristaladas pare automéviles, y método para prody - .

oirles, segin la reivindicacién primera, caracterizados,

porque la hoja portadora es un elemento de la protecciédn N

¥ que presenta la forma de una capa relativamente delgaddy
del pléstico resistente a las mellas con su saperficie -
sin revestir unida a una superficie de la capa més espesy
de un plédstico relativamente blando y extensible que tiei
ne su superficie opueste unida a une superficie del subs-

trato.

ELS
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48 ,~ Perfeccionamientos introduciios en las uni
dades encristaladas para automévilew, y método para produ
cirlas, segin lé reivindicacién tercera, caracterizados,
porgue la superficie del substrato es la superficie de vi’
drio de una hoja de apfoximadamente 2,54 mm de espesor de
vidrio gue pasa desde el horno & través de un bafio de me-
tal 1liquido a menor temperétura para que se solidifique,
siendo la capa de pléstico relativamente blendo y més es-
péso de butiral'dé polivinilo de un espesor de aproximada
mente 0,381 mm y 6,76é mm, y siendo la capa de pléstico =
resigtente a 1aslmellas de un poliéster de un espesor de
aprbximadamente entre 0,0127 mm y 0,355 mm.

| 58 4= Perfeccionanientos introducidos en las uni
dades encristaladgs para automdéviles, y método para prody
cirlas, segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zados por las fases de sogeter z tratamiento la superficiP
limpia de una hoja de pléstico resistente a la penetracich
para promover la adherencia y revestir la superficie tra-
tada con una soldcién de compuesto de organcpolisiloxano
reforzado con silice, que contienen del 12 2l 18 por cien
to de s6lidos de resina. '

. 68 ,—~ Perfeccionzmientos introducidos en las uni
dades encristoladas para autombéviles, y métodd para produ

cirlas, segin la reivindicacién quintz, caracterizados —-

w

porque el tra-temiento de la superficie couprende imprima;

Rp———— LT
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1te un 15 por clento de sélidos, y calenténdose la superfi

la misma con uns imprimacidn seleccionada de un grupo re~
presentado por la Férmula genéri¢a R—Si—(OCH3)3, donde R
es un radical oréénico alifdtico que contiene un grupo epd
xidico,y mienbros de una familia de imprimaciones représe;
taedas por un sileno conjuntaménte con una resina acrilica
termoindurable.

72.~ Perfeccionamientos introducidos en las uqi‘
dades encristaladas para automéviles, v nétodo para produ
cirles, segin la reivindicacién sexta, caracterizados por
que la imprimacidén es un beta-(3-4- ciclohexilo apoxidico)
trimetoxisilano etilico al 1/2% conteniendo la solucidn -

de organopolisiloxano reforzado con silice aproximadamen=—

cle imprimada antes del revestimiento.

82,~ Perfeccionamientos introducidos en las uni

dades encristaladas para automéviles; y método para produ o

cirlas, segin la reivindicacién séptima, caracterizados -
porque la superficie’limpia es imprimada mediante revesti
miento fliido con una solucién al 1/2 por ciento de la im | -
primacibén en butanol, se deja secar ¥y luego se calienta el
revestimiento desecado durante 30 minntos a 120¢C, y sienT
do revestida la hoja imprimada diluyendo la ;olucién de qé
ganopolisiloxano reforzado con silice de una solucidn que
tiene un mayor poféentaje de sbélidos con butznol, y reveg

tir fluidamente la solucidn diluida encimz de la hoja im-
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|una solucidn formada diluyendo una solucién de compuesto -

dades encristaladas para automéviles, y método para produ-

leirlas, segin la reivindicacidén quinta, caracterizados por|

primada a una humedad relativa de aproximadamente 30 por
ciento,'secando e} revestimiento y después solidificando
el revestimiento desecado durante 4 horas a 1202C.

92 .~ Perfeccionamientos introducidos en las uni
dades encristaladas para automéviles, y método para produ
cirlas, segin la reivindicacién sexta, caracterizados por
que la imprimacidén es un gamma~glicidoxipropiltrimetoxisi
lano.

108,~ Perfeccionamientos introducidos en las uni
dades encristaladas para automdviles, y método para produ-]
cirlas, segin la reivindicacidén sexta, caracterizados por-
que la imprimacidén es un silano conjuntamente con una resi|
ne acriliga termoindurable,
118,~ Perfeccionamientos introducidos en las uni,
dades encristeladas para autombviles, y método para produ~
cirlas, segin la reivindicacién quinta, caracterizados pox

que la superficie es tratada y revestides revistiéndola cony

de organopolisiloxano reforzado con silice que contiene &

aproximedamente un 22-1/2 por ciento de sélidos de resina

con una solucidén de 4cido acético glacial.

128,~ Perfeccionamientos introducidos en las uni

que la superficie limpia es tratada para promover la adhe-
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rencie con una solucidén de 4cido acético glacial,
138, PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS UNL
DADES ENCRISTATADAS PARA AUTOMOVILES, Y HETODO PARA PRODU4
CIRLAS,
Seglin se describe en la Presente memoria descrip
tiva que consta de treinta hojas escritas a méquina por -
una sola de sus caras y dibujos.
Madrid, a 1 de Agosto de 1977

Francisco davier Plaza
P' Po r
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