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#sta invenéién se refiere & un grupo de compues
tos de &cido silicico péra utilizaf en el lavade de ropa.
y con la propiedad especifica de depositar microcantida-
des de 4cido silicido sobre fibras textiles durante el la-
vado de la ropa, por cuyo procedimiento de deposicidn se
evita la redeposicidn de suciedad desde el medic de lava-
do a las fibras textiles. Por tanto, la invencidn es de
importancia especial para el lavade de ropa 7y el trata-
miento de los tejidos de poliéster y alpoddn, los cuales
exhiben usualmente un brillo decrecierie con el lavado '
repetido debido a redeposicidn de suciefud desde el medio
ds lavado.

Asi pues, un objeto bésico de la presente in-
vencidn es fabricar un componente 4 -targente que evita
la redeposicion de suciedad y el agrirado progresivo de
las fibras poliéster y los tejidos cde vrlas fibras.

Un objeto esencial adicionzi de la presente in-
vencidn es proporcionar un comporentz &rtzrgente basado -
en &cido silicico quees utilizsble ¢ urn »H inferior a
10,5 en grandes concentraciones y que se comporta como un
mejorador y agente formador de complejos tal gque el compo-
nente de polifosfato puede reducirse en la composicidén de-
tergente. |

s bien sabido gue los.silicatcs alcalinos so-
lubles tales como el metasilicato de sodio y los vidrios

solubles se utilizan como componentes en los detergentes

para lavado. Algunos de sus inconvenientes son una alcali-

nidad muy alta y el riesgo de una precipitacidn masiva e

incontrolada de silice sobré los tejidos si el pH disminu-

Yye, lo cual les hace duros, gquebradizos 'y grises debido a
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1a inclusibn de precinitaciones y suciedad.

' La presente iﬂvencién gse refiere a un nuevo gru-
po de complejoé de 4cido silicico que no forman ningin pre-
cipitado peligroso, ni siquiere si el ﬁH desciende a 8,
que es un pH muy bajo para las composicicnes detergentes.
Dentro del intervalo de pH cdmprendido entre 8 y 12 y
preferiblemente entre 8 y 10,5, estos compuestos nuevos
depositan una cantidad muy pequefia, una microcantidad, de
fcido silicico o compuestos de acido siliecico sobre fibras
tales como los poliésteres y el algoddn. Zsta microcanti-
dad estd lejos ¢z ser éeligrosa para los tejidos y no pue-
de medirse como i contenido incrementado de cenizas, sinc

{tnicamente deteciarse cualitativamente por emisidn de ru-

|yos X iniciade. par electrones en un microscopio electrlnico

El grado de depcsicidn es por consiguiente muy dificil de
estimar, pere un contenido incrementade de cenizas puede
analizarse hasta valores tan bajos como 0,01%, y dado que
esta deposicidén es alin menor la misma puede estimarse en

5
aproximadamente V,001% 6 sea 10 partes por milldn del peso
de la fibra.

Para la presente exposicidn, esta pequefia canti
dad de deposicidén de 4cido silicico se denominarad "micro-
deposicidn", y los compuestos responsables de esta micro-
deposicidn "microdepositadores". smsta microdeposicidn es
altamente'ventajosa con respecto a la prevencién de la re-
deposicidn de suciedad sobre los tejidos, debido a gque in-
duce una fuerte carga eléctrica negativa sobre las fibras
atin cuando estén presentes iones positivos tales como Ca*™"
ngtt.

Los compuestos de &cido silicico microdepositan
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en cuye férmala MEO es Na,0, K0, Lizo ¢ el “dxido" corres

10~100 unidades de dxido de elileno en la moldécula. Desde

‘aducto de dcido silicico,

Hoja ntun. 3

tes o "microdepositudores! son compuestos aductos (con
enlaceSVQG hidrdégeno) “de productos ollgdmeros y/o polime-
ros de dcido silfcico y éxido de etileno con una canti-
dad critica y limitada de dlcali correspondiente a waa

relacidn molswe 5102:£2o > 4 $ preferiblexiente de 6 a 100,

pondiente de %0mpuest0s de amonio cuaiernarios. Debe sub-
rayarse que este psuuefio contenido de dlcali no es sufi-

ciente para dar un silicato soluble on 2zue tal como el

vidrio soluble. Ia rolacidn comereirl mds aulta en los prod
ductog exiétentes en ol mercade es gyurcexiradamonte SiOz:
Méo = 3,5, y las relaciones superiores a eate limite, en
su maycria, dan gelss que son dificile: de manipular. Pa-
ra. solubilidades de relaciones superio~os a 4 s8 requice-
ren estructuras de silige especificas; .

Los productos de dxide 3¢ evileno utilizados pau'
ra la produccidén de los compuesbos aducios de deido sili-

cico (con enlaces de hidrdgeno) pusdsn ser los polistilen:

glicoles simples, y preferiblémente ayuéllos que tiznen

el punto de vista econdmico, es ventajoso utilizar produc:

tos de poli(dxido de etileno) que son de gran valor per
se en el lavado de ropa, por ejemplo log tensidactivos no
idnicos obtenidos por la reaccidn de nomilfenoles, alco~
holqs arasos, aminas'grasas (saturadac ¢ insaturadas),
etc., con éxido de ebileno, Para este fin especial pueden
utilizarse productos tensicactivos con hasta 30 unidades
de 8xido de etileno y se preferirdn 10-20 unidades en 1a

moldcula, Gobido a las propicdades de solubilidad del
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lublzs y los compuestos de poli(dxido de etileno) comuncg,

ntre pIl' 10,5 y 12, esta desintegraaidn transcurre mdg

Hajs ndim, 4'1’-

Ta relacida molar de SiOZ:-CHECHDOm no es my

erdtica para la funcidn del producto como "microdeposita-
dor" de deido silicico, pero.es importante para ol wso
1

eficiente del componemte silicico. Ia relacidn Si02:~CH2

[+

CH20~ puede ser 1 y superior, pero préferiblemcnte eatar:
comprendida entre 1,5 y 50. Para las relaciones mde altas,
algo Ge deido silicico permanccerd como particulas sdli-
das 5 particulas en suspensidn en el medio de lavado, p@fc
no precipitard ni atacard el material toxtil en ei caso

de que el dcido silicico ses del tipo de gel especifico, .

B

proferido en esta memoria y que se descrilve a ccntinuaeidq

Es conocido que los aduetos (complejos) con en—-I
laces de hidrdgeno entre el deido silicico soluble (oligé:
meros) y los productos de poli(dxido de etilono).se PL-odit-
cen en el campo deido. Por esta razdn, una solucidn 2 ceil-
do sitfeico oligémero de cardcter deido dm una precipl o~
cidn de un complejo con énlaces de hidrdégeno con los cor-
puestos solubles de poli(dxido de etileno). Bl nuevo deé—

Vs

cubrimiento interesante es que estos complejos con enlse

[}

ces de hidrdgeno forman tambidén coliplejos especificos en
el campo alcalino, los cuzles tiencn ﬁro?iedades de solublij-
lidad notables a pesaride un bajo contenido de dlcali, muy
dgiferentes de las de los compucstos de sdélo deido silfcico
o s6lo poli(dxido de etileno), especislmente en el campo

de pH de 8 a 10,5. Por debajo de pH 8 agudllos precipitan
como un compuesto homogéneo, el cual puode redisolverse,

si el pH se aumenta a 8. Por encima de pi 12, los compues-

tos se desintegran rdpidamente para dar los silicaos goe-
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lontanonte, por cuya rasén el lavado de roﬁ& puedo roali-
zarse haste un pH de 13,0-11,5 con alguns wicrodeposicidn
retenida de deido silicico sobre el material textil.

j La etapa mds importante en la produécidn de un
compucsto depositador silicico es la preparacidén del come
poneﬁte de deido silfcico propiamente dicho, Tneluso si
las materias primas para el components de deido silicico
deseado son silicatos solubles tales como el vidrio solu-
ble, es diffcilmente pozible sintetizar.el depositador di-
rectaomente a partir de silicatos solubles, no siendo peo-
sible cspecialments cuando se requiere en cl mercsdo un
detergente seco. ELl mejor camino es partir de un polimero
de écido silicico sélide pero activo. Puedsn utilizarse

algunas marcas comercialss de silice precipitada asi ¢

o]

mo
sllice pirogénica (rrocedente de tetracloruro de silicio)
pero el producic final conseguido es de calidad inferiox
comparado con el productc obtenido con un gel de sfiice
s6lido que tengs una superficie BET de.al menos 200 mz/ga
Un tal gel de silice s6lido puede policondensarse y prow
cipitarse preferiblemente en presencia del componente de
poli(dxido de etileno) a partir de wna solucidn de derdo

N

hY R
silicico- oligémero a un pH inferior a 9 v preferiblemsnte

inferior a 6 e incluso ian bajo como 24,

-La superficie BET. conseguida en el gel de s{li-

ce depende mucho del pH durante la etapa de precipitacidn
(y de policondensacidn), como se indica en la tabla si-

guiente:

L3
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P Suporficie Bun, m%ﬂq
9 y 200
8 2175
6 350
4 ' 425
3 500
? ' 700

' Bl componente de deido silicico sélide puede PO~

1iébndensarse ¥ precipitarse on pressre’a del compuesto de
poli(déxido de etileno), o bien dute mede afadir .
de,, por ejomplo en conexidn con ¢l prernedimientc Ao alcali.
nizacidn,

Btapas adecuadas de preduscidn son las siguien-

<t
[0}
]

1. El vidrio soluble so acidifica répidanente

-

vertiéndolo en deido sulf¥rico para Formar deido silicico
oligdnero goluble,

2. Cuando 1la mezclé ha slearzadc wa pH de -3 se
afinde a9l componénte de poli(dxice de atileno), 1o

sard la formacidn de una seganda Tase liquida que se solidi

4

fica durante el procedimiento de policendensseidn para dar
un gel compucesto que comprende pcli(deido gilicico) y el
compuesto de poli(dxido de etileno). Ia policondensacidn
puede realizarse en conexidn con secado por pulveriwmacidn,
2b. Bl deido silfcico oligdmero soluble puede po-
licondensarse tambidn por sf solo sin el componen%g de po-
li(éxido de efileno), pero entonces es mds necesario sumen-—
tar el pH y la temperatura a fin de aumentar el zrado
liconaensacidn. El gel sélido tieno que desintegrarse para

formar una guspensidn espesa ¥ luego debe afadirse el compo.

se mds bap-r

de po-

cual cau~
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Lnente de poli(bxido de etileno).

| 2c. Al &cido Eilicico oligdmero soluble se puede
afiadir también un sulfato de 41 soluble u otra sal de Al
con objeto de incorporar A1203 en el producto depositador,
lo que/parece incrementar su eficiencia. La relacidn
8102:A12C:3 deberiz ser superior a 2 y preferiblemente de-
beria estar comprerdida entre 4 y 40. También en este caso
el componente de peli(dxido de etileno) puede afiadirse an-
tes o después de la solidificacibn.

7. £ producto intermedioc pucde, si se desea, 1g
varse para dejarlce exento del sulfato de sodio formado, Yy
deberia secarse a un contenido de agua de apraximadamente
5-20%.

4. La stapa final, la alcalinizacidn, puesde lle+
varse a cabo por trituracidén del producto intermedio cen
hidrdxido de sodic, metasilicato de sodio o vidrio soluﬁle
o cualquier otra sal fuertemente alcalina de écidos*débilés
por ejemplo perboratoé v boratos a la relacidn de Alcali
egpecificada. is imp&rtante que esté presente algo de hume-
dad durante esta stapa de alcalinizacidén. Bl proceso de
alcalinizacidn puede llevarse a cabo de preferencia simul-
thnesmerte con el mezclado final de la composicidn deter-
gente utilizando la fuerte alcalinidad de otros ingredien-
tes de la composicidn tales como perborato, borate y fosfa
to trisdfico.

]l uso del componente de &cido silicico especifi
co de acuerdo con 1 y 2 anteriores, ofrece la ventaja de
que el componente de 4cido silicico puede encontrarse en
exceso con respecto a 168 otros compuestos, sin precipita-

cibén ni atague del material textil. Cuando se utilizan otrd
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| tipos de silice (precipitada o pirogdnica), el exceso de si

BET creciente y con la adicidn de sales de Al al Acido sflj

“4cido (en solucidn) se afiadieron 100 ml de la solucidn .de

“
Hoja nGam,

lice “"sin reaccionar" atacard directamente a los tejidos e

incrementard el contenido de cenizas. Con una superficie

cico oligémero, la capacidad de intercambio idénico del pro
ducto aumentz desde 90 a 126 mg Cul/g de producto, lo cual
es importante cuando se utilizan zguas duras para el lava-
do de la mopa.

Eieﬁnlo

ot 2.5

Un pelietilenglicol séliro. "Modopeg 40C0" con
alto peso molecular se disolvid en ugua pars dar una solu-

cidn al 1%5%. Un vidrio soluble tipicw ex:sterte en el mer-

cado, que contenia aproximadamente 250

¢ de 210, por litro,
se diluyd a dos veces su volumen ¥ se doezificaron 2CC ml dg
esta mezcla, con agitacidn intensa y oa an chorro extrema-
demente fino, scbre 100 ml de Acice zulfdrice /4 normal.

Una vez que se hubo consumido la totalidad del vidrio soluo
ble, se determind el pH de la mezcla, g .e¢ era 1,4. A esta
mezcla, que por consiguiente ccntenia aproximadanente 28 g

de $i0, en forma de Acido silicicc olighmero de carlcter -

Modopeg arriba descrita, lo que correspende por tantoné.iB
g de polietilenglicol de z2lto peso molecular.
Inmediatamente después del mezclado, gue se rea
1izd a una temperatbura comprendida entre 20 y 202C, se en-~
turbid la solucidn y se separd una fase liquida diferencia
da que era mé&s pesada que la fase acuosa. Deguds de agitar
durante 3 horas, la fase lfquida separads adquirié una es-
tructura sdlida semejante a un sb6lido cristalino. sste se

sometié a molienda hiémeda, y al cabo de 4 horas los crista

~_POOR
 QUALITY
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llus se separaron por filtracidn, se lavaron y se secaron.
Se comprebd el filtrado en el sentido de que el mismo exhi-
biera méds enturbiamiento por adicidén de més sclucidn de
Modopeg, lo que significaba que estaba presente un exceso
de écidp silicico oligdmero.

&1 depdsito separado por filtracidn, secada-a una

temperatura de 802C como méximo, pesaba 46 g, lo cual corre

ToT

11%4

ponde a una absorcidn de Acido silicico de 31 g (ligerament
mas de 0,5 moles) por los 15 g de Modopeg.de la carga (1/3

de peso equivalente de 6xido'de etileno). Zsto, como el ani
lisis de silice y de carbono, demostrd que cada grupo 6xido

d2 etileno habia absorbido 1,56 moles de acido silicico

[ 28

(SiGg). &l polvo seco se molid en un mortero y se mezcld o
pidamente con 17 ml de LaOH 10-normal (ligeramente més de
1/5 de mol). Después de 30 segundos la mezcla adquirid -ma

consistencia pastoss, pero se endurecidé a una sustancia c¢ri

Y §

talina sblida en % minutos. fsta demostrd tener una duracidis
ilimitada en almacenamicnto, y era soluble en un 95% en

agua calentada a 602C. £s posible obtener soluciones con ha;

ToT

ta 15% de contenido de materia seca. Estas tienen un pH'dg
11, mientras que las soluciones al 1% presenta un pH.de'9,6.'
#£n la adicidén de 4cido a una solucidn al 1%, se
depositd etoxi-silicato a pH 7-8. La deposicidén resultd ser
total a pil 3-5. <1 depdsito se filtra facilmente y se seca
también con facilidad. Da una relacidn C/Si-que'sugiere
que cada grupo etoxi fija 1,43 unidades SiOe.'ﬁl producto
obtenido se examiné como componente de detergentes, y se
encontrd cue el producto prevenia el agrisado al mismo tiem
Do cue se depositaba &cido silicico.
sjemnlo 2

Se prenard de nuevo el mismo &cido silicico oli-
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" gbémero que en el Ejemplo 1 y se dogificd sobre una solu-

Hojs nam, 307

cidn al 10% de alcohol’ octadecilico, gue habila ‘reaccionado
con 18 moies do éxido de elileno, En este caso ze hizo us
de 200 mﬁ de solncidn de tensioa % ivo al 10% (20 g) junto
con 300 ml de deido silicico OlLPOWGFO, Qe contonfa 120
g de- q:LOa por litro (36 ") El depdsifo que se obtuvo pri-

meramenta era mds céreo y adquirié, al calo de 2 howas, un

a

cardcter cristalino duro. Despuds de 4 koras, se separd pop
filtracidy y sc lavd. Se comprobd que el filtrado contenfs
un excero de deido silfeico oligdmero. Daspuds del secado,

se obtuvieron 43 g del producto, Este peso, junto con el

andlisis de C y 8i, demostrd que cada giupe dxido de etile

no bhabia reaccionado con 1,44 moles de dcido silfcico.

g

Bi producto que contenfa ligersnente menos de 1
mol de §10,, s¢ alcalinizé con 15 ml de KaOH 10-n. EIL pro-
ducto asi obtenido era soluble en un 96 a 97% en agua mo-
deradamente caliente y fue posible obtener una solucidn

del mismo 2l 12%. En la solucidn al 1%, el pH era 9,1. Por

i

adicidén de deido sulfirico o una solucidn al 1%, el produc
s

to precipitdé a pH 7,2. Bl depdsito resalté ser Tinamonte

cristalino y podia filtrarse y lavarse fdcilmente., £1 dapdi-

7

i

sito secundario asi obienido tenfa una rslacidn C/Si corre
pondiente a 1,56 SiO? por mol de bxido de etileno.
El producto que se obtuvo directamente despuds
de la alealinizacidn se utilizd como un componente de detep—

gentes en una mezcla deter;onte de contenido bajo de fos-—

Tatos, Zsta mezcla se uti. :6 para lavar un tejido de po--

[}

lidster 10 veces. Los recultados fueron 80 pr:adonue 5, dad

AT 5 . (3 vy m o KR
que las fibras Ge polidster no so agrisaron en comparacidu

(%)

con el caso en que se lavaron en una solucidn de lavado qul
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-en la forma de chorros finos schrs 150 parctes en voliumen

20 partes en volumen de un tensioactivo exento de iones

LI O Y S PR |

convenda una composiciﬁn detlergente correspondicnte pero
sin el aducto etoxi~ddido silicice. Un énﬁlisis de explo-
racidn winuci.osa con iniciacién electrdnica de la super-
ficie de 1és Tibras polidster lavadas demostrd clarémenﬁe
unaldep03icién de silice sobre las muestras que se lavaros
cuando estaba presente el aducts etoxi-deido silicico.
Ejemplo 3 '

, Se prepard un poli(deide silicico). Gomo wate-

) .

rias de-partida, se higo usc de una s¢lucidn de vidrio so-
luble congtituida por partes iguaies do egus y vidrio so-
luble con una relacidn SiOZ:NaZO 46 2,3, 490 partes en
volumen de lz solncidn de vidrio seluvble su dosificaron

de dcido sulfirico 2,5 molar con agrtacidn intensa.- La - s0-

lucidn asi obtenida de dcido silicico oligdmero se ajustd

con FaOH a pH 2,5. Esta solucidr s3 mezeld despuds sen -

activos que estaba constituldo por una sclucidn de poli-

glicoléter de nonilfenol al 1% (16 0®). Se inﬁrodujoilue-

€0 alre por barrido en la solucidn que contenfn el tensiod

activo de dcido silfcico oligdmero por medio de wn agiéa—
dor doble de velocidad cextrenadomente aita y se elev& la
temperatura a 602C, experimentando el deide silfcico pO-—-
licondensacidn para dor un gel sélido. E1 gel sélido asf
obtenido se secd cn wn secador de tambér a 1102C hasts,

un contenido de humedad residual de apreximadamente 20%

y se sometid luego a trituracién fins en un wolino de digd

cos provisvos do pias hasta un lacefic de particula comprern

dido entre 1 y 1000 micras.

Ejemplo 4

11

Le
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— Se aplica en este caso el mismo procedimiento que

11 y 1000 micras, y no fue necesaria trituracidén fina ulte.

Hoja n6im. 12

-

en el Ujemplo 3, excepto que la solucidn de 4cido silicico
oligbmero, después de la adicidn del teﬁsidaétivo exento
de iones activos, no se hizo que formase espuma por agita-
¢idn répida sino que en lugar de ello se introdujo en un
secador de pulverizacién (WNiro Atomizar). Zn el tratamientd

en el secador de pulverizacidn, se atomizd la solucidn de

sa. La temperatura del aire oue entrsba en el secador de
pulverizaecibn era aproximadamente 322020, y la temperatura

-

del aire de salida era aproximadamente 1%0¢C. Debido a 1la

1)

alta temperatura reinante en el secador de rulverizacidn, 1
solucién de dcido silicico gelificé y ze obtuvo un Acide 5
licico pelicondensado sélido en forma pulverulenta voiuvming|

sa. £l tamafio de particula del poli(4cido silicico) asi ob-

)

tenido estaba dentro del orden de nagnitud comprendidc snbtr
N [&

rior alguna. .

Asi pues, el uso de un secador de pulverizacidn da
lugar a un procedimiento simplificado en el gue la realiza-
¢ién de la forma voluminosa, la policondensacibn, el secado
¥ la trituracidn fina tfénen lugar, por decirlo asi, en la
misma operacidén. £l producto acidico conseguido puede utili
zarse directamente como aditivo a la composicidn detergente
siempre que el alcali requerido se suministre Jjunto con
otros ingredientes tales como fosfatos ¥ perboratos fuerte-
mente alcalinos.
Ziemplo 5

Con el fin de esclafecer los efectos de agrisado y
los contenidos de cenizas en el uso de detergentes conven-

cionales en comparacidén con el caso en que se utilizan detexy
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géntes que contienen polg(écido silicico) con una gran su-

perficie BsT mayor gque 200 mg/g,'se llevaron a cabo experi-
mentos de lavado con la ayuda de un Terg-O-Tometér (una mé-
quina lavadora de la United States_iesting Company Inc.). &
agrisado de la ropa lavada se determind por medida de la re

flexidn (ﬁlrepho) antes de los experimegpos de lavado y des

|pués de 10 lavados. &l contenido de cenizas de la ropa lava

da después dz lot experimentos de lavado se determind de
acuerdo con SiH &72101.
Las ccnciciones durante los experimentos de lavado

fueron las siguicntes:

Temperatura: 609C

Dureza del =sguAa: 15ed4
Dosificacidn: 5 g/l

Tiempo: 35 minutos
Velocidad: 100 ciclos/minuto

re y 1 g/1 de grasa de piel sintética

Nomero de lavados: 10

Tejidos de ensayo: 100% algoddén, blanqueado (tejido de en
sayo WKF); ' .
100% poliéster (TerylenéD, de ICI)s-
Poliéster/algodbn 65/%5 ("Hot-box", te
jido comercial).

‘Enjuagado: ~con agua corriente fria.

Detefgente: Como la base del detergente se.hizo us

" del Detergente de Enéayos A de acuerdo

con la Norma Sueca 8IS 18 2410, con
los comﬁonentes siguientes:

Detergente 4A: Dodécilbenceno-sulfonato 100%- 5w

Alcohol de grasarde sebo, SO% Oz Sio

Cantidad de sucisdad: 0,4 g/l de polvo fino de filtros de aj

e
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Detergente I:

Jahdn, tipo de sebo, 100%
Trifosfato pentasdaico (N&GP

Vidrio soluble

Sosa calsinada (Na2003)
Na~CLC s JOO‘/’(I»
Silicato de magnesio (Mg3i03

/ Sulfato de sodio caleinado,

» 2
1toja ntim, l‘;,

3%30)

)

1004

Fosfato trisddico (B¥a.? 4.12HPO)

3

- Perborato de scdioc {3330354 HEO)

~sulfonato, jabdn, vidrio soluble,

Na-CIC y EDTﬂwﬂaa; hassg

" de fosfato trisddico (E‘Ea31’04. 12H

2

1004

Como para el deterg-nic A, en el gque

0)

reemplazd por ¢l producho do acuerdo

la presente invencidu Tabricado en el

Ejemplo 3.

Los resulbtades se presentan er la Tabls 1.

1%
0,2%
1,7
10%
254%

i
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L Es evidente, segln la Tablae I, que el detergente B

‘

que estaba basado en el poli(dcide silicico) de acuerdo con
la invencibn, did como resultado una reduccién marcada del
agrisado y del contenido.de cenizas en el lavado del mate-
rial po}iéster. Asimismo, en el lavado del material mixto
de poliéster/algodén se consiguiercrn un agrisado y un con-
tenido de éenizas reducidos, en tante que los resultados en
el lavado de material de algoddn fueron comparables a los

obtenidos por medio de un detergentn convencional.

wsiemplo 6

Un polvo de lavado comercial conocido como VIA,
parte lio. 01311, fue sometido a ensayo en relacidn con un
polvo de lavado que contenia el compuesto acidico de szeuer-
do con el ejemplo 4 y con la compceicidn siguicnte:

Bl producto de &cido silicico

del ejemplo 4 ¢,
Sosa . S%
Sulfato de sodio . ' 22%
|Tensioactivo no iéniéé 8%
Jabdén de sebo %
Silicato de magnesio 0,5 %
Perborato sbdico ¢ 205
CMC 0,5 %
Tripolifosfato sbdico 25%
100 %

[ e I = —— — —— — —

Temperatura: : 602C

Dureza del agua: - 159dH

Frogranma: prendas de color norﬁales
Dosificacidn: _ 90 g por lavado (15 1 de agua)
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| Carga de suciedad:

Carga en vness:

Tejido de ensayo:

una’ pieza de tela
te‘de motor usado
una pieza‘de tela
una pieza de tela

una pieza de tela

1 g de salsa de tomate, 0,82 g de gra
sa de piel sintética y 0,18 .g de polvqg

de filtro de aire

2 kg de toallas

10C% de poliéster, gabardina con 65/34
de poliéster/algoddén de iMPA (Lidgends

sche Materialpriifungs- und Versuchsan-

stalt)

Resultados cespuls_de 10 ciclos de lavado

Hoja ntra. 17

con 2,5 ml de acei-

con 2,5 ml de café
con 2,5 ml de té

con 1 g de mostaza,

TABLA 2

8i-~

Productos Poliéster Contenido Poliéster/Algoddn 65/35
GO% ;
%Vggﬁadol) de ceniza yo.ssadol) Contenido de
ABTLS ceniza®
Polvo de la
vado comar- ) ‘
cial V%3 1,51% 10 0,5%%
Polvo de 1a
vado con
"I productos
de acuerdo
con ejemplo : 7
4 . 22 0,62% 6 ©0,45%

1

Ll agrisado se especifica en unidades de grisura por en
cima del valor inicial y se determina por medio de medi

cidn de reflexidén (élrevho).

2) Segin la norma sueca SIS §72101.
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~Ejemplo 7 I
do de tejidos sucios utilizando detergente conveancional y

do en-una miquina lavadora doméstica normal. £1 agrisado

Temperatura: 60eC

| Dureza del agua: 159dH
Dosificacidn: 100 g/lavade = 16 litros de agua
mnjuagado: 4 veces con YC 1.%ros de agua cada ved

Hoja nom. 18

Con el fin de establecer el efecto de lavado con

respecto al agrisado ¥ al contenido de cenizas en el lava-

Y

detergente que contenia poli(édcido silicico) de zcuerdo coi

la presente invercidn, se realizaron experimentos de lava-
¥ el contenido de cenizas se determinaron de la manera

descrita en el Zjemplo 5. Las condiciorss de los experi-

mentos fueron como sigue:

Cantidad de sucie

dad: 2 piezas de 1rla de 20 x 40 em =2 man

charon en lu mfquina lavadora a 902C
con % g de ¥lemirues (négro de humo)
¥ 0,6 g de éxicdo de hierro negro.

1 pieza de tsla g2 ensucid con 2,5 ml
de aceité de mobtor usado

1 pieza de tela se ensucid con 2,5 ml
de café

1 pieza de tela se ensucid con 2,5 ml
de té

1 pieza de tela ge ensucid con 1 g de
mostaza, 1 g de salsa de tomate y 1 g

de grasa de piel sintética y polvo fi-

no de filtros de aire en la relacidn ¢

Nimero de lavados: " 10

ne
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1

Detergente

Detergente

_Tejidos de

Detergente:

ensayo:

A

Los resultados se presentan en la Tabla 3.

Hoja n6im. ']_9 ’

100% algoddn, blanqueado (Tejido de
Ensayo Internacional);

100% poliéster (Te;r-ylen’éB , de ICI);
Poliéster/Algoddn 65/35.CHot~box", el
jido comercial).

Como la base del detergente, se utili
z6 el Detergente de nsayo A de acuery
do con la Norma Sueca SIS 182410 -como
se ha descrito en ellﬁjemplo 4.
Detergente de ensayo A.

Como para el detergente A, en el qﬁe

54 del fosfato trisddico (Na5P94.1“" ¢

2
se reemplazd por el procducto de aener

do con la presente invencidu.

‘e
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- &g evidente, segin la Tabla 2, que el detergente
que contenfa poli(Acido silicico) de acuerdo con 1a pre-
sente invencidn dié lugar a una reduccidn acusada en el
agrisado y el éontenido de cenizas en comparacidn con el
detergente convencional en el lavado de wate-~ial poliéster,
mientras que el resultado en el lavado de material mixto
depoliéster/algodén y de algodénrpuro el resultado fue com
parable al obtenido cen el detergeﬁte dz ensayo convencio
nal.

Como se menciond a modo de introduceidm, el po-
1i(4cido silicico) de acuerdo coﬁ la.pragont: invencibn no
s6lo puede ser utilizado como un componente de detergentes
sino también como ageates de absorcidén ¥ vehiculos para
diferentes propdsitos. 4si, el poli(dcico silicico) de
acuerdo con la presente invencidn exhioe una capacidad con
siderable como agente de secado ¥ como agente absorbente/
cambiador de ion. Es particularmente inderesante que este
dcido tiene una capacidad de absorcién snormalmente elavada
para ciertas sustancias. B

Finalmente, debe insistirse en que los depositado
res de acido silicico de acuerdo con esta invencidn preden
comprender ingredientes fisicamente solubies e ingredientes
coloidalmente solubles, siendo ambos tipos eficientes desde
el punto de vista de la microdeposicidn de 4cido silicico.
La presencia de sales tales como sulfato deo sodio reduce la
solubilidad, pero no el poder de microdeposicidn, lo que
puede ser ventajoso.

Znsayos extensos han demostrado gue los teJjidos
de poliéster y algoddn que se han lavado con estos compues

tos depositadores en la formulacidn detergente han exhibido
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|_muy escasa pérdida de brillo durante 20 ciclos de lavado,

en tanto que el lavado sin estos depositadores exhibe la
muy bien conocida pérdida de brillo ya 21 cabo de pocos
lavados. &n todos los casos, cuando se ha conservado el
brillo, la presencia de Si puede detectarse sobre las fi-

bras por anflisis de rayos X iniciado por electrones.
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- . RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia ¥ nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esia golicitud de Patente de
Invencidén en Eepafia, por VEINTE afios, son los .que se reco-
geu en las rveivindicaciones siguientes:

18,- Procedimiento para la preparacién de wn PO«
ducto de dcide silicico para ser utilizado con fines de la-
vado de ropas, con la propiedad de depositar microcantida-

e fci

o
2
[

des silfcice sobre fibras de celulosa y fibras de
poliéster de leos teiidos de 1a ropa lavada e impedir asi la
redecposicidn Ce zuciedad procedente del medio de 1ava05 £0-
bre los materiales textiles, procedimiento que comprendas
las etapas siguieates, realizadas en medio himedo entire 0 y

100e¢ (en presercia de agua): a) preparar wn compuesto de

beido gilleico =61ido (gel) con wna superficie BET mayor

que 200 12/g por policondensacidn y/o precipitacién de mn

4cico silfeicc (oligbmero) soluble o silicato alealino, feg
lizando para ello la policondensacibn/precipitacién a wn pH
inferior a 9, preferiblemente inferior a 6; b) hacer reéc;

cionar el compuésio de 4cido silfeico sdlido resultante con
wm producto de poii(6xido de etileno), despubs de su solidi-
ficacién o durentz el proceso de policondensacién/precipi-

tacibén de acuerdo con a); ¥y c) hacer reaccionar el compues-
to de aducto resultante entre el 4cido silicico y el produc
to de p0li(6xido de etileno) con 4lcali, K0, en wna canti~

dad correspondiente a wma relacidn molar SiOa/Mgo = 4 6 ma-




"
B N
¥

A e v dee o ——————— s

10

15

20 -

25

30

090678

Hoja ntGm. 24
yor, preferiblemente comprendida entre 6 y 100, seleccio-
-néndose N de entre el grupo constituido por Wa, Ky Zi y wn
radical amonio ouaternafio.

22,~ Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 18, que comprende el siguiente ntdmero reducido de eta~
pas: a) preparar wn compuesto de deido silfeico sélido de
acuerdo con la ebapa a) de la reivindicacidn 1g; y b) si-
multéneamente, hacer reaccionar el compuesio de Acido sili-
cico tal como ée obtiene en a) con ur producto de polifdxi~
do de etileno) y 4leali, M50, encontréirdcse el dltimo en
wa oroporcidn molar Siog/ﬁzo mayor que 4, preferiblemente
comprendida entre 6 y 100.

£,~ Procediniento de acuerdo con las reivindica-

ciones 12 y 28, en el que se utilizun para la ebapa de al-
calinizacién silicatos alecalinos solu.les bales como netse
silicgto 0 vidrio soluble u otras saies clealinas de 4cidos
més débiles que €l Acido silicico toles como el 4cido bori~
co.

42,~ Procediniento de acuerdy cor las reivindica-
ciones 12 a 323, en el que el producto de dcido silfcico se
prepara por policondensacibn/precipitacibe de un 4cido si-
licico soluble (oligbmero) de éarécter 4dcido en presencisa de
wa gel de aluminio soluble a vn pH inferior a 3, aumentan-
do el pH hasta dejarlo comprendido entre 4 y 9 y opcional-
mente awnentando también la temperatura a 0-100¢C.

58,~ Procediniento de acuerdo con la reivindica-
cién 12, que comprende preparar, en la etava a), uwn Acido
silfcico dispersado o coloidal estabilizado con 4lcali por

eliminacién de todo el Aleali de una solucidn de silicato

alcalino por intercambio iénico y adicidn de una cantidad peguella de
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&leali estabilizador, o por separaci&q/neutralizacién de .
parte del 4lcali de wna :éolucién de silicato zlcalino por
adicidn de un 4cido, preferiblemente _'en presencia de un COQ
puesto de poli(6xido de etileno), en tal proporcidn que el
dlcali estabilizador (zctivo con respecto al 4ecido silici-
co) corresponde a una relacidén molar SiOZ/MQG = 4 6 mayox,
preferiblemente comprendida entre 5 y 1CO.

62,~ Procedimiento para la preparacién de w pro-
ducto de 4cido silicico. _’

Tel y como ée he descrito en l wemoria que ante-
cede ¥ para ios fines que se han uspecliicado.
! Esta Honoria consta de ‘fﬁil‘li‘l’ 'Ii\Y{.”J Injas escritas

a miquina por una sola cara.

Hadrid, 1 b, JUN.1978 )

P4,
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