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‘ltura de informacién dispuesta en forma de pista reflectante

-car'un haz de lectura sobre la estructura de informaciédn y

la través del leser de dicdo con recpecto a van corviente

conereta, en pocas palabras denominada resistencia eléetri--

Haojn ndmn, 2 08087

-

El invento se refiere a una unidad de lectura 6p-

tica para explorar un portador de registro con una estruc-

a ls radiacidn, durante el movimiento del portador de regis:
tro y dicha unidad de lecturs uno con relacién a otra, cuya

unidad de lectura comprende un sistema objetivo para enfo-

una unidad de manantial de radiacién/deteccidn, cuya unidad
Wltimamente mencionada comprende un laser de diodo semicon-
ductor que suministra el haz de lectura y que recibe *ali-
bién el haz de lectura que ha sido reflejado por la estruc-—
tura de informacién, variando unas propiedades concretas
del laser de diodo con dependencia de la informacién lelca.

Se ha de entender que unidad de lectura éptics
significa la combinacibn de medios que aseguran que se pro-
duzca un haz de lectura, que dlcho haz sea enfocado sobre
la estructura de informacién hacia un punto de lectura de
las dimensiones deseadas y que el haz de lectura reflejado
gsen convertido en una seflal eléctrica.

Se ha de entender que una estructura de informa-
c¢idén "dispuesta en forma de pista" significa una estructura
cuyos detalles de informacién estdn dispuestos de acuerdo
con pistas concéntricas o casi concéntricas, cuyas pistas
ﬁltimémente,mencionadaa constituyen conjuntamente una pista
espiral continua. ’

- Las "propledades coneretas" del laser de diodo

que varian son ¢l cociente de la tensidn y de la corriente

ca del laser ée diodo, y le intensidad de rsdiacidn que es
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' que esten situadas a diferentes profundidades en el porta-

formacién recorren sensiblemente la misma trayectoria pti-|-

|lager de helio, el haz de lectura modulado debe ser dirigi-

Hajie nan, 3 . 08087

emitida por el laser de diodo a una corriente concreta.

Ia informacién, tal como un programa de televisidn
en color, se puede almacenar en un portador de registro en
una estructura de informac¢ién en forma de pista, compren-
diendo las pistas una multitud de zonag o dreas alternantes
con zonas o dreas intermedias. La informacién puede ser co-
dificada en frecuencla espacial de las zonas‘y en la longi-
tud de las zonas. Las zonas puedeﬁ diferir dépticamente de
las zonas intermedias en que tienén, por ejemplo, un coefi-
ciente de absorcién diferente o una profundidad de fase di-
ferente.

A este respecto, es ventajoso que la estructurs
de informacidn ses una estructura reflectante, es decir,
que las cosas seah absorbentes de la radiescidn y'las zones
intermedias sean reflectantes de la radiacién, o que las

zonas y las zonas intermedias sean ambas reflectantes pero

dor de registro. En ese caso, el haz de lectura no moduladoj
que es emitido por el manantial de radiacién y el haz de

lectura modulado que es reflejado por la estructura de inm

cé, de manera que las vibraciones de los elementos épticos
qﬁé estdn incluidos en la trayectoria de radiacidn comin
uno con relacién a otro no tienen sensiblemente efecto so-
bre la'sefiul lelda. ‘

Cuando es,leido un portador de registro reflectan+t

te a la radiacidén con ayuda de un laser de gas, tal como un

do hacia un detector sensible a la radiacién que estd situa-

do sl exterior de la trayectoria de radiscidn comin. Para
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este fin, es posible, por ejemplo, incluir un espejo semi-
transparente en la.trayectoria de radiacién comfn. Sin em-~
bargo, en ese caso, se utiliza para la lectura sélo el 25%,
por ejemplo, de la radiacién emitida por el rangntial, apart
te de_las pérdidas de absorcidn y refloxién en la trayecto-
ria éptica. Ademds, cuando se usé un laser de gas se debe
tener‘cuidado de que la radiacidén modulada no pueda ser rea
limentada al laser, porque entonces, debids a la gran longid
tud de coherencia del haz de lectura, se pueden originar
fluctusciones indeseadas en el haz de lectura. Para este
fin se deben adoptar medidas adicionales. Por ejemplo, el
espéjo semitransparente se debe sustituir por un prisma di-
visor sensible a la polarizacién, mis caro, ¥y entre este
prisma y el portédor de registro se debe incluir una placs
de /4. | |

En la solicitud de patente alemana publicada ("Aug

1legeschrift") 2.244.119 se propone leer un portador de re-

gistro con ayuda de uﬁ'iaser de diodo gemiconductor. Enton-
ces so hace uso del hecho de que cuando el haz de radiaciédn
quéles emitido por el laser de diodo-es reflejado hacls el
lésér de diodo por el portador de registro, la intensidad

del haz de laser emitido y la resistencia eléctrica del le-

ser de diodo aumentan. Cuando se explora une pista de.un

portador de registro con dicho haz de laser, las citadas indi

‘tensidad y resistencia eléctrica variardn de acuerdo con la

‘'secuencis de zonas y de zonas intermedias en la pista per-

tinente. Entonces el portador de registro puede ser leido
sin hacer uso de un detector separado. Intences yn o ¢ nos
cesario un divisor de haz y el aparato de lectura puede ser

de construccién simple.
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Con el fin de posibilitar detalles de informacidn
muy pequefios, por ejemplo del orden de 1 um a leer,~el.haz
de lectura debe permanecer siempre-intensamente enfocado en
la estructura de informacién. Ademds, se debe tener cuidado
de que gl centro del punto de lectura coincida siempre con
el centro de una pista a leer.rEn el aparato segin la soli-
citud de patente alemana 2.244.119 el laser de diodo estd
montado para esta‘finalidad en una roldana que es empujada
a través de ranuras que estdn imprimidas en el portador de
registro. Tal guis mecdnica tiene la desventaja de que el
portador de registrec estd expuesto a desgaste. Ademds, la
digposicién seguin la sollcitud de patente alemana no permi-
te que el didmetro del punto de lectura se haga suficiente-
mente pequefio, de manera que la resolucidén no es suficienﬁg
mente alta como para leer detalles de informacidn dél orden

de micras.

El ohjeto del presente invento es proporcionar un:.

aparato del tipo mencionado en el predmbulo que no tenga
las desventajas Ultimamente mencionadas, que haga posible
una lectura particularmente exacta y que sea de construc-
cién sencllla. El aparato segin el invento estd caracteriza
do porque la unidad de manéntial de radiaoiéﬁ/deteccién com
prende medios Sptico-electrénicos para detectar una desvia-
cién de la posiciébn del punto de lectura con relacién a una
pista a leer y/0 una desviacién entre las posgiciones desea-
da ¥y real del plano de enfoque del sistema objetivo.

Las sellales que son una indicacidén de dichas des-

viacionas y que son suninistradas por la wnidad de manantial

de radiacién/deteccidn son trstadas a seiizles de control
para‘corregir la posicidn del punto de lectura con relacién

a la pista a leer, o el plano de enfoque del glstema objetid




1loja adm. 6 0808‘7

vo, respectivamente, de una manera en si conocida,

Durante la lectura del portador de registro, la
cabeza derlectura no se pone en contacio con la estructura
de informacién, Egta estructura puede estar situada enton-
ces debajo de una capa protectora transparente, de manera
que la lectura no es afectadﬁ por particulas de polvo, im-
presiones digitales y arafiazos.

Para un aparato de lectura en el que se utiligzs
un laser de gas éomo manantial de radiacidn, el solicitante|
'ha propuesto ya cierto numero de métodos de detectar erro-
res posicionales del punto de lectura con relacién a uvre
pista a leer (por ejemplo en la solicitud de patente espafiod
la N® 414.579) y para detectar desviaciones entre las posi-
ciones deseada y real del plano de enfoque (por ejemplo en
la solicitud de patente espafiola N2 414,590), Se desprende
que 153 sefiales de control derivadas de acuerdo con estos
métodos pueden ser influidas por variaciones cn la direccidn
[c} infensidad del haz de lectura, que pueden originarse como
consecuencia de realimentacién del haz de lectura modulado
al manantial do radiacidén. Las frocuencias de estas varia-
ciones dpticas se aproximan a las frecuencias de las secfia-
les de control deseadas. Con el fin de obtener sefinles de
cbntrol apropiadas, se deben adoptar medidas adicionales pa-
ra que se evite la realimentacidn. En el agparato segﬁq el
presente invento, se hace uso de la radiacién que es reali-
mentada al laser de diodo tahto para la lectura de informa~
cién como para obtener scfinles de control. E1 problema ante-
ridrucnte pencionado de variaciones épticas wo se prosauta
entonces.

Para detectar un error de posicién del punto de

lectura con relacidn a una pista a leer, un aparato segin
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el presente invento puede estar caracterizado porque la uni
dad de manantial de radiacidn/deteccidn comprende medios pa-+
re convertir una sefial periédica eléetrica en un movimiento
periédico del punto de lectura transversalmente a la direc-
¢ién de la pista, con una amplituq menor que el diémetrodel
haz de lectura y con una frecuencia sensiblemente menor que
;a frecuencia que corresponde a la frecuencia espacial media
de los detalles de la estructura de informaciébn, y porque
en un circuito electrdénico para tratar la sefial suministra-
da por el laser de diodo se incluye un filtro para extraer
una sefial de baja frecuencia que es convertida en una gefial
de control cuya seiial de control se aplica a medlios eléctron
mecdnicos para corregir la posicién del punto de lectura,
promediado en el tiempo, con relacidn a una pista a leer.
Se ha de hacer observar que de la solicitud de pat
tente holandesa anterior 66.01666 (I.B.I.), qde ha quedado

abierta a la inspeccidn pdblica, se conoce en si mover un-

haz de radiacién producido por un laser de diodo. Sin embar
go,'en ese caso, el haz de laser no es realimentado al la~
gser de diodo, de manera que este no se utiliza como detec—
tor. El movimiento del haz de laser no se utiliza para de-
tectar errores posicionales del haz de lectura durante la
lectura de un portador de registro. La soiioitud de patente
holandesa anterior no da ningin detalle respecto a la amplid
tud y a la frecuencia del movimiento del haz.

Para detectar una desviacidn entre las posiciones
real y ‘deczeada del plano de enfoque del sistema objetivo,
un aparato sesun ol invento pucde cetar carsctcrizedo ade-
mds porque estin previstos mediog de accionamienio electro
mecdnicos pars mover periddicamente ls unidad de manantial

de radiacidén/deteccidn en la direccién del eje Sptico del
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1a memoria de la patente norteamericana 3.673.412, hacer os+

| estdn dadas por: p(f.t) y p(uf . t +71/2), donde p represens

thajee i, 8 N . 08087

gistema objetivo, siendo la frecuencia del movimiento sensi+
blemente menor que la frecusnecia que corresponde a la fre-
cuencia espacial media de los detalles en la estructura de
;nformaeidn ¥y siendo la amplitud del movimiento menor que
la prqfundidad del foco (distancia focal) del sistema obje~
tivo, y porque en un cirecuito electrdénico para tratar la ses
fial suministrada por el laser de diodo se incluye un filtro
.para derivar una sefial de baja frecuencia que es tratada
convirtiéndola en una sefial de control, cuya sefial de con-
trol es aplicada a medios electromecdnicos para corregir la
posicidn, promediada en tiempo, de la unidad de manantial de
radiacién/deteccidn a lo largo del eje Sptico.

Se ha de hacer observar que se conoce en si, de

cilar un punto de lectura a lo largo del ejeo Optico durante
la lectura de un portador de registro &ptico. Sin embargo,
en ese caso, se usa un espejo oscilante adicional que esté
dispuesto en la trayectoria de la luz. Ademds, no se utili-
za unidad de manantial de raediacién/deteccién, sino un ma~
nential de radigcién separado y un detector separado. Ade—
mas, el portador de registro es lefdo en transmisién y no
en reflexién.

Un sparato segin el invento, en el que tanto el
haz de radiacién que es emitido por el laser de diodo es mo+
vido periddicamente como la posicién de la unidad de manan-~
tial de radiacién/deteccién a lo largo del eje dSptico es vad
riada pafiédicamonte, puede ademds estar garacterizado por~ |

que los funcicres de ticmpo gue roprousnten Ios verlocionos

ta una funcidn periddica y f la frecuenciu con que tiene lus
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mutuamente iguales, recibiendo cada laser de diodo auxiliar

eh las sefiales suministradas por log lasers de diodo auxi~
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»

gar una de las variaciones, y en la cual n =1, 2, etc.
Una realizacidn adicional del aparato segin el in-
vento se caracteriza porque la unidad de manantial de radia+
cién/deteccidn, ademds de un laser de diodo principal que
suministra el haz de lectufa, comprende dos lasers de diodo

auxiliares que suministran haces auxiliares de intensidades

su propio haz auxiliar despuds de la reflexidén en la estrucs
tura de informacidn.

Con los lasers de diodo auxiliares se forman dos
puntos auxiliares, de los cuales un punto puede estar Gis-
puesto delante del plano del punto de lectura y el otréféEQ
trds de dicho plano, siendo las mismas las posicibnes de
]

los dos puntos auxiliares en la direccién lateral de una

pista. La diferencia de las componentes de baja frecuencig

liares proporciona entonces una indicacidén del enfoque del

sistema objetivo. Es también posible que los puntos auxiliar-.

res estén situados en el mismo plano que el punto de lectu~
ra., Si los puntos auxiliarés estdn simétricamente desplaza-
dos con relacidén al punto de lectura en la direccidén late-
ral de una pista, la diferencis de los componentes de baja
frecuencia en las sefiales suministradas por los lasers de
diodo auxiliares produce una indicacién de la posicidn del
centro del punto de lecturs con relacién al centro de la
pista a leer.

Se ha de hacer observar que ha sido propuesto'an~

1

»

G wm
e d

toriorimonte por ol solieitante eppleny dor puntds de ria

cién auxiliares para detectar una desviacién de la posicién

de un punto de lectura con relacién con una pista a leer
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+

(en la solicitud de patente espafiola N2 414.579), y para de+
tectar errores de enfodue (en la solicitud de patente espa-
.ﬁola N2 430.397). En estas disposiciones se deben prever ma+
nantiales de radiacién separados o elementos para dividir
el haz de radiacidén suministrado por el laser de gas en ha-
ces secundarios. Los haces seccundarios se deben reflejar ha+
cia detectores separados después de la reflexién en el por-
tador de registro. Ademds, las séﬁales de control obtenidas
son susceptibles al ruido 6pjico anteriormente mencionado.
Una ventaja del laser de diodo eé que seo puéden integrar
una pluralidad de dichos lasers en un sustrato semiconduc-
tor, de manere que el laser compuesto puede ser muy pegusafio
Entonces las seflales de control no pueden ser influidas »nor
vibraciones de los manantiales de radiacidén unos con rela-
cidén a otros. . :

Si se utilizan las posibilidédes antes citadas pa-
ra detectar ua error posicional del punto de lectura con re
lacién a una pisﬁa a leer y de un érror de enfoque, la uni-
dad de lectura déptica puede ser de disefio muy simple. De
acuerdo con una caracteristica adicional, esta unidad de
lectura 6ptica comprende un cuerpo cilindrico hueco en el
que estdn dispuestbs la unidad de manantial de radiacidén/de-
teccidn y el sistéma objetivo, y dicho cuerpé'esté provisto
exteriormente de medios electromecéﬁicos para corregir la
posicibén de este cuerpo en su dirececidn léngitudinal i/o eﬁ
al menos una de dos direcciones mutuamente perpendiculares,

que son perpendiculares a la direccidn longitudinal, siendo

~electrédnicos aplicadas s los medios electromecdnicos.

Un sistema objetivo para una unidad de lectura 6p-
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tica segin el invento debe cumplir.como requisitoé estric—
tos. La abertura numérica del sistema debe ser grande y el
slstema debe ser corregido satisfactoriamente. Con el fin
de cumplir estos requisitos, una unidad de lectura segin el
invento estd ademds caracterizada porque el sistema objeti-
vo es un sistema hemi-simétrico y consiste en una primera y
una gegunda lentes simples con superficies aéféricas. Se ha
de entender que hemi-simétrico significa que los pardmetros,
tales comb los radios de curvatura de las superficies len-
ticulares o el grado asférico de dichas superficies, de una
lente, difieren en un factor que es igual al factor de émg
piificacién del sistema de lente de los pardmetros de la~
otra lente. Tal sistema de lentes es muy ventajoso desde ei

1
punto de vista de la tecnologia de fabricacién.

Si el tamafio de la superficie de radiacién del la-

ser 46 diodo no es mis grande que el tamafio deseado del pun:

to de lectura, las lentes pueden ser incluso idénticas, de

manera que lz fabricacidn del sistema de lentes se simplifi.
ca todavia mds.
' Tl invento se describird a continuacidén con refe-

rencia a los dibujos, en los cuales:

)

La figura 1 muestra un aparato de lectura conocid

. La figurs 2 muestra una forma conocida de un por+
$ador de registro;
Le figura 3 muestra una forme conocide de un la-
ger de diodoj
, La figura 4 nuestra el modo sn que @e pucde me-
dir la variécién en el laser de diodo;

La figura 5 mucstra esguemdticamente una parte.
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¥, esquemdticamente, el circuito asociado de tratamiento de

Hojn ndon. 12 08087 .

-

de unagrealizaoién de un aparato segin el invento;

La figura 6 muesira un elect;odo del laser de dio+
db utilizado en este aparato;

La figura T representa el principio utilizado en
el aparato de la figura 5; (

La figura 8 muestira una realizacién de los medios
para corregir la posicidn del laser de diodo en una direc-
cién transversal a la direccidén de la pista;

La figura 9 representa. el principio utilizaﬁb en |
una segunda realizacién de un aparato de acuerdo con el in-
ventos |

La figura 10 muestra una realizacidn de los madios
para mover el laser de diodo en una direccidén axial;

La figura 11 muestra un laser de diodo compuestc '

sefial;

La figura 12 muestra un aparato de lectura en el™|"

que'se utiliza el laser de diodo compuesto de la figura 11;]--

La figura 13 muestra una cuarta roalizacién de un
aparato segin el invento; ‘ ‘

Tas figuras 14 y 15 muestran un dispositivo para
pover una unidad de lectura dptica en las direcciones axial
y transversal; y

La figura 16 es una seccién transversal de unhg
unidad de lectura 6pticé segin el invento.

Por medio del sistema coordenado XYZ se indica qué
vistas de la unidad de lectura o de los clementos separé—

cs cetdin mostrodas en las fisuras.

foF)

La figura 1 es una secciédn transversal radial de

un portador de registro, el cual se supone, a modo de ejenm-

LI
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| tra una vista inferior de este portador de registro. La in=-

ralidad de zonas o dreas g que alternan con zonas o dreas

Vlojee man, 13 08087 .

plo, que es de forma de disco y redondo. La figura 2 mues—

formacidn puede estar contenlda en una pista espiral que
comprende ung pluralidad de sustratos 3 casi concéntricos,
cada uno de los cuales se extiende a lo largo de una vuelts

del portador de registro. Cada sustrato comprende una plu-

intermedias t, mientras que la informaeién puede estar con-
tenida-en los tramos de las zonas y e las zonas interme-

dias. Las zonas tienen un efeoto diferente sobre un haz de

lectura que las zonas intermedias. La manera en que sé‘buq—
de registrar la informecidn en las pistas es irrevelanﬁé‘.
para el presente invento y, por lotanto, no se describe.'El
plano 2 de las pistas puede estar situado en la parte delén

tera del portador de registroﬁSin embargo, es alternativa-

mente posible que, como se muestra en la figura 1, la e8-

tructura de informacidén esté situada en la parte trasera
dol portador de registro, de manera que el propio portador
de reéistro ge utiliza como capa protectora. E1 tipo de iné
formacidn almacenada no es de ninguna importancia para el
presents invento y puede ser un programa de televisién en
color u otra informacidn.

Bl portador de registro es lefdo por un haz de ral
diacién b procedente de un laser de diodo semiconductor 6.
Por medio de un .sigtema objetivo, que para mayor simpliof-
dad estda representado por una lente simple 7, se enfoca el
haz d a un punto de lectura V situado sobre lo estructura
Ge informucidn. Il buzz de lzotura gque es reflzjudo por la
estructura de informacién atraviesa el sistema objetivo por
gogunde vez vy ewtra en el laser de diodo. T1 siztema objeti-
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‘diodo disminuye sensiblemente. Si el punto de lectura cae

las capas 10 y 11 estdn dispuestos electrodos 14 y 15. La

' corriente I suministrada por el manantial de corriente 18

exbrengs 16 y 17 tiencn un coelic

Jdo. La radiacidn se refleja repetidamente mediante estas su<

Hajm am. 14 ‘ ' 08087

-

vo se puede seleccionar de manera que el punto de lectura
'sea mayor que la anchura de una pista. Aparte de las pérdi-
das 6pticas en el aparato de lectura, el haz, si este haz
de lectura incide sobre una zona, serd reflejado parcialmen
te mds alld de la abertura del sistema objetivo, de manera

que la intensidad de la radiacién que vuelve al laser de

fuera de la zona de la estructura de_informacién, el haz de
lectura volverd en su mayor parte al laser de diodo. Cuando

se hace girar al portador de registro 1 alrededor de un eje

5 que pasa a través de la abertura central 4, el haz de lec
tura reflejado es modulado en intensided de acuerdo con la
secuencia de zonas y zonas intermedias en la pista a lee?.
El haz de lectura reflejado influye sobre cierias propieds-
des del laser de diodo.

La figura 3 muestra dicho laser de diodo. El la-

ser consiste en dos capas 10 y 11 de, por ejemplo, los eris

tales mezclados AlGaAs, siendo la capa 10 del tipo de con~-
ductividad p y la capa 11 del tipo de conductividad n. La

capa intermedia 12 consiste por ejemplo en GaAs puro. En

pasa a través de las capas 10, 12 y 11. En la intercara de
las capas 10 y 12 son inyectados electrones en la capa inQ
termedia 12. En esta capa intermedia tlene lugar la recom-
binacién de electroﬁes v huecos con emisidn de radiacién de

una longitud de onda de aproximedamente 900 nm. Las caras

-

o~

vy e el R B T R
eute Go roflaxidn sproplpe

| add

perficies. La radiacién amplificada o radiacién laser, sale
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por las superficies 16 y 17, como se indica por las flechas
19 y 20.

Como se ha indicado anteriormente, la radiacién
que es reflejada por el portador de registro vuelve al la=
ser de»diodo. Bajo ciertas condiciones, la radiacién que es
realimentada estimulard una emisién adicional de radiacién,
de manera que la radiacién que es emitida instantdneamente
en las direcciones 19 y 20 estd determinada por la informa-
cién del portador de registro. En una realizac¢6n efectuada |
de un agparato segun el invento, se ha visto que si la co-
rriente I a través del laser de diodo era, por ejemplo, 1i-
gevamente mayor que un valor de umbral, la intensidad d31 
haz laser emitido, si el haz laser incidia fuera de una zc-
na del portador de registro, era aproximadamente 2 vecesimé~
yor que en el caso de gque el laser incidiera en una zona. -

Un requisito esencial para la lectura de realimentacidn es.

que la distancia entre la estructura de informacién y el la-

ser de diodo sea mayor que un valor minimo especifico. S6lo -

an ese caso la realimentacién éptica daria lugar a una va-
riacién de la radiacidn emitida por el laser de diodo.
Para convertir las variaciones de intensidad en el

haz de lzser, como se muestra en la figura 1, puede estar

dispuesto un detector 8 sensible & la radiacidn, tal como un .

foto-diodo, en el lado del laser de dicdo que estld alejaéb,
del portador de registro.

La sefiel S pucde ser tratada 'y descodificada convirtiéndola
en una sefial de informacidén S; en un circuito.electrénico
concoido, como por ¢jemnlo el deaserito en lo revicta téenicn

de Philips 33, numero 7, piginas 181 a 185. Esta sefial, si

se almacena un programs de televiwsidn en el portador de re-

Lo
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gistro, puede scr reproducida con .ayuda de un receptor .de
televisibn convencional 21.

En la figura 1 el foto-diodo estd representado co:

1

mo un elemento separado. 3in embargo, el foto-diodo puede

estar integrado con el laser de dilodo para formar un conjun:

to unitario. Ademis, no es necesario que la radiacién emer—

direccidn 20 de la,figura 3. El laser de dlodo puede estar
adaptado para que laAraéiacién emerja también en una direc-
cién gue sea transversal u oblicua con respecto a la direc-
c¢ién 19. En ese caso, se debe disponer un foto-diodo ¢ jun~
to al laser de diodo en lugar de dotrds de este laser.

| La figura 4 muestra, a modo de ejemplo, la manera
en que puede ser leido g; pqptador de registro sin el uso
de un elemento sensible a la radiacidén. La variacién de la
tensidn a través del laser de diodo se mide entonces a une

corriente constante I. En una realizacién efectuada de un

aparato segin el invento, la diferencia de tensiones de dio:
do que aparece e¢n el caso de que el laser de diodo incidie-
re iuera de una zona de la estructura de informacidn y en

el caso de que el haz de laser incidiera sobre una zona ers

apfoximadamente de 0,1 V. Esta tensidn puede ser aplicada

v

al circuito electrénico 9 a través de un condensador de aco
piamiento 22. Ld bobina 23 en serie con el manantial de co-

rriente presenta una elevada impedancia a la seflal de lectut

ra.
Cuando ez leido el portador de registro se debe
tener cuidado de cue ¢l punto de lectura entd slinpre cenred

tamente glineado con relacidén a una pista a leer. Por lo

tanto, se deben de prever medios para debtectar un error po-
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biar variando las corrientes a través de los electrodos. En

‘de ningtn elemento Sptico adicional movido mecdnicamente,

..zar el laser de diodo mostrado en la parte derecha de la Ti-

Hagn |;|'|v||. 17 . | 08087 .

,

sicional del punto de lectura con relacién a la pista a
ieer. Segin el invento, un error posiclonal puede ser detég
tado dindmicamente si el punto de lectura es movido perid-
dica y transversalmente con respecto a la direccidn de la
pista. La amplitud del movimiento periddico debe ser cnton~
ces menor que la anchura de la pista, de manera que el haz
de lectura "vea" siempre una parte suficientémente grande
de la pista. '

' Para obtener el movimiento del punto de lectura
se puede usar un principio que se describe en la soliecitud
de patente holandesa anterior 66.01666, que ha quedadc abler

ta a la inspeccidn publica, y en la memoria de la patente

norteamericana 3.436.679. Segin este principio, uno de log’
electrodos es dividido en dos o mas subelectrodos y unas. °
corrientes gpropiadas se aplican a estos subelectrodos.

Pﬁesto que para un laser de diodo la acecidn laser se puede | -

| obtener solamente si la sums de los productos para cada sub-f.

electrodo: la corriente a través de un subelectrodo y la

longitud del subelectrodo alcanza un valor de umbral especit..

fico, el lugar en que el laser de diodo emerge se puede cam
ese caso, el aparato de lectura no precisa estar provisio

tal como un espejo oscilante.

» En el aparato éegﬁn el invento, el punto de lectud
ré debe ser movido periddicamente en torno é una pogicidén
media, siendo la amplitud deirmovimiento de, por cjemplo,

a26lo O,1lum. Para estc fin, ez, por ejerplo, positle utilii-

gura 5. La figura 6 es una vista inferior de este laser de
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diodo. A los subelectrodos 15' y 15" se aplica una corrien-
te I procedente del manantial 18 de corriente continua. En-
tre este manantial y’el electrodo 15" se incluye un segundo
manantial 24 que suministra, por ejemplo, una corriente

27( 4). Para la forma del electrodo mostrado en la

I'(sen-=2~
figura 6, la accidn de lasar ocurrird a lo largo de la 1li-

nea.4z.en el instante t = 0, a lo largo de la linea.J& en

| el instante t = % T, y a 1o largo de la linea.{%en el ing|

tente % =2 1. Ta anplitud (A z) del movimiento periédico
ostéd determinada por la relacién I'/I. Esta relacién es,
por ejemplo, 0,2.

' Debido al movimiento periédico del punto de les-
tura transversalmente a la direccién de la pista, el haz de
lectura, armedida que gira el portador de reéistro, es so-
metido g una modulacidén de baja frecuencia, ademés de a una
modulacién de alta frecuencia debido a la secuencia de 1as
zonas y zonas intermedias en la pista. La figura 7 represen
ta dicha modulacidén adicional, que se supone que es sinusoi|.
dal. IEn el cagso de una lectura de baja frecuencia, es decir
si las zonas individuales no son 1eidas‘separadamqnte, una
pista que consiste en hoyos se comporta como una rahura en
el portador de registro que refleja la radiacién parcialmen
te fuera del sisféma objetivo. Si el punto de.lectura.no
decbe oscilar en la direccién transvérsal (r) la variacién
de la'seﬁal como funcidén de la posicidén del punto de iectu~
ra puede estar representada por la curva 40: La posicidn ry
es el cantro de una cierta pista y las posiciones LI

zon los centros de las pistas odyoeontaes, v r y r 20 To-|

1 siciones situadas a media distancia entre dos plSoaS. Zn le

figora 7, cl rovimiento periddico del punto de lectura pue-

de estar representado por la curva 41. Los ejes t son ejes
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de tiempo.

Si el punto de lectura oscila alrededor de la po-
gicidn rs, es decir, si la posicién media del punto de léc-
tura presente una desviacidén hacia la derecha con respecto
al centro de una pista a leer, la seflal de salida del laser

de diodo es modulada con la sefial 42 de baja frecuencia. Si

‘61 punto de lectura oscila alrededor de la posicidn rgy la

gefigl de salida es modulada con la sefial 43 de baja frecuen
cia. Ia frecuenclia deo lag sefiales 42 y 43 oz igual a la fre.
cuencia con que oscila el punto de lectura. Si la posicidén

media del punto de lectura coincide con el centro de la pis
ta a leer (la posicidn r  en la figura 7), la sefial de sa~

lida del laser de diodo es modulada con la sefial 44 que tié
ne una amplitud pequefia.y una frecuencia que es el doble de

la frecuencia de las seflales 42 y 43.

Si la sefial de salida del laser de diodo contienef
una componente con una frecuencia igual a la frecuencia con|. -

que oscila el punto de lectura, ello significa que el punto}

de lectura no estd situado correctamente con relacidén a la
pista a leer. Comparando la fase de la componente de baja’
frecuencia con la fase de la sefial de control por medio de
la cual se hace oscilar el punto de lectura, se puede deter-
minar el sentido de una desviacién. '

La parte derecha de la figura 5 muestra esquemd-
ticamente como se consigue el tratemiento de sefial., La se-
fial de salida S del leser de diodb gse aplica a un filtro de

paso alto 25 y también a un filtro de paso bajo 26, EL £il~

| tro de paso bajo csid conectado al circulio clectrdbrico 9

o~

que convierte la sefial en una sefial de informacidn S;. El

Filtro de paso baio estd conectado = un ecircuito 27 sensi-

,,,,,



P

Hojn nom, 20 08087

-

ble a la fase, en el qué la componente de baja frecuencia
de la sefial S se compars con una sefial pfocedenﬁe del manén-
tial 24 y en el que se obtiene una sefial de control S, para
corregir la posiciébn del punto de 1e6tura con relecién al
centro de ung pista a leer.

' Para esta correccibn, el laser de diodovpuede ser

activado, por ejemplo, con ayuda de una bobina en un campo

. nagnético, como se muestra en la figura 8. En esta figura,

10

15

20

25

" 30

el haz de'laser b es dirigido hacia el lector. El laser de
diodo estd montado en un soporte 45 que lleva una bobina de
éctuacién 46. E1 ndmero de referencia 47 designa un imdn
permanente y 48 y 49 son mﬁelles. La gefial Sr (véase 1a:fi—
gura 5) se aplica a la bobina de activacién 46. Como conse-
cuencia, el sopo?te 45 y, asi, el laser de diodo 46, se pue;

de mover en la direccidén Z en una distancia concreta, mien-

tras que los muelles impiden sensiblemente el movimiento en|

|1a direccidn x 6 ¥

Un laser de diodo es un elemento pequeiio y ligero
de manera que los medios de activacién segin la figura 8
pdééen ser también pequefios y ligeros. La disposicién de
circuito de la figura's puede ser también muy pequefia y pue-
de estar integrada con el laser de diodo.

El movimiento periddico del punto de lectura,

- | transversel a la direceidén de la pista, se puede obtener

‘tambidn haciendo oscilar el propio laser de diodo en la di-

reccidn z. Esta oscilacidén se puede obtener aplicande una

gefial periédica a la bobina de activacibén 46 en el aparato

q de la figura 8, de tal menera que el soporte 45 se mueva

con su frecuencia de resonancia. Pars determinar un error

posicional del punto ds lectura con relacidn al centro de

3
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una pista a leer, se compara entonces la fase de la compo-
nente de baja frecuenéia de la seilal de salida S con la fa-
se del movimiento periddico del punto de lectura.

Bn lugar de mover el laser de diodo, la posicién
del punto de lectura se puede corregir también incluyendo.
un espejo adicional en la trayectoria de radiacién entre el
laser de diodo y el sistema objetivo, en el caso de un la—
ser de diodo estacionario, cuyo espejo es pivotable alrede~
dor de un eje que es efectivamente paralelo a la direccién |
de una parte de pista a leer. Dicho espejo pivotable se dest
ceribe en la revista téenica de Philips 33, nlmero 7, pdginag
186 a 189. Sin embargo, desde un punto de vista constructi-
vo, se prefiere la realizacibén de un laser de diodo movible}

En lugar Ge elementos electromagnéticos para ha~

cer oscilar al punto de lectura transversalmente con respec

t0 a la direccidén de la pista o para corregir la posicién

del punto de lectura con relacifn a una plsta a leer, es poq
sible tamhién.dtilizar clementos electroestrictivos.

Un requisito adicional para uné lectura correcta
del portador de registro es quc el haz dé lectura b debe
permanecer siempre intensamente enfocado en el plano de la
estructura de informacidn. Si no sucede esto, la profundi-
dad de modulacidn de la seflal de lectura de alta frecuencial.
puede disminuir y puede producirse intermodulaciones entre
pistas adyacentes. Segin el invento, la unidad de manantial
de radiacidén/deteccién comprende medios opticoelectréricos
para deriver una sefinl que proporciona una indicacidn dei
grado de enfoque, de manera que el enfogue se puede Corregir
con ayuda de esta selial. ‘

Bn analogia con el nmétodo descrito para detectar
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presenta si el haz de lectura esta correctamente enfocado,
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errores posicionales del punto de lectura con relacidn al .
centro de una pista a leer, el plano de enfogue puede ser

movido periddicamente para detectar errores de enfoque. La
frecuencia, por ejemplo 50. kHz, del movimiento es sensible~

mente menor que la frecuencia que corresponde a la frecuen-
o y

cia espacial media, por ejemplo lO6 . m , de la informacidn|-

en ¢l portador de registro, miéntras que la amplitud, por
ejemplo 0,1}mn, del movimiento,es menor que la profundidad
del foco del sistema objetivo. A

Debido al movimiento periddico del plano de enfo-
que, la profundidad de modulacién de la sefial S que o5 U~

ministrada por el laser de diodo variard periédicamente sgon

la frecuencia baja. En ausencia de la variacidn periddics,.’

la sefial S, como una funcidén del enfoque, puede ser repre;,p

sentadd por la curva 50 en la figura 9. E1 punto FO repre—H

senta la situacidén en la que, por término‘medio, el haz de..

lectura estd intensamente enfocado sobre una pista. E1 pun—i -
to F1 correspoﬁde a la situacidén de enfoque detrds del pla-i-.

no de la estructura de informacién y el ﬁunto F2 a la situas

1

cién de enfoque delante del plano de la estrﬁcfura.de infor+

macidén., La variacién periddica del enfoque se puede repre-
sentar mediante la curva 51. Los ejes i son asimismo ejes
de tiempo. La variacién peridédica del enfoque da lugar a
una componente de baja frecuencia en la sefial de salida S .
del lasér de diodo, cuya componente estd representada por

las curvas 52, 53 y 54. T, es el perfodo de la variscién de

promedisda en tiempo, tiene una frecuencia igual al doble

de la frecuencia con que se varia el enfoque. Las componen-
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tes de seflal segin las curvas 52 y 53 tienen la misma fre-
cuencis que la variacién de enfoque, pero estas componentes
presentan un desplazamiento de fase mutuo de 1802,

Por medio de una deteccidn sensible a la fase, de
una maners similar a la descrita para la deteccidén de erro-
res posicionales del punto de lectura con relacidén al cen-
“tro de una pista a leer, se puede establecer>si el haz de
lectura ostd correctamente enfocado en la media y en qué
sentido ocurre un posible error. Para ello se puede utili-
zar entonces una disposicidn similar a la de la figura 5.
En el circuito 27, la fase de la componente de baja frecuen
cia de la sefial T se compara entonces con la fase de la vg-
riascidn del enfoque peridédico. A la salida del circuito 27
se obtiene entonces ung.seﬁq} Sp con la que se puede corre-
gir el enfoque.

La varigcién peridédica del enfoque se puede obte-
nef haciendo oscilar el laser de diodo a lo largo del eje
éptico. Para este fin se puede utilizar, por ejemplo, un
sistema magnético, una seccién transversal del cual se mues
tra en la figura 6. En la figura 10 el haz de laser emergoe
en la direccién 12. Los elementos 55, 56, 57, 58 y 59 co-
rresponden a los elementos 45, 46, 47, 48 y 49 de la figura
8. La bobina de activacién se excita con una corriente al-
terna de por ejemplo 50 kHz y con una pequefia amplitud, de
tal manera que el plano en que se enfoca el haz de lectura
es movido en algunas décimas de micra en la direccidn x.

Para corfegir la posicién media del plano de en-
foque con eyuda de lu sial Sf, ga puede afvutoe la Lop i
tud focal del sistems objetivo, o el sistema objotivo se

puede mover con ayuda de un sistema magnético. Sin embargo,
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preferiblemente, la posicidén media del plano de enfoque se
ajusta corrigiendo la posicién del laser de diodo a lo lar-
go del e¢je 6ptico aplicando una corriente proporcional a Sf
a la bobina de excitacidén 56 en unz disposicién similar g

lg de la figura 10.

En lugar de elementos electromagnéticos, es alter

ra variar periddicamente el enfoque del haz de lectura o pa

ra corregir la posicién media del plano de enfoque.

Cuando se combinan los métodos descritos de detec
tar la posicidén del punto de lectura y la posiciébn del‘biép

no de enfoque en uns unidad de lectura, se presentardn dos

componentes de baja frecuencia en la seflal de salida del la
ser de diodo. Con el fin de hacer posible distinguir satis|-

factoriamente estas componentes una de otra, las frecuen- |

clas con que oscila ¢l punto de lectura en el plano de las-{

pistas y perpendicularmente al plano de las pistas, respec-} -

tivamente, se pueden elegir de manera que difieran sensible
mente de tal modo que las sefiales no contengan ningin armé-
nico superior cada una de la otra. Esto significaria que la
frecuencia de una sefial de control tendria que ser elevada.

Ademds, se necesitarian entonces dos generadores de sefiales}

Sin embargo, segun el invento, ambas oscilaciones pueden te
ner la misma frecuencia.

Ciertamente, tanto para determinar un error de en:

foque como para determinar un error en.la posicién del pun~
to de lectura con relacibn al centro de una pista a lecr,

una compounente de bajo frccueuncia de la selsl do solida
del laser de d;odo se compara con una sefiagl de refereuncia.

1a sefial de referencis estd definida por el movimiento del

g
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|n® 414.579. Segtn este principio, se proyectan sobre la es-~

rigidos a detectores auxiliares separados. El aparato cono-

'sustancial.de radiacién, de que la trayectoria de radiacidn

"|sobre las sefiales de control obtenidas.
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laser de diodo a lo largo del eje éptico o por el movimien-

to del punto de lectura transversalmente a la direccién de

la pista., Las componentes de baja frecuencia sélo pueden es
tar o bien en fase o en oposicién de fase con su sefial de
referencia asociada. Si las sefiales de referencia tienen
shora un desplazamiento de fase mutuo de 9092, las componen-
tes de baja frecuencia difieren suficicntemente y las sefia-
les de referencia pueden tener la misma frecuencia. lLas se-
fiales de referencia pueden ser suministradas entonces por
un generador de sefial, estando la fase de una de las sefia-
les de referencia desplazada 90?2 con respecto a la fase de
la otrs sefial de referencia.

Segiin un aspecto adicional del invento, es vente~
joso, pafa deterhihar uh error posicional del punto de lec~
tura con relacién al centro dé una pista a leer, utilizar
un principio descrito en la solicitud de patente espafiola
tructura de informacién dos haces auxiliares ademds del haz

de ‘lectura, cuyos haces auxiliares son o bien emitidos por

lasers de gas separados o bien son obtenidos del haz de lec-
tura. Los haces auxiliares, después de haber sido puestos

en contacto con la estructura de informacidn, deben ser di-
cido tiene las desventajas de que se pierde una cantidad

es bastante complicada y de que la estaebilidad del aparato
debe cumplir réquisitos severos. Ademds, variaciones inde-

Vo

seadas del haz procedente del lassr de gas puclen influir

)

Seglin el invento, sc¢ hace ugo del hecho do que S

pueden integrar fdcilmente tres lasers de diodo. %Zn ese ca-
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so no necesitan estar alineados entre si haces o manantia-
les de radiacidn. Como los haces de laser que son refleja-
dos por los portadores de registro son de nuevo intercepta-

dos por los lasers de diodo, no se precisa utilizar detec-

tores adicionales. ELl aparato de lectiura es de construccidn

muy sencilla, como se muestra en la figura 12.

La figura 11 muestra un ejemplo de un laser de

diodo compuesto 60 que comprende tres lasers de diodo. Este
laser de diodo comprende una capa comin 62 del tipo de con-
ductividad n sobre la que estd dispuesto un eiectrodo conin
61. La capa del tipo de conductividad p esté dividida enm ~

tres secciones 66, 67 y 68, las cuales, mediante electrgﬁéé

separados 69, T0 y 71, estdn conectadas al manantial de co-

rriente 18. Las regiones activas en las que ocurre la ac— - |

+ -

cidn laser estdn sefialadas por 63, 64,y 65. En la figura 11
lOu haces laser estén dirigidos hacia el lector.

Estos haces laser estdn designados por by, by ¥

'b3 en la figura 12. El haz b, es el haz de lectura que es

enfocado por el gistema objetive 7 para formar un punto de
1eéfura V1'en'e1 plano de la estructura de informacién..Los
haces b2 y b3 son haces auxiliares que tienen mutuamente la

misma intensidad. Esta intensidad puede ser menor que la

'del haz b1. Los haces by ¥y b3 estdn enfocados a puntos auxi

liares Vy y Vj. Los centros de los puntos auxiliares estin
desplagzados con relacidn al centro del punto de lectura en

sentidos opuestos y en una distancia que es, por ejemplo,

igual a un cuarto de la anchura de pista en la direccidn laf

» teral de lus pistas. Hocieado bascular ligeremente el laser

de diodo compuesto alrededor del eje dptico del sistema ob-

jetivo, se consigue que los puntos auxiliares se desplacen

A
- ¢

]
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bién entonces automdticamente.

~fepresenta esta situacién. Los manaentiales de laser estdn
- |ahora dispuestds a distancias difercntes desde el sistema

6bjetiVo, de manera que las imdgenes V1, Vo ¥y V3 de los mo~ |
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ligeramente en sentidos opuestos con relacidén al punto de
lectura en la direccidn longitudinal de las pistas.

La figura 11 muestra también como se pueden tra-
tar las seflales de sallida de los lasers de diodo indivigua~-
les. La sefial procedente del diodo de lectura se aplica al
circﬁiﬁo 9 antes mencionado a través de un filtro de paso
alto 72, guedando disponible la sefial de informacién Si de
alta frecuencia en la salida de dicho circuito. Las sefiales
de salida'de los lasers de diodo auxiliares se aplican a un
circulto electrdnico 75 a través de filtros de paso bajo 73
y 74, en cuyo circuito se comparan las sefiales entre si y
Se genera una sefial de control S, . Por medio de eata sefial
de control se corrigen las posiciones de los puntos de ra-
diacién auxiliares, por ejemplo con una disposicién como 1a
mostrada en la figura 8, de tal manera que la sefial S5, se

hace nula. La posicién del punto de lectura se corrige tam-

El laser de diodo compuesto con tres lasers sepa-’
rados se puede utilizar también para detectar un error de
enféque. Para’ este fin, el plano del cual emergen los haces
laser del diodo laser debe estar dispuesto oblicuamente con

respecto al eje éptico del sistema objetivo. La figura 13

nantiales de laser que estdn formados por el sistema objeti
vo Qstén dispuestos en planos diferentes, Sé dehe tener cuisd
dédb de gque los heces auxillores bz vy b3 tengon la wisma ine
tensidad, de'que V3 se sitio tan lejos dolante de V1 como

lo estd V, por detrds de Ve y de que ¥y, Vo oy V4 tengan las
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a la de la figura 11. El circuito 75 suministra entonces

cialmente esta unidad sélo una unidad de manantial de radiad
' cién/ﬂetecpién'y un sistema objetivo. Utilizando los méto-

dos de -derivar la seflal de control descrita hasta shora, no

Hojn nam, 28 ) - 08087 .

mlsmas posiciones radiales.

Si como se muestra en la figura 13, el hag de lec
tura estd shora exactamente enfocado en el plano de las pils
tas, la intensidad de radiacién que es recibida por el dio-
do -de lectura serd mixima, aparte de la modulacidén debida
a los detalles de informacidén. Los haces auxiliares b, y b3
estén entonces fuera del foco y los diodos. auxiliares reci-
ben una iﬁtensidad de radiacidn menor, la cual, sin embargo
es la misia para los dos diodos auxiliares. Si el plano de
las pistas esté desplazado hacia la derecha, la 1nten31dad
del haz de retorno b2 es mayor que la del hgz de retorno b3
Si el plano de las pistas estd desplazado hacia la 1zqu1eru

da, la intensidad del haz de retorno b3 ‘es mayor que la del

haz de retorno b2. Comparando las componentes de baja fre--f

cuencia de las seflzales de salida de los diodos suxiliares -

se puede detectar la magnitud y el sentido de un error de

|enfoque. Esto se puede efectuar con una disposicidén similar:

una seflal de control Sy para corregir el enfoque.

Como se ha indicado anteriormente, es una ventaja

de la lectura de realimentacidén que la unidad de lectura 6p+

tica sea de construccidén muy sencilla, comprendiendo esen-—

se necesita afladir a la unidad de lecturas ningin elemento

6ptico adicional. Toda la unidad de lectura éptice puede cog

sistir entonces Unicamente en un pequefio tubo gue fenga una
longitud de, por ejemplo, 60 mm y un didmetro de, por ejém-

plo, 20 mm. Este tubo es entonces‘capaz de suministrar tan-
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to la sefial de informacidn de alta frecuencia como las sefia

les de control.

Para leer una pista de un portador de registro re
dondo, en forma de disco, se hace girar el portador alrede~
dor de sﬁ centro. Para leer secuencialmente todas las pige
tas, se puede mover el tubo en una direccién radial con resi
pecte al portador de registro. Para este fin, puede estar
coneétado un soporte, en el cual estd moviblemente dispues-
to el tubo, a un accionamiento de carro como el deserito en
la revietae téenica de Philips, 33, ntmero 7, pdginas 178 a
180. Un ajuste fino de la posicidn del punto de lectura con
relacidén a una pista & leer y un ajuste del enfoque del haz
de lectura, respectivamente, se pueden obtener entonces mo-
viendo el tubo en su soporte en una direccidn transversal
a la @ireccién longitudinal y en la direccién longlitudinal,
respectivamente, siendo posible entonces el enfoque con una
exactitud de hasta, por ejemplo, 0,5 pm y siendo posible el
posicionamiento con una exactitud de hasta 0,1 pum. Para es-
te fin, el tubo puede estar provisto exteriormente de mediod
de accionamiento electromeccdnicos. La fiéura 16 muestra una
seccibn transversal a truvés del tubo segin el invento.

Para mover el tubo en su direccién. longitudinal,
el tubo puede estar dispuesto en un sistema magnético simi-
lar al de la figura 10, estando entonces dispuesto el tubo
100 en la posicidn del laser de diodo 6 en la figura 16. La
seflal Sf se aplica a la bobina 56. El movimiento del tubo
en la Giréccién transversal se puede obiener con ayuda do
vn gictena pagndtico siniloy al de 1o fizura 8, estonio an-
tonces dispuesto el tubo 100 en la posicidén del laser de

diodo 6 y aplicdndose la sefial Sr a la bobing 46.
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En analogia con lo que se ha propussto anterior-
mente en la solicitud de patente espafiola N2 458.637, la
posicién del punto de lectura con relacién a una pista a

leer se puede corregir también haciendo pivotar el tubo al-

rededor de un ejo. Las figuras 14 y 15 muestran unos medios

de accionamiento para realizar el movimiento pivotante y el| -

‘movimiento axial del tubo.

En la figura 14 se designa igualmente la unidad
de lectura éptica tubular por el mimero de referencia 100.
Un circuito magnético permanente comprende un imdn permanen
te 80 magnetizado axialmenye, con una gbertura central”Sf'
y dos placas extremas 82 y 83 de hierro dulce en los ddsiﬁ

extremos axiales. Un nticleo 84 de hierro dulece, hueco, ess

.

t4 dispuesto en la abertfura gentral 81. Una construceibnvdsl

bobina cilindrica 85, que estd coaxialmente dispuesta alre-|

dedor del micleo de hierro dulce 84, estd asegurada al tubg
100, cuya construccidén es movible axialmente en el espacio:
de aire anular 86 entre la placa extrema 82 y el nicleo 84
y un segundo espacio de aire anular 87 entre la placa extre|
ma 83 y el nicleo 84. Los medios de apoyo para enfocar ege

tdn- constituidos por un apoyo pléno'para el gulado paralelo

‘del tubo 100 y comprenden un primer manguito de apoyo 88

que egtd unido al bastidor y un segundo mangﬁito de apoyo

89 que esté unido al objetivo y que es movible axialmente

con relacidn al manguito de apoyo 88. El manguito de apoyo

88 estd rigidamente unido al ndcleo 84 con ayuda de dos pa~|

sadores de apoyo 90. Istos pasadores de apoyo estdn nonta~
dos rizidamense en el ndeleo &4, misntras sue dos manguitos
de apoyo 91, que estdn asegurados rigidamente en el mangui-

to de apoyo 88, son pivotables sobre los pasadores: En la

«
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-olectromagnético, el imdn permanente 80 realiza una doble

bobinas 94 que estdn-dispuestas simétricamente a ambos la~-

95 (véase la figura 14), en la que estd montado el nficleo

‘cilindrico 84 de diodo dulce, se realiza una construccibn
tremas 82 y 83 y el nicleo 84. Asi se puede obtener una gran
fmente ¥y pivotar el tubo 100. Una parte 96 de las vueltas de

' | cada bobina 94 (véase la figura 15) se extiende en el espa-

 cio de-aire 86 y otra parte 97 en el espacio de aire 87.
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presente realizaecidén, el manguito de apoyo 69, como se ha
indicado anteriormente, estd unido rigidamente el tubo 100
y es movible en el manguito de apoyo 88. Evidenteomente, es
también posible utilizar la pared exterior del propio tubo
100 como parte de la disposicién de apoyo.

| -La mayor ventaja de la construccibn seguin la fi-
gura 14 es que el tubo 100 es movible en la éireccién de su
eje éptico 92 y, para corregir la posicidn del punto de lec
tura con }elacién al. centro de una pista a leer, alrededor

del eje de pivotamiento 93 con ayuda de un Unico sistema
funeidn, Ls construccién de bobina 85 estd provista de dos

dos del eje de pivotamiento 93 (véase también la figura fﬁ)
cuyas bobinas sirven tanto para enfocar como para posiclo-

nar el punto de lectura. Con ayuda de una placa de montaje

en la que se forma un espacio de aire anular, a saber, los

espacios de aire 86 y 87, entre cada una de las placas ex-

eficaciag de los medios electromagnéticos para mover axlal-

Estas partes 96 y 97 estén situadas de manera que. proporcio
nan una contribucién igualmente dirigida a un par generado
éléctricamento alredador dol ¢je do pivotamiento £3.

Lés fuerzas electromagnéticas qﬁe ge ejercen so-

bre las partes 96 y 97 de las bobinss 94 ecstdn dirigidas
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axialmente. Los movimientos de enfoque pueden ser realize-
dos si las direcciones de corriente a través de las partes
correspondientes 96 y 97 de las dos bobinas se eligen de
manera que las fuorzas axiales tengan la misma direccidén y
gsean de igual magnitud. En el caso de una desviacidn de las
mismas se obtiene un movimiento pivotante del tubo 100 que
.86 puede utiligzar para'posicionar el punto de lectura con
relacién a una pista a leer.

Cuando se lee un portador de registro en el que
se almacena un programa de televisién, puede ser ademds ne~
cesario corregir la posicién del punto de lectura en una ;.
direccién tangenciai, es decir, en la direccién longitudi-.
nal de una pista a leer. Como se ha descrito anteriormehﬁgA

-

en la solicitud de patente espafiola N? 420.410, una desvie~|

cibn en la posicién tangencial del punto de lectura puede
ser detectada con ayuda de los mismos puntos auxiiiares V2;w;
y ¥y (véase la figura 12) que fueron utilizados para detec{
tar un error en la posicidn radial del punto de lectura, La“';
fase de las seflales de control suministradas por los lasers
de diodo auxiliares debe estar entonces desplazada en una

magnitud igual a un cuarto del perfodo de revolucidén del

portador de registro redondo. Para corregir la posicidn tan

gencial del punto de lectura es asimismo posible emplear me

dios electromagnéticos. Fl dispositivo completo seglin la f£i

gura 14 puede estar incorporado, por ejemplo, en un sistema
magnético adicional que pueda mover este dispositivo en la
direccidn longitudingl de una pista a leer. '

Tn lugsr de medios electromarnéticen, s alierno-
tivanente positle qtiiizar medlios electroestrictivos para
realizar los movirientos axisl, radial y tangencial del tu~.

bo con relacién al portador de regisiro.
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¢l invento es pequefia. Por lo taﬁto, el sistema objetivo de

-be cumplir con requisitos mds severos con respecto a la mag

“es sensiblemente mayor que la de la radiacién snuinisiradn |

‘| por un laser de helio y nedn (.1 = (633 mn), de manera gue

”()J;I nn, 33 08087 . '

“En la figura 16 se designa por 100 el tubo en el
due estd acomodada la unidad de lectura éptica. El laser de
diodo y los circuitos asociados estén integrados en el ele-
mento 101, E1 laser de diodo es alimentado a través de la
1fnea de suministro 102. La seflal de informacién S; de alta
frecuencia y las seflales de control S, S, y Sy (tangencigl))
estdn disponibles en las lineas 1C3, 1C4, 105 y 109. Para
detectar un error de enfogue, el laser de diodo puede com-
prender ﬁres managntigles de lasgr separadogs segin se descrik
be con referencia a la figura 13. Para detectar la posicién
del punto de leotura con relacién a una pista a leer, por
ejemplo, el manantial de laser, que suministra el haz de
lectura, tiene la forma de las figuras 5 y 6. Son, natural-
mente, posiblesfotras combinaciones de los métodos descrii
tos para la deteccién de un error de enfoque y de la posi-
cién del punto de lectura,

La zona de radiacién, por ejemplo 2,5 pm por 0,5
yﬁ,.del laéer de diodo, debe ser reproducida como imagen
'sébre la estructura de informacibn. Iilcntras que en un apa-
rato de 1éctura con un laser de gas el manantial de radia-
cibn estd diépuesto a una distancia relativamente grande
del sigtemw objetivo, la distancia entre el laser de diodo

y el sistema objetivo en la unldad de lectura dptica segin

nitud del campo objeto. La longitud de onda.( 2.es por ejem

plo 890 mm) de la radiacidén producida por un lascer de dicdd

la ebertura numérica del sistems objetivo en la unidad de
Lectura 6ptica segin el invenic debe zer sensiblemente mos-




10

20

25

30

1108 tienen cada una doe superficies asféricas. Dichas len-

"|eién,
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yor (por éje@plo 0,63) que la de un sistema objetivo utili-
zado en un aparato de lectura con un laser de helio y nedn
(1a abertura numérica es entonces de por ejemplo O, 45), La
imagen del laser de diodo formada por el sistema objetivo
debe ser plana en un alto grado.

Con el fin de cumpiir estos requisitos se.podria
seleccionar un sistema objetivo con un nimero relativamente
grande de elementos de lente. Sin embargo, segun el invento)
el nﬁmero:de elementos de lente del sistemz objetivo puede
ser limitado a dos, mientras que este sistema objetivo se
puede fabricar de una manera relativamente sencilla. Como.
se puede apreciar en la figura 16, esle sistema objetivo '~

consiste en dos lentes unicas 106 y 108. El sistema es he~ .

misimétrico, lo due significa que los pardmetros de las len
tes 106 y 108 pueden ser derivados unos de otros si el fac~|.

tor de amplificacién deseado A estd dado. Las lentes 106 y“

tes, tambiénidenominadas lentes bi-asféricas, se describen'. '
en la solicitud de patente espaﬁola'NQ 437.582.

Si las dimensiones de la superficie de radiamcidn
del'laser de diodo no son mayores que.las dimensiones deseat
Idaé'del punto de 1ectura,.1a§ lgntes 106 y 108 sélo necesi-
tan formar una imagen de-1 a 1. Bntonces se pueden usar len+
tes 1dénticas y el sistema de lentes es simétrico, de mane-
ra que'nb presentard errores de simetria, tales como el de
coma y'astigmatismo. El hecho de que el haz de laser entre
las lentes'166 y 108 sea un haz.colimédo (véase la figura

16) ez ventajoso a la vista de las tolcranciag de fabricoe

Un problema qua se¢ pusde presentar cuando se ubti-
liza un lager de diodo es que la radiacidn laser es astigma-
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‘una lente cilindrica, cstando determinada la direccién del

| to, de manera que el eje dpticd de la lente forme un 4ngulo

‘cular el dngulo de basculacién correspondiente de la lente

| de cero, de manera que, en el caso de produccién en serie
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tica, Este astigmatismo puede ser el resultado de imperfec-
ciones durante la fabricacién de los lasers de diodo o del
caracter de gufa de onda del laser de diodo. En luggr de
radiacién con un frente de onda esférico, se emite entonces
radiacién con frente de onda toroidal. Este astigmatismo
buede reducirse de este nodo con ayuda Qe una lente de cow
rreccién 107 que ya no es sefinlable. La lente 107 puede ser
!
cilindro por el astigmatismo del laser de diodo. La lente

107 puede ser, alternativamente, una denominada "lente de

cero". Dicha lente, que se describe en la bibliografifa &pti
ca, tiene una potencia paraxial de cero. Loz radios de cur-
vatura de las caras de la lente han sido seleccionados de

manera que la lente no presenta, como un todo, accién de rg|

fraceién. Haciendo bascular esta lente en un éngulo concre-

especifico'con el eje éptico del sistema formado por las
iéntes 106 y 108, la lente presentard un cierto astigmatis-
mo. La lente de cero se utilizard en particular cuando se
prevea que el.astigmatismo do los lasers de diodo presenta-—

‘rén una. ¢ierta dispersidén. EX punto principal de la disper-

s8ibn puede ser determinado experimentalmente y se puede calj

de la unidad de lectura 6ptica, se puede utilizar un dngulo]
de basculacién medio de la lente de cero o s6lo es necesa—

ria- una ligera correccidn del dngulo de bosculacidn.




10

15

20

25

‘car un haz de lesctura sobre la estructura de informacién y-’

Hajn "".",h 36 . 08087 -

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que e pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencién, en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-|

gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Una unidad perfeccionada de lectura dptica
para explorar un portador de registro con una estructura de
informacién reflectante a la radiacién dispuesta en forma

de pista, durante el movimiento del portador de registro y

de dicha unidad de lectura uno con relacién a otra, cuya .

unidad de lectura comprende un sistema objetivo para enfo-

une unidad de manantisl de radiscién/deteccién, cuya unidad}

dltimamente mencionada comprende un lagser de diodo semicon—|

Q

ductor que suministra el haz de lectura y que recibe tam~ b

bién el haz de lectura gue ha sido reflejado por la estruc—y: C
1 J

tura de informzcidn, variando las propiedades especificas

del laser de diodo con dependencia de la informacién leida,|

caracterizada porque la unidad de manantial de radiacién/de
Feccibén comprende medios 6ptico—electr6nicos para detectar

una desviacién de la posicidén del punto de lectura con re-

lacién a una pista a leer y/o una desviacidén entre la posi-|.

cién deseada y la posicidn real del plano de enfogue del
sistema objetivo.
28 ,~ Una unidad segdn la reivindicacién 12, carac:

terizada porque la unided de manantial de radiacién/detec-

I~

cidn covprande wedios pars converdir ung collpl eléetr | ug.

riddica en un movimiento periddico del haz de lectura, o«
4

se desplaza efcctivamente en sentido transversal a la direce
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cién de la pista, con una amplitud menor que el didmetro.
del haz de lectura y con una frecuencia sensiblemente menor
que la frecuencia que corresponde a la frecuencia espacial
media de los detalles de la estructura de informacidn y por:
que en un circuito electrénico para tratar la sefial suminis-
trada por el laser de diodo se incluye un filtro para extra+
‘er una scifial de haja ffecuenoia que es tratada convirtiendo«
la en una sefigl de control, cuya sefial de control se aplica
a medios clectromecdnicos pars corregir la posicién del punq
to de lectura, promediada en tiempo, con relacidén a una pis-
ta a leer.
38.~ Una unidad segin la reivindicacién 28, caracd
terizada porque un electrodo Que estd dispuesto sobre una
capa gemiconductora del.1aseyvde diodo consiste en un cier-
t0 numero de-subelectrodos ¥y porque se splican sefiales eléc.
tricas a estos subelectrodos para mover periddicamente el
haz de lectura.

43.— Una unidad segin la reivindicacién 22, caracH
terizada ﬁorque los medios de accionamiento electromecinicos
estén previstos para mover periddicamente el laser de diodo
transversalmente a la direccidén de la pista.

58.~ Una unidad segin las reivindicaciones 1%, 28,
38-6 4%, caracterizada porque estdn previé%os medios de ac-
cionamiento electromecdnicos para mover periddicamenté la
unidad de manantial de radiacidén/deteccidn en la direceiédn
Hel eje bptico del sistema objetivo, siendo la frecuencia
Ael movimiento sensiblemente menor que la frecuencia que co-
rresponds g la Troeeucneiz copecial modia do Lo Gotcdles wl
la estructura de informacién y siendo la amplitud del movi-

miento monor que la profundided focal del sistema objetivo,
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y porque en un circuito electrénico para tratar la sefial su
ministrada por el laser de diodo se incluye un filtro para
derivar una sefial de baja frecuencia que es coﬁvertida en
una sefial de control, cuya seiial de éontrol se aplica a me-
dios electromecdnicos para corregir la posicibn, promediada
en tlempo, de la unidad de manantial de radiacién/ﬂgteccién
a lo largo del eje 6ptico. ) '
68 .~ Una unmdad segun la reiv1ndica016n 58, en la
que tanto' el haz de radiacién que es emitido por el laser
de diodo es movido periddicamente como la posicidn de la:

unidad de manantial de radiacién/deteccidn es variadaﬁﬁerié

dicamente a lo largo del eje éptico, caracterizada porqué”

las funclones de tiempo que representan lag variaciones es~
t4n dadas por' p(f.t) ¥ p(nf.t +77/2), donde p representa 1

una funcibn periddica, £ la frecuencia con que tiene lugar

una de las variaciones y donde n = 1,2, etc.

_ 78.,~- Ung unidad segin la reivindicacién 18, carac
terizada porque la unidad de manantial de radiacidén/detec-
cidn coﬁpreqde, ademds de un laser de diodo principal que
suministre el haz de lectura, dos lasers de diodo auxilia-
res que suninistran haces auxiliares dé intensidades mutua~

mente iguales, recibiendo cada laser de diodo auxiliar su

- propio haz auxiliar después de la reflexidén en la estructu-

“{ra de informacibn y constituyendo los lasers de diodo auxi~

ll%ren los citados medios dptico—electrénlcos.

88,~ Una unndao segin la reivindicacién 72, carac:

terizada porque la linea que conecta los manantiales de la-

| ser individuales forma realmente un dnzulo agudo con la di-~

receibn 1ongitudinal de una pista a leer, porque los puntos

de radiacién auxiliares formados por los lasers Ge diodo
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1del punto de lectura, siendo la diferencia de las componen-

| tro del punto de lectura y el centro de una pista a leer.

' jetivo.

provisto exteriormente de medios electromecdnicos para co-

divs dptico~clectrdnicos o los medios clactironsolinlaon.
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auxiliares estdn desplazados en la direccién léteral de une

pista a leer en sentidos opuestos con relacidén al centro

tes de baja frecuencia de la seflal de salida del laser de

diodo auxiliar una indicacidn de la desviacidn entre el cen-

98,- Una unidad segin la reivindicacidn 78, carac:
terizada porque el plano a través del cual emergen el haz

de lecturh y los haces auxiliares forma un éngulo agudo con

el eje éptico del sistema objetivo, porque los puntos de ra.

1

diacién auxiliares formados por los lasers de diodo auxilia

rés ocupan la misma posicidn vista en la direccidn lateral

de una pista, sien@o la diferencia de las componentes de ba

ja frecuencia de las seflales de salida de los lasers de dioT

{

do auxiliares una indicacién de una desviacién entre las po

3

siciones real y deseada del plano de enfoque del sictema ol

T

‘ 102 .- Una unidad de lectura dSptica segiin cualquie
ra de lasm reivindicaciones precedentes, caracterizada por-
qué‘dioha unidad consiste en un cuerpo ¢ilindrico hueco en
.el,gue estdn alojados la unidad de manantial de radiacidn/

deteccidn y el sistema objetivo, y porque este cuerpo esti

rregir la posicién del mismo en su direccién longitudinal
y/b en al menos una de dos direcciones perpendiculares en-
tre si, que son perpendiculares a la direccidn longitudinal

aplicdndose las sefiales de conirol suministradas por 108 mey

112.,~ Una unidad de lectura éptica segin la rei-

vindicacién 1Ce, caracterizada porque el sistema objetivo
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es un sistema hemi-simétrico y consiste en una primera y
una segunda lentes simples con superficies asféricas.

122,~ Una unidad de lectura éptica segin la rei-
vindicacién 18, caracterﬁzada porque las lentes primera y
segunda son idénticas entre si y porque la primera lenfe-
es una lente de colimacidn. '

138 .~ Una unidad de lectura dptica segiin las rei-

v1ndlcae10nes 112 § 128, caracterizada porgue entre laa len

tes primera y segunda estd prevista une lente de correcoién'

para compensar sensiblemente el astigmatismo de la radia-
¢ién emitida por el laser de diodo.

148 .- Unha unidad de lectura é6ptica segin la rei-
vindicacién 132, caracterizada porque la lente de correcci{in
es una lemte de cero cuyo eje épbico forma un dngulo adap—
tado al astigmatismo del laser de diodo con el eje.&ptico‘

del sistema formado por las lentes primera ¥ segunda.

158 ,~ “"UNA UNIDAD PERFECCICNADA DE LECTURA OPTICA .

PARA EXPLORAR UN PORTADOR DE REGISTRO",

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-|

1

cede, representado en los dlbujoa que 56 acompandn Yy para
los fines que se han eupeclflcado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritaé a
mdquina por una sola cara. '

Hadrid,
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